Xyypauimnjiaraac Yya3JT3# HeKHJITHHH TAJJITHHT HAPHBI HaLparuiid
ropuMoop Taijdapiax

Kambsinxkapbin Janxcypsn®

Hlunocnsx Vxaan Texnonozuiin Hx Cypayynuiin Xapaenaonuti Llunocnax Yxaanor Cypeyyie

Hemxux mpouece Hb OJIOH SH3bIH XYUHH 3Yil193¢ Xamaapy Oaifraa Gereen 5Ar’sp Xy4uH
3YHIIMIAH HAT Hb XyypaimmiT ;oM. Xyypaimmiraa 60 JuToop HOJIee1er 0JI0H XYUHH 3yl
0aiix 00JI0BY THArIIPIIC rOJUIOX HOJIOOJOrd XYUYUH 3Yilll Hb Hb MaHail JRiXuiiH araap
MaHJaJIT MeH Ta3pbIH Tafapra A33p sBarjax Oyil HapHbI HALparuifH OJOH TaNIT MpoLece,
Y33TAIYYA II3T Hb ToAopxoid oM. Toapyynban,HapHsl Hanpar araap MaHaal pyy H3BTPIH
OpOX armmnHJ TYYH?3C OHX, araap MaHAal pyy HA3BTPIH OPCHBI Japaa CapvHax, IIHHIIX
39par' OJIOH SIH3bIH IpoLece siBarylar. MeH araap MaHJalbll HIBTAPY a3pblH rajapraj
myyx vpk Oyil miylyyH naupar raspblH MIPBXMTOM rajapraac oiix, rajapraji HBUMX,
LIMHTIX 39p3T OJOH MPOILECC, Y33TMUTYYA HIM3H 33par sBaragar. Mitmanc manparuiir
XaMIUiH UX IIUHTIX 4aABapTaif,MeOH OWIroxX 4aaBap MyyTail XWUHHYYIUIT COHrOH aB4
THArIIPUHH Hapar MUHrINIT, altb0eI0 193D TYIArYypiIaH CYY/IUitH YeI d)purMTIii sBaraax
Oyil DIXMiAH yyp aMbCrallblH ©OpWIONT, XyYPAlIIMWIT, TYYHDIC YYIITI LOKIITHIRH
TAIITHIT Taiinbapiax maapiara TaBurjax oaiiHa.

PACS numbers: 33.22Ea, 33.20Fb,33.20N

OPLINJI

Manaii OpHBI HyTar I3BCIIPUNAH MX3HXU X3COIT
SUIAHTYs1a FOBb ,Tall X39PUIH OYCa LOMKUX Y3331
KHUIIC KU 6COH HOIMIIADK, LIOIDKUIT XYPIIrdd
TANC33p OaiiHa. Llemxux npouecc Hb OJIOH SIH3bIH
XY4YMH 3y#mdsc xamaapy Oaifraa Gereen 3arasp
XYYUH 3YiUIMidiH HA3r Hb XyypallllMAT oM.
XyypalIlunT Hb LOJKWIT XYpP32I33 TAI3X 0N
XYYMH 3YWINIH HOr MOH. XyypaiIIniT I'3K ra3pelH
XOpCOHI aryyjargax yc YUHTHAH XOMXK3D 3pC
Oaracaxx ynmaap Xyypail Oosox, araapt OaiiBan
30XMX YCHBI YYPbIH XdMk33  OaiiBan 30XuX
X3MI3HIIC X3T Oara Goyox TyxaliH rasap OpHbI
rom,ropxy, Oyjar aHA, Hyyp LeepeM LIUPrix
Xarax 33p3r  Y33CAAYYAUAr oiinrox  OoJHO.
Xyypaiimunrag 60AUTOOP HENeeNer OJIOH XY4UH
3yis Oaiix OOMOBY THNr33pI3C rojUIOX Heleeserd
XY4YUH 3Yi Hb Hb MaHall IDIXUMH araap MaHIajn
MOH Tra3pblH rajgapra I33p siBarjax Oyl HapHbI
LauparuifH OJIOH TalT MpoueccyyA Oyroy HapHbI
nauparuiia ropum oM. HapHsl naupar araap Mannan
pYy H3BTP3H OpOX arliuMHA TYYHI3C OMX, araap
MaHJaln pyy HOBTPOH OpCHBI Japaa CapuHax,
LIMHIAX 33P3T OJIOH SH3bIH TpoLecc aparguar. Mex
araap MaHIaJIbIl HOBTPY Ia3phlH rajapran IIyyn
upxk Oy#l IWIydyyH waupar raspblH WA3BXUTOI
rajapraac Oix, rajgapraj H3BUUX, IIUHIIX 33PAT
OJIOH TIPOLIECC, Y33TMIYYX HOIOH 33p3r sBariafar.
Araap mMaHnan OOJIOH ra3pblH ragapra A33p 00K

* Electronic address: jdalkhsuren@yahoo.com

142

Oy#l 133pX OJIOH TOPIUIH Y33II3J1 MTPOLECCYYIbIT
E€pOHXMII Hb HApHBI ULALPAardiiH TOPUM TIK
HOpMIOr. MaHail [onxuil 1o3p CyyiuiiH yen
3puuMTI sBargax Oyi Xyypaldlmiar, TyyHI3C
YYZDATOH LODKUNT Hb JA23D AypbICaH HapHbI
LalparuiiH OJIOH SIH3BIH Y33IIOJI, MPOLEcCyyaTai
canryii xonbooroii tom. Miim yupaac a31xuiiH yyp

aMBCTAIIBIH ~ @OPWIONT, XYYpPaWIIWIT, TYYHI3C
YYASITHI HOJDKUITHIH TRJIDITUIT HapbIH
HauparuitH ropuMToil  XONOOH  TaiinOapraxsIr
30pHUII00.

OHOJIBIH X2C3Ar

XepcHuiil 00JIOH araapblH XyypaulIWIT Hb HAPHbI
LaLpariifH WIHrNT, oinT (ansbeno), capHunTail
camuryif xon000Toi yuupaac HapHbl LaLparuiH
capuHax, OMX,IIMHr3radx  OonoH  Oycan
MPOLECCYYNbIT  LAUPAruiiH  CHEKTPUlH OproH
MY>KUJ IUAHTISAT, OMNTBIH ©HIOD YaJaMiKTai
00AUCYYABII XaMpyyJlaH XUITICOH OHOJIbIH OOJIOH
TYPIUMITHIH CylairaaHbl MaTepUALyyIbil H3ITIOH
aHanu3 Xuibk Martepuan Tyc OypuiiH 3a[u1aH
MIMHKWITIOHA  AYH IIMEKAITD  XUHAX  3aMaap
XyYpaullMITBIH ~ TOJ,TOJI  XYYUH  3YHIYyOUiAr
TOLOPXOMIOXBIT XUu331133. XyypalluiT Hb araap

MaHaajd Jgaxb OyxX TepinuilH XuiiH 1aupar
WIMHMIRATIONH  WIyy[d — XaMmaapainTtail — XapuH
HauparuitH - anebenoTodl  ypByy —Xamaapanrtaid

y3orman oM. MiiM33c  XaMruiiH MX  IIMH3X
yaaBapTaii,MoH oiIIrox yazBap MyyTait
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XUWHYYIMAT COHIOH aB4Y TOAMIIPUIAH Laupar
LIMHIIJIT, alb0eqo A33p TyIAryypiaH Xyypaniumx
npoueccuiir Tailnbéapaax Hb WYY YHSHI HUALHD
3K Y3C3H. DPAOMTOH,CyJ1aauiblH CyJajraaHsl Yp
JYHTYYA29C Xapaxal XaMIMiH callH IIUHIIrY Xui
Hb |-pT,yCHBI yyp, 2-pT,HYYpC XYWwIniH Xui, 3-
pT,030H xuii 0010X Hb TOAOpXOH Oaiina. Miim
y4uMpaac 3Ar33p XUHHYYIUIH IUHT33ITHIHH O00JTOH
OMIITONTBIH OHIYIOT WLIMHX YaHApYYyHbIT araap
MaHIal IaxXb OJNOH SH3BbIH (u3MK y33ranyyn Oa
¢u3MK 3yl TOrToNMyyaATail ysumyynaH XONOOH aBd
Y39X 3amaap XyypaWlIWITBIH Y4Hp,llanTraaHbir
OJIK TOTTOOX, TYYH 33D YHI3CI3H OOIUT OYTHAIT
XUIX aprayuiajgbil COHIOH OHOJIBIH CyJajraar
XUHII?. Hapuaac peHTreH TysiaHaac  paznuo
JIOJITMOH ~ XYPT3JIX  CHEKTPUHH Mamll  epreH
WHTEPBAN NAXWITaaH COPOH30H ITONTHOH /marpar/
uauapu 6aiinar 6a 3ar33p uauparuifH CoeKTpyyza Hb
araap MaHIaJa XuifH OyTaL Haiipnaraac xamaapaH
TOAOPXOM COHIOJTOOP WNHI33TAK, CAPUHAK, 0K
Oaiinar. J[>nxuiiH WMAdBXMUTAIH ragapraj HapHaac
u1yyz UpcaH OOJIOH CapuHAX UPCIH LaLparyy siH3
OYpa3p XapWiILaH aJWIryi LUHM3TI3K, Ok 3CBA
capuHazar. HapHbl nanparuiir IWMHM33C3H ra3pbiH
rajapra, ycaH rauapra, Xepc IIopoo, ©BC ypramain
Hb TOIOPXON X3MKI3I33p XaJICaHbl yIMaac TyxaiH
TeMIleparypraa Xapraiasax HyJdaaHbl LaLpardir
raprax Oaiimar. JIpaxuiiH WASBXUTAH TragaprbiH
JyJaaHpl Uauparuiir mMeH HapHel wanparuiir
IIMHII3COH XUHH aTOM MOJIEKYJYy[bIH JUyJIaaHbI
XOIOJITOOH HAIMAIYXK yJIMaap XUHH KOHLEHTpaLH,
TEMIIEPATYP,HATT, JapaiT 33p3r MapaMmeTpyyn
©6pUJIerICOHUN ynMaac araap MaHIanl Yya YYcoX,
XYP TYHAACKUX MPOLECCH COPreep Heneesner. D13
Hb araap MaHJajl Xyypaliux OJIOH XY4HH
3YMIIYYAUIAH HOT Hb FOM.

CYIAAJI'AAHBI YP IYH

Araap maHaan 60JI0H ra3pblH UI3BXUTAH rajgapraj
HapHBI [AUpar IUHTIX V39T, TYYHHR Yp
JaraBap:

Araap MaHJanblr OypayyJary xuitHyyauiin Oapar
99% -r 333nm3r. O,0a N Hb HapHBI Lalpar WUHT
Temneparyp 3AT3J oJUIOX YYP3r TyHLITr3IArryit
XapuH  KOHLEHTpalblH  XyBbJ  XO&payraap
39p3MIUiAH Oycan XuiHYY eepeep X303 yCHbI
yyp-H2O, Oz CO,  33par XuiiH MOJeKyIyyn
LIMHIIIT3  FOJJIOX YYPAr TIYHLITIK HApHBI
Hauparuiir TYYHHIl CIEKTpUIH ©preH MyXHuI
TOApYyJ0ai, peHTreH Lauparaac paguo AOJTHOH
XYPT3JIX CHEKTPUIH ©preH AuanasoHi [UHIA3A3T
OHIUTOrTOM. J[33pXW XUWHYYA LaUparuiiH SHEpruir

UIPBXUTHH IIUHIIMK TYYHUIT NyJjlaaHbl SHEPruf
XyBHMpraziaraapaa OHLJIOT FOM.

A. Yc, ycHBbI YYbIH Laupar WHHMJIT, TYYHUI
OHIJIOT

Araap 1axp YCHbl YypbIH MOJEKYJYYyZ HapHbI
LaLparuitd XOJIbIH X3T SATaaH Tysda, Y33TI3X M3PIUiiH
CHEKTPUIH MYXUI CyJlaBTap, OMpPBIH X3T yJlaaH
LHalparuifd CHEeKTpUH MY>KUZ WADBXUTOU, XOJBIH
X3T yjaaaH Lalparviid CIeKTp MY KU Mall caiiH
LIMHTA33T OO0JIOX Hb OJIOH CyIUIaaufibiH yJaaH
Xyramaadsl CyJajiraaraap ©HAOp HapuiBYIayiTai
TOITOOTACOH Oaiinar. Araap Jaxb YCHBl yypbIH
Harpar IUHrSJIT Hb araap 1axb YCHBI MOJIEKYJIBIH

KOHLIEHTpauuac OOJIOH ULauparuifH TOJTHOHBI
ypTaac UX33X3H xamaapnar 60510XbIr
Jd.Maknonanen, @.@oyns Hap [l] eepcabiH

cylajraaraap wmail HapuiiH TOTTOOCOH OaifHa.
XycHart 1-33c  xapaxan OHpbIH X3T YyJjaaH
HaLparuitH TONTMOHBI YPTBIH TOAOPXOH MYKyynasn
araap Jaxb YCHbl YYpbIH LaUpar LIMHIIIJITUIH
X3MK33 JIONITHOHBI ypTaac Xamaapd XapuilaH
agunryiibaiiHa.  YCHbl MOJEKyJIyyA Ualparvifi
CMIEKTPUIH Mall epreH WHTEePBANJ LIMHTITTIM.
Yyun: y3ormx  mpauiid  Oyioy  400#m-760HM
JIOJITMOHBIl  YPTTail LaAUparviiH My»XHUI CyJiaBTap
Oytoy 2-13% ,oiipblH X3T yJaaH uauparuiiH Oyroy
761 HMm- SmKkm TONTUOHBI yPTTAid HALPATHifH MY KU
IyH 33par 6a15-40%, XONbIH X3T yJlaaH Hauparuitn
Oyroy Smxm- S0mKkmM TONTHMOHBI ypTTail HAaLparuifi
MyXuJ Maul caifH 6a 50 -95% Xy4T3il muHr’aor.
[IMHr3ATHIH 3HAXYY WIHWHX YaHap Hb XOPCHUIA

OOJIOH araapblH Xyypaliomirag Toil  Yypar
ryWIPTrI3r 600X  Hb  Japaax  CypajiraaHbl
IYHTYYA93C Xaparmax Oalina. Hapubl eHnep

J3LUIX TyTaM YCHbI rafaprbiH ansbeno Oyroy
oiinrox yageap Oyypd XapuH LIMHIIBAT Hb T3P
X3MKIIr33p ocHe. Heree Tanmaac araap MaHIUIBIH
ONTUK 3y3aaH Oyypax Tycam rajapra I33p Up3x
HapHbI Lalparuifd 3pYuM HIMOTIIIT XyYib ECOop
YCHBI ILMHII9X UAUparuiiH 3HEPru T3P X3P3dp
HAMAIIRHI. DH3 XO&p MpOLECCUiH AYHI YCHBI
TEMIIEPATYp  TACPAITIYH  HOMOITIK YypLIMX
npouecc  MIPBXWKIAr OaifHa. Xyypailiunraac
XaMraajiaxaJ XaMruiiH yyXail YYparTai yC UMir Hb
©6pe6 HapHbl LaUparuiit CHEKTPUIH Mall ©proH
UHTEpBAIL MX XOMXKI3I93p IIMHIDIX 4YajBapTaid
Oaiiraa Hb TOBb X33pHiiH OYCIA XyypalIIMIT YyCcaX
roj IalTraaHyyAblH HIr Ooyuk OaiiHa ramdr Hb
cylairaaHbl IYyHTYYO33C TONOPXOHM Xaparmax
GaiiHa. YcHBL  MOJIEKYJyyAbIH LIMHIIBIIT
aryyjlampkaac rajJHa araapblH Japajraac Xxamaapu
Oaiiraa Hb MX29X3H COHMPXOJ TaTax Oaiiraa oM.
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Xycuaeml.
xamaapax xamaapan (Kan/cm? mun).

Aeaap Oaxv ycnwl yypaap wiune’de0sx yaypazuiin 3puuM YCHbL MONEKVIbIH KOHYeHmpayu 6a O00n2uoHsl ypmaac

= 2
I IT— 3 Araap MaHUTBIH Iatparuiid 3am Jiaxb YCHbI YYPBIH aryyJjaamx, I/cM
it Iunrssnruit XUIT IDOPXHA
H MYX, [ LaLparuid 5pumnM, 0.5 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
myram 2
Kan/cm“mun
a 0.70-0.74 0.0784 0.0016 0.0024 0.0047 0.0055 0.0071 0.0086
0,8 u 0.79-0.84 0.0777 0.0019 0.0031 0.0054 0.0062 0.0077 0.0093
pot 0.86-0.99 0.1523 0.0142 0.0205 0.0300 0.0363 0.0426 0.0490
0] 1.03-1.23 0.1648 0.0165 0.0230 0.0329 0.0379 0.0445 0.0478
y 1.24-1.53 0.1432 0.0538 0.0601 0.0686 0.0758 0.0801 0.0830
Q 1.53-2.10 0.1209 0.0350 0.0386 0.0423 0.0447 0.0458 0.0471

XapuH YCHBI YYPBIH aryylamyx HXcdX TyTaMm
LIMHI3IT MOHOTOH — ©CeJTTHi 600X Hb
axurnarnax OaliHa. HaphHaac ©0onoH raspblH
ragapraac upx Oyil OfpbIH X3T ynaaH, XOJbIH X3T
yllaaH Uauparuiic LIMHC33CH3p araap JAaxb
YCHBIMOJIEKYYYAbIH — X3M03J133X  XO[eJreeHuil,
X3J103J133H-3pI3J13X XOA6NITeeHU MeH 3prajadx
xefenreeruii sHepru Oyi0y IynaaHbl SHEpPrd Hb
HOMOIOZK, YYHMA ylIMaac TOArIIpUNH  ©ep
XOOpPOHI00 OOJNIOH Oycan XUHH MOJIeKyylyynTaii
MOprejiex MeprepaeeHuil Too 3pc  ONLIUPAOT.
Y yHuii yp IyHI YCHBI MOJIEKYT XOOPOHIBIH X0N000
Tacapy, yya yycax (0ypanadx) Hexues ajjnariaHa.
MiHXYY Yy YYCIX HOXLIeN ajiaracaHbl yamMaac yyJ
YYC3X MIpoLece yAaallupu T3P XOMKIIBP Xyp
TYHaJaCHbl X3MX33 Oaracax TanTail. DH3 Hb
XYYpalIIUITBIH HAC WANTraaH O0JHO. XYCHIIT 2-
00C XapaxaJ YCHbl YYpbIH LaLpar LIMHI3IT
araapbIH Japajiraac Iyysa Xamaapantaii Oaiiraa Hb
Oara napantrail eHaept Oyl0y yy/llIUX eHAepPT YYIl
YYC3X TaaTaii Hexuenmiir 6ynyysk Oaiiraa 00084
YCHBI YYPbIH aryyjlam [LIMHI3ITTIH
Xamaapantaii 0aliraa Hb Yr OHAEPT YyJ YYC3X
TaaTaili Hexuenuiir Oyypyymxk Oaiina.
XapUJILIaH 3CPar HEXLeJ OYPAC3H Yel TyXaliH yeuitH
TeMmepaTyp 4yxajl YYpar IyHLSTI3H3.Yuup Hb
YYJALMX, Xyp TYHagac YYycdX 33par y33rutyyn
TyXailH YeWiiH TeMmIeparypaac LIyyl Xamaapzar.
XapuH YYJIIIMX, Xyp TYHaJac YycdX  KPUTHUK
TeMMnepaTyp Hb araap Aaxb XUiAH KOMIEHEHTYYIbIH
LaLpar MUHITIIC WYY XaMaapaar OHLUIOrTOol.
MiimM yurpaac 3Ar33p OHLJIOT LIMHX YaHapyyjaap
Xyypaimux nporeccuiir tandaprax 601oMxKTol 6a
XyypanuIThIH [ANTraaHyybIT HapHiiH
TONOPXOMIIOX HexLen Oypadx OypsH YHIACIAN
ouii 6omx Oaifraa oM.

MeH 1aupar LIXHA3IT Hb araapblH Aapant 6a araap
Jaxb YCHbl MOJIEKYJYYAbIH LUYyYZA XamaapaiTaii
Oaiiraar aHxaapBall XOpCHHUI ypramaKuITaac

00JIOH ycaH rajapraac XepcHUH XyypalIumir
MX39X3H xamaapxaap OaitHa. Tyxaitn6an: Cuiipar
ypramanraii razap HyTarT araapbiH a0COJIOT 4uiir
OTreH LINTYY ypraManrail razpbsinxaac 6ara OaiiHa.
Wiim yuupaac cuiipsr ypramanrail raspblH Xepc
HapHbl ULIyJyyH LAUParuiir LyyJ IMHIIICHUIA
ylIMaac MX XalDK XOPCHHUI XyypallUuiaT ©TreH
LIMTYY Yypramairail raspblHXaac WYY XyplaH
aparnaHa. [ oj,ropxu, Hyyp, Leepem 3103rTait
rasap HyTTMIHH Xepc MM YHIICI93p Oara Xamk
Oara xyypainmnsa.

Xyewsem 2. Vewvl  monexynyyoaap utun2?de03x HapHwl
yaypacuiii spyuM a2aapvii oaparm o6a myxauH O0apanmaHo
daxe YCHbl YYPbIH XIMHCIIHIIC Xamaapax xamaapan (10-3

Kan/ cm*mun)

w T/ P u6

om? 777 611 467 311 234
107* [336 [3,03 | 2589 |25 |235
103 | 10,6 | 990 | 9,09 | 8,05 | 7,38
1072 | 348 | 328 | 294 | 261 | 240
10-1 | 902 | 858 | 803 | 735 68,7

0
myyn 10 187.4 172,1 164,3 150,1 143,6
10! 335.3 316,0 301,4 | 2859 | 277,6
Hitm  AOCONIOT 4YMIr eTreH I[Uryy ypramanrai

ra3pelHxaac Oara OaiiHa. HiiM yuupaac cuiipar
ypramajirail raspplH XepC HapHbl  UIYyJyYyH
LHauparviir wmyyj I[IUHIDICHUAN ylIMaac UX Xalbk
XOPCHUI XYypallluMAT OTroH LWIMIYY ypramalirai
raspplHXaac WYy XypAaH sBaraasa.los,ropxu,
HYYp, LleepeM 3J103rT3i rasap HyTruiiH Xepc uiim
YHICIUdp  Oara xamk Oara  XyypaiiuHa.
MeH nanpar WWHCJIT Hb araapblH JapaiT 6a araap
Jlaxb YCHbl MOJIEKYJyyIblH aryyjaamaac UIyyz
xamaapanrtaii ~ Oaifraar  aHxaapBal  XOpCHHIA
ypramaykuiTaac O0JIOH ycaH rajapraac XepcHuit
XyypalllunT  MX3X3H  Xamaapxaap  OaiiHa.
TyxaiinOan: Cuilpar ypramanraii rasap HyTart
araapbIH abCOJIIOT YMIT ©TreH LWIMIYY ypramasrai
raspeiixaac Oara Oaiina. WiiM yuupaac cuiipar
ypramajitail  raspelH XOpC HapHbl  UIYJyYyH
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LHauparuiir mwyyJa LIAHI3ICHUNA yIMaac UX Xaybk
XOPCHUI XyypaWlUMAT OTreH LIWIYY ypramantai
razpslHxaac WIyy XypzaaH ssarnaHa.l omropxu,
HYYp, LleepeM 3033l razap HyTTUHH Xepc hiiM
YHI3CIIIP Oara xamk 6ara XyypanlinHa.
[Ma3pplH  ragaprelH  XyypallluMaT Hb  HapHBI
LHauparuiiH = WIMHM3ATTIH  wyyn  Xoa00OTOM.
UwmiirTsii HOWTOH ramapra HapHbl Hanparuiir 30-35
% WMHr3A3T. XapuH Xyypaii xepc, mopoo 20-25%
IIMHTIIAT Hb cyaanraaraap TorrooracoH.(1) Yuiir
HXTOH XOpC Lalparuiir CIeKTpUH ©proH MYKul
OHIIap XyBbTal, WA3IBXUTIU IIMHI33K Oy Hb YCHBI
MOJIEKYJTYYATal LU1yyJ X0J000TOH!. 3yparl-
33C Xapaxal XepCHUI YMIT LauparuifH OfipbIH XOT
yJlaaH, XOJIbIH X3T YJaaH MYXyyldald  ©HIep
[IUHIAITTIH 600X Hb Xapargax OaifHa. UuiirTsid
Xepc HapHbl ypT OONOH OOTMHO JOJTHMOHT
Hauparuiir MIPBXTIM LIMHIDOCHIP TaspblH XOpe
XaJlDK yIMaap 4YMidr yypIIuX IpOLECC HUIAPBXUTIH
sBarjaHa. YYHUil yp OyHI XOpCHMI Xyypalluuir
AXC3K yIMaap UWeJDKWX TIpolecc sBaraaxasn
HMI3BXUTAH HOJIOOIHO.

200
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140 483
120 488
100 -}
80 | -
60 /1 1
40 4
20 |
0 ! 00 | | |
5 7 9 1113151719 2123252729
AONTMOHbI YPT 1L

norapudm Kospouuuent ™/

3ypae 1. VcrHol monexkynyyoviH XoneiH Xam yiaau yaypazuiH
MYHC OaXb WUH2IINM, (CM2/2).

B. Hyypc xyuuiiH xuiiH (c02) naupar mWHHHIT,
TYYHHH yp aaraBap

Araap MaHpang eceH HAMIrIMK Oyl Hyypc
XYWIMAH XUl Hb HapHbl LAUPAruifH XOJbIH X3T
siraad TysaHbl 100HM -200HM MYXUI [OUHTI3ITTIN
Hb  CyAJaauAblH  CyAajiraaraap  HOTJIOTACOH
OaifHa.YyH33C rajHa XOJbIH X3T YJjaaH TysaHbl
MYXMJ XaMTUIHH UX S3HEPruTi,ciekTpuiid 12,9Mkm
-17 MKM-uiiH 3aBcapT 15MKM-I TOBT3H Hauparuiin
CHEKTPBIT Mall CaifH IIMHIA3A3T Hb OJIOH JKWIIMIH
cynanraaraap Oarnaracan [1] Hyype xyunuitH
XUNAr33p waupar [MUHIAOTACOHUNA OYHA TYYHUIHA
Oaifpnax eHmep [Jaxb araapblH TEMIEpPaTyp
HAMOIIK,YYHUH yiMaac TyXailH eHAepT 4Midr
XypUMTIAraax, yjaMaap yyJl YYCIX,Xyp TYHAACKHUX

HOPOLECCT COpreep HeJeemk OoM30WIyi oM.
Toapyynban, TyxaiiH OpUMHI XaHacaH yyp YYycaX
Hexuen OypAdx31 Myyraap HeseesK 00JoX oM.
OH? Hb XyypalIUMIT YYyC3X HAI XYUMH 3YHJ Hb
Oaiixpir yryicraxuiin apraryit rom. OIpblH X3T
ylaaH OOJIOH XOJIbIH X3T YJaaH Uauparuiid
cnekTpuiiH  2,6MkM-17,1MKM  3aBcapT  HYYpc
XYWIMIH XUIH [OMHIAJIT araapblH TeMIepaTypaac
UXIDX3H Xamaapiar. AraapuiiH  TeMIepaTypbIH
233K-33¢ 313K xypTanx 3aBcapT LaLparuiiH 3Hepru
xappUaHryi ux Oaiinar 6a 3H3 3Hepru xo€payraap
3yparT y3YYJIC3HI3p HYYPC XYWIMHH XUIH XyBbJ
WVHIOATUIAH ~ 6HOep 4YaJamMKTail  CHEKTpuiiH
Myxkua  (12,9mkm-17,1MkM)HOOTIOK  Oaiiraa Hb
JOIIXUAH yyp aMbCrajblH LAallIblH ©OPUYJIONT,
NyJlaapall, Xyypaidmiaran OOIUTOOp HeNeesk
OaifHa rax Y32k OaliHa. DHY HeseeJUMitH AyH
araapT YYyJl YYCOX, KOHIEHCALM sBargax KpUTUK
TeMIeparyp, JOapair, YUATr 33p3IT  ©OpPWIONT
OpCOHBI yJaMaac Xyp TyHmac Oaracu ysamaap
XYYpaiIUIT iBaraax Hexues Oypadx 000X oM.
Witnxyy Xyypailluunraac xamraanaxajl XaMIHMiiH
gyXaJl YYpOrmi yc 4YMidr  Hb ©6pee HapHBI
LaLparuiir CNeKTpuiiH Mall epreH MHTEpBajl WX
X3MKI3M33p IIUHIIIX 4YajaBaprail Oaliraa Hb roBb
X29pUiiH Oycaa XyypalluuaT yycdX roi Hexuedm,
XYUUH 3Yi1 0071k OaifHa 3K y33X YHAICIITIN FOM.
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3ypae 2. Hyypexyunuiin Xuiih CReKmp wiuH2onm.

C. Osonbl (O3) maupar WIMHIIAIT, TYYHUI Yp
aaraBap

O30H (O3) Hb OHpPBIH X3T siraaH TysfaHaac ragHa
XOJbIH X3T yJaaH Tysar, sJlaHrysa eHJep
3Heprutid, 9MkM -10 MKM-uiiH HHTepBasl Jaxb
nanparuiir 6apar 100%  mwmHM?A3Tr 0O0NOX Hb
cynanraaraap TorrooracoH. (3) /3ypar 3 / O3zoH
JIPNXMH  rajapraac  OOJIOH araap MaHzjaac
uanaprax Oyii XOJbIH X3T yJlaaH LalUparuiiH XyBbJ
XaMTUH OHIep SHEpPruTId, CHEeKTpUitH 9MKM -
10MkM 3aBcap maxp wauparuir 6apar 100%
LIMHII3J3T OHIJIOr Hb O30HBI JaBXapra Xajlaxaac
rajiHa TYYHUit Ofip OpUMBIH araapbIr /araapblH Xuit/
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Xajlaak yJMaap araap Aaxb YCHBI yyp, HYYpC
XYWIMIH XWIH TeMnepaTyp, QyJaaHbl XeJeIreeH
HOIIOOITHe.

%

LauParuitH HIBTPYYNIAT,

AONTMOHBI YPT, L

3ypaz 3. O30Hbl XORbIH XM YIAAH YaypauiiH Cnexkmp
WUH2IINM.

DOH> HeneeyNIMiiH OyHA araapT Yyl YYC3X,
KOHZIeHcaLu ABarfax  KpUTUK TeMIEpaTyp,
JIapaT, YUMT 33p3IT 60PWISNT OPCOHBI yIMAAc Xyp
TyHajmac Oaracu yjamaap XyypalIUuiaT sBarjaax
Hexuen 0ypadx 0onox oM.  3ypar 3 133p 030H Hb
9MKkM-33¢  10MKM XYpTaJIX JONTHMOHBI  ypTTaid
Lauparuiir Mam Xy4raid,xapun 13Mkm-33¢ 16MKM
XYPTAJIX TOJITHOHBI yPTTail LALpParuiir OyHI 33par
LIAHTIIK Oaiiraa Hb TYYHUi nampar
HABTPYYJIAITIIC TOIOPXOit Xaparaax
0aiiHa.O30HBI HHAXYY LIMHIA3IT Hb araap Jaxb
YCHBI Yyp 0a Hyypc XywiMiiH XuiiH TeMneparypT
UX33XOH HONee/nK OONOXbIM  Laallu] — OHLrOH
aHxaapax X3parTaii rax y33x OaliHa.

D. Hapubl wpanpar araap MaHWUJIbIH & Ye
aaBxparaac 00J0OH ra3pblH rajapraac oiix,
TYYHHH yp aaraBap

Jonxuiin araap MaHAan, TaspblH  UADBXUTOH
rajaprblH HapHbl L@Lpardiir oinrox wausap Hb
Oaifranp, IONXUAH Yyp amberaj, Lar araapbliH
©OpWIeNIT, T3P TycMaa XyypaWLMAT, LeJDKUITON
HUX33X3H Heneeik OaiiHa. OJOH  3pIdMTIH
CyIUlaaqiblH CyJaliraadbl IyYHII3C Xapaxaj Xyypai
Xepc IIOpPOOHbI anbdeno Hb UMirTii  xepc
mwopooHsI ansdenorooc 30% uap ux 6aiiHa.[2] DHd
Hb YCHBl MOJIEKYJIbIH  LUMHIIIITTIA  1IyyA
xonbooToi oM. Uuiirmar xepcHuii anmpOeno Oara
Oaifraaraa Hp LalparuiiH WHAHT33IT TOAUN YUHII
ux OaiiHa r3coH yr. YYHUH JOyHA XepcHHA
TEMITEPATYp ©CY, T3P XIP33P XOpPCeHI XaJlaiT
siBarfax, XaJCHbl YJIMaac YMir’» yypulyyjaH
annax XepcHUi Xyypalk 3Xanasr O6aifHa.

0 10 =
20 3¢ 40 <o o
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3ypaz 4. Hapnor enopeec xamaapanmail ychul 2a0apeuit
anvbeoo.

YcHbl rajaprblH (Hyyp LeepeM, TroJl TOpXH)
anb0en0 Hb HApHBI LALParuiiH TyCraJlblH @HLIeec
Maul Xy4Taii xamaapaar OaiiHa. 3yparaac xapaxasn
HAapHbl ©HIep I2ULIPX TyTaM YCHBI TalaprbiH
ansbeno Oyroy olinrox yaasap Oyypu Oaitna. Xapux
LIKMHIA3T Hb T3P XOM3K33r33p ecHe. Heree Tanaac
araap MaHUIbIH ONTHMK 3y3aaH Oyypax Tycam
rajgapra JA33p Up3X HApHbl LAUpParuifH spuyum
H3MAIUIAT XyYJb €COOP YCHBI IIMHII3X Lalparuii
3HEPru T3P XOPI3P HAMOIAZHD. OH3  XOEp
MIPOLECCUIH TYHI YCHBI TEMIIEPATYP TaCPaITIryid
HAMOIIK YYPLUIMX NPOLECC MAIBXMKAST OaifHa.
3yHbl yaupaal Hyyp LeepeM, rojblH YC TaTapu
ylIMaap LUMPraaT sABaraax y3sradj Hb 3yH, XaBap,
HAMpbIH yJIMpa] HAapHbl OHAOP MIAIIWDK Hap
3HIXYY 6HIepT OaiiXx Xyrauaa ypraccaHTail 6ac
XONOOOTOH FOM.DAr33p OHLJIOT Y33II3JIYYA Hb
XYypallIuIT, TYYH33C YYIINTIH LEeKUATHIH 6ac
HAT L1AJITraaH MeH.

JYTHDJT

1. XyypailumiTeIr 30TCOOXOZ XaMTUHAH 4YyXxall
YYP3rTaii yc,ycHbl yyp OOJIOH UMAT Hb ©epee
HapHbl LALparuiir  CHEeKTpUilH Mall ©proH
WHTEPBAIA Maml MX XOMXKIAII3p MIMHIIBX
yaapaprail Oaliraa Hb MOH HapHbl LaUparuiir
oiinrox w4yaneap Oyroy anb0ego Hb  Mall
Oara,HapHbl OHAEPTI YpBYy XamaapaiTait
Oaifraa 39par Hb XyypalllumiT  sABarzax roi
XYUHMH 3YiTyyauiiH Har 6omxk OaliHa.

2. TazpeiH rajiapreia 6070H araapbiH
temreparypbiH  233K-33¢ 313K xypranx
3aBCApT XOJIBIH XAT yJjlaaH LalparvifH 3Hepru
xappuaHryid ux Oaiimar 0a »3HD 3Hepru
HYYPCXYWIMHH XUHH XyBBbJ TYYHUI
LUMHII2ITUIRH OHAep 4agamMXKTail CHEeKTpuiiH
12,9MkMm-17,IMKM MyXUJ HOOrnoX Oaiiraa Hb
HYYPCXYWIUNH XWIH LIMAHISAT ADJIXUAH yyp
aMbCTaJIbIH  L@allblH ©epuJsienT, IyJaapal,
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Xyypalunran XyuTsii Heneesk Oonoluryit
GaifHa ra Y33k OaliHa.

. O30H Hb mP7XuilH rapapraac OOJIOH araap
MaH[Jaac Lauaprax Oyl XOJbIH X3T YyJaaH
LHaUparuitH XyBbJ XaMTMH ©HIOD JHEPrUTOH,
crekTpuitH ~ 9Mkm-10MKkM  3aBcap  Jaxb
uauparuiir 6apar 100% WMHI303T OHLJIOITOM
OaifHa. OH? IIMHIMIAAT Hb O30HBI JaBXpara,
TYYHUI OHp OpYMBIH araapblH XUl Xamdaax
yJIMaap araap Jaxb YCHbI yyp, HYYPCXYWIMIH
XUH Temmeparyp, AyJlaaHbl X©JeJreeH]
XYUT3ii Heseenex 0a 3H> HeNeeJUIMiH IYH.O
YVYJILMWIT,XYp TYHaQHACKWIT Oaracu yiamaap
XYYpalLIuIT HAM3IIdX HeXLeN yycd 00J0X00p
GaliHa.

. Mitaxyy Tacpantryii eceH H3MArmax Oyid
XyypaiimmnTagy wyyn OOJIOH JaM Heleellk
60510X A33p AypACaH OJIOH Y3331, IPOLECCYy
OOJIOH OHLUIOT XYUMH 3YWIYyZl Hb MaHail OpHbI
TOBb, TajJ XJ3pUHH OYCUIH LOJKWIT TYYHUIA
TAIATIHI TONOPXOH X3AMXKII3IpP  HOJeeIlK

OaifHa K cyqnaauuitH XyBbJ Y33k Oaliraa
OGereen  maamua ~— TyxaliH =~ Oyc  HyTart
HapuiBYUIICAH CyAayiraar XUk A33pXu OHOJIbIH
TaaMarjiajayyapll HOTJIOX X3P3rTod Ik Y39k
OaliHa.
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