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GOJIOH  DJIEMEHTHIH  aryyJjrsir

JJICKTPOH

MUKPOCKOII, OHEPIrusp Ajrax

pentrengyopecueHImiiH apraap cyaiaB. Cynanraadsl yp IYHII3C Y33X31 AH3 OypuiiH
OCTONITTIH JIEKTPOH MHUKPOCKOIMIH 3ypruifH TyclamMiKraidiraap TOOCOHLPHIH MIUPXITHIHH

XOMKDIIHUI TapxanT OoONOH Xdm0dp AYpCHHr Cynamxk,

SHEPrudp sirax peHTICH-

(yopecueHUMiH apra MWIIAaH TOOCOHLPBIH INMPX3THIH 3JI€MEHTHUIH aryyJirsir
TOJOPXOMIK, TYYHHH 3X YYCTYYPUIT HapuHBUJIaH TOTTOOX OOJIOMKTOI GOJIOXBIT XapyyJias.
Haammy HapuitH GOJIOH TOM INUPXIIT TOOCOHLPBIH XyBbJ YIHpIaac XamaapcaH
©OPWIGNITHIT HApUIBUIaH Cy/AJIax Iaap/yiararaii.

PACS numbers: 68.37.-d, 81.10.Aj, 78.70.En

OPLINJI

Janxuit nasap eep UpaxX Tycam XOTKUIT IPUUMTIIH
sBarJaXX, XOT CYYpUH Ta3pyyIblH XYH amblH
TOBJIOPOJ HAIMAIrI3XK Oaiiraaraac Oapuira OyTI3H
Oaiiryynant, aBTOMaUIMHBI X3P3ri33 33p3r XYHUR
elep TYTMbIH YN axuijaraaHaac YyIdJIT3i
araapblH OOXWpPIJIBIH acyypaan Oyypaxryil OaifHa
[1]. XymyycuiiH ambapax OpuUH, ambCranax araap
MYyYIaxblH X3p33p XYHUI 3pyyn M3HOuiH Oaiinan
eepusieriex, eBwieNn Hxcyk Oaiiraar [[paxuiin
3pYyNl M3HAMIH Oaiiryynnaraac rapracaH TaiinaH
Jnaxb JPIXUH X3IMKIIHI KWL OyHIKaap 3 cas
OpUYMM XYH araapblH OOXUPAJIbIH YIMaac Hac H6apx
0aifHa ra3CcaH IYH M3I33H33C Xapxk 0omHo [2].

MaHaii yncelH XyBbJ araapblH OOXUPAJIBIH yIMaac
XYH aMblH AyHJl aMbCTaJlblH 3aMbIH AMI3T TYI33M)J1
Toxuonanor Oa yyHui JOTOp XYyXdl, ©HAep
HAaCTHYyJ MOH Japxjaa CyaTal ©BUYJIeMTruil
0onoon apxar Xyy4 eBUT3H XyMyyc WYY epTner
GaitHa. 2015 OHBI CTATUCTUKWIH IYHI33p HUIAT
eBuJIeNniiH 35.9 %-1iir ambcrajibiH 3aMblH ©BUJION
JlaHraapaa 333JDK Oaliraar araapblH OOXHUPOOATOM
X0J00H y33X YHI3CaATI tom [3]. Tap myHnmaa
araap axb TOOCOHLIOP Hb X3M>K33 OOJOH XUMMIH
Halipraraac xamaapaH XYHUH 3pyysl M3HI3I SH3
Oypuiin Hemeenen y3yyamer [1]. Tyxaiin6an,
apoaMHAMUK aAuamerp3dp’d 10 mkm-33¢ Oara
X3MXKI3T3H  TOOCOHLPYYA aMbCrajlblH  3amaap
HABT3PY acTMa, OPOHXHUT, CHIIMKO3, 3MIIHEM 33p3r
ambCrajblH 3aMblH apxar eBWIeNYYIUMHr YycrsH
XYHIPYYJDK 3CHIH TYBIIMHA Yl aXuijlaraaHel
00M0H 10TOO0A OYTUMIH AOTOJUIBIT YYCT3H XOPT
XaBHap yycax wanrraad Oongor 6a maamaan 0.5
MKM-33C 0ara X3MX33T3i Hb CynacHbl XaHaHI
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HAIBUYMH LycaHJl OpX CyZAacHbl Oernepesy yYCI3H,
LLyCHBI 3PI3JITUIH TOTTOJLL00T00P AaMXKHH 3YPXIHI
TyCcd OapajT MXCOX Hb JAaaMXMpCHAAp SBaaHIaa
3YPXHUIA WMraI3c  yycramar — OaiiHa.  Araap
060xHpayyJlary1aac XyHui 3pyys M3HI3 XaMIUiiH
aroynraii toouornqior Heb PM2.5 TooCOHLpBIH
6oxupnon oM [4], [5]. TuiiMa3ac TOOCOHLPBIH araap
axb  aryyjarsil  TONOPXOM/DK — 3eBLIeepermex
TYBLIH33C X3T3p4 Oaiiraa >caxuiir OaiiHra XsHax,
araapbIH TOOCOHLIPBIH X3MK33, X3J103p, TYYH A9Xb
XUMUIH 3JIEeMEHTHIH aryynra, HIrIan OOJIOH 3X
YYCTYYPHIT TOITOOH XYHMI 9pYYJ M3HIRI X3PX3H
HeJ1eeJDK Oaiiraar cyniax Hb araapblH OOXMpPIJIBIT
OyypyyJlax apra XdMK33I aB4 X3PIDKYYJIIXdA
yyxaJ au XoJ100rJoNTOH.

CyyauiiH  SKWayyO34  araapblH  TOOCOHLIPbIH
OOXMpIJIBIT CyAjiaxal 3HEPrudp sraX PpeHTreH
JIETEKTOp OYXMii 3JIEKTPOH MHKPOCKON Hb araap
MaHAajd JaxXb TOOCOHLPBIH X3JIO3p  X3MXK3I,
DJIEMEHTUNH aryyiarbil TOITOOX CyJajiraa Xuhxsn
epreHeep awuriaraax Oaiiraa opuuH yeuiiH apra
oM.  Araap  Ooxupayyhnard — TOOCOHLODPBIH
MopdoTory 60IOH XUMUIH JIeMeHTHIH aryyJrbiH
CyJlajraaHsl Yp OYHTYYA Hb HapwilH TOOCOHLPBIH
XYHU 3pYYJ M3HAR] Y3YYJI3X HOJIO0JUIMIT TOTTOOX
00J10H OOXMPIJIBIH 35X YYCTYYPHMIr HapuiiBuiiaH
TONOPXOiNIox  6ojomauoor onroHo. baitranuiin
XY4UH 3yiln OonoH XyHMil Yiln axuiularaaHaac
YYZRAT3H TOM, HapuiiH TOOCOHLpPYYA Hb araapT
Tapxax Oaiinan, 3eernent, XyHuil Ouen HIBTPIX
33par LIMHXK YaHapaapaa eep XOOPOHI00 sJIraaTai.
CynanraaHaac y33x3[ araap [Jaxb TOOCOHLpPBIH
X3MK33 OOJIOH MacChlH TYTJIT Hb OHPOJILOOroop 2
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MKM OosoH 10 MKM 133p xamruifH ux Tapxanrait
rapaar (3ypar.1).
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3ypaz 1. Aeaap 0axe mooCOHYPbIH XIMHCII, MACCHIH MY23M.

DH3 aXJblH 30pWIr0 Hb YiaaHOaarap XOTBIH
araapblH TOOCOHIIPBIH DKM Tycrai
WYYJITYYPUIH TycllaM KTaiiraap suiraH aB4 TYYHZI
aryyJjarjaax TOOCOHUPBIH HIMPX3TUitH Mopdosoru

GOJIOH  SNMEeMEHTHIH  aryyirsir  3JeKTPOH
MHUKPOCKOTI, SHEprusp srax peHTTeH-
(ryopecueHil (SEM-EDXRF)-niin apraap
TOZOPXOIIIOXO/ OPLINHO.

TYPLIUIT

Vnaan6aarap XOTbIH — araapblH  TOOCOHLPBIH

0OXUpAJbIH  MOHUTOPUHIMAH CyJanraaHbl LT
0onox basH3ypx ayypruiiH 13 xopoonna Gaiipnax
MVYUC-nitn Lemnuitn ¢usnkuitn cynanraaHsl TOBA
TOOCOHLPBIr Gent araapblH 133K aBard TOXOOPOMMK
allIUrIaH adpOJUHAMUK AMAMETPIdP Hb HApPUiiH-
PM, 5, ToM-PM .25 2 dpakiaap siraH myyx aBcaH
m»kyyma SEM-EDXRF  apraap mopdosoruita
00510H 31IEMEHTUIH LIMHKUTIT) XUHB.
Ynaan6aaTap XOTbIH 3H3 OYC Hb XapbLaHIyilt eHep
araapblH 00XUPA0T OYXHUH X3CIT IOM.

Hapuiin TOOCOHLPBIT LIYYX INYYJITYYPUIH HYXHUIA
nuamerp Hb 0,4 MKM, TOM TOOCOHLPBII LIYYX
LWIYYITYYPUIHH HYXHUH nuaMeTp Hb 8§ MKM OaiiHa.
O3 Hp A3um, HomxoH pgamaiin  OycwuiiH
X3JIILPIPUIH  OpPHYYIbIH XaMTbIH CYAAJraaHsl
KWL XOparak Oyl cTaHaapT WIYYATYYP HOM.
Jookuiir 7 XoHOrT 2 ypmaa, 24 war Xypranx
Xyragaaraap IyHIkaap 16 1/MuH XypaTaiiraap
araapbIr copyyJiaH I93KUIr aBaar. 3ypar.2—T L3B3p
00JI0H araapbIH 133 aBCaH LYYJITYYPHUIIT y3YYJI3B.

3ypaz 2. Hapuiin mooconyopwir 0.4 mkm Ouamemp Hyxmai
Wyyamyyp.

H®CT-g  TorrMon  XuWramsr  TOOCOHLPBIH
cynairaansl 133kH33¢ 1, 5, 7, 8 6a 12-p capyyasiH
PM35, PM0.2.5 TOOCOHIPBIH TYC TyC | 133K COHTOH
aBd BbHXAVY-unitn OMO30-ub barmmiin  ux
CypryymmitH (yHKIMOHANb MaTepuasibiH  (pu3mK
XUMUWH TeB maboparopuitH Hitachi dupmuiin
SU8010 ckaHHUH »3nekTpoH Mukpockon (SEM)
allMriaH  TOOCOHLPbIH — LIMPX3TUHAH  X3MXKI),
X3N09pUir CyJabk, SHEprusp sjrax peHTreH
(yopecLeHLuiTH apraap TOOCOHLPBIH 3JIEMEHTHITH
aryyJarsil’ TOFTOOCOH OOJIHO. DHAIXYY TOXOOPOMK
Hb 3JIEKTPOHBI YYCrYyp OYIOy 3/eKTpoH OyyHaac
rapcaH »JJIEKTPOHBIT aHON, KaTOAbIH XOOPOHJ
XypHacraH COpPOH30H JMH3YYI33p  (oKycnaH
CyJaJiraasbl 133X 439p TyCcrax 3JeKTPOH 00IUCTO
XapwilaH YHIWIdX MPOUECChIH IOYHA  YYCIX
X0€pAord 3JeKTpoH OOJOH PpEeHTreH wuauparuiir
Oyptrax 3amaap Be-U xypTanx epren Mmyxun
3JIeMEHTUHH aHalu3 XWIK J33KUHH  X3103p,
X3MK33, XUMUIH aryyJrsir Togopxoiiamor [6].

YP IYH

AraapbiH PMys, PMig2s TOOCOHLPBIH JI33KUIAT
HAM3H 33P3Tr aBU, 33K aBaXbIH ©MHEX 00JIOH 1apaax
LWIYYATYYPUHH JKUHTUIH ~ 36pyyrasp araapblH
TOOCOHUPBIH aryyira C-r TOZOpXOHIHO.
[Iyyaryypt WwWyyracaH TOOCOHLPBIH Macc Am,

Am = my —m, [mr]

- My- QUIBTPUIH aHXHBI KUH

- My- GUIBTPUIH I33KTIH KUH
Huiit copyyincan araapblH 3321XYYH V,

_ [Qitlp)/2)t L g
V= 1000 [M°]
- I; - Araap copox anxHbl Xypa (18 j1/MuH)
-l - Xomxunr canrax yeuiH araap copox
Xypa
- t— Araap cCOpcoH Xxyraraa
DHAP3C HAMK 333JXYYH 13X TOOCOHIPBIH aryyrbir
0J1007T:
Am=1000

C=—— [MKr/m3] (1)
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Joopx  Tomb€or  ammrnman  PMas,  PMioas
TOOCOHLPYYIBbIH ~ XyBbA ~ 0ONOXK  BAr3dpHiiH
HUin063p33p PMio araap naxb TOOCOHLPbIH HUUT
aryyJrsir TOOOPXOMITHO.

PMy 5 + PMyo_z5 = PM;g
CoOHroxk aBcaH IPKYYIUHH Y3YYJINTHHAT XYCHIIT
1-n xapyynas.

Xycnaem. 1. Aeaap oaxe PM> s, PMio-2.s mooconypuin azyynea

= K £ MK

E % 4 EIu[acaH PM2’53 Z %5 zfllacaH PM103

£ 5 o110p MKT/M®) | = E o110p (MKr/M°)
17/YII 17/YI

f-746 2014 699.7 c-746 2014 61.9
18/YIII 18/YII

=752 2014 39.7 c-752 12014
08/XII 08/XII

=773 2014 52.2 c-773 2014 163.3

12/1 12/1
£-780 2015 154.5 c-780 2015 38.2
£800 | 0% | 1499 | c800 | S0V 1926

Janxuitn  yic

OpoH OYp eepciouiiH araapbiH

YaHapblH CTaHJApPTHII Jaraxx wmepaner Oereen
JIIXUI HUATUIH cTaHgapT rax Oakgarryit. ['5xmm3
JOMb-aac araapblH 4aHApbIH 36BJIOMXK YTIYYAbIT
rapracaH Oaiizar. DH3 36BIOMXKUIH naryy MaHaii
yic MNS 2007:4585 crangapTbIr 6aTiaH Mepaer.
AraapbiH 4vaHapblH cTaHaapT MNS2007:4585-n
3aacaH 24 uaruiiH 3eBLIeepernex AyHAax aryyira
PM>s TtoocoHupeiHX 50 Mkr/m®  , PMj
TOOCOHIPBIHX 100 MKT/M® 133k 3aaca GaitHa. J[99px
ayHn 2014 onbr 12 capeiH 8 enpuitn PM2.5
TOOCOHLIOp 36BLIeepernex AyHAax yTraHn oaiican
6on PMjy ToocoHUOp 36BHIeepernex IyHIaxX
yTraac MX aryyirarail OypTraracsH — OaiiHa.
YAupiblH ©epulenTuiir cyjuiax yYyAH3IC COHIOH
aBcaH 3yHbl f-752, ¢-752, 6onoH eBnuiin f-773, c-
773 wyynaryypuiitn SEM-EDXRF ananuz xuiican
JYHT J0Op Y3YYJ13B.
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3ypae 3. f~752 03331cuiin 3NEKTPOH MUKPOCKOIIOOpP TOMPYYJICAH
3ypaz 6onon peumeen cnekmp: a. 5000, 6.45000 oaxun
0c2onmmail 3ypaz 8. OIIHCULIH peHmeeH CNeKMp

2014 onbl 8-p capblH 18 exppuiin HapuiiH
TOOCOHLPbIH J39KUHAH 3JIEKTPOH MUKPOCKONOOp
TOMpYyJICaH 3ypar OOJIOH PpEHTIeH CHEeKTPHUIAT
3ypar.3-T  xapyynaB. 3ypar3a-g 5000 paxuH
OCre/ITTIH Yyel TOOCOHUPBIH TapXalThil Y3YYJICIH
601 3.6-1 45000 naxun ecrentsii yea TOOCOHLPbIH
LMIMPX3TUAH  X3MXK33, X3M03pUir  y3yyasB. 3.B
3ypart 3.0-1 TOOCOHLPBIH PEHTIreH CHEeKTPUr
Y3YYJ3B. XYCHAIT.2—T 3ypar.30 1axb TOOCOHUPBIH
3JIEMEHTUIH aryyJrbil aTOMbIH OOJIOH >KUHTUITH
XyBHUAp Y3YYJ3B.

3ypar.30-33¢  y339x34 OWAHUI COHrOX aBcaH
ToOoCOHIOp Hb 0,7MKkM epreH, IMkM ypTTaii
anuncoia X3n03puiiH xaparaax OaiiHa. 3ypar.3B-1
Y3YYicaH =752 [33KuA UIBPCIH ANIEMEHTYYAURH
peHTTeH(ITyOpeceHIniTH LIMHKUITI3I33p
TOOCOHLIPBIH IIUPX3MIAIT kUHruitH 89,7 Xysuiir
HYYpcTeperd 6a Xyuuireperd 333k 06aiiraa Hb 3H?
3r3J1 X3C3T OpPraHuK OOAMCOOC YYCINTIN K Y33k
60s10x00p OaiiHa.

Xycnsem 2. 3ypaz.36 daxe mooconypuin snemeHmuiin azyyned.

Opunm | Aryyara | AryyJara

sherei | o | e || @)
C 126.83 67.110 58.33
O 43.33 27.139 31.42
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Na 19.71 3.938 6.55
Si 11.75 1.813 3.68
Huiir 100.0 100.0

40 +

Fe Fe
Fe Fe
T
4 6

3ypae 4. c-752 033#cuiiH SIIEKTPOH MUKPOCKOTIOOP TOMPYYJICaH
3ypae 6onon pewmeen cnekmp a. 1000, 6.5000 oaxum
6C2ONMM3I 3ypaz 8.093X4CULH DEeHINEeH CReKMp.

3ypar.4-t 2014 oubl 8-p capelH 18 enpuiiH Tom
IUPX3TT  TOOCOHLPBIH  J33KUHAH  3JIEKTPOH
MHUKPOCKOIIOOP TOMPYYJICaH 3ypruir y3yyJaB. 4.a-
I 1000 npaxviH ecrenTTdif  yed TOOCOHIPBIH
TapXaJiThir y3yyJacoH Oon 4.6-1 5000 naxuH
OCreNT3il yell HAr WIMPX3T TOOCOHLPBIH X3MIKI3,
X3n03puir y3yyasB. 4.B 3ypart 4.0-1 y3YYJC3H
TOOCOHILPYYABIH COHTOXX aBCaH 3T JI33PX PEHTTeH
CHEKTPUIr y3yymdB. XYCHIrT.3—T 3ypar.40 naxp

TOOCOHIIPBIH 3JIEMEHTHIH aryyJrbll' aTOMBIH OOJIOH
KUHTUIH XyBUap Y3YYJI3B.

Xycnaem 3. 3ypaz.46 daxe mooconypuin snemeHmuiin azyyned.

Ipuum AryyJara AryyJara

D1eMeHT ?c s) z.)’% (WDZ% )
C 22.55 33.63 22.51

(0] 65.73 47.98 42.77
Mg 13.61 4.313 5.84
Al 15.98 4.631 6.96
Si 16.73 4.833 7.56
Fe 2.84 4.608 14.34
100.0 100.0

Tonopxotiryit xan63p aypc Oyxuii TOOCOHIIPBIH
LIMPXAIT XUHCIH 3JIEMEHTMHH LIMHKWITI3I39p
HYYypcTeperd 0OJOH XYUMWJITOPerd UX X3MK33r33p
aryynarnax Oaiiraaruiin 33parip3 Fe, Si, Al 6a Mg
33p3r  JNIEMEHTYYAUNHT  TONOPXOH  XOMIKIZr3Ip
aryysok GaiiHa. OHAP3C Y3B2J1 3HIXYY TOOCOHLPBIH
LIUPX3T Hb OPraHuK OOJIOH 3pACHIH 3X YYCANTIH
TOOCOHLIPYY XONUIZICOH Oalixk 6osoxoop OaiiHa.
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3ypaz 5. f~773 03901cuiin 31€KMPOH MUKPOCKONOOP IOMPYYACAH
3ypae 6onon peumeen cnexkmp a. 1000, 6.45000 oaxun
0C20IMMAI 8.092HCULH PeHmM2eH CReKMD.

Xycnsem 4. 3ypae.56 oaxe mooconypwin anemenmuiin azyynea.

Opunm | Aryyara | AryyJara

dement | "0 | At % | (wt%)
C 5053 | 50.84 40.62

0 5551 | 3930 4182
Mg 11.16 | 2.529 4.08
Al 1340 | 2813 5.04
Si 2123 | 4507 841
100.0 100.0

3ypar.5-1 2014 onbl 12-p capbin 8 enpuiiH Hapuiin
TOOCOHLIPbIH J133KUHAH 3JIEKTPOH MUKPOCKOMOOP
aBcaH 3ypruiir y3yymB. OHn S.a-1 1000 naxun
OCreNTTIi yel TOOCOHUPBIH TapXalThil' y3YYJIC3H
6on 5.0-1 45000 paxuH ecrentsii yen HAr WUPX3T
TOOCOHLIPBIH X3MXK33, X3JI03pUiir y3yyn3B. 3ypraac
Y33X3]] OUHUI COHI0XK aBCaH TOOCOHLPBIH LIUPXAT
Hb 0,7 MKM epreH, IMKM yprTail TOmOpXOWTyi
Oyroy aparap x3n03puitH Xaparnax OaiiHa. 5.B
3ypart 5.0-1 Y3YYJC3H TOOCOHLPBIH pPEHTIeH
CHeKTpUiir y3yyadB. XycHIrT.4-T 3ypar.5.0 naxp
TOOCOHLIPbIH 3JIEMEHTUIH Halipaarbir  aTOMbIH
0O0JIOH JKUHTUIH XyBUap Y3YYJI3B.

Hiim  xamaxa3mi (0.7-1 MKM)  TOOCOHUpYYH
aMbCrajiblH 3aMblH ©BWIONUIT yycramar [5]. MeH
37IeMEeHTUIH aryyiarbiH 82,4 XyBb HyypcTeperd
0OJIOH XydmiITeperd rapcaH Hb 3H3 MIUPXITUIH
JUIASISHX Hb OpPraHMK YYCANT3i GOJIOXBIT Y3YYJDK
OaitHa.  XepcHeec  YYAdATIH  3NIEMEHTYY.H
OyprraracaH Oaifraa Hb nacan OypXyyJl TOITCOH U,
XYUYUITIYH Xepc, 3amaac J3rI3X TOOCOHLPBIH
HOI106 'K Y33K 000X FOM.

3ypar.6-1 2014 oubl 12-p capeiH 8 empuiiH ToM
WHUPX3TT  TOOCOHLPBIH  JIIIKUMH  DJIEKTPOH
MUKPOCKOIIOOP TOMPYYJICaH 3ypruiir y3yya3B. OHa
6.a-1 2000 maxvH ecrenTT>i yeld TOOCOHLPBIH
TapXaJIThil Y3YYJC3H Oon 6.6-1 5000 paxuH
OCreNTTI! yel HAr LWIMPXAT TOOCOHLPBIH X3MXK33,

X3n03puiir - y3yymB.  6.B-0  6.0-1  y3YYJC3H
TOOCOHIIPBIH PEHTTEH CIIEKTPHIT Y3YYJIIB.

4 (<)
3ypae 6. ¢-773  0930iCcuiiH  31€KMPOH  MUKPOCKONOOD
mompyyncau 3ypaz 6onon penmeen permeern chekmp. a. 2000,
6.5000 oaxun eceonmmaii 3ypaz 8.033X4CULH peHM2eH CneKmp.
XyCcHIrT.5—-r  3ypar.50  Jgaxp  TOOCOHLIPBIH
3JIEMEHTHUIAH aryyJjrbil’ aTOMbIH OOJIOH KUHTUIH

XyBHap y3YYI3IB.

Xycnsem.5. 3ypae.66 0axe moocoHypuin snemeHmuiin azyyied.

Dpunm AryyJara AryyJara

SEEG (cls) At. % (Wt.%)
C 111.20 65.80 56.66
0 46.01 28.96 3323
Na 447 0.910 1.50
Al 8.70 1.345 2.60
Si 19.17 2.978 5.99

100.0 100.0
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DNeMeHTUIH aHaju3blH OYHI33p HyypcTeperu Oa
Xyuuireperuuiin aryynara 89,89% rsx rapcaH Hb
LIATANTBIH AYH] YYCCIH TOOCOHLIOp I'»K 6010X00p
GaitHa. 3ypart xXaparax Oaifraaunan
LIYYATYYPUHH HYXHYYA TOOCOHLIpOOp OerjepceH
Hb 3K aBax XyrauaaHj WYYJITYYpUAH XaHaiT
OOJICHBIT Y3YYJK OaifHa. DH? Hb XYUT3H COpYyYHHUI
ynupann OaliHra JaBTarafar y4dudpaac JI3KUHr
0OruHO Xyrauaaraap aBaxaj Xyprazor [2].

JAYTHIJIT

bun sH> axnaap YmaaHOaaTap XOTHIH araapblH
TOOCOHIPBIH ~ OOXMPAIIBIH ~ MOpdosorn  60JI0H
anemeHTuitH aryynrsir SEM-EDXRF-uitn apraap
cynnaB. SH3 OypuitH ecrentTsit SEM-uiiH 3ypruitn
TyclaMmKTairaap TOOCOHLPBIH LIMPX3TUiiH
X3MXKI3MIPId Tapxax OOJNOH Xd03p aypcuiir
Ccylulax, TOOCOHLPBIH IUUPXITUHH 3JIEMEHTHITH
aryyJjirbil TOLOPXOMIDK TYYHUH 3X YYCIYYPUIAr
HapuiBYJIaH TOrTOOX OOJIOMXKTOH OOJOX Hb
xaparfax Oaiina. llaamma HapuiiH OONOH TOM
LIMPX3TT TOOCOHLUPBIH XYBbJ YJIMPJIAac XaMmaapcaH
©OpUWIONTUII HapuilBWIaH CylJax Luaapijararai
3K Y32k OaiiHa. IHr3cHA3p araapblH TOOCOHLPBIH
HapuiBUWJICAH CyAajiraar CUCTEMTINUIIdp XUilk
TOOCOHLPbIH  LIMPX3TUAH  X3703p,  X3MXKID,
JJIEMEHTUIH aryyjira Hb XYHHH 3pyyJd M3HA2A
X3OPX3H HOJIeeNXUir cymnax Oonox rom. MiHXYY

JO3pX YUIIIIMAH  cyJalraaHbl yp JOyH Hb
VYnaanbGaatap  XOTbIH  araapblH  OOXUPAJLIT
Oyypyylax ToAOpXoi apra XdMXIr  aBd

X3P3MKYYJIIX HAT YHASCIAI OOk OrHe.
TAJAPXAJI

OHIXYY cylanraar XuixXall I3MXKIIT Y3YYICOH
“XOTbIH araapplH TOOCOHLPBIH araapblH 4aHapT
Y3YyYy/3x Heneer YHam3x” RAS7029 cynanraansl
TOCIUIT X3parkyymxk Oyit OYADA, Azu, HomMxoH
JajaifH 6ycuitH Xa3manuapuiiH Oaliryynnara, SEM-
EDXRF-uitH XoMXWITHAT XHHX  HOXUeJeep
xaHracai BHXAVY-siH ©OMO30-Hb1 barmmiin nx
CYpryyauilH (yHKLMOHAAb MaTepHaliblH (QU3MK-
XUMUIH Ja0opaTopuiiH XaMT OJIOHA Tajlapxajl
npxuitiok OaiiHa.

HOM 3YH

[1] Roberto Ramirez-Leal, Maryanna Valle-
Martinez, Martin Cruz-Campas, ‘Chemical and
Morphological Study of PM10 analysed by
SEM-EDS, 2014, 3, 121-129, Mexico

[2] Air pollution in Ulaanbaatar (proposed
assessment of current situation and effects of

[4]

abatement measures) Discussion Paper, World
Bank, Ulaanbaatar, Mongolia. 2009

AraapblH OOXMPAJIBIH XYHHUIT 3pYYn MIHIIA
Heneemmx Oyi Oaliuielr 3pyysn M3HAUIH
CTATUCTUKWIH Y3YYJI3JTI3p AYTHICIH Oaiinan,
HOMT, 2011 on. www.ubhealth.mn

Dockery, D.W. and Pope, Acute Respiratory
Effects of Particulate Air Pollution. Annual
Review of Public Health, 1994, 15, 107-132,
C.A.

Schwartz, J. (1994) Air Pollution and Daily
Mortality: A Review and Meta-Analysis.
Environmental  Research, 64, 36-52.
http://dx.doi.org/10.1006/enrs.1994.1005

Bob Hafner, Energy Dispersive Spectroscopy
on the SEM, Chapter 1, Characterization
Facility, University of Minnesota-Twin cities,
2009.



