JIEKTPOH-MUKPOCKONMIH PEHTIeH IIHHAKWITIIII9P XYHUH TOJITOiH YCIH/
XHMUITH 3apUM 3JI€eMEHT TOAOPXOMJIOX CyAaaraa

H.Boaoprysa®, I1.3y3aan, 3.barcypon

MYUC, Lomuiin ¢husukuiin cyoaneaarsvt mes

Ouy axung 18-30 HacHbl 40 3parT™il XYHHI YCOHI KallbLiniil, TOMOp, XYXd3p, GochopsiH
aryyirsil  2JMEKTPOH MHUKPOCKONUHMH peHTreH mumkuiarasHuii (SEM-EDX) apraap
TOAOPXOMJICOH Tanaap OryyiaHd. XOMKHITHAT 5.9 k3B-n 148 3B-uitH sHepruiin surax
yanBapraii SDD xarac pamkyyinard perexrop Oyxuit JEOL JSM-5610LVS anexrpon

MHUKPOCKOIIOOp l“YI>’II.I3TF3B.

OPIINJI

Yc 60 3pyys MIHA, XYPIIIOH OyH OpUMH, XO/160
X axyl, X001 XYHC, IYYXUMH HIMHXUIT? 33p3r
ONOH cajnbapT MOHHUTOPHHI XSHANT XHHAXOA
aluTIarajar, yriayyiax, Xaaraisax, TI9BIPIIXdA
Xs10ap cyJajiraaHbl yyxajl 0ObeKT IOM.

OpunH yex 6yc HyTTHHH OOXUPION, XYHI XOPTOH,
Hanpar MI3BXT D3JEMEHT OOJIOH XyHuil Ouen
3QTIITYH maap yiarataid 3pa3c OOAMCHIH XOMKIIT
XsIHaxaJ] XYHHH YCHUTr OHOMOHHTOPHHI OOJITOH
alIuriax Hb HAMATIDK, CylairaaHsl Topes OypuitH
apra 3yHr OOJIOBCpyy/laH XeIXKyyJcasp OaiiHa.
YcHMI [39KUIT I[IUHIPH TOJIeB pPYY 3alallk,
MHAYKIUT TUIa3MbiH Macc crnekrpomerpuiin (ICP-
MS), GeeMeop 6/106TCOH PEHTIeH NAlAPTAITHIH
(PIXE), atompiH muHr»ntuitH (AAS), HEUTpOH
woBKIUHH (NAA), OYpoH OMITBIH pEHTIEH-
¢nyopuecnenuuitn  (TXRF) 33par  apryymaap
XUMHUHH 3NEMEHTHMH TOOH IIWHYKWIIAT XUHX33C
rajHa D3JEKTPOH MHKPOCKOI, EpAWHH pEeHTreH
nmxmwrdHud (XRF & XRD) apryynaap ycHwmid
OyTdI1, DSIEMEHTHHH HaWpIarell  TOJOPXOMIDK
Oaiina'S.

OHY aXWI XYHUH YCHUHN JPKUAUT 3BIDITYUATIID,
3JIEKTPOH MUKPOCKOIIMHH PEHTTeH IINHXUITIHUN
(SEM-EDX) apraap OyTdo1, 3apuM 3J€MEHTHUIH
aryyirsir  TONOPXOWIIOX OOJIOMXHUT —CyIulacaH
Tajaap eryyJsHa.

CYJIAJITAAHBI APTA 3YI

Ibaoic Oaamesn: YnaanOGaatap, DpADPHIT XOTOA
ampaapaar, o9pyyd, 18-30 HacHbl 3ayyycChIH
Oymarryii ycHuid 30 [POKUHT BHD yHaaruitH
CyJanraaHj  amuriacad. MeH  Xapbllyysax
30puIIroop 3pyyi, 21-28 nacusr Anonst 10 3parTait
OIOYTHBI YCUUT LYIJyyJcaH. YCHHUM A33KYYIUHT
yraac Hbp cairad, | cMm ypraiiraap xurm Taipu,
0.5%-uiH cyn caBaHTHMilH yycMajaap yraax,

* Electronic address: bolortuya_d9@num.edu.mn
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HAPpMDJ1 ycaap caiitap 3aiiDk, alleTOHOOp apuaaf,
JAaXWUH HIPMOJI ycaap yraax TacairaaHbl HOXION]
xataacad. Ilonumep Haiipnarataii Haangamxal
cyypb m3p | cm-biH yprrait 10 mmpxsr ycuiir
ypTaap Hb OKUTI  39pArUYYJdH  Oalipiyyik
XOMKUITIHI 097171coH. TOOH aHamu3 XUWXHUIH Ty
20 wmr/xr, 50 wr/kr, 100 wmr/xkr, 500 wMr/kr
aryyjrarail 1»B3p TOMPHUHH CTaHAApT YycMallyyn
O91I3K, YCHHHA JPIKUUT JOTOp Hb  XHKXK
XOHYYJICaH.

FBazasc mexeepemorc, xomocunm: Xovoxkuntuir 5.9
k3B-1 148 3B-nitH sHepruiin surax yaasaptait SDD
xarac nmamkyynard gerekrop Oyxuit JEOL JSM-
5610LVS »35eKTpoH MHKpPOCKOIOOp TYHITIICOH
(Bypar-1). ®oH, mAPIKHUHAH Cyypb, DHEPTHIH
TOXUPYYJITaJ amuriariax B3P CTaHIAPTYyIbIT
XIM)KCOHHUH Jlapaa YCHHMM J33KYYIUHI BaKyyM
Hexuena, 28 kB-oop XypmaccaH 53JI€KTPOHOOD
oneox, 1000 cekyHI XIMIKCOH. ONeKTpoH
MHUKPOCKOII00p TompyyncaH 3ypruiir JEOL-5000
mporpamaap, crektpuiir AXIL  nporpamaap
00JI0BCpYYyJICaH.

3- electron beam generation
- igteraction system
i sienl

7- X-ray spectrum display

4-
5

P

3ypae 1. JSM-5610LVS snexmpon Mukpockonwin 2aoaad
obatioans

Yr Texeepemkeep ycuuit mmpxarmir 500, 3000
JIaXUH TOMPYYICHBIT 2-p 3yparT, X3MXKCOH
CIEKTPUHT 3-p 3ypartT Tyc TyC Y3YY/IIB.
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3ypae 2. Ycnuil wupxseuiin Oymyuiie 31eKmpoH MUKPOCKOROOD
mompyyacan baiioan. A) Ypmaap uv 39pszyyynsu oatipayynxc
500 oaxun mompyyaxc xamxuceon yc 5) 3000 Oaxum
MOMPYYICAH YCHUU 98PN XYUYYP IC.

1000 -
S

100 1 Fe

Dpuum

10 T T

13 4 Suepru, k3B 63

3ypae 3. Xynuii moneoun ycuuil penmeen cnekmp.

Haspx crektpasc docdop, Kanuid, Kaablu, TOMOp
MOH YCHHH yypruiiH OypaJIdXYYH  XYX3p
TOJIOPXOUIDK OOJIOXYHII Xaparjax OaitHa.

Tooyoo, bonoscpyyrarm: YCHUR 3pAICIIT XICIT
rajilapryyH 3BdpJar Oypxyysl I33p XypUMTIarajar,
JIKYYIAMUT KUT] 1Iaxax OalpiyyiicaH, Oereej
3JIEKTPOH MHKPOCKOIl Hb CYAJaX X3CI33 Xapik
COHT00J], X3CAI TyC OYpHHT CalaHTHI XIMKHX

0O0JIOMXK OJTOJOT JIaBYy TAJIbIl AIIMIIIAX JIKUUT
OMpPOJILI00r00P HATAH TOPOJI XIMIIH Y3CIH.
Bantracan yycman XOHyyJICaH YCHUHM 123KYYAUIT
XOMXKIDK HAMAJIT aryyJirbll Xacax 3amaap YCIHJ
aryynargax Oaifraa TeOMpHHH aryyirbil HAIMAX
aprblH HOIMPH XyBWUJIOAp alIMIVIaH TOAOPXOMJICOH.
TomopXOHICOH TOMPUNH aryyirsll  alluriiaH
JOTOOJ CTaHAAPTHIH apraap Oycaj] >SIeMEHTHIH
aryyirsir TOJOPXOWJICOH.

Co=ay = (1)

Cx — TOHOPXOIIOX SJIEMEHTHIH aryymra, Iz —
TOAOPXOMJIOX NIEMEHTHIH 3punM, [s — Xapplyynax
aneMeHTHIH 3punM, Cs — XapbIlyyinax 3JIeMeHTHIH
aryyira. a-JoTOOJ CTaHAAPThIH aprblH 3acBapblH
ko3 duerieHT 06eree 1 13BIP CTAHIAPT, ACTEKTOPHIH
reoMeTp (axkTOpHIT AlUITIaH TyXailH 3JIeMEHTUIH
XYBBJI Tapracas.

YP IYH

Hbomax apra 60510H 1-p TOMBEO ammMrian ycoH 19X
TOMOP, KaJIbIUH, XyX3p, Pochop 33par 371eMEeHTUITH
aryynrell  TOJOPXOWDK, Oycan — cynmanraarai
XapbIlyylaH 1-p XyCHAI T/ Y3YYI3B.

XYCHATTIIC XapaxaJ MOHTON XYHHH YCOH X
TeMep, XyXdp, ¢ochopbiH aryynra Oycaj yICHIH
UPIYOUfH YCOH JPX IOyHAax OONoH ux, Oara
MyXTail odponmoo Oaiina. Kanpimitn aryynra
MOHTONBIH YCHHUM JIPOKUI XUHUCIH cyHanraaraid
oiiponmoo rapcan 4 Oycany cyaanraanel 1,2,5
IyHIaX ITYHradc Oara OaifHa.

YcHHI IP9K 6OrceH 3alyyChlH HAcHBI JyHIaX
VYnaaubaarapsiax 23.5 Oon Opmudtuitnx 19.5.
DNeMeHTHHH AyHIaX aryynra (MI/KT) Xapraji3aH
Temep 32:21, xanbium 260:250, xyxap 40116:33790,
dbochop  329:157 1K  TOHOPXOWIIOTICOH.
MoHrom4yyaslH YCOH JI9X KalbIuiiH aryynra 169-
356 mr/kr myxwupn Oaifxan, SMOH 3alyyChIHX 52-
1026 wMr/kr Oyly XapbLaHTydl eepwIenTTIi
xaparjgax OaifHa.
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XycHsem 1. Xynuil ycon 09X 3apum XuUMUiiH 1eMeHMULH a2yyied.

bunauii cynanraa-
DeMeHT Apres amJZa (£24%) Hzﬁ?m MO}}:IF;;E yc? MO]}“I)F(?FY& MO;IIF;EJ;E yc! }11}1)(1);1( ﬁcs q)HH;I;HHH
Mosrona yc| Smon ye | (ICP-MS) ( ) ( ) ( ) ( ) (PIXE)
bara 13 17 8 12 0.02
Fe,

MIVKE Jdynnax 30 22 23 25 0.04 126 29 11-222
Ux 118 28 63 55 0.14
bara 169 52 336 436 7.23

M?;’;r Hdynpax 277 476 2154 2096 55 411 1890 383-5363
Hx 356 1026 7433 6501 403
bara 25612 29265 34962 - - - - -

S, mr/kr| Jynpax 38963 45180 40129 - - - - -
Hx 48307 50803 47720 - - - - -
bara 82 71 86 - - - - -
P,

MI/KE Jdynnax 207 120 154 - - - - -

Hx 356 202 356 - - - - -
JAYTHDIJIT [3] XyHuHi YC3H JA9X OJJNEMEHTHWH Halpiarsir
tonopxoinox, LICT-uitn Taitnan, 2010.
VYnaanbaarap, OpmdHdT X0ThiH 18-30 HacHBI

3aIyyChIH YCHHH IP9KHJI TOMOD, KaJbllH, XYX3p,
(ocopblH  aryyarelr pPeHTreH LIMHXHUITI3HUH
apraap TOJOPXOWIOB. YCHMH Haipiaraj KajblH
277 mr/xr, toemep 30 wmr/kr, xyxap 38963 wmr/kr,
tdhocdhop 207 Mr/kr myHpmax aryynraraid Oailraar
TorTooB. ONponoo HacHbl SIMOH 3aJlyyChIH YCIH
JPX KalbUMHH JOyHAaX aryyiaraac  MOHIOJ
3ayychlHX 1.7 naxuH O6ara uipaB.

Cynanraanbl J99KUMH TOO XapblLaHr'ydl LeeH
00JI0BY, IaalIMj SHAXYY aprbil AIlIWTIaH YCHUM
XYHA DJIEMEHTHHH OOXMUPIJIBI  TOAOPXOMIOX
OonomkTOl Oereesn aprawiajbll  CaibKpYYIDK,
anjaar Oaracrax IaapzsaraTai.

TAJTAPXAJI

TexHuk, aprazyilH Tycnanmnaa Y3YyyJicdH SoH
Vacetn Kuoro wx cypryynmuiH —mpodeccop
K. KaBait, ycHMM 133X LyriyyjgaxaJ OpOJILCOH
MVYUC-nitH oroyTHyya OOJOH MJIMXKCIH Oyx
XYMYYCT TajlapXaJj WISPXUIIIbE.
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