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OHBIr J3NXWitH ¢uiMxuiin xun GonroH 3apnacauTali xonGorayyi1aH MoHroa YaceiH
Bonoscpon, Coén, [LInux13x Yxaansl flaM 3HIXYY XHAIMAT TIMAIMNIIH OHTOpPYY/IIX aXIBIH
KoMHcehir BGafiryymk Tonopxoii Tenesneree raprai axHinax 6afHa. DH3axyy TeneslereeHn,
1OYHBI 6MHE QHIUKHIAH WHHKNIX YXaaHbl rafiXaMILKIT ONOAT aMXKHAT, rapaMrai 3padIMTAHIIN
HIIT 6YT32/135C ONOH TYMIHA TAHHYNaH CypTanynaxaap TeneBnecHuii naryy XX syyHsl aryy
dHaHky Anpbept JitmuTeHH aMbApansiHXaa CYYAHHH wHAYYAIA “HX HIraIn” oHonbiHXoo
XyBBR YyxaM 1oy Gomox 6aficaH Tanaap 1979 oHml 5 myraap capi TYYHHA MIHIINCHHA 100
KUIHIH oAl 3opHynxk HYB-biv BUUYCB-c a3pxnian [lapHc XOTHOO XHHCIH Ecnofbin
axHniaraansl yeap Hobenuitn warnant, HapT puivxy Abayc CanaMblH yHWCAH JIEKUH TOP
yeniH 3XY-biH “Tlpupona™ catryynmiin 1981 onw 01 ayraap (xyymac 54-59)-T xamnaraxas.
TyyHa3c oMW Xx3auiirap 20 rapyi Xl eHrepceH 4 cORUpXonToi 6ereen a4 xon6oraonToi
x3833p 6aiiraa 3H3NYY NeKuMiir GYPIH 3x33p Hb OpyyyAaH Ta GYXHHH aHXaapail TONMIYYmK

6atina.

XYMYYC 3pT Am33p Yyesc Gairanmiin y3arman
IOMCBIIC  anb OONOX00p LeeH, epeHXH
yXaraaxyyH allMriax OWIroXbIr 3pM3N33kK
6aiB. D13 YYOH33C PH3MKMIH TYYxsun HeloToH,
MakcBesul, HHIITERH I'ypBbIH H3p HIT 3rH33HA
OHuMrar. 3n Hap 6on 6adranuiH Xyynuyasr
HOCTI3X3A XaMIHHH WX aMXWITaHOL XYPCIH
3pASMTIL. HbI0TOH, rypBaH 3yyH
XWIMHH  T3pTId JONIXUHAH - TaTax XYYMilr
rpaBUTALBIH XYYT3H afMITraH Y33 H3ITI3C3H.
YyH33Cc X0€p 3yyH XWIMHH Hapaa Makcsemn
uaxwiraaH OOJIOH COPOH30H XYYHYYOHMHT
HITTT3XK, £Ip31 60J1 3HIXYY HOICWIMHH HIpan
r:mmnr‘ Y3YYJIC3H.

OuHmTeH 1905 ona  orropryi,
XyraliaaHbl yXarfaxyyHbIl H3ITT3X, YJIMaap
apBaH H3I3H XWIHHH Japaa OrTOpryH-xyrauaa
H3CAM3T UOry Mypyirrrai Oalpar, YYHHHR
XHUI3 Hb  HeloToHbl rpaBural,  6onoxsir
HOTJIOH XapyyicaH. 3OH3 6on HbeloToHbl
rpaBHTall A33pX 3OPUITON HAIITIATHHH TOA
winpan 6Gomoxeir xapyymx Oyd Xxapar oM.
OHHIITEHH Hb LAXWIraaH, COPOH3OH Y33TMIHHI
MakcBeur HIIMTI3CHMH  amwiaap UaxwiraaH
COpOoH30Hr HblOTOHBI IpaBHTaUTa HITTTIXK
Gonoxryit 10y? ra3m3r acyyaTr TaBbxk33. bua
HploTOHBI rpaBHTal] OITOPry - XyralaaMbl
MYpyANTBIH MNpant Gadarwiir Mamak 6aiiHa.
J33px acyynrag “OonHo” 1k xapuynban
MaKkCBSJUIMHH LIaXHWIraaH COPOH3OH YaHaphir
OrTOpryit- Xyrauaausl 6ac smMap HIr reomerp
IUMHK YaHapbhlH WIP3JT MITIIp Teceenexen
xypax 6unad.

DWHLITCHHUH CYYnuMiiH caHaa 3H) GaiiB.
Topasp ambi C3pYYH Gaiican Gon Tyw 4 yp

ereeTii JHAXYY WIHH3 CaHaaHhIxaa 6mMendndd

ONoX YMIT FapcaH JIBULTHAC Y3331 nasraisa
Gaspnax Gaiica rax 6onox GaitHa.
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Opuun _yeuiin dusux 93x _myazvyp xapunuan
yinwasnypd

Bbun 3xnaan 30-aap oHbl AYHK Ye I3X3f
OPWIOH epTOHUHAH 6yx Honuc I0yHaac TOTTOX
6aiicaH XMHT33 TYYHHI1 JYp TOPXHIAT AMap raay
Xyd xomoomox Oa#icaH TajaapXx OMWIrONTHIr
3prax caHas. TyH 3HTMiH yrasp x3n63n 6umHmit
axurnax Oairaa 6yx GoaMc YHACIH nepseH
x3cor Oyloy nepBeH YHACIH Geemeec,
Tyxainban; nporoH (p), HedrpoH (n) rapar
LeMHHT 6YT33Xx x0€p GeeM, MeH XeHreH 6eemc
X3M33X - 3neKTpoH (e), HeHTpHHO (VL)-00C
TOITOHO. ©ep XOOpOHAO0O OHPTOXOA 3Ar3’P
666MCHIH OYp TOPXHHI TOROPXOIIOrY YHICIH
IepBeH xy4 bainar.

Tamanynein xpv. 3px neppeH Oeem
(p, n, e,v) Maccrairaa IMpOMOPLHOHAT XY433P
TaTaimaHa. O3 Gonm O6woHWit amboapu Gaiiraa
OPWIOH  €pTeHUHHH  YHAC3H  OHLUIOCKAT
TONOPXOWIX OAOT OPWIOH, Ofl, rapMryyablH
IYP TOPXMHT TOIrTOOMOr XapHILIAH YATU/ISN IOM.

Laxunzaan coponson xpu. JlepBeH
6eeMHiHH X0€p Hb DYI0Y IPOTOH, NEKTPOH XOLP
LaxiUIraaH U3HIITIH, Heree X0oép Hb LaxWiraaH
caapmar Ganuar. TIpoToH  2J)IeKTpPOHTOH
TaTaNuax Xy4 arombir 61 60/1rox 3H3 AINXMIAH
aMbJipanblH TY[33M3JI Y33TIUIMHH 3X CypBalX
6omx GaitHa.

L{omuiin cyn xpu. p, n, €, v 6yx 6Geem Oue
Guecaac 10"'cm-aac  xaTpaxry# 3aiin, 3yyH
Tyliwpanraik TeneBT opwHxX Galx Hexuena
UeMMIHH CylT XY4Y33p XapHiuaH YHIYWITH).
DH3XYY XapHIUaH Yirananuir XX ayyHel 3x3op
HI3COH. B Laupar MIDBXXKHI X3M33X Y330A31
YYHT3# xonbooToit Gereen opwioH epTeHI,
I3NXHA 30p XYHA 3MEMEHTYYA OpIUHMH Gaitxbir

3apuMBIIl  XYBbJlT 4yxamjiaa 3H3 Xapuiuan
YPUI‘U]Z)H MOH3.
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Lomuin Xypuemoaii xpu.
[TpOTOH,HEATPOHYYA USMHHH Cyl LPH3I33C
rajHa Xy4Ta# LI3HIT 3ee1er. u3 6eemc 10 cm-
aac mororui 6ue Guen’» oHpTox yem Xyuraii
tatamuuar. Xyurs# XapwiuaH YWIMI3n remu,
nuTHHA, Gepwinuit, HyypcTeperd, ypad Gonowu
6ycall JNMEMEHTHHH UOMI TIPOTOH, HEHTPOHBIT
xon6ox Gaimar. Hapunl rapanTsx mantraak
6oma0r XaTyyH UOMHMMH HITIPX ypBajl, OpYMH
YeHHH LleMHITH peakTopyy[aj fiBardaX LeMHHH
XyBaarfjan Ia3X M3T Y33TIUTYYA 3H3 XapHILaH
YATWIIHIAH 66p eep WIpPII IOM.

DHA OYpIACAaH MaTepHiiH AepBeH YHAC3H
3JIEMEHT, TONI33PMIH  XOOpPOHABIH NepBeH
YHOC3H XapWILaH YIUIWIMIMHH AYp 3ypar Hb
YXArflaxyyHbl TOOT 1eeH Gaiinrax imaapanarsiH
Tanaac Y3BMI TYH 4 X3MHINTTI# ax33. [3caH
xo0Mit 9 GUIMKYAdA 3Hd Oac N1 XaHranTryi
caHargaar M. T3 X33pX HepBOH XapHILaH
YAMWIMAT HHATYYIK, 6YX XYY HICAOC3H HIAr
TYNTYyp XapwilaH YTWIanuiH OYpasn xacryyn
H6omx baifxaap HIMTHIXUHT 30pbk GaHHa.

DiHIITEeRHWHA XyBb YYH33C 9 Laall
ABaxeir 30pbX 0aiiB. Tap3asp H3rAMII HIr
XapwinaH yHAnWwidn 6uil X3M33H Taamarinaan
TYyH33 6MIHWA potop Hb ambiapd Gaiiraa
orropryi-xyralaaHbl sMap H3r FEOMETP LOIHHX
M3T33p TOCeB8NexXHIT opongox 6ais. YHIX33p n
uiM bGaitmar 6on xapwinaH YHIWINTYYAHHH
H3raan OOJIOH OrTopryM-xyraunaaHel OyTUHHAH
WIHHX  4YaHapTaii TOAr’dpuitH  xonborpox
xon6oOHOOC TypuUIara JA33p axurjiargax
MepaeNryya rapd Hpax 6omnHo. .

XYYHYYIHMIAr HOITIIHI 3130 YyXamjaa
AMap YyuMp YyTrataii yxaraaxyyH Gooxer
TYYXMHH YY[IH33C TOBYXOH aBY Y3be.

Du3uk 03X HIZM2IX CAHAAHB MYPX

Mycynbmansl 3ppaMTaH  Bupyun (X1
ayyH), Uranbi Tanuneit (XYI-XYII 3yyH) Hap
J3NXHHA [A33p HI3C3H QU3HKHHH XYYIHYI OPYWIOH
epTeHUMHH XaaHa Y fBarmax Y3srutyyasa
agWIXaH TOXMpHO Ik Oatamk bOainaa.
Tyxain6an, Famwteld capHbl ragapryy O3spx
yyn HYpyyAbIT aXHITIaX 3H3 caHaaraa Ha/33[
TOAOpXO# raprax TabcaH O6afiHa. Dbaiirans
€PTOHI HAIAM3JM T3A3IT WIr3X 3H3 MTI
eHeenep OYXHi N IMHXIIX YXaaHbl YHOIC
6omnoo.

Fanwneitr wWacan 3usciax TIp  *un
MOHIANCOH HeotoH omoorooc 300 opuum
KWIHAH emHe G6yx epTeHUMAH TaTauuax
XYYMHAT TOMBOMK TYYHHH J33pX CAHAAHJ TOOH
TanbiH TaliGap eres. HeloToH adnxwit pyy
yHaX GUEHHT XOJIOONOH Gyit TaTax Xy4 HapbIH
TOHPOH 3pT3X TapHIYYALIr TOMPOr 3aMA Hb
TOTTOOH 6apbx 6atinar TIHIPHIH
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CPaBHTALMHH XYYT3# H3C 6GOMOXBIr TOOHBI
XYBbJl HOTJIOB.

HyroToHooc xoim 150 xumnmitn papaa
®apaneit, Amnep Hap XxeHmemx 6airaa
LUaXWiraal LIHIT COPOH3OH XYY YYCraaruhr
Oatman xapyyncadH. Yyxam 3myr3 xypTon
HaxwiraaH, COpOH30H XO&phir Oalranuity 3pc
©6p XOEp XY4 'K Y33k Baitcan 6unss. UiHXyy
Qapaneit, AMNEp Hap Uaxwiraad, COpOH3OH
XOEPBIT HITTTIX 3XMHr TaBbcaH GaiiHa.

QapaneiH aXKJIBIT Macksenin
rafixaMuIMIT sulanTaap AOyycras. Makcsemn
XypaaTraitai Xejlex HaxwiraaH LIHIIHAH
LaxWwiraaH CcOpPOH30H Laupaj LaxunraaH,
COPOH30H XOEp H3rAM3N GONOXBIH MOpAeNree
6onHo raaruiir xapyynap. JymaaHpl Lailpan,
r3pan, pagHo GONIOH peHTreH Tysa 3H3 6YXIH
LHaxWiraaH COpPOH3OH XapWIUaH YIIMIIHKH
AH3 OYPHAH MIp3JT aX23.

Yynaac 50 xwmitH napaa XaitseH6epr,
Illpenwnrep, J[Wpak HapblH cygajraaraap
XMMHAH XYYHYYA, TYYHMH ZJOTOp aMmbapall,
TyXainban yypar TapxuMHBI YiU1 axuularaar
KOJOOHOX XYYHYYZA Hb LIAXMATAaH COpPOH3OHBI
6ac HIr WIPAM, TIr3XA3? KBAHTBIH TOBUIMH A3X
MIIp3N MeH 6oJoX Hb GaTnarnas.

OiHwreitH 1905 oHa  orTopryi,
XyrauaaHbl yXargaxyyHYyyIObIrT H3ITI3C3H [OM.
3H3 cyypHH I33p33 TYIrYypJlaH H3ITr3X caHaar
ynaM TYH3THHPYYJISH Xerxyyinxk HpioToHsI
rpaBHTalg OrTOPryH-Xyrauaassl LIOTLIbIH
MYPYWITEIH WIP31 GOJOXBIT H33H HIPYYINII.
Orropryii-xyralnjaaHsl TyXait 3H3 30pHITOH
TOCOONIONl OPWIOH CYNIAlbIH YXaaHBIT ILHHI
IaTaHX rapracaH oM. UyxaM 3H? Tecee UIHiH
YHIOC3H N33p OPHJIOH epTeHI TaIc3zp DaiHa
(343 HB aIChIH rajlaKTHKYYIbIH CIEKTp YjaaH
Tanaajgaa WHWDKHX LIHDKWITHHAT aXKHrjiacHaap
6aTnarmkas), 10" KHAMIH @MHe MX TICPIITIIP
OpWIOH epTeHI “Tepx” TYYHHUM yn mep Gonox
3°K TeMnepaTypTaii YAISrO3N LAaLpat eHee YeX
6yp1rara3x Galiraa xamM33X TaaMarian rapysj.

SiiHLTelH, rpaBUTall 60OH LlaxHIraaH
COPOH3OHTI . HIITT3XK, TIAMIIPHAT  HAMACIH
XapWiIlaH YHWIYIMAH J1 eep eep Tanyyld oM
rak 6aTnaxpir 3opbk 6aiiB. OpuMH YEHItH
X3m33p Oon  3H3? Hb Uaxwiraal LI3HOT,
TPaBUTALMHAH L3HIr (Macc) XOEpLIr HITIIHI
racoH yr. bac Taraax u 3orcoxryit Macc
OITOpryi-XyranaaHsl MypyHITTaR
XOnOOrAOXBIT  Y3YY/ICIHMIAX33 agWil LaXHiraaH
IBHICMAT 4  OrTOpryd-xyranaaHel OYTUHHH
AMap HAIT TEOMETP WIMHXTIH XOJN6OIrJOHO rIXK
Hajiinax 6aix3a,

T3l ueMHMiAH cyn OonoH  XyyTait
xydHyya OGOyroy uemuitn cyn 6a xyursn
LPHArYYIMAT sax 6omk 6aitHa B3? I'paBMTan
60JIOH 1IaXHNITaaH COPOH30H Hb TYJICYYP N6pBeH
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XapuiluaH YATWINMKH epaee J1 Xoép Hb wyy
n33. Yyxam suasac “OHHWITERHIIC XOMLLIMX”
Gy10y cyynuiin yemiiH cydairaaHs! Tyxaii ApHX
60mx Gaiina.

BunHuit 6oan00p LaXHIraaH COpOH3OH
U3HIT, HeMHHH cyn 6ONI0ON XYYTIH LIHACYYA
€6p XOOpOHAOO TYH Y OMPXOH TEpesn IOM.
3Or3op Hb  30BXGH TacpaJITTalHl  YTIBIH
Oypanyyauitr n apaar Gaix GONOX IOM TIATHHT
casxaH OartayscaH Hb YYHHMH TOX WIIPXHIIAN
6onnoo. HMitmMa HArIraX aHxHbl  ye AT
LaxunraaH COpoH30H GOJNIOH LeMHHH XapWILaH
yinumiir  xampax Gereenm  napaa  Hb
SAr33pHHr rpaBUTauTali HArTraX Gomx OaltHa.
HnracHasp OiHwTeliHMit Mepeenen 6uemx,
3HIXYY HIT[C3H XapHWiuaH YWIWIdN OrTOpryM-
XyrauaaHbl reoOMeTp UWHHXHMH WIpan 6ok
M3JI3X IOM.

Hiim  ayrHanTn
HOTOJITOOHYYABIT AT
rapraxajg xyHn ©GaitHa. I3BY  Haxunraan
COPOH30H, cyn XapwiLaH Y430 YY A
HACA3NTIAr aTancaH TYpPUIWITBIH Yp AYHIYYA
OaiHa aa.

Llaxunraan COpOH30H, CyN XapwiLaH
YATWINTHAT HIITI3C3H OHONBIH Ypbjaac Mall
TOAOPXOH X3k Oalraa 3yiUMiir casxaH
CrandopaplH  myramaH Xypaacryyp Zn33p
6atajaa. OHd Gon “x3p3B Cyn XxapHiuaH
YAIWOA YHIXI33p HIrACIH “laxwiraal cyn”
XapWilaH YWIWINIHHAH HI3M3H WIP3T MEH oM
6071 NPOTOH, 3NEKTPOHB! XOOPOHH YHITWIIX XYY
HapyiH cylanraaraap YpbA Hb 30BX6H CyI
XapMiLaH YWIWIsng n Taapangpar 6GaicaH
3apMM IIHHX YaHapBIT Y3YYN3X €CTOH” Iac3H
OYTHANT oM. MM unHKHIAH HIr 60nm cniuHMi
eep eep balpnanral 3NEeKTPOHYyJald YITWIaX
XYYHYYAMAH XOOPOHABIH #fNraa MeH. Ypbl
eMHe baifraaryit eHnep HapHiiBianTaiiraap 3H3
suiraar X3mxXc3H CraHpopAblH TYPLWIWIT XYHI
ycaH [axb cCapHWIaap 3YYH TyitwpanTai
3NIEKTPOHYYAbIH Xa3aix Hb 6apyyH
Tyinwpanradiraac 1/10000-aap wux Gaitxeir
HOT/IOH XapyylaB. ApBaH MSHraH 3ajapal
TYTMaac H3TA Hb CyN XapWiuaH YT4ian
LaxwiraaH COPOH30H XapHiLaH YHIWIIHHH
MYXHI MHHXYY H3BTP3H OpOX ECTOMI' OHOJIOOP
ypbauWwiaH xamk Gadnaa. Dsn 6on  cyn
fanaxwiraaH COpOH30H XapWILaH YHIUIINIYYa
Hb HICACOH TYATYYp XapMialaH YHUTWIdNHIH eep
eep TalyyA 6ONMHO TI3C3H  TaaMarnaibir
BaTancaH X3par oM. YYH33C 4 Wlyy Yp
HeneeTit xoépaox Mepnenree 6ac Guit. Cyn 6a
LAXHIraaH COPOH3OH XapW/IL@H YIUI4nan Hor Hb
OMpBIH YIUTYIINTIH,  Heree  Hb _ aficBiH
YRIIINTIRr3P3d 3pC AIrariax sHo 6aiinan Hb
OpWIOH epTeHU 3K TCl\vﬂTvCpaTyp'!‘aﬁ Gonmolc;
XOpCeH, X TICPINTIIC XOHLI 6aparuaan6an 10

XYPr3c3H OHOJNBIH
ONCO ' WIIPXHIAN3H
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W OHrepCceH 3H3 Yei 6ua aMbaapy Gairaarait
xon600Toit r3c3H HoToNroo 6uh. Xapas 6ua3HA
OpYWIOH epTeHLl YYccoHHii fapaax 0.1 cexynnsg
aMbj1apy, TYPLWIT XHHX “6onomlf” OJACOH 60J1
Cy/l, UaxWwiraaH COpPOH30H XO€p XapWwlnaH
yinwian xo€ynaa anchiH YHAMWIMTIA Gakxsir
WUIpYYymx 4agax oM. Xyrauaadsl 6yuax gurr
Oun asnax Yagaxryd 9 TIacdH cyn 6ojoH
LaxWiraaH COPOH30H XYYHYYIHHH YHIYNIMHITH

pPagHyChIH XOOPOHIOX TOOH suIraar
TOZOPXOMIIK KOHreHe.
YYHMHT:  X3p3B  3Ar33p  XapwilaH

YATWI YHIX33D HICACOH “UaxwiraaH cyn”
XapWilaH YAIWIINHHH eep eep HIPIIYyd oM
6on oitpomuooroop 80 6Gonon 90 npoTOHBI
MacCTa XO€p MIMH3 XYHA 3r3n 6eeM OopuiMxX
Baix €cTOM, YYHHIT 9XHHMX Hb LDHATTIH, HOereex
Hb UaxwiraaH caapmar 6aix yuyHMpTal rax
Xemenuwryit Tombéonnor. MOTOH uNaxuaraaH
CODOH30H  XapWiILaH YWIWIINHAT  3eery
Galaruin amun 3ar’3vp 6eem cyn xapuwmiaH
YAIWIINMHAT  3eeHe. EsponelH  nemwuiiH
WHHXWIrasHKA Tes (LIEPH, Ilsenuap)-n 6
XKWIHHH eMHe 6apbX alwMInantaj opyynacaH
XypAacryypeir 3ar3sp O6eeMHHr 3px  xaiix
TYPIIWITA laapAariax 3Hepru 6yxuit npoTox,
aHTHIIPOTOHBI Oary rapraH aBaxaap epreTreH
TOHornox O6afHa. Xsp3B MM Garu raprax
ap6an TypuHnThr 1982 oHbI TypIl ABYyIax oM.
X3p3B yagaxryi 6on (MitM 3pyMM rapraH aBax
Hb acap WX O63pxw3anTdi Gakraa), wiyy Mux
JHEpru, HXx 3pyMMTai 6arum raprax apax
6eeMHHH IWHMH3 XypAacryyp Wlaapaarjaxa.

Cyn xapwilaH YHAIWINHHT 3e6ery
6eeMc, TyxaHnban xyHn OTOHBIr Xaiix
TYPIIMAT Hb ay XonbormislH xysbn 1919 omn
HapHBl XWUPTINTHHAH Xyrauaar X3MXXHH HapHBI
rpaBMTaUMiH  apraj I3p/IUMAH  LauparviiH
Xa3aITeIr TOLOPXOMIINK DIHIITEHHMI
rpaBHTAUHAH OHONBII OaTalcaH TYpPLIWITHIT
caHarnyymk 6aiina. Onooroop cyn, HaxwiraaH
COPOH30H XapWILlaH YWIWIIHAH HICONHAH
XyBb 3asia TYpPUIMIATBIH [O3HCOH A33p OaifHa.
OHee Yel AaM TYPLUMIATYYA J/rd3p XapuiuaH
YIIWISN HITASNTIM, Cy/l XapHWILUaH YHIYNIIMHT
3gery Geem  OWH  r3gsr  Taamarniang
awurrtadiraap oaprasn Gairaa oM. HMuraxasp
Gakiranb XapwiLaH YWIWIdNHAH gepes OGuin
rypBaH Tepen 6afx HI3.

J23pX TypluHaTBIr XWACHMI napaa, Maraaryi
TYYHT3H H3I3H 33P3r Y IOMYY XY4T3H XapwiuaH
YWIWINIHAC  LaxuiraaH cyn  YWInnTi
HIITI3H TYJAryyp rypBaH XapwilaH YT aHir
xo€ép OGonrox Gonomxuir wanrax 6onHo.
Y yuuiir napaax Masraap uranrax 6osnox om. 10
MAHIAH TOHH YCHII raspblH | MWIHHH TIYHR
yypxaifn GaipnyynHa. JH3 601 ychIr rafiHbIH
J113B nalparaac xamraamk 6aiiraa xapar. Ycbir
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XYpP3MIC3H [Ipan  GYpTrax TexeepemxXyyn
6anpayynHa. bBaparuaanGan, wWar xwnuid
TYpLWIHA 3H3 YCAHN aryynaraax Gaiiraa 10%
MPOTOHOOC HII Hb TOAOPXOM ONIHOHLI YpTTAait
rI3pal UlaluaH TMO3WTPOHA XYBHpJAAr IOM I3BI
3H3 Hb  “MX HINUMAH” Oyloy ULaxwiraaw
COPOH3OH, CYJ, XYYT3H XapwilaH yWIwWIIHHH

TANTUUNT UArNCALNUiT novYun Gamus Dhasnee waresss
AOPILY A T AWJONn AUVANnY vuianuv,. 1 JAaon AJuann

9 IHIXYY “LaxWwiraad LeMMIH” XapHnlaH
YAIWI3N rpaBHTaliTal, yTMaap WHH3 XapHaLlaH
YATWI3N Hb OrTOPryH-xyramaaHel GyTUHIH
sMap HI Wipan Gomox écroft  maaar
DUHmITeHHUT eep caHaaTalt 3UCHMHH HICO3NA
opron w0y 6onox 6on?XHuH33H XauMH
rafxanrai 9 raisd Op4YHH YeHHH H3ukT 6umit
6onoon Gaitraa eenmper TaaTalt HexuUen
Gairaap 601 133px caHaa XIPIrKHXIM OMPXOH
6aiiHa. Orropryi-xyrauaa Hb OMIOHMHA wmyyQ
XYPTAIC Oepeeec ragHa 6ac HIMINT XIMXKIICTIH
6aipk 6oypowmryit. 3DAr’’sp Hb, IpaBUTAUHMHH
LI3H3T OJepBOH X3MXKI3CT OITOPIYH XyraliaaHbl
MypyHnTTail xon600TOHH amWiraap LaxwiraaH
60JIOH USMHITH LIHIIYYATIA XonbooToiH bakx 4
6onox oM. YwiepHitH Y33k Oakraaunau
paxwiraadi OonoH UeMHHH LIHICYYO Hb
OYIYYBWI3H Y33XT3H 33p3r “T3HHHXK TIrwp3H’
H3M3H Tepen M3T Xapargaar THHM Xeec
MasArMitH yYmIpxsr Oyruuir caHarayynam
OTTOpryi-XyrauaaHbl 6ara macttabrai
6yTuMir y3yymk 6afixk 4 maraaryi. Orropry#-
Xyraljaa Hb XHAKMT HYX cyBTOH Gscimar Mot
6ereen TAr33p Hyx 6afraa rasap Hp UIHIrYYA
Gajipnacan Gaimar 4 6aiix 6onox. Sarasp
CaHaaHbl 3apUM Hb Oyp ODHHWTEeHHHA Yen
rapcaH 6aiicaH. 3apuM 133p Hb O6yp DHHWITEHH
eepee axwulax 6aiip. Llaxmwiraan copoH3oH
60J10H Cynn XxapWiuaH YHTYA3M HICTTICAC3H 3K
Y33x 6apar Go/lox eHeerHHH TelBeec xapaxal
3[T33p CaHaa X3p3rkKHX3 OHPTHKII.

“IpMitH 3acary” rag3r AHTIHAH H31331
Oyfipraii catryyn DJHAHmITEHHMA aypcrang
jopuynaH 1979 oMbl rypasayraap capbil0-Hel
Ayraaprtaa rapracaH “LIIuHxn3x yxaaH, TeXHHK”
OynaHn 6HYCIH 3YHIHMHr yHWIAal WHI3[ XYpP3B.
“DOMiH 3acary” cITTYyn A23p OMOHMHA fApbcaH
XapWiILaH YWIUISIMHT HICTTIX  acyywibir
TyHraaH y3334: “baiiranb YHIX23p 3HIHHAH
Gereex raruxyy Haric3H TYJArYYyp XapHiuaH
YitTwnan a1 6aitaar oM 60n ax YilnaBIpHAHXIH
cylanraaHel ypT  XyrauaaHbi  MpOrpaMMm
HIBUIYYN3X X3parTa# GosHO. 3u3cTas, aarasp
XYYHMAT LIMH3 TEXHONIOrM ALIMIJIAX Hb 3YHTIH
6onoB yy. YyHuit TymA TIAMMIr UaxuiraaH
COPOH30HOOp yaupax oM. Onooroop 10y oyHa
X9P3rN3XK GONOXBIr X3H 4 TaaH XK Yagaxryi.
100 rapy# xwmith emHe Makcse/t Laxwiraas,
COPOH30H XO€p H3IACIH UAXWIraaH COPOH3OH
XapWwiluaH YWIWIIMAH eep eep Taayyd
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TIACHAK YYPBIC onoon Gaitx yenm XoH 4 3H3 Hb
panxo, TenehoH,  TeneBM3 6yxuit 1
IEKTPOHUKHAT Guit Gonrox oM Ik caHaaryi
WYY A33” rax 6uucon 6GaitB. DIHHLITEHH
OFTOPryH-XyralaaHbl LIWH3 OHONBIH XYP32HA
Makcsenn, HbloToH HapblH OHOMBIT HACTIIX32P
Mepesiexnee 3ara’p awwur TYChIH TyXad
Gonooryi Hb naBTait.

DHHIITEHHUA HAMTpBIH XONGOrAONTONA
33apHM COHMH OapuMTaac Tepex HIr3H GOLIbIr
YHUIKTYTAH XyBaanLbs.

OHY 3yyHn DHHIITERHTIM 3rH3X XYH
6aixryit. ®U3MKUAH TyXaid rax ApuBan XyHHHA
CITTINTIFHHA  TYYXIHO DHHIUTEHH LWMT XYH
x3333 4 Ga#raaryit rax 6onox 6aiix aa. OHIUKT
HAM OJIOH XyBBCTally CaHaar C3HCIH eep XYH
anra aa.

384 aryy DHHIITEHH WHHXIIX yXaaHa
yn Mepee YNII3Xryd anra O6omoxof TYH
amapxaH Gafix33. Slnanrysa  OHHWTEHH
xerxik Oaiiraa opoHa Tepcen 6Gon yy?
TyyHuiir 15 Hacrait Mionxen 1ax JlynTnionsabiH
THMHa3Ha cyp4 6aix Td3p yem Har Oarm Hb
CYpryynHac rapraxsir xycu 6aitxa3. DHHIWITEHH
apsaH 3ypraa XYp33.Q LtopHxuitn
MONHUTEXHUKYMI  3JIC3X33p  WHia»k. TaIp
HMHXeHep 60NM0OX00p 3NCUTTHIH LANTANT OrceH
6onoBy wanranraHpaa yHacaH Hb GUINKHAH
WHHIJI3X  yXaaHZ 4YyxaM MX a3 6omkas.
KunnitH napaa 30pbCOHI0O0 XYPCIH 6ONMOBY 3H
yen MHXeHep 6onox caHaaraa xasicaH Gaitnaa.
OitHuiTeitH 1900 o L:opHXUAH NOAHTEXHHKYM
TerceXk T3HAI? Oarunaxaap OpoOH TOO
xeeueninceH Oonosy “xyyuyMH 6arimi HapblHXaa
MBI3N J3MXUIIHAT aBaaryd yuup” GYTCIHTYH.
Tara3a a3 6YPHAH TOOLIOO XMIDK erex, uaruit
3 dpaHKHitH XeJCT3Ara3p Xuy33/ 3aax 33prasp
TYP 3YYDPbIH axmn xHitk 6aits. DitHiureiin 1901
oHbl 1l capa HOKTOpBIH 33p3r TOPHICOH
6yT23/193 Tonmwnyynas. (QH3 Hb HX CYpryyibh
6aruuax apx oMK aBaxaj 3aWNUITYi X3p3rTai
6aiinaa). DH3 6YTINMHAr Hb (X0ép nox OyT3IaN
Hb) X3AUHr33p GUIMKMITH ron caTryyn “Annalen
der Physik”-n aBcaHl 6aiican 6onosy Ll1opuxuiH
HX Cypryyiab llaapanara XxaHraaryit raaf
6yuaacaH Oafina. B.Xo¢pMaHbl HOTOJNCHOOP
OiHTeitH Gaip cyypua omnoxryit 6aiicaH Hb
TYYHR xHBX Oaitiraa oM wmMr c3Iraran

TepyYy/k OGaiican r3H3. Taprasx 1901 oHa
rayyH Yin sBoanm MMHMHA eryymx 6afiraar
TOAPYYMK erex OH33d. DHHINTeHHHH aHXHBI
IpO3M LIMHXKWIIISHHA axaun “Annalen der
Physik”-1 X3BJIICZKII. DHHITEAH
oryY/IMHHX33 XYyBHAr npocdeccop B.Ocrpanbi
(xoxkuM Hb HobGenuiH warxan ascaH)-x
wir3axa33: “TaHsl epeHXMI XUMUIH HOM Hanan
ypaM 30DHI TepYYJI3B... JOpHT rapraH eepHiH
eryy/uliiH xyBuAr Taup wnrasx 6GaiiHa, DHd
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lawpamMa TaHaing MaTeMaTwk  (UIHKHIHH
M3PIIXUITHHK OpOH ToO 6aixryi 6U3 rax 3ypx
rapraH acyys... bu ort uasMH MeHreryit 6airaa
y4upaac & TaHJ MHM XYCIIT TaBbX XaHAad [IXK
WHANCOH oMaa.” TI3COH YIr XaBcapracaH
6aitxa3.

Xoépnoxoo caHyyJICaH 6onosu
OcrBanbpaac xapuy aBcaHryit. TYYHYN3H MeH
HHM XycanT TaBbX XxaHacaH Jleinenuit
npodeccop Kamepnuur-OHHecooc 4 xapuy
aBcaHryi. XodmMaubsl x3mx  6aifraaraap
OHHWTEeHHNUH aMbApaNbIH  3HY HIIOH  yend
CITIINIMIAH yTac XOHICOH eep HAr 3Yitl GOJICHBIT
JAypbABaJ; XyJdanaaaHbl axwl Hb OJIHTTOM
fABaaryd, Oue MyyTaH, WHHNIBX YXaaHbl
€pTOHUTIA OrT XonbooryH TYYHMIl S13r Hb
npodeccop OcrBanbian 3axua OGHUMXIIP
WHALKII. Tapaap 3axuannaa;

L 7 15 s
Ndrnpl

00, XYYTHHHX33
TOJIe® TaHM 3axyHa OMUMX33p LIHMHACIH HaMaur
YYYH/IHA YY... MHHHH XYy AnsbepT DitHIITEHH
22 Hacrai... OHd acyy[UIbIl M3I3X XYMYYC
TYYHHHA aBbsiachil MarTtaH caruaanar oM. Xyy
MaaHp TYH 4 a3ryd, axun 4 yryi, enep Hpax
TYTaM J J3DKHH [O3JUUI3X MTI3NI33 anjcaap
6aiiHa. Munui xyy Taubir yH3/mX, XYHA3MAIT
6onoxoop xalipr npodeccop Ta, MuHHI
XYYTM#AH OryyJUTMIT y33XK.... TYYHA ypaMulyyiaaH
30PHIKYYJICAH X3X3H Mep OHYMXK WIr33B3N TIP
JaxuH axwi, amplpansiH 6asp OGascranaH
303MH3 X3M33H OoncoHst  ynmaac Taupg
Haianara TaBbX CyyHa..XYyy MaaHb HaMaiir
MM IOM XWX 6aliHa I3C3H CIXKMUT OIT aBaaryi
33" rax33. bac n xapuy 6Gailinarryii. itHwTelH
1902 onn IllIBeiuapblH NMAaTEHTHIH TOBYOOHN
aXW1 OIXK, 3XI33A 3-p 3IprUiH TEXHUKHHH
MarajUlaryMiH Tyliaana [aanaraxury, gapaa
Hb JIOBIUMH 2-p 33pIrMHH Marajuiary-WHxeHep
XHHCOH oM aar. Tap633p 1905 oHa 4wyxaM 3HI,
XXHHX3HI 3pI3M IUKHXKWIMIIHHH HOMBIH CaH, HX
CypryynmuiH ¢u3ukuitH MaxkynbTeTHHH Henee,
YYP aMbCrajaac Xoil XeHAMH cyyxjlaa XYHHH
XONHHH YHM33 OWPTOXOHL YHIT lar Meuee
3apuyyJIaH XHWHCI3H TOOL00ro0 3YPruiHX33
WHp3IHA OymyyxaH pmanx XMiH XHilH Oaibk
OrTOpPryH, XyrauaaHbl yXaraaxyyHsl Harasni,
rIpAHAH KBAHT OHONMBIH I1UHB  UWIMH3X3H
axnyymaa Ou4coH Owns. DHHUITEHH 3H3
6onton GpuwrocoPHAH NOKTOPbIH “3pXIM” LONBIT
apy vanaaryi Oaitaa. “Bu  ¢wunocodpuitH
poktop 60MOXryA. JH3 GYX WHI3IIMT XKYXHT
Hamair 3auxaanaa” rox 1905 oup 33par
aBaxaap XOEPHAOXOO OpONOON  GYTIIrYHH
Tyxaiigaa 6uucaH Gainar. DUCHAH JLCT rypaB
[axb OpONLIOro Hb aMXHIT anqpaa.ul‘anq ™p
yea TyyHn ROKTODBIH 33p3r Xxaparryi Gomxaa.
Tap anb xaAuiiH a1AapLUDK3).

npogeccop

e

HitM nexpen, caHaa C3Traf3dp YHax
fBaan xerkwk 6adraa OpHbl 3pAIMTIIN XIBHHH
syitn 6aiuar ydypaac J1 3H3 HIIMSH TYYXMAT
ToApYyynaH eryynsB. ©OHeenep, XerkWiTai
OpOHI 9 I3COH, OHHIUTEHH UIHI LIHHMUIIX
yXaaHl e©epuiiree 3O0pHYICaH XYH C3TIaN
caHaaraap TYYH33C Hor HX wiyy 6adx 4apax
6onos yy?

Hopr d¢m3uky AGayc CanaMbie  Tyxaii
TOBYXOH OrYYJIIX Hb

A6nyc Canam ITakucran VYincaxm 1926
oHA Tepx33. [lenxkabeiH 6onmon KeMOpukuin
Hx CypryynuitH Tercex 25 Hacraitnaa Hx
Cypryynmuith  npodeccop 6omx33. Tapasp
Jlonnousr Hx Cypryynuiin npodeccopoop
axwax 6adiraan Hrammith Tpuecr xoron
OnoH VYncelH OHONBIH  (HIUKMIH TOBHAT
YHIO3CNIK TYYHMH 3axuprnaap HacaH 64
6oaTnooc  axWwulaxki’d. | OWHIITEHH  IIHT
TOPONXHIAH aBbsAacTad, aryy ¢musuku 6osnox
XyMyyc ©Oara sanyynaa X3HO Y Y TaHHIIaH,
LIHHXIIIX YXaaHuyaap 6ono0x caTrax bGaiiraa con
COHHH 3YHII33 XYHI TaHWILYYJDK OMNryynax Hb
6YY X371, X0ON YHIHbl Y MEHreryi rauuraax
eflep WeHHAr OHrepYYk “xaWpaH caitxan”
aBDBAACKI YP3H TapaH XWHYMXBIN XYBb XYHA
TONMHTYH NasH OITXHAK XOXHPONTOH X3M3I3H
yXBapfiaH 600X T3I3HA TYCJIaXbiH YYAHIIC
HIpT du3anky Ab6ayc CanaM ryail WilM TeBWHr
OalTyymk Xerxux Oalraa OpHYYObIH LIHHAJIIX
yxaaH, 6OMOBCPOJNIBIH XOLPOTMIBIT apHITraXbIH
TOJIee T3MLIX TYYX3HA MapTarlaxblH apraryi
rappsar Gakryymxs3. Tapaap aran GeeMuitH
¢u3Hk 6a OpHBI KBaHT OHOJM, IPaBUTALbIH
OHONJA TYH3rHH YN Mep YIA3I3CIH rapamrait
apa3MTIH bereen cyn xapwinuaH yinunan 6Ga
LaxuiaraaH COpPOH30H  YWIWI3NIHHH  OHON
6onoBcpyyncHel yuup C.Bainbepr, L. nawoy
HapuiH xaMT 1979 ong HobGenmitn wmarnan
xypT®33. TyyHuit caHaaunaH G6aiiryyncan
rypaBAary OpPHYYAbIH INMHX/I3X  yXaaHsl
akageMH Oyypall  XerXWITOH  OpPHYYHAbIH
IpOIMTIOMITH MIPICKITHAT OI3ULTYYNIX,
CydanraaHbl a»JIbIT J3MXKMX, AMXHWITBIT Hb
axuyjlax Tajaap OHUIrod Tyc Xypragdr Gereen
3HIXYY YP WIMMMAC MOHTOJIBIH WIWIASL 3anyy
IpA3MTI Oararyit xypraxk Oalgar 6unaa.



