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XaTtyy 6Heniin qynaaH 6arraaMmxHiiH Knaccuk 6a KBaHT OHOJT

I.Mnnarapau, XK. Banuanxyy, JI.X>m63pan, PTax6anpax, JL.3uxrep, C.Meuxusuar

MYHC, @3C, OT® Tanxum

ArHoTauns: B paGote 6uU10 M3INOKEHO OCHOBHOC MONOKEHHE KNACCHYECKOE M KBAHTOBOC
TCOPHH TETUIOCMKOCTH TBEPALIX TEJ, & TAIOKE KBA3H KBAHTOBOR TcopHH [leGan u DHHwITCHHA.

YIUPTT AN

XX a3yyusl 3x3H XypTan Xxatyy Ouewuiin
aynaaH GartaaMOKMiH OHOMl KNAacCHK (HIHKHIAH
WHAAB3PN3K 4YanaaryH acyyansiH HIr 6Gaitnaa.
1900 oun [Ilnauk yaadiccan xamyy O6ueuin
amomyyonis yaypyynax 23pauim anepzu
m30293puisn  X3A63M3N3MULH  daemamdic V-0
nponopyuoHanb KeaHmaazOCcaw ouckpem ymza
asHa racaH Taamarnan A3BulyyI/DKI3:

e=hv
Yyua: h-Tnankuin tortMon 6yoy yinwianuiH
keant, 6.62:1077 ape - cex -ToH TIHLYY.

OH3 canaar 1907 onn DJitHwredH moynaan
Garraam>kMiiH  KBaHT OHonbir Gonoscpyynaxan
X3par-n3c3H oM. KBaHT OHOMTOH TaHWILaxbIH
©MHe XxaTyy OHeHiiH nynaaH 6GaraampkHiH KJIacHK
oHonn sMap 63pxuwa3n Tynrapy 6akcHeIr AypRas.

KJIACCHK OHOJI

Knaccuk oHonoop | Mons xaTyy Gueniir N,
aToMm aryyncal 3N, yeneeHu# 33parmai x3n63an33x
cHcTeM rax y3H3. YeneeHmit 33pryynssp sHepru
MU XyBaapwiargax Xxyyauap Har x3n6amsax
4eJI00HHH 33parT kT 3HEPrH HOOTAOX TYN XaTyy
6uenitn noroon avepru U = 3N kT = 3R 6aiina.

AToMbIH XynaaH Garraamxuiir onbon:
C,= ﬂ)=3k.~.-3-2 R g B
dr 2pao  zpad

Dumac yuaeendH ronowr, Iltw Hap napaax
XYYJAHHAT TOMBEO/DKII.

6

Xamyy Oueuun amomuin OyAaaw
bazmaax vawap memnepamypaac
xamaapaxzyii, 6yx xamyy 6ued az adurxan
6 xan/zpad baiirna.

OH3 Xyynb MX3HX AHINEKTPHK Ga MeTanimiiH
XyBbJIL ©HAOP TEMNEPATYPbiH MYXH] TyplUNaraTa
MaWl caitH TOXWpY Gaiinaa. aran Gara, ayHaax
TEMMEpaTypbiH MYXHKA K/1aCCHK OHOJ
Typuuiaratali caiH TOXHpOXryH, Xatyy GueHiH
8TOMbH  fynaaH  Oartaamx  TemnepartypbiH
a60aaiddadp 33praac xamaapcaH C,=aT" (a-

TOortMon T1o0) ¢yHku 6ais. Typlunaraac y3axaa
ajMa3blH aynaan Oarraampk 1-p 3yparTt y3yyJacaH

6afnnaap TemnepaTypaac xamaap4 Gads. 1-p
XYCHArTaa TeMrnepaTypsiH 3apHM yTraHa
Xapraisax anmasbiH = [y/jaaH  OartaamxHiH
YTITYYIBIT Y3YY/13B.
1-p XYCHIIT
T [ [
Bonne 273 °K 90 °K
Anma3s Cs
Kavezpad 14 .
Ca ,xan/rpan
5
4
2
rs
t ) 20 W
1-p sypar

JIYJAAH BATTAAMDKHMIH KBAHT OHOJI

Typuwnarataii xapmincasd 3H3 63pxw3aN3c
rapaxeld Tyna OJWHwTeHH amom Oyxwuie A2
UICUNIXIH Vy Oasmamxcmaii xanbanasxe baiizaa
KE8aHmM OCYUNAMOp 23XC Y3930 xamyy bueuin
amomyyObin  OyAaaHul X3a63A3AINULH  FHep2uile
23pauiin 3Hep2uiin adwr keanmaacaw GaiiHa:

g=nhv,n=123,..

YyHuii Vv -aTOMbIH fynaaHst  X3n63m3nandiid
JaBTaMK. KBaHT OHONLIF X3P3rAdH HIC YeNeeHHi
33P3IT OHOTAOX AYHAAK IHEPrHir onbon aToMbiH
x3n63n3n3nuiHH nasTamx v 6a Temnepatyp 7-33¢C
xamaapcaH ¢yHki 6aiip;

h

hv

e'” -1

JNynaanbl xa16313130 xuiix Gaiiraa | Mone xatyy
6HeHiTH IOTOO IHEPTHIAT onbon:

U =3N,& =3N, Y

el -1

- v
& =
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Hoapx  wnspxmitnmsc  Temneparyp  T-a3p

ynamxiian  asban aToMBIH fgynaan Gartaampk
ONOHO:

hv
au et’

AT
(29

ooz sa(m)

\kT"

C =

hyv
ek 1
OH3 TOMDBEOHD aHANTH3 XHIDK Y3be.
a) Ounep Temnepatypuin Mmyxun kT >> hv 6yoy

hv
v —_
— << 1yn €' -niir uysaaraap sapanx 3IxHwuit

kT

,_ o :'—; hv
XO&p rMUIYYHHIT aBban e ‘T = 1+H; y4paac

4y —

C, =3R(f'_") __L1=3R(1+”_")=3R=6ﬂ

kT (l+ﬂ‘l—l) kT epad
kT

60mx KIaCCHK OHONTOM TOXHpY BaiiHa.

6) Bara Temneparypein Myxun kT << hv 6yioy

hv hy
V —_— —
—>>1 1yn e*” —1-nitr e*7 -33p conwx Gonwo.

kT
OH3 yen

2 py
c, =3p[ 1) o
kT
6omkx TeMneparyp Oaracaxaj 3IKCMOHEHLUHMANb
oyHku xypaas 6yypax tyn C, = 0 Gonno.

TTames s~y

HJJ'J [.ul.)}.lbdl’l
OitHWTeAHBl KBaHT OHOn eHpnep 6a Oyp Oara
TEMMNEpPaTYPT TypuuiaraTad TOXHPOX Yp AYH erex
6onosy  nynaaH  GarraaMx — TemrepaTypblH
rypasayraap 33pra3c Xamaapax WIIpXHAUIHHT
raprax yaaaxryh 6afina.

P Y L P, Y PN ~

XapBai

JEBAMH KBA3HKBAHT OHOJI

Hebain oHonoop N aromtali xaryy GHewdr
3N yeneeHHH 33p3rm#H x3163133r4 CHCTEM XK
y3ax Oereen nynaanbl X3163n3n37MHT  XaTyy
OHeHHH JOTOpX XapMMXaH 30rCOHrH JOJIFHOHTOH
aQUITrax y3H.

BonomxuT x3163n133X TeneBHidH TOO Hb
YyeneeHHii 33pruitH Too 3N T T™HUYY 6a raxas’
XaMruHH ynaaH xanbamananyyauitr 6yloy yHAC3IH
xanb6amananuiir  asHa. “Hopmane  x3n63n3n31”
X3M33H  HIPAATA3X  3Ar33p  X3n-6343m3nuiiH
JIaBTaMXK X3A3H 3YYH TepLd3C 3xN1331 HHpa yaaaH
Myx Gyroy 10" I'n XYpH3. SIH3 Gyphiin nanaiu 6a
napTamxrait  (dasraft) aaravp  xan6anananyya
HAMArA3XK XaTyy OueuiH Jynaausl xan6an3nanuiir
6ypayyaH?. DH3 XONONreeHHi sHeprh:

3Ny h -
E = Z———M‘V' ;
i=l eTF -'l

DH3 TombéoHn Oyl HopManb apasTamx V,-r

Gonox ONOX HB H3MI3A TEBOITIMH.

Jebaiin 3H? OHONBII X3P3MN3H XaTyy OHeHitH
aTOMBIH JynaaH Oartaamokuiir 6onoxkx onbon
YHIX33p TEMMepaTypsiH TypaBayraap 33parraa
NPOMNOPLIHOHANb X3MXKHIAIXYYH rapHa:

C, =al’.
_hv'
Jebaitn oHona ®'= o ~T3W TIHLYY
X8paKTepHCTHK Temmneparyp X3M33X

X3IMXKHIIIXYYH 4YyXan yypar ryHudTrH3. YYHH#
v' us 3N xon63n1313193C XaMruiiH  XypaaH
X3n6am3NHHH  JaBTaMX IOM. 2-p XYCHIITIA
3apuM OONMCBIH XapaKTEpPHCTHK Temmneparyp 6a
XaMTHHH MX JaBTAMXKHAT CHAPYYN3H 6Hwiaa.

2-p XYCH3IT
XapakTepHCTHK XaMrufH Hx

SRR TEMNEpaTyp AaBTaMXK
o @ 0K v, Iy
Anmas 1860 3.9-1013
XeHreH
— 400 1.2-1013
MeHre 210 7.9-1012
Xap Tyranra 90 1.9-1012

He6aiiH oHONbIH radWxaMmwMr He Xx3p3B Goamc
GyxHu#i aTompiH OynaaH Garraamkuiir abconwor
Temnepatyp T 6a XapaKTepMCTHK Temnepatyp &-
BIH Xapblaaraap Wiapxuin6an 6yx 6oamcr
ToxHpox yHuBepcanb ¢pyHku C,=f(7/0) rapxa.

2-p 3ypart 6yx 6oaMChIH Typuularaap OncoH
OynaaH OarraamxuilH yTTyyna TOoA MYpyiiraap
WIPXHANCOH  IIyraM Jaryy Xopx3H  fax
GaifpiacHbIr Xapyynas.

ATOMBIH nynaaH 6arraasnx 6a xapuuanryft
TEMMNEPATYPBIH XaMaapan
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