uaraui dynaan barraam:k boson 3yypamrraitn Kod¢gduumenruiir
XoabpuunitH Konunenrapanaac XamaapyyJaan Cyuiiax Hb

Bb. Jeareen, O. bat-Oprua, JI. Duxcaiixan, H. TeB:kapraa™
Momneon Yacein Ux Cypeyyas, Lunscnax Yxaanor Cypeyynv, Qusuxuiin maHxum

HapHbI sHEpruiir MUH31T allMITIaH AyJlaaHbl SHEPTH OOJITOH XyBHPrax TEXHOIOTH 000X HapHBI
KOJUIEKTOp Hb yCaH CaH XajlaaX, aXyHH XOPATIOHHH XalyyH yc TrapraH aBaX, OalpHBI XaiaaiaTan

alllUIiax I3X 33pr3’p Mall epreH X3parmsrausr. MM HapHBI AymaaHbl CUCTEMHMHH HIT dYyXal

OYpaIIdXYYH X3¢ar O0NOX IOyinaaH AaMKyyJard axJIblH Ouesp YCBHII HXIBWISH alluriagar 00J0BY
TYYHHUH 3apuM MIMHX YaHAPHIT CaibKpyyaax 30pHIroop siH3 OYpHIH HIMYJNIT yycrard ammuriajgar. bun

9H? aXJaap YyCHbI [TyjaaH Oarraamk OOJNOH 3yypaMmTraiH ko3¢ HIHEHTHIT faBc O0IOH aHTH(PE3UitH

KOHIEHTpanaac XxamaapyyJiaH CyajiaB.

PACS numbers: 46.35.+z, 66.20.Ej, 65.20.Jk

. OPHINJ

OpuuH yen HapHBl SHEPrUMr  JayriaaHsl
KOJUIEKTOPT XYPUMTIIYYJaH axyHH Xd3p3riad3HHA
XaJyyH yc 00JIOH OalipHbI XaJlaaJIT, yCaH caH Xanaax
39p3rT amuriaxaac TagHa  HAapHBl JyJaaHbl
[aXWITraaH CTaHI@AJ] alluriiax TYpIIMAT Cynairaa
SPUUMTIN XUHUTAXK OaifHa. DHY Hb UIH 3aCTUHH
XYBBJ XOMHOITTOH, XYpIJdH Oy OpYHMHA XOPT
HOIIOOTYH HOXOH COPIIATIPX 3X YYCBIp Oyxuid
SHEPruiH yycryyp oM. TyYHWISH epreH yynam
HyTar JIPBCTIPTIH, 137 OYTII MYy XOI'KCOH MaHai
OpPHBl XYBbJl 3H3 TOPJUWH BSHEPrUUH YYCTYYP
aIlMIIax CyAajraar epreHeep Xuixk, HyTarmyymnax
miaapaiara rapu OaiftHa. MitMdac Oumn  HapHBI
JlyJlaaHbl CACTEMHIH HAT YyXaj OypaJIIdXyYH X3Car
00NOX IynaaH HaMXKyyllard axJiblH Owe OOoNroH
alMrIagar ycHbI OyidaaH Oartaamx OOJIOH
3yypamMTraiiH  KO3(QUIMEHTHIT  JIaBC 0010H
anTu(dpe3niiH  KOHIIGHTpanaac  xamaapyyJaH
cymnaB. HapHbl sHeprum JynaaHbl KOJUIEKTOPT
Tycax/1aa OJIOH XY4HH 3YHII3AC MaITraajiaH YHeprud
annuar Oereej YYHHHMI WIDPXUMIDX JAynaaH
0aNaHChIH TATLHUTTIINNAT 10P Y3YYJIIB.

Gnuﬁm = Qea() + Qflmax + Qodc0H+
+Q0aM:)ic + Qeo.rz (1)
OHp:
(C— HapHaac JyJaaHbl KOJIJIEKTOPBIH
rajiapryyi upx Oaiiraa HUHAT SHEPTH
®  Qray- Ta7123J1 OpUMH/L anjiask Oyit SHEpTH
* Qa,,,, - MOITHOHBI ypTaac XamMaapaH alIax
Oyii sHepru

®  Quiicon- OWITOOP anmaax Oyi 3Hepru
®  Quamx - JAMKYYyJIanTaap ajniax Oyd sHepru
e (o -IIMHTIRITIIP IyJAaHA XyBHpaX SHEPTH

Hapusr CUCTEMUIH alurT yiuniiH
K03(QQUIMEHT 1 Hb KOJUIEKTOPT MIMHTIAITIIP
nynaaH 0o0J0X SHepru OOJOH HAapHAAacC IyJaaHbI

*Electronic address: tuvjargal@gmail.com
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KOJUIEKTOPBIH ~Tafapryyl WpxX Oaliraa HUUT
SHEPIHIC XaMaapHa.
7 =—=2-100%. )
OHA JynaaHn XyBuprax odHeprd Q.,,  Hb

CHCTeMHUIH ayllaaH 30erd OpuYMH OYIOy asKJIbIH
Ouveniin nynaan Oarraamx Cp, TYYHHH Macc m
0o110H OpK Gaiiraa XYHTOH yCHBI TEMIEPATYD Boponr
, Tapu Oaiiraa xamyyH yCHbI TeMIEPATYD Orapanr —
93¢ Japaax Gaiianmaap xamaapHa.

on.n = Cpm(eeapaﬂm - eopwzm) (3)
DHAP3C Y39X3/ CUCTEMUIH IyJIaaH 366rY OPUUH
Oyroy akibiH OWEeWHH aynaan Oartaamx Cp HX
faifBal  yr  CHCTEMHUHH  amWIT  YVHIHNAH
koo duumeHt engep Oaiix Hb Xxaparjmax OaiiHa.
HapHb! nynaanel cHCTEMHMIH @XJIbIH OMexn aapaax
YHIIC3H IIaapjuiara TaBuragar. Y yH.I:

e OHJep nynaaH OarraaMxTaii Oaix

e 3yypamMTrail yHX 4aHap Oara, ypcax 4yajaBap
caiitai Oaix

e AsKWiIax TeMIepaTypbIH Xs3raap epreH Oaiix

e Jlynmaan jgaMxKyyidax — [Iyramjl  39BpIJIT
YYCTAXTYH 6anx

o [llaTamxaii Oyc Oaiix

o XUMHIH HIIBXTYH, XOpry# 0aix 33par opHO.

Ve xpmuil 2ar3%p IaapiaryyAsll XaMrUAiH
caifH XaHrajar 00JIOBY TYYHHH XOJIZI6X TeMIIEpaTyp
(0°C) Gara Oaitmar Hb 3pC TIpPC yyp ambCrairaii

MaHail  OpHBI  XyBbJ  IIYyd  XdP3MVIdX3]
TOXHPOMXKTYH Oaifmar. DHI IyTarjiibll apHiIrax
TYYHHH  @XWUIaX TEMIEpaTypblH  XsA3raapbir

HAMOIIYYIIDX 30pHIIT00p YCaH sIH3 OYpHIH XOJIbIl
(maBc, 3JIC3H 4HMX3p, aHTH(PE3, CIHUPT T.M) HIMXK
erjer. OArPpUIT TOMOPXON X3MXKIIIIP HIMK
erexeJi yCHbl @XWIUIaX TEMIIEPAaTypbIH Xs3raap
HOMOTUIDT  OOJIOBY  3yypaMTraid WIMHX 4YaHap
HAOMAIIRX, OyJaaH OartaaMX Hb Oaracax 33prasp
eepunerager. MiiMadsc  XOJIBLBIH  HalpiarslH
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30XHMCTOHM Xapbllaar CyJlajbKk TOTTOOX Hb dyXall ad
XOJIOOTTOJITOH FOM.

1.  TYPIHWIT
bua xonbHbplH apra ammuriaH  TOAOPXOU
XOMKIITOH, XYBHWH JymaaH Oartaamx Hb

MDIPTARXK Oaifraa cTaHAapT MeTaul A33K (TYyJb,
mp=120.8r, ¢ = 0.387 JK/(c - K)) amurian HapHBI
JyJlaaHbl CUCTEMHIH aXIIbIH Ore 0OJIOX IMIMHTIHUN
OyidaaH OartaamXHir  TOZOPXOHIOX  OOJHO.
WHraxmps Metamn JI93K33 XalyyH yCaHI XHIK
xanaaraan karopumeTpt (C,=(66+1)X/K), Oaiiraa
TOMOPXON XAMKIITIU Cyaiax LIMHIIH A33P HAIMXK
xuiiHd. [luHrsHuit mynaan OartaamX Hb TYYHUH
TEMIIEPATYPBIH 00PUIIONTOOP TOAOPXOWIOTAOHO.

Jynaan GartaaM>XudT TOJIOPXOMIOXI00 apaax
TOMBEOT allNIJIaHA.
_ Cxmp(02-6m) _ Cr

Cw = 4

w My (Om—61) my ( )

OH:
Yy —KaJopuMeTp JPX IIUHIMIHAN  AHXHBI
TeMIIEpaTyp

Y, — XOIBIBIH TEMIIEPATY]

Y, — MeTaJlI IPKUNAT XaJlaaX yCHBI TEMIIEpaTyp
m,, —IIMHIDHUI Macc

C,—KaJIOpUMETPUIH JTyJiaaH OarraaMx

Y

U

N

"st._"'_""

3ypar 1: XonbLBIH TYpPUIIMJITHIH apraap aHXHBI
Temneparyp ¥; OOJOH XOJBIBIH TEMIIEPaTyp

¥, -uwir TomopxoitnHo. V¥, = OpYHHI
TeMITepaTyp.
XOnpUBIH ~ TYPIIMATBIH — XOMXKWITUHH  Yp

OYHTHIAH CXeMHHUT 3ypar.l —T y3yyisB. DHI3¢ Ou
IIMHTIHANA aHXHBI TemnepaTyp 91 O0JIOH XOJBIBIH

Temrepatyp O, —MUT OJ00J IIMHIPHUNA AyjiaaH

Oarraamx C,, -udr Torm4 —uWir amwuriaa”
TOAOPXOUIIOX OOJTHO.

[uarsHnit  3yypamrtraitH ko3 dunueHTsIT
TOAOPXOMJIOXBIH TYJNJ KAOWUIIP XOOJOMroop

ypcaxk Oaiiraa IIMHTAHUKA JIAMHHApP YpPCTrajblH
IlyazeldnuilH TOMBEOT AalUMITIAaH TOMOPXOMIOX
60HO.

V — Zﬁ r4 l (5)

8 L n

OHn V Hb Kanwuisp XooJoiroop t Xyramaasja
ypcaH eHrepd Oaifraa MWHTIHUHN 33M5XYYH, P1, P2
Hb KalWUIIP XOOJIONMH X0Ep Tercrei 13X IapanT, I
Hb XOOJOWH paamyc, L Hb XO0oIOWH ypT, M Hb
HNIMHTAHUA  3yypamTraiiH Ko3QQuuueHt OoJHO.
TypImmnTBIH aXKIBIH CXEMHUHT 3ypar.2—T Y3YYJIIB.

° o
‘DE:DE:DD:DD'
==
burette

Capillary tube

Retort Stand

3ypar 2: I uHrHUHA 3yypamTraiH
KO3 (QUITUEHTHIT TOAOPXOMIOX aXKIIBIH CXEM

XOMKUATUUH TOXOOPOMKUUT 3ypar.2 -uiH
Jaryy yrcapd Od1a331 XyBaapbTail IIWISH IIWISH
MWIMHIP CaBBIT 3yypamTraiH Ko3()(UIIHEHTHIT
TOJOPXOMIIOX MIMHIHIIP IYYPraHd. KpaHT HIdX3 1
IIMHIHUHA JapaliThiH SUITAaBPBIH YIMAaac KaluyuLsip
XO0OJIOHUT00p yC AyCaIK 3X3UHI. ST Jycaink 3XidX
armuH JaXb YCHBI TYBIIHHHAT TAIMJITIIMK aBaaj
CEKYHJIOMEpUIT QKUILUTYyJIHA. Tonopxoit
XyramaaHbl Japaa KpaHTBII XaaXX YypCTalbll
30TCOOT00/] IWHTIHUK TYBUIMHT AAaXHMXK XIMIKIK
aBHa. OHAPIC XOOJOWH 3XJ3I Tercrea Idx
JapalThIH sraBap OOJIOH t XyranaaH JyccaH YCHBI
I3IBXYYHUUT 0J00A [dapaax TOMBEOT allIMIIaH
IIMHTYHAN 3yypamTraix k03 urmeHTHIT
TOJIOPXOMIIOX OOJHO.

77 = Zp_g r4 E
8L V
I11. TYPHIUWJITBIH YP AYH

bun aximaa cynanraaHa amuriaX KpaHTHBI yC
0OJIOH HAPMANT  YCHBI JAyNaaH OarTaamxuiir
TOJAOPXOUJICOH YP OYHT XYCHATIT. ] —T y3YYJI9B.
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XycHort. 1
02 Om 01 Cw
Mapavetp | o) | o) | ) | ™0 | ote/er - 1)
Kpi/HCTH"‘ 99 | 19.1 | 13.3 | 3018 4.44
Ha}‘;zm 93 | 27.7 | 236 | 302.7 4.67
Yc 60110H TaBCHBI YyCMaiblH XOJNBIBIH TyJaaH
OarTaaMyKUIT JTABCHBI KOHIICHTparaac

xamaapyyJsaH cyiaB. XoonHsl qasc 60mox NaCl e
Tacanraa”sl TeMIepaTypT 23% XypTau ycaHa yycax
00J0MKTON 06ree;] yCHBI XOII0X TEMIIEPATYPHIT -
21°C xypton Oyypax OomomxTOH. YcaH paaxp
JABCHbI KOHIEHTapl, IyJaaH Oartaamk OOJOH
3yypaMTraiH K03 PHUITMEHTHIH XaMaapJIbIH
rpadukuiir 3ypar.3, 4 —1 y3yyJI3B.

T T T v T
4.2 4

4.1+

4.0 o

3.9 1

3.8 -

3.7

[ynaan 6arraamx (K/kr K)

3.6 -

351, ' v . . r . r .
5 10 15 20 25

[aBcHbl yycmarnbiH KoHUeHTpaul (%)

3ypar 3: YcaH Aaxp JaBCHBI KOHIIGHTpall, TyJaaH
OarraaMKHiTH xamaapain

2.9 T T T T T T T T T

2.8+

2.7+

2.6 4

2.5+

2.4 4 u

3yypamTraiti koadbuLmeHT(10a*c)

34+

[laBCHbI yycmarnblH KoHUeHTpay, (%)

3ypar 4. VYcaH J1axb JaBCHBI KOHIEHTpaL,
3yypamTraid koapdunmueHTnitH xamaapan

4.45

4.40

4.35 -

4.30

4.25

4.20

OynaaH 6arraamx (XK/kr K)

4.15
L]

4.10 A—————————————————
10 20 30 40 50 60 70

AHTUDPE3nIiH KoHUeHTpal (%)
3ypar 5: YcaH gaxp aHTH(QpE3UITH KOHICHTpAII,
JynaaH OartTaaM>kKuiiH XxaMmaapan

T T v T v T T T

4.2 4

w
©
1

o
o
L

w
w
1

w
o
1

3yypamTraiH koathduumeHT(10Ma*c)

N
9
1

T T T v T v T T T

T
0 20 40 60 80 100
AHTUDPE3NIAH YycMmanblH KoHUeHTpaL, (%)

3ypar 6: Ycan pnaxp aHTH(pe3 KOHICHTpaL,
3yypamTraiiH koduiueHTnitH Xxamaapan

Japaa Hb yc 0OJOH aHTH(pE3UIH yycMalbIH
XOJBIBIH  JyJaaH OartaaMXHUr aHTHPpPE3UIH
KOHIIEHTpalaac XxamaapyyjaH cynias. AHTugpes
Hb Tacalraassl TemIeparypT 65% XypTan ycasHn
yycax OoOJIOMXTOH 0ereej  YCHBI  XOJIJIOX
temneparypsir -50°C xypTan Oyypax OOIOMKTOH.
Ycan pnaxep aHTHU(PE3WHH KOHLEHTpal, IyjlaaH
Oartaamx OOJIOH 3yypaMTrailH Kod(QHUIMEHTHIH
XamaapJiblH rpaduKuiir 3ypar.S, 6 —1 y3yy/3B.

V.  OYTHDJIT

by sHAXYY axki1aap HapHBI AyJlaaHbl CHCTEMHIH
YHICOH X3¢or 0O0JOX ayNaaH JamKyyjard OpYHBI
3apHUM IIWHK YaHAPBIT caibkpyysax yc 00JIOH JIaBc,
aHTU(PE3HITH yyCMaJlbIH 3yypaMTraiiH
Ko3puIMeHT O0JOH  JIynaaH  OarraaMKuiir
XOJIBIIBIH KOHIICHTpAIlaac XaMaapyyliaH cyJauiaa.
YcHbl 3yypamTrailH Ko3(Q@HIUEHT Hb XOJBIBIH
KOHIICHTpAIlaaC ~ XamaapaH  HXCYXK, JyJiaaH
Oarraam>k Hb Oyypu Oaliraa 00JOBY TYYHHH
KHIIIAX TEMIIEPaTYPbIH Xsi3raap HAMATIK Oaiiraa
Hb 4YyXaJd ad XoJOOTJONTOH. DHAXYY axkIIbIT
Haallug  MOPIrJKIUAH  XUUIIIMHH — CyprajTaHi
ammriax OOJIOMXKTOM.
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