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I. OPHINJ

CyYauilH KUIyyI3a 3JIXUNH I[3B3P YCHBI HOOIT
XOMCJIIOXK, SUIaHT'ysia TOMOOXOH XOT CYypHH I'a3pblH
OWPOJILIO0 OPIIMX T'OJ MOPOH HX33IX3H OOXHPAOX
O0oyicoH Hb Oaiirajb OpUYMH, XYMYYCHHH 3pyyl
MBH/I3J] COPTreep Heyeeaex 00JcoH. MaHail yIChIH
XyYBbA XYH aMblH AMHISHX X3C3T OPLIMH CyyJar
VYnaanbaarap XOTbIH IyHAYYp ypcax Tyysd TronsiH
O0OXHPION Hb CYYIHMHH SKHIYYIRI XypHAanTan
HAMOIIK Oaifraa Hb HXI3X3H CaHaa 30BOOCOH
acyyzal oM. DH? Hb HII' Tajaapaa YiaanOaaTap
XOTBIH XYH AaMbIH HATITAPLIWI, YWIIBIPXKHITTIN
myyn xonbooroit 6omoBd Hwmifcodnm XOTBIH TeB
IPBIPIRX OalTyymamMKelH YT aXwiuiaraa ToJ
OoxupAyyard 3x yyceap 0osioo[ OaiiHa.

I'on MepeH, namaii TSHTACHIAH YCHBI OOXHUPIJIBIT
TOJOPXOMIIOX HAT apra 601 TYYHHUH JaruiiH A33KU]]
JIEMEHTUIH LIMHXWIT? XUHX, MOH yCaH.
IIMHKWJIT) XUHX apryyn Oaigar. Slnanrysia yperai
YCHBI XYBBJ YCaHI X3MXKHMIT XUHX apra Hb OJIOH
yAaaruiiH JAaBTaiT OOJIOH YJIUPJBIH YaHapTai
YEUMICOH XOMKHITIIP TOAOPXOMIDK OYpaH Yp AYH
rapax OoJOMKTOW Oaiipar. XapuH Jiar masap Hb
TyXallH TOJBIH OOXHUPIUIBIH MB3II3JUIMHAT OYpaH
xafaraigax OOJIOMKTOMIOOC TagHa OJIOH KHUJIMHH
MDBIIIUTHHAT aryyJscaH Oaiinar.

bun Tyyn roneH 5ar masap, TOJBIH OpPYMBIH
XOPCHUM  JIPKHUHUT  peHTreH-(pIyopeceHitH
NIMHKHAITY  OOJNIOH  HEUTPOH — MIPBXXKHIUIH
IIMHKWITI3HAN aprhIl XOCIyyJaH CyIIax, XOpToi
XYHA O3JeMEHT OONOH jarajnjax »JIeMEHTHIH
aryyJiarsil  TOJOPXOIMDK, TyXalH 3JIEMEHTHIH
36BLIOOPOTIOX XAIMKIITIH XapblLyylaH Cyulax
30pPUIITO TaBbCaH.

II.  CYJIAJITAAHBI APTA 3YH, TYPIIUAJT

Cynmanraansl mxuir Tyym TOJBIH Jaryyx
TYYPHHH OHPONIIOO IPTYYAIIC COHTOX, TOJBIH Jar
00JIOH XOPCHUM AIKHUHUT COHTOCOH IIPT OYPIIC TyC
Tyc 1kr opuum KUHTIH aBcaH. CynanaraaHsl
JOKYYAUAT  O65MKM  IIHPXAITIATTIH  OONTON
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OyTJIaH TI3P3IMIIK, CTAHAAPT AIIKYYIATIU aauil
HOTOH Tepesa OOJNTOH XAMXKIITIHI O31TrIB. 1-p
3yparT 33X aBCaH LPTYY, 1-p XYCHIr T 1 193KUHH
HAp, OAWPIILIBIT XapyyJiaB.

Ynaanbaatap

3ypar 1: Tyysa roislH J1ar, XepCHUHA 139K aBcaH
IPTUIH OalpIImI

Xycuart 1. a9k  aBcaH ITYYAHUH
Oalpii, 1PMKUKH Tyraap
J33Kuiin . .
/n Hop Baiipuun Taiinoap

1 Xepc-1, 47°53'27.00"N BasH3ypxuitn
Jlar-1 107° 3'41.00"E TOBUOO I'YYp

2 Xepc-2, 47°53'16.00"N TyynsiH ryyp
Jlar-2 106° 55'17.00"E /3aiican/

3 Xepc-3, 47°53'18.00"N Sapwaruiis ryyp
Jlar-3 106° 51'54.00"E

4 Xepc-4, 47°52'25.00"N COHCTOJIOHTHIH
Jlar-4 106° 46'56.00"E rYYyp

5 Xepc-5, 47°50'60.00"N BuoxoMOuHaTEIH
Jlar-5 106° 40'45.00"E TYYp

A. Pentren ¢uiyopecueHIuiiH apra

Ouaxyy cynanraann MVYUC-uitn Lemuiin
(GU3MKHMIH CyaajiraaHbl TOBUHH OHIOD MAIPIX
yansaptaid, sneprudp sanrax SPECTRO XEPOS
peHTreH-(IIyopeceHINIH CIEKTPOMETPUHT
ammriacad. TexeepemMk Hb TaXHUITaaH XOPTreITTIH
Oereen Pd aHoaTO# peHTreH XO0OJIOH, 8 HIMPXAr
xo€paory OojoH Tyimmpyymard ©Oai, Mn K,
mIyramblH - XyBbJl 1553B-uitH sHepruitH smirax
gaaBaptaii SDD xarac mgamxyymard IeTEKTOp,
CHEKTPUII TOOLOOK Yp JAYHT OO0JIOBCpyyJax
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MporpaM XaHTamX OyXWH KOMIIBIOTED 33PIaacC
Ooypazor.

Cynnax 6oson cranaapt (CCK-1, CCK-2, Soil-
5, CI'-2) mpakyyauir 32 MM TONYTOW Maitmap
€pooNTOM MOJUMEpP CaBaHA KUTHA  Japx
HATTPYYJIaH XOMIKHUITI]T O3IITTICHH.
XomkuntuiiH xyranaa 300 cekyna. CrekTpuiir
SPECTRO XEPOS cnekrpomerpuiin X-LabPro
00JIOH pEeHTTEeH CIIEKTP OOJIOBCPYYIIAITHIH €POHXHMA
nporpamMm  AXIL, Ttoomoonsr MS Excel 33par
MPOTPaMMYYABIT alIUIIIaH OOJNIOBCPYYIaNT XHIXK,
rajgaan CTaHAAPTHIH apraap [1] yp ZIyHT TOOITOOIK
rapras.

B. MmBXKHINHH IIMHKUITIIHANA apra

NmeBxXokumuiiH - IMUHXKWIT3SHUKA — apra  Hb
JPIKUUT Xarac JaMXKyyJlard TrepMaHH JeTeKTOop
Oyxwif TramMma CIEKTPOMETp J33p TOJOPXOH
Xyramaaraap X3MXKWK, YYCCOH Iamnpar HI3BXT
W30TOMYYJbIH TaMMa KBaHTBIH OYP3H HIMHTIIITHIHH
mIyramMblH — TanOaiiraap JP3K J9X  TyXailH
3NeMEHTHIr TomopxoinHo. Ilapcan Pk 19X
JMIEMEHTUIH TOOH X3MXJ3T DKW  HOXILeJ
X3MIKCOH JIPIKHUIUH OOJIOH CTAHIAPT A3IKHUIH Macc,
raMma IIyraMblH SPYMMMHI XapbLyyJlax 3amaap
aryyJirsIr TOJXOPXOMIIOT.

S,aaa)KMCTaH,qapT

C,aaa)l( = CCTaH,E[apT S M
ctangapt " gaax

Cemanoapm — CTAHAAPT AIKUHH aryyira

Sovsoc Scman()apm — CTaHAapT 0O0JIOH JPKUIH
raMmMa myramMbIH 5pUUM

M emanoapm , Mosswe — CTAaHTAPT OOIOH PIKUNH
Macc.

Tyys rospId j1ar, p3r OpUMBIH XOPCHUH 133KUIT
XOpTOi OOJIOH Jaraigax 3JIEeMEHT TOHOPXOHIOoX
TypuAThir OpocbiH Xonboousl Yic (OXY)-biH
Hy6Ha xot naxe Hemmuita [lnmxuiarssanii Harncon
WucturyT (LIIHW) — nith mukporpor MT-25 133p
XUIDK TYHIPTIIB. ONEKTpoHbI 3Hepru 25 MosB,
rydmn 14 MKA, nynaaHbl HEWTPOHBI YpCTabIH
HartT ~108ueiiT/cM2cex OaiiB. [lymaaHbl HEHTPOHBI
ypcranaap 4 uar mapcan jykuir 5, 30 MmuHyT 0a 1
LarvifH Xxyraraaraap X MKWIT XxuiB. CraHmapT
00JIOH TOMOPXOWIOX MIIKUIH kuH 10 Tpamm.
HynaaHbl HEUTPOHBI ypCTrajibH HSTTBIH
©OPWIONTHIAT SMKT MaccTai aaTaH MOHHUTOPYYABIT
ammmiad 2.69 enpuilH xarac 3aApainblH YeTd3H
197Au(n,y)198Au  ypBamein  411.8(95.5) 3B
SHEPrUTAM  ramMma  UIyraMblH  TyCJIaM>KTau
tomopxoucon. Typmmnrang CUT-1 xepcHuil, MeH
IAEA-SL-3 wnyypoiH nar (Sediment) cranmapt
JI3KYYIUNUT allvriacaH.

1. YP AYH BA X2JI2JINYYJI3I

Xycsort 2. Tyya rom OpuMBIH XOPCOHI
SIIEMEHTUIH IIWHKUITIY XWHCOH IYH, T/T

+159%)
1/n [Suement|{Xepce 1|Xepc 2|Xopc 3(Xepc 4[Xepc 5 A;l;;a
1] Na,% | 256 | 2.33 | 247 | 255 | 2.10 | HUA
2 Al 7.66 | 756 | 7.02 | 6.85 | 8.30 | POA
3 Si 28.29 | 25.52 | 26.42 | 27.86 | 28.41 | POA
4 P 0.16 | 0.11 | 0.07 | 0.08 | 0.11 | PDA
5 0.06 | 0.09 | 0.08 | 0.11 | 0.17 | PDA
6| K |214|231| 261|253 |19 DN
7 Ca 152 | 1.29 | 157 | 1.14 | 1.07 | PO®A
8 Ti 0.48 | 0.47 | 043 | 0.36 | 0.44 | POA
9 Fe 297 | 318 | 297 | 2.11 | 1.89 | POA
10| Se,r/ta | 11 10 9 6 8 HUA
1| o | e | 76 | 73| 43| 57 [DO%
12 Mn 724 | 661 | 709 | 430 | 719 | POA
13 Ni 25 27 22 15 11 | POA
14 Cu 17 26 21 13 7 POA
15 Zn 82 101 87 71 61 | POA
16 Ga 11 15 18 16 9 | HUA
17 Br 8 | HUA
18 Rb 119 | 106 | 109 | 117 | 121 | PDA
19 Sr 484 | 407 | 509 | 439 | 438 | POA
20 Y 40 33 27 14 28 | POA
21 Zr 352 | 349 | 293 | 358 | 597 | POA
22 Sb 1.0 1.2 1.2 1.0 1.2 | HUA
23 Ba 685 | 626 | 665 | 729 | 825 | POA
24 La 44 34 43 22 22 | HUA
25 Ce 75 55 80 51 12 | HUA
26 Eu 1.0 1.8 1.7 1.0 1.0 | HUA
27 Pb 28 29 24 28 20 | POA
28 Th 17 11 12 7 8 | HUA
29 U 11 3 11 4 5 | HUA

Xycuart 3. Tyyn TOJBIH JarT 3JMeMEHTHIH
HIMHKUIIT) XUHCHH ayH, 1/T (£15%)

1/n[dnement| Jlar-1 | JIar-2 | Jlar-3 | Jlar-4 | Jlar-5 Agl;;a
T| Na% | 2.76 | 217 | 250 | 257 | 259 | HUA
2| Al | 740 | 790 | 7.65 | 7.06 | 8.82 | POA
3| Si_ | 3108|3140 | 3160 | 28.85 | 30.80 | PDA
4] P 012|012 ] 012|010 | 012 | PDA
5] S | 006] 005|007 | 004 019 | POA
6| k |268]| 250 255 | 249 | 283 | HAA

PDOA
7] Ca | 1.09 | 1.05 | 111 | .15 | 1.08 | P®A
8] Ti | 033|020 | 037|027 | 041 | PoA
9| Fe | 161|190 | 217 | 151 | 1.85 | PoA
10| Sc, r/tH 5 3 6 4 6 HUA

HIIA
1| o | 28 | 54 | 44 | 28 | 59 | P4
12| Mn | 589 | 745 | 801 | 537 | 469 | PoA
3] Ni 1| 13 | 12 | 13 | 11 | poA
14| cu 7 7 | 10 | 7 8 | POA
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15 Zn 46 43 60 48 58 POA
16 Ga 13 7 10 10 13 HUA
17 Br 13 HUA
18 Rb 157 133 124 | 120 123 | POA
19 Sr 433 | 435 | 477 | 440 440 | POA
20 Y 16 9 21 12 25 POA
21 Zr 389 | 242 | 396 | 267 515 | POA
22 Sb 1 1.3 1.1 1.1 | HUA
23 Ba 809 | 909 | 809 | 783 884 | POA
24 La 29 11 28 15 21 HUA
25 Ce 11 38 40 17 37 HUA
26 Eu 0.7 0.8 0.6 0.6 1 HUA
27 Pb 20 20 20 23 21 POA
28 Th 9 7 5 5 4 HUA
29 U 3 1 4 2 4 HUA
Pentren-gumyopectieHnibIH ~ 0OJIOH ~ HEHTPOH

UIPBXOKWIMHH MWHXAT3r33p Tyyn roisiH jar,
OpUMBIH Xepc Tyc OypT HHMHT 31 3JIeMEHTHIiH
aryyJareIr TOAOPXOMIIOB. DHIXYY Yp IyHraac Cr, Ni,
Cu, Zn, Sr, Pb 33par smementyyauidr MNS
5850:2008 Mownron VYicein CraHgaprtan 3aacaH
yTrartail xapbiryyJiaH 2, 3—p 3ypart XapyyJias.

1000

® Xopc-1

B Xepc-2

\:100 m Xepc-3

é 10 - B Xopc-4

< B Xeopc-5
1 4 OMNS

o Ni Cu zn s pp  5850:2008

eMeHT

3ypar 2: Tyys roj OpUMbIH XOPCHHHA II3K DX
3apUM 3JIEMEHTUWH aryyJaiaThlH XapblyyJaiaT

1000
M Jlar-1
100 M M [ M JTar-2
£
= = Jlar-3
[+
=)
2 10 - L ®Jlar-4
<
® Jlar-5
1- -~ OMNS
Cr Ni Cu Zn Sr Pb 5850:2008
jeMeHT

3ypar 3: Tyyn rojeH JIarblH A33K 19X 3apUM
JJIEMEHTUIH aryyJIalThlH XapbllyyJIaaT

IV. JYTHDJT

VnaanOaarap xoreiH basu3ypxuitn, TyynsiH
/3atican/, Sapmarwiiz, COHCrOI0HTHIiH,
buokxomOuHaTRIH TYYPYYAUHH ofiponmoox Tyym
TOJIBIH JIar IIaBap, 3P3T OPUMBIH XOPCHUHN IKUL
Na, Al, Si, P, S, K, Ca, Sc, Ti, Cr, Mn, Fe, Ni, Cu,
Zn, Ga, Br, Rb, Sr, Y, Zr, Sh, Ba, La, Ce, Eu, Pb,
Th, U 33par sneMeHTHIH aryyirbIl pEHTICH-
¢byopecueHInIH, HEUTPOH HIIBKWIMHH, ramMMa
UJPBXOKWINIAH LIMHXWITHANA apryynaap
TOAOPXOMIIOB.

Xepc 6omoH jar maspbeH 133% 1x Cr, Ni, Cu,
Zn, Sr, Pb 33por snemeHTHUr MOHTOJ YJICHIH
craumapr  MNS5850:2008-Tait  xapbiyysaaxai
36BILEOPOTIOX XOMXKIIH] OaifiB. Xapun
BrokoMOMHAT OpuUMBIH Jlar IaBap, XOPCHHU
IP3xuI Br unpas.

OHAIXYY YpbIUHWICaH CyAalraaHbl IyH Hb Tyyn
rojl, TYYHHH OHp OpPYMBIH XYHJI, XOPTOH
WIEMEHTUIH  aryyiarsil HIYYy TYH3THHPYYJISH
CyJUIax IIaapjajaraTair xapyyJas.
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