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AtombiH criekTporpad PGS-2 MapkuiiH Oara>kuiir CIEKTPUITH aHAIM3aTOpPTall XOJI00X,

yiIMaap ONTHK CIEKTPOCKONMHH MpPAaKTHK 3apUM  IIHHIAI,

OOIMCHIH HaWpIarsH

HIMHKWIT?, LHAXWIraaH HUPI3JIST OPUMBIH HaM TEMIEPAaTypbIH IUIa3MbIH OHOIIIOI0O,
NIEKTPOMOH/ YYCIX HYYPCTOPOrdMitH HaHO OYTAII, XHi, ycaH Jaxb HUPIIITHIH ONTHK 0a
MIPOTOHBI CIIMH CYAJIaX aXIYyAbII OIOYTHBI CyprajiT CyAajraaHJ alluriax OOJOMKHIH

Tajgaap eryyJHd.

Tynxyyp yr: Artomsin crekrporpad PGS-2, MADC, “ATOM” mporpamm, Iaxuiraa
HUPTAIIAT, SIEKTPOL AaXb HAHO OYTAII, IITa3MBIH IPOIIECC.

I. Opua

OpunH yen OaWraauiH MUHAJIIMNAH MIHHXIIX

yXaaHbl CypPrajT CyJairaaHbl aKIBIH X3PITIR?d
maapjyiara, ad xonbormonm ecu  Oairaaraii
xoJbooToiroop OOAWMCHIH Haipmara OyTHHIH

CyJanraa TypUIMITHHH 2T aHXaapasl XaHayyJhK
OaifHa. MaHali yicaa 3H? YUIIDJIMAH Iy cyJanraa
IIMHKWITIHUN  axibsiH 9ximon 1960-aan oHooc
TaBUTACAH OMII3. DIyrad cyaanraa IMHHKUITIHINA
naboparopuyaan OoauchlH Haiipiara OyTuumiir
CyAJlaxaj ONTHK CIIEKTPOCKOIMIHH OaraXut aHajIu3
Cyypb apra 0osicoop x3B33p OaiiHa.

Onyrs» J[PAXUd HUATUHH XOMXIOHJI SUIaHTysa,
MUHKIDX  yXaaH, 0oyoBcponl 0a YHIIBIPIDIHIH
canbapT Oairyyiuiara, SpAdMTIH Cyyraaduny Oar,
UH)KCHEP TEXHUKUHH KWITAH OOJOH OIYTHYYI
XaMTpaH @KWilaX, HATAPX XaHjularataii Ooink
Oaiiraa Hb CyprajT CyJairaaHbl a>KWIJ IIUHAJIOT,
©preH, COHUPXOJITOH OOJIOMKHUIT HIZXK OaiiHa.

bun sHAXYY IWMHAJIBT HOXUeN O0alAbIr YHAICIIH
cniekTporpad PGS-2
aBTOMATXyyJaH YJIMaap ONTHK,

aTOMBIH Oaraxuir
CTHEKTPOCKOIIH,
m1a3M OOJIOH HAHOOYTIWHH YHTJIDJIHAH CypraiaT
OO0JIOMIKUIH

CylanraaHji  amuriiax

OTYYJIIXHUIT 30pUII00.

Tajaap

Il. AtombIH ciekTporpad PGS-2 —mitH x3paIramd
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X3IUUr33p OpYMH YEUMH aTOMBIH CIEKTPUIH
OHNIep HapuWHBWIANTAl OarakuitH MOIUGUKAITTY]
rapcaap 0Oaiiraa 4 aTOMBIH CIIEKTPUIH TyH] YeUIH

cnektporpadyya Hb  OHTHHH, HaWBapTai,
MAHKWITHAR ~ epTer 0ara 33praac  rajaHa
THATIIPUIT aBTOMATKYyJIaH aluriIacHaap

AQHAINTHUK IIUHXWITI3HANA Y3YYIIITYY CailbKupd,
MOH IDIa3M, HaHO OYTHMIH TPOLECCHIT CyJax
TYPIIWJITUIH HAT3H 0aa3 O6oscoH Owmd. Snanrysa
1970-aan onx I'epman yncern Kapn Llefic dupma
YHIABSPIATACSH  aTOMBIH  CHIEKTporpadyyauir
eHeoep HoBocubupckuitn Ux cypryyns, ['epmanst
I'epmanbt boxym xoTsiH Pypckuiid ux cypryyns 0a
TypmTeiH Qr3uknuiiH || wacTuTyT, ToMckuiia x
Cypryyib,  XsTamblH yxaaH ©Oa
TexHonoruitn IMonpuuiin

umxmx

Cypryyib,
SHCKTpOHHK MaTepI/IaJ'IbIH TCXHOHOFHﬁH I/IHCTI/ITyT

ux

39p3r Ta3pyylaa CIEKTPUHH aHAIU3aTOPT XOJOOH
CyprauIT cyjanraanj amuriacaap OaifHa.

Manaii  yncang PGS-2  mapkuiiH ~ aTOMBIH
cnekrporpapyyn MYUC-uitn IIYC BYC-uiin
mHxuM, YA ®OTXypasasHruitd
buodmsukmiin canbapsiH ONTHK CIEKTPOCKOIUIH

dOuszuknitn

nmabopatopu 6os0H ['eonormitn TeB madoparopuita
OKcrepT HIMHKWITIZHUN Tacart Oaiimar. Dnarasp

cnekTporpadyyn
OIOYTHYYABIH M3PI:KJIUMNH MPAKTUK XUY33J, KypC

Hb Oakamnasp, MarucTp

JUIIIOM, XOPCHUH MUKPO OOJIOH XYHJI SIIEMEHTHIH
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000H reO0JIOTUHH J3KUUH cyzairaa
HIMHXWIT3HAN XU allluriaracaap upxkasd. OHd
YHUTIRIAIH MIPT3KUITIH YHIC3H O0JIOBCOH XYUHHT
MYUC-nitn OU3UKHWH TIHXUM ODJITIK HPCIH
TYYX?H ynavokiantaid. OtoyTadn 00JIOH Tercerdue
9HD YHTIIIIMNAH CYPTalTBIH X3PI3ripd MIaapajarar
x35103puidr[1] spanxuiimk, 2016 onx BCUIYCS 6a
ADB-23¢  3apmacan  “/IPon
CypranTelH Oaiiryymmara ©0a  YHIABIPIDIHIAH
TYHUUIJIMAT XOTXKYYIIX~ XOTeN0epHiiH XYpIdHA

00JI0BCPOJIBIH

“TyHIIIDT  XaMTBIH ~ @KWJUIAraaHj TyJIryypiaH

OIOYTHBI MPAKTUK CypraiT-cyaanraa-
IyHOBIH — 0aas

oomoMxK”

YUIABIPIRIIUNH
nmabopaTopuiT

Jla/IIarbiH
XOKYYIDX COH/IIBT

TOCIMIAH CaHAIBIT  OOJIOBCPYYJIAaH  JIBINYYJDK
Oaiimaa (III. Monxarcapean,
O.Hopocxano).

Manaii yiChlH Xe1ee ax axyW, T€OJIOTH Yyi

b Xyyxauxyy,

yypxaii, 5KOJIOTH, aHaraax yxaaH, Oapwira 3am,
XYHC T3XK33J, XWJ TaaquidH anbaHg OOJOH uX
CYpryynuyablH (U3UK, XUMH, OHOJIOTH, TEXHHUK
TEXHOJIOTUMH 33p3r Iy TOAUWTYH HUWIAM SAUNH
3acTHiH OJIOH caimbapT xamaapargax 100 rapan
ITUHKIIT I HAN naboparopuynan
Oaraxur

OIITUK

CIEKTPOCKOIIUIH aHAJIU3UUT  ©preH
ammriax Oaiiraa Hb [2] aTOMBIH CIIEKTPOCKOIHIAH
MPAaKTUK X3PArJ33 YYHUHT jgaracaH OaliHruiH
CYPTajITBIH XOPATLRP3 HAMIIAMK OyHr Xapyyik

Oaiina.

I11. AToMBbIH HanaprajaTsiH cnexkTporpag PGS-2
0a TYYHHH aBTOMAT:KYYJIAJIT

ATOMBIH TANApTalNThIH CIEKTPUHH aHAIU3 Hb
00oUCT aryyjarjax OJIOH 3JEMEHTHHH M)J33JII
erjer I[UHKWITI3HUNA apryyJaslH HIT OWid?.
AtowmprH anapranteia UCII-28, UCII-30, 1DC-8,
ADC-13, PGS-2, CTO-1, ADC-10M, ADC-36,
ADdC-41, OADC-51, JDC-458C
CHEeKTpUHH Oaraxyyq IHHKWITIIHANR TPAKTHKT

MapKUNH

OpTeH X3PATIHATIK Upxk33. 2001 orbI yeac OpockiH
«BMK-OnTosnekTpoHruKa» HATJUIUIH
TEXHOJIOTUHH YHIIIBIPIAIIIP 3Ar33p creKTporpad
0a CIEKTPOMETPYYAUHI OJIOH CyBarT 3MHCCHUIH
(MABC) [1] ©6a
«ATOM» [2] mporpamMm XaHTam>KTail X0100CHOOP

CIEKTPUIH aHAIU3aTOPTON
aTOMBIH [JAAPTAITHIH aHATU3U]T TOMOOXOH JIDBILIHIT
rapcad. PGS-2 Hp Oycanm cnekrporpadyynrait
XapbllyyJiaxaJ JOJTHOHBl YPTBHIH ©PreH MYKHUI
oyprragor [5 | #b anamuTuk 60710H Oyca TYPIIHIT

CyJajraaHjl amuriaXx OOJOMXKHHT HIMAIAYYJAAT
Oaitna. PGS-2 witH onTHK napamMeTpyyAuiH OHIYIOT
0a OJIOH CyBarT aTOMBIH OMHCCBIH  CIIEKTP
aragm3atopeid (MADC) XONOOATHIH AYHI YEIdX
CHUCTEeMHUIH Oapar OyX 3JIEMEHTHIH IaraprajiThlH
CIIEKTpHIAT aBy, HAT yxaaruite sxcrnosumun 0,15 A
srax  wazsaptait, 2000 A opumm cnexrpuitn
OypTrax 0osoMx  Oypmaar
0aitna[6]. MADC Hb 0JIOH KpUCTAJUTYy IBIH LIOT'T] 0a
ANIEKTPOHBI OYypTrard,  TIKIIUIH 0J10K,
X3CTYYI23C

CriextporpaduifH rapant ad3pX CHEKTpUNH Iypc

3aBCPBIT YHITOU

KOMITbIOTEPUIH TOTTOHO.
MOIIIDINAT Hb OJIOH KPUCTAJUTYYIBIH Talapryy
IPOpX  (oToaMOayyA HATIH 33p3r OYypTI H aBHa.
Oy poxwor 16-paspsaasin ALl HE TOOH yTranxg
XyBUpraHa. YHIACOHI MADC KoMIUIeKC Hb

elleerd DIPIAMMH  YHIYIIIIP  YYCIX  Cymax
JJEMEHTUMH aTOMBIH LALAPTAITHIH CIIEKTPUWH
SPUMHUHIT X3IMXKHX 3apuMaap axXwulaHa. OHJ
SPUMHHAH XOMXKUIT 0a TYYH IPX DIIEMEHTYYIUHH
aryyarell Xapraia3yyjlaH KOMIIBIOTEPT TOOLIOOJIOX

3apuumTaii [7].

IVV.Cnektporpad PGS-2 CYpPrajTbIH
Ja0opaTopu NPAKTHUKHITH AU
HoBocuOupckuitH uX CypryyiuiiH (GU3UKUIH

MIPIXKIUMH o0yTHYynH MADC-taii xo0n0ocoH
PGS-2
CITUHBIT TOIOPXOUIIOX J1abopaTopu TPaKTUKHIH
KIJIBIT XUAIPT OaiiHa[8]. DHI OIYTHYYA XOHIeH

CHEKTpOrpauir  amuriax MpPOTOHBI

MOJIEKYJIBIH ~ 3MHUCCHUHH  CIEKTPUUT  CyAallK,

OPIINATHAH OYTIMIH CIEKTPT IOMHHH CIHH
HOJIOOJIeT 33p3r Cyypb Y33TAIYYATIH TaHWINAX,
XUHH OpYHBI TEMIIEPATYPBIT XIMXKUX 33PArT
aTOMBIH I[allapTaiThIH CIEKTP aprbil amuriax
OonoMxuir ook MaTHA[8]. Yimaap H monekynbsiH
CHEKTPUNT  3PraiTUHH  CHEKTPUMH  IIyraMaap
CyIaDK, TAATIIPUHH SPUMIIP MPOTOHBI CIUH Oa
HyMaH HUPTAIDTARH TeMIepaTyphIT
TONOPXOWIYyJDK Oaiiraa Hb OIOYTHYyAaI KBaHT
TYBITHUH TOCOOJIOJI, MAUIITHUHIT OaTTali OJIK aBaxaj
Hb aTOMBIH CIIEKTPHUITH 6arakyy/IbIT allluTIax SBIas
TycTaii Oaiiraar xapyyJok OaiiHa.

Men

naboparopu

OaliranuiiH  IIUHKIDIMAH  OIOYTHYYABIH

NPaKTHKT  HApHbl  LAlAprajiThiH
CIIEKTPUHT CyIJIaX axXIbIT Opyylax Hb TaHUH
MDJI9X, 30XHOH OYTI9X COTIAITIOHA TYCTAH OM.
YyHn, cnektpuiiH aHammzarop Oyxwii PGS-2

criekTporpaduiT HapHBI HHTEPHEPEHIDT IPIIATIT
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XaBTaH OOJOH ONTHUK INWJIPH YTCHIT alIWTJIaCaH
XIMKHITHAH CUCTEMHUMT OYpAYYIDK O0JIOX FOM.

V. PGS-2 cnexrporpad njasm 6a HaHOOYTHHIH
CYPraJjiT, CyAajaraanj

ATOMBIH LAIapTraaThIH CIEKTPUIH OarakuiiH rapai
YYCTYYPUHH X3COIT 3NEKTPOLYYABIH XOOPOHN
sBargax IAaxWwiraaH HUPIAJIATUHRH OYHI TJIa3MbIH
TeneB Oyxuil Oyc yycasr. JH? mia3MblH OYCa1 MOH,
paguKanyyn 10000K
temneparyp 0a 1000 arm. mapant Oyxwii OpYMHI
X3T Araad 0a uHdpa yaaaH Tysa, X3T aBUa, KaBUTaLH

QJICKTPOH, TOJIJIOXK,

39p3T GU3MK XUMHAH OJIOH Y33T/IYYA 39pATIPH
sBarjax Iryraman Oyc cucreM yycaar Oaitaa[9].
WitHXyy OpuYMH Y€l aTOMBIH CIIEKTpOoTrpaduir Ham
TEMIIEPaTyPBIH IUIa3MbIH OHOIIUIOTOOH]I AIlHIJIaX
60mx33[10].
creKTporpaduiiH

Omukuitn  THXUMI Oyt PGS-2
[axXWiraaH  TeHepaTOPHIT
aIMIIIaH yCaHJ SBYYJCAH IUIa3MT HHPTIJIATHIH
JOYHA KaTOIBIH OPYUM YYCIX HYYPCTOPOrdHitH
COHrHHOJIOT OyTumitH cymanraar [11] 2008-2010
oHa OakajgaBp, MAaruCTPUHAH aXKIJIBIH TYBIIHH]
aByyiDk 6aiB. Cnextporpadan mdmant PMT 0Ga

CCD OypTrard TaBux 3amaap HaM TeMIepaTypbiH

IUTA3MBIH ~ OHOINUIOTOOHBI ~ CyJdajiraar sIByyJax
00JIOMXKTOM HOM.

JAYTHOIJIT

OHruiiH Xsutbap OyTaI, a@KWiiax 3apunMTai

ATOMBIH IallapTaIThiH Oaraxyyn Tyxainban, PGS-
cektporpad  I39p  OIOYTHYYIBIT
QKWIYyJax OOJOMXHHr OypayyJidX Hb TIIHUN

2 33par

OHOJIBIH M3JUIDTHHAT TPaKTUKTal XOJOOH OMITOX,
939MIOIMX, Oarak TEXHUKTIH OHp  Xapbllax
OOJIOMXHIT HAMITAYYJDK, yiIMaap OyTa3mdaisp
cypaiIaxay qyxajl a4 X0JOOTI0NITOH O0IHO.

Cyprant cymanraa

Oaifryymnaryynaan Oyi mKui TocT 0arak TEXHUKHAT

YHIABIPIRIIMIH
aluriax, MIMHYWIPH CaibKPyYyJaIThII XaMThIH

@KWUIAraaHbl 30XUCT  X3JIOIpUIT  3panxuilmax
3aMaap OadTanuiiH IUHXJIDJINHH aHTUHH OO YTHBI
CYprajT cynairaaHbl aXuiTail xoja00Xo0Jl aTOMBIH
namaprantelH - crnektporpad PGS-2  Garaxwmiir

amwuriax 00JIOMKTOM T'3K Y39k OaifHa.
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