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Hyypcreperuniin HaHO-0eeMC aryyicaH KOMIIO3HMI] MaTepHalblH ©Oar 03X 4aHap,
TemriepaTyp 0a XUMHIAH YHITWIAIA TICBIPTIH IIMHKHUUT alIUTTIaH CEHCOp 0a MOJIEKYJIIp

OJICKTPOHUKT alluriax XoT HpBZ)Z[Yﬁ HI2I' DK Oaiina.

Hitmade  sarnp  KoMIos3uig

MaTepHanblH (GU3NK LIMHXK YaHap XyBbCAaX T'YHUIMHH JaBTaMKaac X3PX3H Xamaapaxbir

CyaJiaX Hb 5H TIpI YYHI/Iﬁ aq XOH6OFHOHTOﬁ.

OPIINJI

Hyypcreperuniin HaHO-066MC HI3TICIHAIIC XOUII
¢ynnepeH 6a HaHO-XOOJIOWrOOp MeTalll, Xarac
JaMXKyyJlard, TOJHMEPUMT YaHAPXKYYIDK, YpPbI
OoMHe Oaifraaryil OHIrodl (M3WK IIWHX YaHapTail
KOMIIO3UI] MaTEepHaJbIl Taprax acyyajbll epreH
cymiax OaifiHa. MeH QyuiepeHsl MOJCKYIYYI
GymIepuT XoMI9X Tamgaa 0a 33NOXYYHADD TOBTIH
KyO TOPBIT yycraaruir axurias [1]. @ymnepuToin
KpUCTAUT TOp JAOTOp OpPLIMX OKTadApHHH 0Oa
TETpasdpUiH XOOCOH 3alii METAaJUIBIH aTOMBIT
OalpIyy/oK 3K30- 0a SHAO- OYTHYYIOMHT YYCTIXK
yancan Oaiina. Top OaliTyrail HyypcTeperduitn
HaHO-0®OMCHUr aryyjcaH XHMHUIH HATIUIYYZ,
XaTyy yycMalyyl SMXpPIdTYyH Xalnmyyaer Oara
X3MIKIITIIP TapraH aBy 4ajKad.

CyynwmifH yen ¢ysuiepeH aryyjicaH METaUIbIH JTaH
0a JaBxap HUMIDH XaJbCBHIT TapraH aBd OJIIA9B
TOPIUIH CEHCOPYY/I, SUTAHTYs1a OHAOP MIIPIMKTIH
TEH30PE3UCTOPYYABIT OyTX  cynanraanjg
aHxaapyiaa XaHAyyJax Ooiu100. DH3 30pHIT00p
TEXHUKT ©PreH X3P3rmPdTdi marepuan 00iox 33¢,
TUTaH, ant 0a Oycan MeTauIyyIsir (yimepeHd?3p
YaHAPXKYYJDK TIATI3PHUNH MIMHK YaHAPBIT CyAJIagar
60K [2].

MeTtania-¢yniepeHbl HUMIIH XaJbChIT TApPraH
aBax

Mertann-QyiepeHsl HUMIIH XajJbChil TYC Tyczaa
opux 2 yypluiyyjardaac Metamui 6a (QyyuiepeHbIr
HOI3H 39p3T YYpUIYYJDK, LIWIPH CYYpb 133D
120%x90x1.35 Mm% XOMIKIOHHMI HUMIDH XaJbChID
0911r3m33. 1-p 3ypart 2 yypulyyjard amurias
HUMIPH XajbC O3TI3X TYpIIWITHIH EPOHXHN
3arBaphIl XapyyJaB.

* Electronic address: tuvshintur@num.edu.mn
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1-p s3ypae. 1,2-yypwyynaeuuo, 3-cyypb  600ucwvie
moemooey, 4- cyypb 600ucyyo. Ry - yypwyynacuoaac
cyypb 600uc Xypmisx xameutin 6oeuno 3ati, d{- aHxoacy
VYPULYYAASUUTIH CYYPb BOOUC 033PX NPOEKYOOC MYYHUU
3ax xypmoax 3au, d,- X0Epoox YypuLyyiazuutin cyypb
600uUC 033pXx NPOEKYOOC MYYHUL 3aX XYPMIIX 3all.

Humran xanscan motopx Metamn 6a ¢yiuiepeHsl
X3MIKIIT sIH3 OYpPAI3p COHIOH aBY XapHWIILaH aJuiry i
3y3aaHTal JPIKYYAWHr O31Tri3B. ['apran aBcaH
MeTalLI-(DyJJICpEHBI I3KUKH 3arBaphir 2-p 3ypart

Y3YY/13B.
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2-p 3ypaz . Cyonax 0vvicutin 6ymay. 1) cyypo 60duc; 2)
DYIIEPEnIIP HAHAPIHCYYACAH HUMEIH XATbC; 3) Mema
KOHMAaKm.
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Cynnax marepuainaa (2) cyypb 6omucein (1) 0Oyx

rajapryy [Io9p OKUTH YypuIyyJiaH
KOHTaKTHIT (3) Cyypb OOIUCHIH XOEp TOTCroll J33p

CyyJITax,

MeTa-QyIIepPeHbIX? HUMIBH XaJbChIl Tycrau
XaanTaap Xaax, BaKyyMJ YypIICaH METaJUIBIH
HUMIH Y€ CyyJIrax apraap YWII?.

TypumITrsIH Yp AYH 06a TYYHHMIT ITYYMIKJIOH
X2JIJIIX

Typunuraap X3M)KHH — OJICOH 33CHHH  HUMIDH
XaJIbCHBI OYTUHMHH MapaMeTpYYIuir 1-p XyCHIrTaq

CHHPYYJI2H OHUIIR3.

1-p xycuart: (Cu+Ceo)-5IH OYTIIHIAH TApaMeTPYY/T

Hoazxuita | Ny, 3y3aaH R Ou p,
ayraap | /Nggo | O, HM ’ MOMm*cm
1 60 130 6.4 11.0
2 40 170 1.8 27.0
3 20 210 34.2 96

Xapuiad aAuiaryd TOOHBI MaTepUaNIbIH 33CHHH
atoM 0Oa ¢ysepeHbl MOJEKYNIbII aryyjcaH 33C-
dhymnepensl
TYWUIMH J1aBTaMiKaac Xd3pXdH Xamaapax 3yH

KOMIDIEKCHIH 3COPTYYIPI XyBbCax

TOTTJIBIT cyajicaH yp AyHr 3 0a 4 3ypart rpaduk
X3JI03PTIH AYPCIIH XapyyJiaB.

3-p 3yparT JAP3KUHH HOOTOpX 33CHHH aToM 0a
¢bynnepeHst
Nggo =60 Gaiix yemilH mPKHUIH ACIPTYYIRa 0Oa

MOJIEKYJIbIH TOOH Xapbuaa Ng,/

JMaBTaM)KUIH Xamaapiell TajHaac adaajgal erd
nedopmarian opyyican 0a ort nedopmaiyiaaryi

YEUHMHXTAM XapblyyJaH Xxapyywiaa.  J33xuiir

nedopmanan opyyicHaac 60K TYYHHUI 3CPryyLdII
XyBbCcaX  TYWWUIMIH  JaBramkaac  Xxamaapd
XapWILaH aJuiIryd ©epwIerKI?.
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3-p 3ypae. N¢y, /Nego =60 Oyxuii 02901cutin 3¢opeyyysi
dasmamcaac xamaapax xamaapanr. 1) odegopmayao
opooeyii ; 2) xapvyaneyii degpopmay e=54.7-10%
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4-p 3ypaz. Ney [Nego =40 Oyxuii 0330cutin 3copeyyysn

dasmamacaac xamaapax xamaapair. 1) odegopmayao
opoozyil; 2) xapvyanzyii depopmay e=54.7-10

4-p 3ypart 33cwifH atroM 0a (QyiepeHsl TOOH
xapbliaa Ney, /Neeo=40, 0alix TOXHOII0IT 13KUNH
3CIPTYYIRI 0a JaBTaM)KUHH XOOPOHIOX XaMaapal
aMap Oaiixell AypcimdH Xapyyhas. [a3px moxug
AHXHBI JIPYKHUI TOXUOJIJICOHBI Al JaBTaMKHNHH
Xamaapan axuriaraax OoJIOBY TyXailH Xamaapai
KHIJIaraax JaBTaM)KHIHH MY)Xyya eep OaifHa.

dhymrependdp
JaHapXKyyJICaH TUTAHBI HUMIDH XaIbCHBI OYTIHIHH

Typumunraap  X3MXHH  OJICOH

MapaMeTpYYIUHr 2-p XYCHITTI OMXITIDH OHWIII).

2-p XYCHOI'T.
Hooxuita | N 3y3aaH R. Om P,
myraap | /Nggo | dHM MOM*cM
1 160 270 775 33.8
2 80 300 1294 62.7
3 40 360 2181 126
Jpx  XYyCHIrTdIdC  Xapsal bynnepensp

YaHapXKYYyJCaH TUTaHBl JPIKUAH ICIPTYYIRA Oa
XYBHUIH 3COPTYYLRI Xapransax 33¢ I33KUHHX33C 1-
2 9pamM69p ux OGaiina [3, 4]. 5 6a 6-p 3ypart sH3
OYpHIfH XOMKIHHHN (DyIIIepeHbI MOJIEKYJI aryyJcan
ACOPTYYIPI XyBbCax
TYHUIMIAH JaBTaMkaac xamaapax TYPIIWITBIH YP
IyHT?Ip Oaiiryyncan rpaduKUHr xapyyJuiaa.
TypummnTeiH Tpadukaac XapBaldl JI3K JOTOPX

THTAaHbl HHUMIOH XaJIbCHbI

¢dymnepeHsl MOJIEKYNBIH TOO UXCIX TyTaM TYYHHH
3CAPIYYIRI X33H 3yyH OM-00C X3719H KOM XYpTaa
ecu OaifHa. WHrXimIdp TUTaHTall  JPIKUIH
ACOPTYYIRI 33CTIH  AIPKUAHXIIC HX Oalx Tyn
TUTaHbl HHUMIDH  Xajbcaap XHUIC3H  TEH30-
PE3UCTOPBIH TEH30-MAAPIMIK apail mwiyy Oaiix Hb

xapargax OaitHa.
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5-p 3ypae. Nii/Nceo=160 6yxuil 0330cuiin 3¢apeyyys
dasmamacaac xamaapax xamaapan. 1) Jegopmayao
opoozyii; 2) e=54.7-10, y=14.8.

1029 - R, Ohm
1028
1027
1026
1025
1024
1023
1022
1021
1020
1019
1018 1
1017 . . L 4 L . L 4 L L !

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

F, kHz

6-p 3ypae. Nyi/Ncgo =80 Oyxuii 0330icuiin scapeyyysn
dasmamdcaac xamaapax xamaapan. 1) JJegopmayao
opooeyii; 2) e=54.710° y=35.
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7-p 3ypae. N¢i/Nego =40 Oyxuil 03326cutin 3copeyyysi
dasmamdxcaac xamaapax xamaapan. 1. JJegpopmayao
opoozyii 2) e=54.7-10° y=21.

Hn3p IypbACaH rpaduKyygaac
¢byniepeH?3p YaHap)KCaH TUTaHbl HUMI3H XaJIbChIT
nedopmanan opyyiaxag 3CIPrYyUdT Hb HXCIK

xapBal

OaifHa. XapuH TUTaH 0a QyUIepeHbl MOIEKYIBIH
xappraa 160 06a 40 Oafixam THTaH-
(dhymepeHpl  KOMIO3UITMHH OYTIMIAH 3COPTYYIII

TOOHBI

JlaBTaMyKaac Xxamaapy Oapar eepwiier1exryi oangar

aTimaa TAArdpuiiH xapbiaa 40 00JI0X0a JIIKHUIH
ACIPIYYIRI JIaBTaMkaac xamaapd aaxyy Oyypax
XaHyIara aKuriargax oaHa.

JAYTHIJIT

Oynnepen aryyncan 33¢ 0a TUTaHaap YHIICOH,
HUMIDH XaJbCHBI LIIMHX YaHap 3Ar33p KOMIIO3HIL
MaTepHaNbIH KOMITOHEHTBIH XapbllaaHaac
XaMmaapHa. neopmanan  opyysiax

3aMaap 3AT33p HUMIOH XaJIbCHBI HaxXujraaH ITHHX

Xapumxait

YaHAPBIT OOPUYIIK OOITHO.

Merann-gyiepeHsl  Haxwiraad (U3HK —[DIHHX
YaHapbIT nedopmanan opyymnax 3amaap
00pUNIoxX7e6  XyBbCaX  TYHARIAA  TYPLUIMJITHIT
ABYYyJ0an apail WiIyy yp ZYHTIH ax33.
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