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ATOMBIH 1LI6M X3M33X MHKPO EpTOHLUMUT
CyIaxajJ acap WX OIOYHBI Xyd 00007 aBapra
XY4YUH 9YajanTtail Xypaacrard 33par HapuiiH Oarax
TOXOOPOMK  X3paridramdr. HWilMiasc  ueMuiiH
(OU3MKUIH IIUHKIDX YXaaHBIT OHAeD TYBIIWHI
XODKYYIIXA HOT YICHIH OIOYHBI 0OJOO/] TEXHHK
TEXHOJIOTH, CaHXYYTHIH XY4YUH yanan
XYpanIpxryd. TUHM 4 ydpaac €BpOINBIH OpPHYY.I
AQTOMBIH HEPTUUT SHX TAUBHBI 30PUIITOOP AITUTIIax
canbapt xyu3d HArTrIX’3p 1954 omn IlBeitmapr
HOEPH xsm33H anpapuican EBponblH  1eMHMH
cymanraanel TeB, 1956 omx OXVY-wiH J[lyOHan
eMuilH IIWHXWIT3HUHA  HITACOH  HMHCTUTYT
(LIIIH) OGaiiryynaracan TyyxTdi. bycan yic
opoHa Oaliraa 1eMuUHH (QU3UKUIH TOBYYI
X3AUUT33p OJIOH YJICHIH K HAPIAIAASITYH 4 yill
aXWularaa Hb OJIOH YJICBIH XaMThIH aXuJularaa
Oarinar.

MoHron yncan UOMHHH (U3NKUHH IIHHKIDX
yXaaH Xerkux ragaaj nexuen yonaruiin [{IIHU-
WAT XaMmMTpaH OalryynanicaH yedc OypaIadK,
ynmaap MYUC-uiin pektopbid 1965 onbl 5 nyraap
cappiH 11-Huit empmitH 170 TooT TymIaamaap
HemuitH  (QUM3UKUIH  MUHXWAITIIHUA — TPYHI
Oaifryyincan Hb lleMuitH (U3MKHIAH CymanTraaHbl
TOBUITH YHI3C cyyph 6051COH oM. 1967 onn MYUC-
HWH PEKTOPBIH Tyl1aajaap Iemuiin
IITHKAITIHAN naboparopu (LILJT)-miAr
PEKTOPBIH Yy Xapbsiaua Oairyysican, 1997 onn
3acruita ra3peiH 31 myrasp Torroonoop llemuiin
¢usukuitn  cymanraanel teB (LIPCT) Oonon
eprexxceH. WitHxyy ™aHnaii llemuitH ¢dusuxuita
cynanraanpl TeBUUH 50 XuwimifH O 2H OHJ
TOXHOXK OaliHa.

H®CT Oatiryynarjacan yesc33 MoHron yican
IOMHUIH (QU3UKUNAT XOTXKYYIDX, DHD YHUIIIDIHIH

MOPI2KMATIH ~ O9TI3X, LOMUHH  (UUKUIH
OJIONTHII  IIMHXJ3X  yXaaH,  YHIAB3PIDIUNH
MPAKTUKT HABTPYYJdX  SBAJBIT  TOJ  YUIJIDI

30PWIIT00 T3XK Y33 3PIM LINMHKWITID- Cyprair-
YHAJABIPIIMAH — HOTJUIMAT  XaHrax  3ap4um
OapumTamk upidd. Manait Llemuitn Gy3uKUH
CydalraaHbl TOBHUMH 3PXdM 30pwiro 00J1 HeMHUIH
(hbM3UK, TEXHOJIOTH, WHXCHEPWIdIUHH YUTIIDIIIP
IIFHD M3I33J1371, MAJUIAT, YP AYH raprad aBax; IMInHd
apra 3yH, JIPBIIWITAT TEXHOJOTH OOJIOBCpYyJax,
HABTPYYJDX; Oarak TOXeepeMK 30XHMOH OyTInx
cymanraa XwWiDK, CyprainT sByyJaar YHIDCHHH
TIPryymax Oaliryysuiara 6aiixaj opiInx sSBJajl MOH.

OHAIXYY 3PX3M 30pHIT00 XIPATXKYYIIX Tajaap
MaHail XaMT OJIOH WJ3BX YapMaWiTTald aXKuiuiax
TOJOPXOM Yp AYHI XYPCHUWI apaB apBaH >KUAJIIIP
Oariyian aBY y3be.

Oxuuii 10 xun oyroy 1965-1975 onn:

Manaii aHXHBI Cyypb TOX00pOMXK 000X
HeiTponsl renepatopsir JyOnarmitn L{ITHM-33¢
Tycnamxkaap ady MVYUC-n cyypunyynax axui
1965 oHp 53Xk, YT TEHEPATOPHIT allTUTIIaH IIOMUIH
OGUBUKUIH  UHXWIT, CyJairaa sByyJaxan
Hraapagaratai nabopatopuitH XIMIKUX
TOXOOPOMKHUIT OYpPAYYIdX @KW TYHIDPTIIXIIP
IL.Ipbum, T.Kanmam wap HIOHW-m a#x
TOMUJIOTJIOXK, CIIMHTHILISAIUIH IETEKTOp OyXuid 256
CyBarT TaMMa CIEKTpPOMETp OyTI3X, HEHTpPOHBI
TeHEPAaTOPUMH HMMITYJbCT a)KWljlaraar ynupraxasn
X3PArTai 6araxk 30XuoH 0yT39X axJIbIr XK.Capaatap
axJiaH, SHEPTUIH OHJep suIrax daasap Oyxuii xarac
JaMKyyjard JIUTUAT repMmaH aerekroproi 4096
CyBarT aHajau3arop OyXui TraMMma-CIeKTPOMETp
0O0JIOH  ANEKTPOH-IO3UTPOHBI ~ XOC  OypTrax
COPOH30H 0eTa CHEKTPOMETP, 3apUM 3] aHTHYAbIT
OyT»H yrcapy, TOXUpYyyJra XHHX  aKJIbIl
JI.Torrox0asp, [1.3y3aaH, I XyyX3HXYY,
K.Tamzopur, W.Yampaaban, JI.[JammssBdr  Hap
HNIMHW-1 Ttyc Tyc rydmpTtran, MYUC-n aBunpy
CyypwilyylnaH  alIWIJalTaH]  oOpyyJcaH  Hb
nabopaTopuiiH  dpJdM  IIWHXKWITII, CyprajThiH
0aas3pIr ©PreTrexej MX3X3H dyXal 3XJIAI O0JICOH
oM.  Manait  moprokuntayyn — AyOHaruiin
apIPMTIATIN XamTpan 1970 oun Helitporst HI'-200
TEHEPaToOphI  MHKpO  0a  MWIIHCEKYHIUIH
UMITYJIbCUIH TOpUMJ aXKujutajgar OOJroH LeMHUIH
¢u3uKuitH cyypb OOJIOH XaBcpara cCyAajraas
epreH ammriax OaiiB. TyxainOan, uHmud Oa
Laraas Tyrajrassl siiracad u3otomnyynasir 14.7 MaB
SHEPruTAH XypJaH HEHTPOHOOP YEWIdH IIapaxal
sBarmax (n,p) 6a (n,2n) ypsamaap yycax 121H8In
M30TONYYABIH YHIACOH Oa H30Mep TeNBYYIUHH
3a/lpaJIbll’ [IOMUIH CIIEKTPOCKOIUITH apraap cyaiax
Cyypb CyAajraaHsl IyBpal aXIyyJ XAWUTACIH IOM.
DH> cypanraansl gy 2In-niin 10 rapyii mme» v-
mWDKUIT  Ooson  MMIn-mitn 43 MwumMceKkyH
HacTail M30Mep TOJBUHUT aKUriacaH 0erees 3Aranp

OIMHY Yp JAYHTYYA OJOH YICHIH ILeMHIH
MOIIJUIHHH CaH OypTrarAciH. YYHHH 33pATdd
(n,2n); (n,p) ypBasaap sBargax HEWTPOH

H,HBBX)KHHHﬁH IMHWHXXWIITII ABYYJIK 9X3JICOH.
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OHY  OKWIYYIPA  MIPIIKUITIH — OdITIIXAI
MX99XOH  aHXaapd  MOIPIMKIMHH  CyprajiThlH
nabopatopu Ouii OONTOCHBI YHACOH 193p 1968 oHA
(M3UKWIfH aHTHac 1eeH OIyTaH COHTOH Llemwuitn
(GHU3UKI’P MIPIIMYYIIX CYypraiaT HXIYYIICIH.

2-n0x 10 kw1 6yroy 1975-1985 onn:

Tyc maboparopu OnoH yICHIH aTOMBIH
sHepruiiH areHTIar (OYADA) -WifH TEeXHUKHIH
XaMThIH @KWJUIaraaHbl TYCIaM)KUIH aHXHBI TOCOI
XOPArXKYYIDK, Xarac AaMxKyyJsard JeTeKTop, Hapar
UAPBXT M30TON YYCTYYp Oyxui 3HEprusp suirax
PEHTIeH-QIIyOPECICHIMIH ~ CIIEKTPOMETP  aBd
CYyypuiyyJiaH allurIaATaH]l OpYYJDK IIHHXHUIT),
CyIairaaHbl @KW alIUITIaXX 5XJI9B. DHD aKIbIl
aKajeMu4 H.Connomsin yaupuiaraap
Bb.Janxcypan, UL.I3p6um, [1.3y3aan, C./laBaa Hap
TYMLTIK, AaHXHBl aprasyMH TypUIMWITYYJbIT
Xuik33. 1976 0HOOC SXJIPH SHEPrudp surax
peHTreHITyOopeCICHIIMAH MUHXUAr3)? (DAPDIL)
XUUX 3alImryn maapjuiararai ¢husuk
napaMeTpyyAuir TOAOTIOX, POIII-nuii
rajaaj/ioToon  CTaHAApPTHIH, CTaHAAPT-(OHEI,
PErpeECCUMH TATUTIANUIH, Cyyph NapaMeTpUilH
aprasyiiH Tajaap OJOH IIMHY CaHaa AIBLIYYJI3H,
SATIPUUT OOJOBCPOHTYH OONTOH caibkpyylax, 39X
OPHBIX00 3pAdC Oasyar, TYYXHH 3A3J] XUMHIH
JJIEMEHTUMH aryyirsll’ TOXOPXOMJIOX PpEHTIEeH-
(bayopecreHIMI{H  IIWHXWITISHUNA  eBOpMeIl
apryyn OOJIOBCpyyJiaX YHUTIAJIIND OpreH cynanraa
SBYYJDK aMOKIJITTal  X3paridesH.  JKummanoaa,
BaHaJMraac MOJUOOEH XYPTANIX DIEMEHTHUAT
HOI3H 39P3T TOAOPXOIMJIOX JOTOOX CTaHAAPTHIH
aprblH HIMHD XyBHJIOAp, 33CUIH OashkMan MOHTe
TOJIOPXOUJIOX apra, TEeOJIOTUIH PKUHI HUOOWH,
BoNb(paM, LaraaH Tyrajira TOIOPXOMJIOX apra,
OHTOT 0a XOJMMOT METAIIBIH OPJ] Fa3phIH JA3KUH]T
YHACOH OOJOH Aaranjgax 3JIEMEHT TOJOPXOiliox
apra 33par oJIOH apra 60J10BcpyyJicaH OaiiHa.

HDCT-n Gonoscpyyiican apra 3yWI amluriaf
1980 onx H.Comnom, HI.I»p6um wap Monron-
OpochbIH XaMTapcaH YyJblH OaspKyynax “OpadHiT”
YHIABIpHIH 33CHUH OashkMmall JaXb MOHTOHUH
aryyJrslH X3M>KI3T' aHX TOTTOOK 6ICHeep XKuil Oyp
5,5 cast TerperviiH HoSMAI 131 ALUT TOCOBT OpYyJiax
TOOLIOOT T3P YeWHH rajaaj XyJAajJaaHsl sfaM
XUICHH Oaar.

Yurap yicaac HedTponel NA-4 renepatop,
TPA/i kommbioTep OyXuil HEUTPOH MIIBXKHIUHH
TOXOOPOMK aBY, DJHIXYY TOXOOPOMXKHUHUI Yp

alUrTal  amuriax 30pHITOOp OXHHHA  Yen
Hyonarnitn  HIIHW-1  TaBek  axXwnlyyjaH
3YTLIPYYIDX AXKJIBIT C.Jlonoticamba,
H.Iarxoxam6a,  H.I'anOaarap,  HO.Hamcpaii,

b.Otroomo#t map ryimTmH MYUC-1 aBumpu
CYypWiIyyllaH allluTIANTaH OpyYyJDK, MOH 3HI Yel

HEHTPOHBI M30TOMOH yycryyp Pu-Be, Cf-252 apu
HEUTPOHBI  IE€HEPAaTOp, HEUTPOHBI  H30TONOH
YYCTYYp OYXWil MIPBXKIMAH — IIWHXAIIHUHA
nmaboparopuysn OalryyIDK, TYPUIMIIT CyJairaaHbl
QX X3p3rcaH. LleMuitH GW3HKHIfH TypHIuTarsr
aBTOoMaTKyynaxan 1PA/i munukommsiotep, PDP-
11/05 MUKpPOKOMITBIOTP CYYPHIIYYJICaH Hb YCPIIT
00JICOH oM. DAT33p Hb MaHai yJcaja CyypuiIyyJcaH
aHXHbl MHUHH-, MHKPO- KOMIBIOTEPYYA oM. Tap
nart (U3MKUAH TypUUIarel  aBTOMATXKYyyJaxas
3opuyincan KAMAK cucrem uxsg Tapxaxk 5HD
CHCTEMDIP XUUCOH LOMUWH 3JIEKTPOHUKUNH OJIOH
0araxx TeXeepeMK 30XHOH OYTIK YHIABIPIIK
Oaiican yuup TPA/i kommbiotepuiir  KAMAK
cucreMmdit  xombox axieir C.Jlogoiicamba Hap
amxunTTal xuitk rydustran KAMAK cucremuitn
XOM)KHX Oarakyyznaac MBIP3J37 XYJIP3H aBd
00m0BCpyyax 0OIOMIO0TONH OOIICOH FOM.

DOOr’np TOXeepeMKHUHT TEOJIOTMHH  3pasc
TYYXUU 3IUMH HaWplarelH CyaajiraaHj amiuriax
339C, MOJNMOJEHHWIHH OasyKMaiblH YHACOH OOJIOH
Jarajngax 3JE€MEHTYYAUNT LUeMUMH HIBBXKUIWNWH
apraap cymiaH 33CHiH Oaspkmang ant 1-5 1/T,
MOJIMONeHUHH OasbkMany  penmii  550-600 r/T
Oaiiraar TOrTOOCOH OaiiHa.

OpuuMm  Oarataii  HEHTPOHBI  YYCTYYPYYZX
alllMIVIaH YeWIdH MIapK, XOMXKUX apraap aBax
MDBJIAIUTUIT calbKpyyiaH Xalryyp >KOHIIHEI (Top,

XYHCHUH  OYTI3TIIXYYHI a30T  TOAOPXOHIOX
TOXOOPOMK  XMIDK  YIWIIBIPT  HIBTPYYJICHH.
Tyxaiin6an, LOMUIH apra TEXHOJIOTHIT

YHIABIPISIMMH NPAaKTUKT HOBTPYY/IdX —Tanaap
Daraxx TOXOOPOMK 66pC/Iee 30XHOH OYTIICIH Ye
1981 oHOOC »3x31C3H Oaifmar. AHXHBI OyTIdI1
Omrooput-1 AT HIPTIU XYIPp, OasmkMmal axb
Xalllyyp KOHILIHBI aryyJjrsll LUOMHUIH YEYWICOH
WIPBXKWINHH apraap HEUTPOHBI  “TITYyTOHBI-
Oepwiut” M30TONOH YYCTYYP AalIMIVIaH XypAaH

TOJOPXOUIIOX aBTOMAaT axuularaaTan
nabopatopuiiH uryypxai UIMHKUJITI9HUH
TOXOOPOMKHUUT poceccop J.Yyntamuiin

youpanaraap K.Ianzopur, [.baatapxyy Hap
30XMOH OyT?3k, bopxwiiH yypxallH XUMH IeX31
TaBBX allWIiiacHaap 3KCIIOPTOJ Taprax Oaiiraa
XYOpUIH 4aHapT OYPAH ILMHXKWIT3? XHUIDK, KU
XAHRX  MUIKUArHuid - 1oor  10-20  maxuu
HOMATYYJ/DK, OpPOH TOO XAMHIXK, YHIABIPUNH
allMIT aKWilaraar HAMAIIAYYJICAH Oalpar. Yr
TOXOOPOMKHHUT yjaaM OOJOBCPOHTYH OONrox,
AaBTOMAIIMH J33p a4CaH Xaillyyp *OHILHbI XY IPUIT
HIMHXKII3X HEUTPOH HAIBXXKIUNH TOXO0POMKHHT
K.Capaatap, C.Jlonoticamba, Bb.Otroonoii,
I1.Ynaanxyy, J.1llarxkamba Hap 30XHOH OYTIK
Typmaan, bop-OunepuitH yynbiH OasKyymax
YIIABIPT TaBbXK aXKWLTyyscaH Hb xuig 25000 am
JTOJUTAPBIH aIlIiT ord OaifB.
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Manparuitn Xamraasnair, JI03UMETPUIH
qurmmdp OYADA-uilH  TEXHUKUIH — XaMTBIH
QXWUIAraaHbl X3 X3JIPH TOCOI XIPITKYYICIH Hb
MaHail yJICBIH ULALUparuiH XaMraajJaiTblH I3[
OyTumir Owii OOJTOH XOrKyYidX, YHIICHUH
MAPIMKUATIA  OOJOBCOH  XYYHHUHT  O3ITIIXd]
MX29X3H YHITIH XyBb HAMIP OPYYJICaH IOM. DAr3dp

TOCIUNH XYP33HI  TEpMO-JIIIOMUHECIEHIIUIH
JO3UMETPUNH CHUCTEM, XOEPAOrY CTaHAAPTHIH
JO3UMETp, UOMHUWH [anparuiiH anbda, Oera
TOONMYypyyd, ©HOep sirax damgsap Oyxuid

CHEKTpOMETp, Oara (QOHTOH APK MIMDKYYIIrd
aBTOMAaT TOXOOPOMXK, araapblH JP%K  aBax
TOXOOPOMK 39PTHHMI aBY alurjiacHaap Xypa3dJdH
Oaiiraa OpYHBI IPPKHUK anbga, OeTa TaIpar
WIPBXMUAH cyjajiraar OpYMH YEHHH TYBIIWHI
sAByyJax 00JOJI00TON OOJICOH 10M. DArasp Oarax
TexeepeMxyyauir ammrinan H.Hopos, b.Opnss,
H.Illarxamba Hap VYnaanOGaatap XOTBIH araap,
a’pO30JIMHH TYHJAcHBl epeHXWil Oera wanpar
UIPBXMUAT CyIUTaH TYYHHH X3MXK33, Cap YIHUPIIBIH
©OPWIONTUIH JUHAMUKUNUT TOITOOX; Laid XYHCHUN
3apuM  OYTI3TAPXYYH, Tajgaal OpYHBI 3apuM
JP3KHUA Lanpar HISBXUUT Cy[ulax; araap, yCHbI
paznoH, TYYHHH XYH aMbIH 3PYYJ MIHARA Y3YYIdX
HeJeer CyAjaH TOrToOX OOJIOH Xepc, HYYPC 33par
Tepen OypuiiH IP%kKHHH OaliranuitH 0a yycMan

manpar — MIPBXMWT  Cy[uiax 33p3r  3pIdM
IIUHKWITHAN  OKITyyA TYHIDTIAKII.  DATI3p
TOCIYYAUIT XIPAKYYJICIHUN Yp IYHI

HMOHXKYYJard narpartai aXuuTardibiH XyBUHH TYH
X3MXKHX, Laupar Tysa SMHAITUAH 3MUYMAIT3HUAN
TOXOOPOMKYYID xo€paord CTaHIAPTHIH
JMO3UMETPUIH XSHAIT TaBHX 33T IalparuitH
xaMmraanant 0a TO3UMETPUIH XSHAITHIH aXKIIbIT
©OPUIH OPOH/I XUNIAT OOJICOH.

3-maxe 10 xxun 6yroy 1985-1995 onn:

OVADA-uilH TeXHHKMHH Tycimamxkaap 8
ournitn  Apple xommbrorep 10, IBM PC xoép
KOMITBIOTEP CYypHIIyyJIiCaH Hb MOH MaHall yicaj
OP>K MPCAH aHXHbI NEPCOHAJI KOMIIbIOTEp Oaiinaa.
OAr’sp  KOMOBIOTEPHII  CyAalraaHbl XWX
amuriaax — OoncHoop  (QUBMKMHH  TypuUIArbIr
aBTOMATXKyyJaX JapaaruiiH ye O5XICOH OuMiIdd.
[lepconan KOMIIBIOTEPYYHl Hb ©6pTE6 LOMHIH
CIEKTPOMETPHUIH aHAJIOTr-TOOH XYBHPTYYyp Oyxuit
KapTTad OaiicaH y4Yup KOMIBIOTEp OOJNTOH.
CHEKTPOMETPUIH  XOMXKMAT  XHHXK  MDII3IAI
nyriyynad OonoBcpyyiax Oo0ioamooToi 00ycoH
Oerees ysiH IUCK OOJIOH XaTyy IUCKIH MBI
Xaarajgan Oycal KOMIBIOTEpYYAal AaMKyyilaH
00JI0BCpyyJax caiixaH 00JI0II00TOH OOICOH IOM.

Tyc naGoparopuitH xamT oyioH “Mymrua
XYATHAH XOBOp IIOPOOHBI XYIPHHH cynanraa’”
COIPBT TOPI3T HPASM IMIHUHXHWITIIHUNA — aXKIJIBIT

[1.3y3aans!l yaupmaaraap rydmtrak, 5000 rapyit
JPPKUI SJIEMEHTUIH MIMHXKUITIY XUIDK, Yp AYHT
X3pAIIAruu]  MWDKYYJIcH?Dp MVYUC-1  ux
XOMKIOHHA MOHTOH alluT OPYYyJICaH. DHI aKIIbIT
TYHIPTIAX SIBUAJ XOBOP ILIOPOOHBI 3JIEMEHTHUHH
HUIIOAPUHT 6MHO Hb 36BXOH COHIOJIOT XUMUIH
apraap Tomopxoiuimor Oaticaeir PDILI-auii apraap
TOJOPXOMIDK OOJIOXBIT XapyyJIiCHaac TagHa Jd3pX
XOBOP IIOPOOHBI AJIEMEHTYYA XOOPOHI00 IIIyraMaH
XamaapaJaTalur TOTTOOCOH Hb ajib HAT AJIEMEHTUUH
XOMKIIT  MOACOHP OycHplr OmK  OOJIOXBIT
Y3YYJICHI3P3? 166H CTaHAapT 3arBap X3pdridxX
OOJIOMKHUIT OJITOCOH TMPAKTUK a4 XOJIOOTIONTOM
Oomcon OaiiHa.

Onoo MaHall TeBUIH Cyypb TOX66pOMKHIH
00710X 3JIEKTPOHBI Xypaacrard MT-22
MUKpOTpOHBIT TyxaiH yexn IHIYA-uitn ®usuk
TEXHOJIOTHITH XYPI3JIIHTUITH OYPIIIdXYYH] Oalican
ewmwiin xaBcpara cynanraansl cektopT L{LITHU 6a
OYADA-nilH TycnaMmxTairaap aB4 CyypHIyyJaH
XOMIKHX Oaraxk TOX0OpOMKUIH XaMT alluTIainTaH]
OpyyJICHaap 3JEKTPOH, HEUTPOH, TaMMa-Llalparuiii
XYUTIH YYCTYYPTI# O0JCOH. DHIXYY XypHacryyp
0O0JIOH XOMKMX TOXOOPOMKHHH  aXuuiaraar
I3IMINYYIIIX, XOJOOTAOX 3apUM 3] aHTHHUT XHMHX,
XypIaacryyp I99p SfBYyJlax cynpajiraa aprasyin

cyprax axmaap [.baatapxyy, b.Copramsh,
HI.Iypoummiir  Hapeir  HIIIHU-n ToMmoH
aXWDIyyJicaH OaifHa.

Cynanraanbl  0aa3pIl  O9XXKYY/DX, LOMHIH

aHAMTUK apThIT MAalIH]] XerKyymxap OYADA-
WUIAH TEXHUK XaMTBIH KWIIaraaHsl TYCIaMKUNH
TOCOII XAPITKYYIIPH aXKWUIacHs! yp ayan MYUC-
UHH [6MUHH CyAalraaHbl TeB IPB3p TIepMaHaH
nerekroptail, PC kommbioTep Oyxuii ramma
CIIEKTPOMETPUMH OPYMH YEUHH TOHOI TOXOOPOMK
allMIIaH MIMHXIDX yXaaH, TEXHOJIOTUHH OHIep
TYBIIMH] [OMHUHH UalparuifH OOJOH HEUTPOH
UJPBXKUIMHH cyaairaa Xxuix OaiHa.

BypsH OHATBIH pEHTreH  MIMHXWITIHUN
CHEKTPOMETp aBY allurjiacHaap XypaIdJjdH Oyi
opuHbl Ooxupaon OONOH XYHCHHUH aroyiryu
OaiiuIbIr XaHraxTail XO0JOOTICOH CyAairaar eprex
ABYYJDK TNPAaKTHKT HIBTPYYJI3X OojoMxk  Owuid
0osicoH. XYHCHUH OYTIITIIXYYHUH XYHI MeTalll,
XUMUUH 3apUM XOPTOU 3JIEMEHTYYI TOAOPXOMIOX
apra3yit 0oy0BcpyyJlaH MaHail OpHBI 3pYYJl axyilH
XSHAJITHIH OalTyyIIaryyAaTaid XxaMTpaH a>KUIJIaCHBI
YP AYHA OJIOH TOPJIHMIH YaHApBIH IOTOJIIOITON
WUMIIOPTBIH XYHCHHH OYTI3I/IDXYYHUHUT MaHail 3ax
393J193¢ 3ailyynaxa] HeJleelICeH 0ereea XypaIdiadH
Oaiiraa opumH - Xepc, yc, araap OOJIOH XYHCHHMU
OYT3rmIPXYYHI  XYHI MeTalul, XUMHUHH 3apuM
WIEMEHTUIH aryyiarell’ TOJOPXOMIOX LIOMHUIH
(bu3MKHitH aprasyi 00JI0BCpyYJiaH YJICHIH CTaHIAPT
3arBapaap Oaranraaxyynk Tyyn, CamsHr? MepHUA
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caB Ta3pblH TONyYABIH OOJIOH YHIHBI YCHBI 3pAAC

HalpiarsIr HI.I'>pOw, II.AmapraiiBaH,
JK.basipmaa Hap cynajicaH OaiiHa.
Men OVADA-uilH TEXHUKUHH  XaMTBhIH

QXWLUIAraaHbl TOCIeep ATOMBIH [IUHIIIJITUIHH
CIIeKTpoMeTp, PamnoxwmwuifH J1abopaTtopw 33par
naboparopuyn OaWryyinkK, XdAMXKAH TOOII00JIOX
TEXHUKHUIH XYUMH 9aJall MX39X3H HAMATICOH.

4-mox 10 sxun 1995-2005 oy,

HeMuiin MAMKWITIIHAN JadopaTopu Hb 1997
OHJ 3acruilH ra3pelH mMKHABIP3p LY A-niin
@UBUK TEXHOJOTMHH XypaddHruitH  [lemuitn
AQHAJIMTUK aprblH CEKTOpTOM HAradPH [lemuiin
¢u3uKuiiH cypanraaHbl TeB OOJOH ©PreKiK
YHIDCHUH cTarycTail 00K YHI aXuilaraaHsel Lap
XYP232 6pPTreXkKCOH I0M.

HyypcHuii YHCIDIUHr XypJad Hyypxai, eHuep
HapuiBUIanTal TOAOPXOMIOX
peHTreHdyopecieHnit anamu3aTopsir OY ADA-
WAH TEXHUKUMH TycinaMkuilH Tecieep Ilonbin
YIICBIH MOPIKHAITHYYATIH XaMTpaH
C.Jlonoticamba Hap 30XHOH OyTA3K, YT Oaraxkaap
YHCIST TOAOPXOHIIOX PEHTreH(IIyopeceHIiTH
apra OOJIOH OJICOH YHCISTMHMH YTTBII AallWrjiaH

HYYPCHUH  WIWIT  TONOPXOMIOX  TOOLOOHBI
aprasyur J.bonoprysa  HapblH  XamTiar
00JI0BCPYYIIAKI?. Daranp 00JI0BCpyyJicCaH

aprasyura» MOHroJ yJChIH YHAICHUN CTaHAapTaap
Oariyyncan Oereen HYYpCHHI YHCIIAT
TOJOPXOMJIOX ~ AHAJIM3ATOpPBIT  apra3yiiH  XaMmT
Hymaansl 4 ayrasp naxwiraad CTaHUAA TYpPLIMH
HAIBTPYYJICOH. MeH yr Texeepemx O0JOH
HYYPCHHUI YHCIIAT, WIWIAT TOJOPXOMIOX apryybIr
CYprayIThlH @XWIJ TOITMOJ AaIurijax OaifHa.
HyypcHuii yHCISr TOHOPXOMIOX TOXOOPOMK,
apryyaeir - OYADA-uilH  A3W-HOMXOH JanaifH
Oycuiin 2007 oux BHCVY-bi [IpibkoH x0TOX
00JICOH 30BIIOJITOOHUIA TOTCTOIMIH OAPUMT OUIHUTT
caiflllaaH, HaanuJ Xer KK Oyl Oycan opoHJ aBd
XIPITIDXUHr 3eBiIeMk Oonroxk OaiicaH HB yr
CyZAairaaHbl aXJIbIH TYBLIMHT XapyyJIHa.

1998-2000 onx Monron-OpockiH xamTapcaH
Vyaei  Oaspkyynax — "OpadHaT"  YHIIOB3PHIAH
TEXHOJOTHIH MIPOIECCHIH SIBITBIT XsTHaxX
30pUyJaNTTall PEHTI€H CIEKTPUNH IHMHXUITI3HUN
TOXOOPOMXKYY/ AIUUTIIAaH XUUX [IHHXUITIHUMA
apra 3yWI IIHMHAWIdX, OOJOBCPOHryH OOMNToX,
YHAIABIPIIUNH NPOUECCUNT XSTHAX JUCIIETYEPUH
LOTIl  MPOTpaMM  XaHTaMX  OOJIOBCPYyJax
CyJaraasl AXKIIBIT H.I'ancyx, C.JlaBaa,
3.JamauaCcypaH HapbIH XaMmTJIar XUIDK
TYMIPTIICOH. DHY axiaap YYIBIH OasKyysax
“OpIPHAT” YHIIB3PUNH TEXHOJOTMHUH MPOLECCHIT
yypxai XsHaar peHTreH CIIEKTPUNH
J1a00paTopuiiH  HyHTar ©0a IIMHIDH  JA39KH]

MIMHKAITIY  XUHX  TOXeePeMXKYYX T33P 39C-
MOJIMOJICHBI ~ XY/I3P, TYYHHH  OasiKyyJadThIH
OYTI3rI3XYYHA YHAC3H 3JeMEHTYYI 0a HArT
TOJOPXOMIIOX apryyA OOJIOH SATISP TOXOOPOMKHIT
yAUpAaxX MaTeMaTHK, MpOTpaMM XaHTaM)KHHUT TYC
TyC OOJIOBCPYYJIaH XHIXK HIBTPYYJICIH.

Manait TeB 2000 oHOOC yJICBIH OOJIOH OJIOH
VICBIH XOMXKI3HUH BPASM HIMHXHITIHUN Xypal
30XHMOH 0alTyyliaH XUk 9XIIICoH oM. Tyxaitnoai,
Mounroa-IIITHU-uiiH  0lOH YJACBIH CYpryyJib-
cemuHap (2000) xwmibk »X31IC3H 0a 3X3H yendd
“HemuiiH (HU3UKUIH XOIPITIIOHAN acyyanyynd
“MUKpPOTPOHBIT  TyATyyp  OOJOH  XaBcpara
CyJainraaHj XdparidX Hb® TIHX MIT CHAIBTIH
OaiicHaa “OpuMH YewilH GU3UKUIH acyymryyxa”
HAPT3! OJIOH YJICBIH 3PA3M HIMHXKWIT3HUAN LyBpaJl
Xypasl 00K OpreXKCOH. DIDKUT 6-p XypibIT HPIX
2016 oux LIIITHU Gaiiryynarmcansl 60 sKHIHIAH OWT
30pHyJIaH 30XMOH Oairyynmaxaap OdnTrak OaiiHa.
Men “MoHrona aTroMblH LaxwiraaH CTaHIl
Oaifryymax YHIICIT YICBIH X3MXKI3HUH 3PI3M
MIMHKWIT3HUE Xypan (2001) 30XHOH OaWTyyiIK,
“Yyn yypxailH YWUIAB3PT TEXHOJIOTUHH HIMHAYIAI
0a aBTOMaTKYYJIaNThIH YUTIIIIIP XUUCIH KTyl
(OpmeudT  YBY-mifH  KHUIISH  A33p)”  XypJbIT
(2004) M-Cu-3c Onexrponnkc X XK-taif xamTpan
30XHMOH OalTyyICaH 33PTHAT HIPIINK OOITHO.

1997 onx LlemuifH TEXHOIOTUHH MIPTIKIUINH
Oue gaacaH aHTM HIIXK, JarHacaH XeTeydepeep
MDAPIMKUITIH OIITTIK IXIIICIH.

Cyymuiig 10 sxma 2005-2015 o

Cyymuiin 10 xun 6os 0on neMuidiH canbapbiH
XYBB/J] OHIIOT Yye Oaitnaa. “MOHIoJ yICHIH TOpeec
Hanpar MA3BXT allUrT MaiaTMmail OOJIOH LeMHIH
SHEpPruifH Tamaap OapuMTiax Ooaioro” rapracas.
Iemuiin 3HepruiiH Tyxa XyyJsb rapcad. MoHroiu
YJICHIH 3aCTUiH razap “LIeMHIH 3pYUM XYY, lalpar
WIPBXT AIIAIT MalTMall alluriax acyyiaap
XaMTpaH aXWwiiax’ Tajlaap XapuilaH OMITOMIIBIH
caHaM>K OMYMr, T3IP33r 8 yicTaii Oaiiryyrncan. DHd
HexXIesn OallJUlblH yJiIMaac MaHail cyprait,
cynanraaHbl YHIJIAJ eprexceH. Llemuiin sHepruiir
aluriiaxTai  xoja0ooTol 1A OyTuuHr  Owuii
00JTOXOJ] YHIJIJICOH CyAalraa, JdpYuM XYYHHH
00JI0H cyairaaHbl peakTop, HalparuiiH SK0JIOTHIH
acyy/aj MaHai HAT YHCOH YHTIIAJ OOJICOH.

H3p naypacaH LeMHMHH TEXHOJOTH ©HIep
XOT)KCOH YJIC OpHyyATall OalryyricaH caHamxK
Omuur, rap3’ OUIPHI IIMHD 3aM HAIXK erceH. MaHait
3ayyqdyyl OSIAr33p VYICBIH LOMHHH CyJajJraaHbl
teBYyma UDK-piH myramaap ypr OOTrMHO
Xyramaanbl Cyprajir, CEMHHapT OpOJIO0X; MeH
X0N0OrnoX CcyaanraaHsl Oairyymmaratail myyn
XaMTpaH axwuiax Oonmomx Oyit GosicoH. bug s>
OOJIOMXKXHUUT OOJIOBCOH XYYH?I? O1IITIIX, XaMThIH
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CyZanraaHbl TOCOT XIPATKYYIIX XOEP UUTIIDIIIP
ammmriax Oaiiga. JKumm» He:

TOKHOTUHH  TEXHOJOIMITH
uHCTUTYTHMH — LeMuiiH  spuuM  Xy4yHHil
JOBIIMIITAT  CUCTEMHUNH  Cylajraanbl  TOB
(CRINES) — moif meMuiiH 3pudM XYYHHI
TEXHOJIOTHIH YUTIIAI33P 5 JOKTOp CypailcaH,

- Snonsl Xokkaiino UC-uitn baiiranuitn yxaaHsl
(dakynpreTTail  TIp33  OaiiryyiaH — I@MUNH
ererney3yiH YUTIIAII3P XaMmTapcaH
CyoanraaHbl aXWl XUiDK, 2 HAOKTOp O3NTI3H,
JIOKTOPBIH Japaax CyJajiraaHbl akjaaap HapUilH

- Snmon  yncelH

MBPIAIIYYIIC3H.
- OXYVY-pH aTOMBIH SHeprHiH “Pocatom™ Tepuiin
OMYHNIH KOpIIOpaluiiH xapbsa

OHEProTeXHUKUIH 3pJ3M MIMHXKWIT?3, 30XHOH

O0yT3x xyp3mH (HUKUIT) xaM33X xyBbIIaat

HUWTAMII3I TN CyJalraaHbl peakToOpbIH

acyyulaap XaMThIH a)KUJuIaraa uadBXTIH 9XIK

OaiiHa.

Tyc TeB  memmiiH  OOJOH  pEeHTTEH-
(bIyopeceHIHIH TypBaH apraap COPUIT T'YHIDTIIX
yanaBxuTaii O0yoXbIr CTaHIApTUWIIAN, XIMOXKHI
3YHH ra3zpaac UTTIMXKIIIB.

[Ipodeccop I1.3yzaanbl canaaunaraap 3X3JCOH
“PeHTreH MUHXWIr?” HAPT3U OJOH YJCBHIH 3pI3M
WUHXWIT’HUA ~ Xypiaelr 4 ygaa  30XHOH
Oaifryyiiaa.

CyynuiiH 10 >xung rapracad TOMOOXOH aMKHIIT
6011 [Ipodeccop I'.Xyyxaxyyruiit axaicaH OMHIH
ererJe3YH CyanTraaHsl Oar XypJaaH HEUTPOHOOP
siBarfjax ypBaJblH OHOJIBIH CyJaJIraaHbl apryyJbir
XOIKYYJDK, CTaTUCTHK Oa OSKCHUTOH 3arBapyy,
XaBTrail JIOJITMOHBI JIOXOJITUMH XYPIdHJ IIHWHD
TOMBEOHYYIBIT raprat aBy, THArI3PUIH
TycaamkTairaap (n,o) 6a (n,p) ypBajblH Or'TJIONBIH
Tamaap JPIXUH Jasap rapy Oyl ereruryyauur
OMXITIPH  CHCTEMII?XK,  AH&IN3  XHHCHIIP,
COHHPXOJITOM HIMHY Yp IYH, 3YH TOTTIBIT raprat
aBaxbIH 33paTdd JyoHa xot naxs {IIIHU, basxux
ux cypryyis 6a MYUC-nitn Llemuiin cynanraansl
TOBUMH OpPUYMH YEWUH OHIOp Y3YYIITTIN Oarax
TOXOOPOMK AallWIJIaH TYPIIMAT SBYYIDK HOMHUUH
YPBAIBIH OTTIION, TAPaIT, YYCCIH OOOMUIAH CIIEKT,
OHILINOH TYTAJIT 33PTHHAT XOM>KHH TOAOPXONUIDK IINHD
ererJjIyyl rapraH aB4, HEHTpOH OOJIOH ramma-
KBaHTaap sBarjax ypBaJbIH Tajaap JAIJIXUH
JaxyHaa Tapy Oy MDIPIIUIYYAUHT OMXITIBH
CUCTEMIIIK, YHISCHUI caH Oypayynx,
CUCTEMYWICOH aHAJIA3 XUIDK, IIUHY 3YH TOrTON
Xailx Tamaapx cygairaar eHAep TYBIIMHI
TYWLPTTOK OaifHa.

MeH »5H> 10 >xmnpg MaHall TOBI aMIKMIITTAK

XUATI»K Oyl cyganraaHsl HA3r OOJ  araapbiH
TOOCOHIIOPBIH CyZAajraa IOM. OHD YHUIVIIIIP

mpodeccop C.Jlomoiicamba, /[.Illarxoxamba Hap
OYADA-uilH TEXHUKUMH XaMTBIH aXXUJUlaraaHbl
TOCOJ X3PIMKYYJIIH araapblH TOOCOHIPHIH 33K
aBax, JXUTHAX OOJOH TYYHI IIMHXHITID XHAX
peHTreH-(pIyopecueHIHiH CIEKTPOMETP
Tyclam)kaap aB4y, araapblH MOHUTOPUHTUNH
nmaboparopu OalTyyicaH Hb TOBHWH CyIairaaHbl
YaIaBXUUT HAIMATAYYIIXDJT dyXasl TYJIX31[ OOIOB.
VnaanOaatap XOTBIH araapblH  TOOCOHIPBIH
OOXMpIJIBIT  Cy[yiax  cyjairaaraap araapbiH
TOOCOHIIPBHIT a’POAWHAMUK THAMETPIIP Hb SITaH
PM2.5 6a PM10-2.5 x0€p (pakiblH I33KUNAT aBY,
POII-ra3p 20 rapyil >1€MEHT TONOPXOWIK, YT
ANEMEHTUMH MUHXWIMHUA ~ AYHT  AlllWIJIaH
(haKTOPBHIH MWHKHUITIIHUHA apraap XOTHIH araapbiH
OOXMPIJIBIH 3X YYCBIPUHT TOTTOOH TAATrI3PHUIH
0OXHMPIONA ©erex XyBb XOMKIIT TOJOPXOMIK
OaitHa.

Manaii xamMT oOJoH eHrepcen S50 xuua
LIMHXUIT), CyJalraaHbl &XKJIbIH Maepuasar 6aaszaa
Y€ 1arrail CcaiKpyyJK, OJIOH apBaH 3pIdM
NIMHKHUITI9HUN OYTI31 TYypBWXK, — CylairaaHbl
QXJIBIH Yp OYHID?3 JBRIXUKAL 6HAep 33PArIdATINI
toouorgior OJOH  YyACBIH  OJIOH  TOPIUUH
COTTYYAYYZSA XIBIYYJICOH Hb OJIOHTAA JIIUIAIIIK,
OJIOH VYJCBIH MAJP3JUIMHH CaHJ OpX HUWTUNH
XYpT231 00k 6aifHa. DHD Xyrarjaan]l TOBJ XHHCIH
CyJlanraaHsl axsuaap 15 OOKTOpBIH, 1 MIMHXIIX
yxaaHsl JOKTOpbIH, 40 rapyil MarucTpelH 33par
XaMraajpk, IIMHD OYT3371  OIOYHBl  3pXUIH
xamraananT 18, MoHron yJceH cTanaapt 3areap 15
rap4y, [eMUHH (UMK, LOMHHH TEXHOJOTH
MAIPrAIIp 450 opuuM OWOYTaH MOAPrIUIYYJISH
TOrCroceH OaiHa.

Ounrepcen 50 xunuitH xyrauaann [emwuitH
(GU3NKUITH cynanraaHsl TOBHWH Tajaaj Xapuiiaa
Hb XYHHI HOOIMHIT YaIaBXIDKYYyJiaxX, 1a00paTopHitH
XYUUH 4YaJJbll  caibKpyysax, MOIIUIMHH 3X
CYypBaJDK OJIOX 33pId3p CyJajraa IIHHKHITIIHUHA
QKIIBIH OpYMH HOXIUIMHAT OYpAYYJIIX dHyXasl 3YHI
6ok wmpcoH oM. Tyc TeB OioH  yICBIH
OaliryymnmarblH XamTblH axwmutaraann llemuitn
SHEPTHIH KOMHCCOOp AAaMKHUH OPOJIIOX HPCIH.
Yynn: OYADA, Asu Homxon panaitn bycuiin
xammap, OXVY-siH Jlyona xor maxe LIITHU,
Uramn yncern Tpuect xor maxe OnoH YICHIH
OnoneiH ®Pusuknitn TeB, SMOH yJICHIH 3acTHiH
Ta3pblH CAaHXYYKWITIIP Yl akwiiaraa sByyJjaar
A3MHH 1eMHHH XaMThIH aXwularaadsl (opym
33por 6osHO. TyyH3c ragna MYUWC-uitH XxaMThIH
aXwularaataid rajaafplH UX Cypryyib, 3pIdM
MIMHXKUITIZHUN  Oaliryyiularyyl, MeH —Imyyn
XaMThIH axwuiaraatad JmoHel XOKKaWgo HX
cypryynuitH  baiiranmitH  yxaaHsl  (aKyJibTerT,
Snower  TTUC-nitn  LlemuitH dpuuM  XY4YHHH
JPBITUITAIT CUCTEMUNH cynanraanbl ToB, OXY-bH
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HIYA-nitn CubupwuiiH caidapslH DpXYY XOT JdaXb
JonxuiiH mapujac cyajgaiblH XYpIdJdH, A3UiH
LOMUNH ypBAJIBIH OIOIAeN3YHH CYJDKID 33par
ragaansiH 6omoH IV A-uitH Ou3nNK TEXHOIOTHUIH
XYP232J19H, XUMH, XUMUTEXHOJIOTUHUH XYP33JI3H, YC
Lar yypblH Xypa3J3H, ['eonoruiin TeB nmadboparopw,
OpIPHATHIH YyIbIH OasKyynax YHIABIp 33par
JOTOOIBIH cynanraa ITTHKAITIHANR
Oaifryyiaryyarai xaMTpaH aXuuiax OaifHa.

Oneemop MaHail TOB 25 3pAdM IIHHKHITII,
WHXCHEpP TEXHUKWIH aXKWITaH, Oarm HapbiH
OYPAIIPXYYHTIUTI3p TOTTOBOPTOM YT asKHiIIaraa
SBYYIDK OalraarWiiH 33paripd MaHall XaMmT OJHBI
JOTPOOC apaB Tapyi 3airyy 00JI0BCOH XyuHH SmoH,
OXY, BHCY, AHY, Kanan, llIsen, Typk, ABctpu
39paTr UOMHIH (PH3HUK, TEXHOIOTH OHIOP XOrKCOH
yIIC OpHYyyHaJ Maructp, AOKTOPBIH CyprajTaH[
Cypaiuax, 3apuM Hb  JIOKTOPBIH  Japaax

cyJanraaraa YprajDKIYYJDK, TYPYYdYddcdd Oymnaxk
Up33 HIPBX CaHaawiararad axwuiax OaiiHa.
DHIP3C MaHai TOB Iaallll]] XOTKUH JIBKUX 661per
HUPAIdAYH XaparjaHa.

Omwer Hb llemuilH QU3NKUIH CyqanraaHbl
ToBUIH 50 XWIHIfH OMT TOXHONAYYJIaH TYC TOBHUAT
©JINi1 33pATT XYPraxda O0IUT XyBb HAIM3P OpyyJIcaH
ye yewiiH axMmaayyn, OwmHuil Oaxapxan OOJCOH
MOMHIUH (PHU3UKIIP MIPIAMIMH CypallcaH yaaa
JlapaaruiiH Terceryuj, OKYTHYYyZH, TyC TOB]
XWX OalicaH Oarii, aKWITHYY, MaHall TOBTIH
XaMTpaH axwmuragar Oyx Oaifryymmara, XymyycT
6omon MYUC-nifH 3paMUANRH XaMT OJIOHIOO XaMT
ONTHBIXO0 HIPHUIH ©MHeec OHH OaspblH MAHI
XypraxuiiH stigama Ta OyXsHIO Spyya BHX, a3
JKapray, ajxJIblH aMyKWIT XYcd OMIHUHN IaamiiabiH
XaMTBIH aXWUlaraa yjiaM OdXKUH XOTKUXHAH
€peeJt epreH I3BIIYYJIbE.




