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Xypaanryi
Tynmms ypKYYI3H aTaagar XypAaH peakTop Hb LIO©MUHH 3pUUM XYYHUH PEaKTOPHIH
JPBITHITAT HAT Tepesl 0ereea YYHHHT Oapmk ammuriacHaap OairamuitH 3cBdn Oara
OaspKyyJIcaH ypaH TYJILI X3PAIIdX TyJl ypaHbl HOOLUHT yp AYHTIH aluriiax, alluriaca
UOMUIH TYJILIHUNA X3MXKIIr Oaracrax, YYHUHT JaxuH OOJOBCpyyJax epTer eHAepTdIH
YIIABIPHITH XOMCIOJIBIT HOXOX 33PAT OJIOH acyyUIbIT IUHAIX OOJIOMIKTOHN OM.
[uaraH HaTpW OOJOH Xap Tyrajira Hb HEHTPOHBI anjgarjan OOJIOH AyJlaaH 3aililyyrimax
HIMHX YaHapaapaa eep Tyl WKW dYagal YWIABIPIIXDI DArIp Xepryyp Oyxwmid
TOJOMTBIH JU3aiiH suraatail  Oaik, HEUTPOHUKHWH TYHIDTIUMHAT  Xaphllyyinax
maapaiarataid. MM 5H? aKIIbIH COJI 30pWITO Hb YPAHBI HATT ©HIOPTIN HAXUYPT ypaH
(U3Si2) Tymm Oyxuit HaTpw 3CBAI Xap Tyraira XepryypTa# TYJINS YPKYYIIdH I1ataaaar
XypAaH PEaKTOPUHH TIOJOMTBHIH AW3aiH XUIDK XapplyyiHa. LlaxuypT ypaH Tyl Hb
TOJyy CyJairaaHbl peakTopT alIuriariax OaiicaH 0a XypJaH peakTOPhIH YIaMKJIaIT
TYJII 0OJIOX METaJ TYIIITIH OpCoNaeXynIl 0aix 60ITHO.
OHaxyy akmaap 750 MBT waganrait, UsSi> TYyAIITIH, IIUHTIH HATPU 3CBAJT HIMHTIH Xap
TyTajra XeprejTTdi, CIr3H Oalpiyyaax CXEMTIMH, TYNINY YPXKYYJIdH IaTaax XypaaH
PEaKTOPBIH 3XJI3J TOJOMTBIH AU3alH XWX, TYJILIHUM IIAaTaaThIH aHAIW3 T'YHLIATIPH
HEUTPOHUKUIH Y3YYJIITUIT TOAOPXOMIOH XapblyyJiaB.

Tynxyyp yre: Tynmms ypsKyy/IsH 1ataajar XypJaH peakTop, 3XJa (start-up) roiaomr,

Us;Si; Tynm

Mbopramumiie unaekc (PACS number): 28.00.00; 28.41.Ak; 28.50.Ft

I YAUPTT AJL

JpPnxuiiH 3>HEPrudiH  XdPATLUPAHUN  ©CEOITHIr
XaHrax TOTTBOPTOM, HallABapTai, 1[PB3P 3X YYCBIP
Hb [IOMHIH 3PUUM XYY OHIII3.

Opooruiin Oaiinnaap mmxuita 30 rapyil opoHa
axwuiax Oyi 417 opunM peakTop HHUHT dpUUM
xyaauit 10 % opumbIr yinaBIpiak Oaitna [1].
OIraspuiiH JUIUIBHX Hb JyJIaaHbl PEaKTop Ty
OaliranuifH ~ ypaHbIl  OaspKyynaH adaanax
maapzjiaratai. TyyHWIBH eHeer  XypTai
QXWUIyyJicaH JAyJlaaHbl peakTopyyJaac YYCCOH
alMriacaH LeMHMHH TyJIml HMX  X3MXKI3r33p
XypUMTJIaracas, TYYHHH Jlapaaruiii
OomoBCpyymanT  OOJOH  XasATmIeIl  OyJIUIax
MEHE)KMEHTHIH acyyJain OypaH TYHLDT
HMIMATIRITYH X9B3p OaliHa. [lemuiin ammuriacan
TYJIIUAT  PaIMOXMMMMH  YWIOBIPT  JaxuH
0ooBCpyysiax 3amaap X3PIITdH M30TOIBIT SUITaH
aB4, XOMXK?3 OOJIOH WauparuiiH XOpT YaHaphIl
Oaracrax 0OJIOX XdAWH U , MM YIUIIBIp MaIll 6HAeP
epTer 3apAaiTail Tyl OZ00roop LeeH X3J3H OPOH
YYHUIT axwutyymk Oaiina. WMiima ammuriacaH
LIOMUMH TYJIIIHUN XypUMTIAIBIT caapyyiax 3amaap
9HD aCYyIJIBIT IMAWABIPINX OOJOMKTOM Oeree 1 SH?

Hb OalTamuiiH ypaH 3CB3J SIyypPCaH ypaH TYJIITHAT
[1aTaaH aXWIIaXblH 33PAT1R) TYIHUHA aryysarjiax
YPKMI'Y LIOMUNI XyBUPraH XyBaarjard L©MHNUr
YIIABIPIRIAT XypJaH PEAKTOPBIT AlIMIIIAX SBAI
IOM. OpreH amumiarjjiar OMUNHH TYJIITHUR
>JeMEHT 00JI0X ypaH Hb Gaifrans 1oop U? 6a U
I3C3H XO€p TOpIMiH n30Tom Oaianaap TapxcaH

Oaiix 6a peakropr U?° XxyBaarmarda nem

xyBaargaxbiH xamraap U?® ypxurda nem HeTpoH
B~ B~

wuarmy  UP4n> U > Np?? - Pu?®

xysupiaap Pu®’ xysaarjard wusortonmbir Galfnra

yycrax Oaiimar. baiiranuiiH ypan 3CBa AayypcaH
ypaH TYJIII allMIiax Xypjaad peakropt Pu®’ uem b
OaspKyyIca TYJII almriax JyJaaHbl
peaxkTopsIHXaac WYY XypATall yycd, Tyiml OOJoH
matHa. AJKWiiaraaHbl WHM HOXIeN XaHTarjcaH
PEaKTOpT YJIPX AalluIjiacaH LeMHHAH TYIIIHAN
Halfpyiara 39BCAT OOJNTOH aIIuriax OOJIOMIKIYH
00T, MOH XasT/IJIbIH Malpar UIIBXUHH XOMKID
Oaracax maByy Ttantail oM. Cyxajmaayupj TyJIIII)
YPKYYJI2H IIaTaajar XypAaH PeakTOPhIH TOJIOMTHIH
MA3AHBI X311 X3J9H XYBHJIOAPHIT CydaIDKId. Y YHIT
TWR [2-3], CANDLE [4-5], meHn maapaarmax

! Email: sodmaal @num.edu.mn; sodmaal @gmail.com
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XaMrUiH Oara ImaTanTTail TYNIIUAT YPXKYY/IdH
maTtaax peakTop [6-7] 33par cynanraa OpHO.

Tynmms ypXKyyiasH maraax XyplaH peakTop Hb
AIyypcaH 3CBAII OalraauifH ypaH TYJII alluriagar
Tyl KPUTHK TOJIOMTHIH IU3aiiH XUHX Od3pXmIdai
y4aupaar. T'onomteIr KPHUTHUK TOJIOBT
QKWIUTYyJIaXbIH TYJA TOJIOMT A3X HEUTPOHBI YYCII
0O0JIOH anaarajablH XOOPOHI TIHIBIP TOTTCOH Oanx
écTtoil. DHP TOHOBIPUHT Oapux HAT apra Hb
TYJILHUH 3BIYYJITYYIUNAT C3I9X 3aMaap rOJIOMTBIH
HEUTPOHBI ypcran WXTdi Oalipmannm XyBaargard
u3otonbiH (Pu?’ rox MIT) KOHIEHTpAL ©HIOpTIi
Tymmuir OaiiHra Oalipiayymax sBman oM. OHD
caHaar nonel ToxuoruitH IHuHXIIX YXaaHbl
Wuctutytnitn npodeccop  Topy  ObGaparuiin
cymaiaraaHpl 0ar JPBIIYYJDK, TYIII — OOJOH
XOPTYYPUIH MaTepuanblH SH3 OYpHIH XOCIOI
OYXHi TOJIOMTBIT ©0p 06p CHITIIHUN CXEMTIUrIIP
TYJIIRS YPXKYYJIRH [IATaaX aXXH/UIaraaHbl TOPUMBIT
XaHTaH aXWUIAXbIT ¢y iacad OaiiHa [8-10].

Bun emHex axiaapaa Tymu 0OJOH XOpryypuilH
MaTepualbH Map XOCIOJ] TOJIOMT J3X HEUTPOHBI
TOO WYY MX OaiiX Tanmaapx mapameTpHuiiH cygairaa
[11], MeH HEHTPOHBI TOOT HAMAIIYYI3X JU3aNHHBI
OoJoMXKHIH cyaanraa [12] 33pru#ir ryHipTricaH.
Oarasp cynanraana YHAICISH ypaHbl HUTPUJ 3CBAI
HaxXuypT ypaH TYJLITIH IUHT3H HATPU XOpryypTaii,
COIIM3HUN CXEMT3U XypJlaH peaKkTOPBIH TOJIOMTHIH
JIU3aMH XMIDK, TYIID YPXKYYJI3H 11aTaax FOPUMIY
TOTTBOPTOH XWX OOJOMKTOUT XapyyJscaH [13-
16].

Haxuypt ypan UsSiz Ty Hb QU3UK HATT HXTIH
Tyl ypaHbl aTOMBIH HArT eHaep. Milma yyHuir
UX3BWIBH CyAalraaHbl PEakTOpT ammuriajgar 0a
3pUMM XYYHHH peakTOpT allWriacaH Typlujara

6)

HT9 xyp33
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Xopryyp
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Oapar Oaiixryil. Xoauidrasp 3H> TYJIIIHUA Xaiiax
TeMIiepaTyp Hb ypaHbl KapOum 0a ypaHBI HCAI
TYJIITHAWX TN XapbIlyyn0an Oara 4, TYYHUH AyTaaH
JaMKyynax 4ajgBap OOJOH aynaaH OarTaaMk Hb
TEMIIEpaTypaac xXamaapd MX3CdX TYJI OCIBIH Yel
TYJIITHUHA TOBUIH TEMIEPaTyphIT Oyypyyiax IaByy
tanTait [17-18].

Hatpu xepryypuilH XyBbJ XYUHJITOpPOrdTIi
OpYHMH 3CB3J araapT raj YycaX, I3JI09pax aroyiTai
Y YYHHUHT alMriacaH Typlulara apBUH, XapuH Xap
TYTITBIH XYBBJ J39pX 3pcodn  Oalxryd u,
QOKWUTYyyJDK ~ allUriiacaH Typuuiara Oalxry.
[uaraH HaTpu OOJIOH Xap Tyraira Hb HEHTPOHBI
angargan  OoONOH  AymaaH —3alilyynax — [IMHX
yaHapaapaa sraatait [19-20] Tyn wxun dagan
YIIIBAPIAXAA 3ATIIP XOpryyp OYXuil TOIOMTBIH
Mu3aiiH siraatail Oaifx Oereen HEUTPOHWKHIAH Oa
AIOYJITYH KUAJUIAraaHbl IYHLIDTIAIUAT XapbLyyJlax
maapiarataid. MM 3H? aXJIbIH T'OJ 30pPHITO Hb
ypaabl HATT eHmepTd# UsSi, Tymm Oyxwmii xap
Tyrajira Xepryyprai, CIIrI HUN CXEMT3H, TYJIIIdD
YPXKYYJI3H IlIaTaaXx TOPUMJI TOTTBOPTOHM axminiax
XypJaH peaKTOPBIH XJI3J FOJIOMTBIH JU3aliH XUIK,
TYWLPTIIMAT  TOJOPXOWIDK, HATpU Xepryyprai
PEaKTOPBIH Y3YY/IITTIH XaphllyyIHa.

TOI'TBOPTOM TOJIOBUNH
AHAJIN3

I1.

bunanit emuex axuna 750 MBT nynaanst yagan
YHIABIPIAX, 85% OHONBIH HATTTAN IAXUypT ypaH
TYJIITAW, HATPU XOPTYYPTIH, TYIIID] YPKYYIIH

maTaajar XypllaH peaKTOpbIH T'OJIOMTBIH
TOITBOPTOU TOJIOBUIH aHAIM3BIT TYUIDITIOH, 3XJIJ
TOJIOMTBIH ~ JAM3aHHBIT  XUMWXK  HEUTPOHHUKUITH
1un> Tyaw opyysnaHa
8)
e —— WwuHraH Na
\fg L XePVYP
é ‘&gv 4 L HT9 6ypasc
AU S, Tyaw

Illaraacan TYJILI rapraHa

[un> Tyaw opyy/aHa
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LWnHraH Pb
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HT9 6ypaac

UsSiz Tynw

IlTaTaacan TyJ11I rapraHa

3ypac 1. a), 0) Tonommuin, 6), e) myawHull 61y YAcUlH, 8), €) MYMUHUL YYPULH XOHOIOH 3YCMIe,
2), oic) eonommoin 1/6 xaceuitn MyauHUL DGLYYASUIH CINSIIHULL CXeM
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TYWLPTrIMMAT  yHAICOH  [15-16]. OH3  axung
XOpryypa3d Xap Tyrajiraap COJUH WKW YaJIblH,
85% OHONBIH HATTTA MAXUYPT ypaH TYIMITIH
TYJIIR3 YPXKYYJI9H IaTtaaXx XypAaH peakTOpPbIH
TOJIOMTBIH TOTTBOPTOM TOJIOBUMH aHalU3 XWUIH
OMHOX aXJIbIH YP AYHTAH XapbLyyjas.

Xap Tyraara Xepryyprail TOJOMTBIH YHJACSH
Y3YYJIRIATUIT HATpU XOPryypTaM TIOJIOMTBIHXTOMU
xapblyynad XycHorT 1-1 xapyynas. IlIuHrsH HaTpu
0a xap Tyrajara XepryypTd¥ TOJOMTHIH TYJIIIHAN
YYD, BAYYJAr OOJIOH TOJOMTHIH XOHIUIOH OTTIION
O0omon 1/6 TOrm XOMTIM TOJIOMTOA TYJIIHUHA
SBAYYJITHHT  CONr?H  Oalipiyynax — CXEMHHT

xaprayizan 3ypar la-1r 6a 3ypar 1a-1x -1 xapyynas.

3ypar Ir, 1x-1 Xxapyyscad TYJIIITHUN 3BIYYIAT 19X
too (ID) Hp xapram3ax OaiipnanblH Iyraapbir
TOJIOOIIH®.

OX337 TONOMT Jasap IOUHD TYJIm Oyxuid
IBIYYITYYAUUT OaiipiyyliaH TOIXOPXOU XyTalaaHbl
(conmrasHMt mHTEpBan) Typm 750 MBT mymaanst
yajal YWIaBspiHA. Hoar conrasHuil ypramximx
30XMMJKUT Xyramaa HaTpu ©Oa Xxap Tyraira
XepryypTaii ronomron xapran3an 700 exep [15] 6a
500 enmep Oaiican. Hatpu Hp xap Tyranrarai
Xappllyy0ai1 HEUTPOH CapHUYJIaX OTTIION Hb OHIOP

Tyl HAaTpd XOpryyprail ToOJOMTOOC HEWTPOHBI
anmargan ux Oarimar. MitMa xo€p peakTop ST amui
750 MBT daganm YHIABIPIDXHAH TYJIA HATPU
XOPIYYPTIH TOJOMT J3X TYJIUIHMA XdOMXKID HX,
marax Xxyramaar apail ypraap CcoHrox Pu?’
XyBaarjard LOMUUT XaHTaITTakl  X3MKI3I33p
YHIABIPIDH, XyBaargajal oOpyyJICaH HeXLeJX
TOJIOMT KPUTUK TOPHUMA  aXWUIaX OaifHa.
Xoépayraap canrasHA 1-p Oalipmanm TamgHaac
IIFMHYP TYNII avaajpk, aHx yr Oadpmann OaiicaH
TymmuHui sBayyaruiir ID-2 nyy, 2-p OGaiipmang
OaiicHpir Hb ID-3 nyy X 33prasp TOJIOMTHIH
TOBUIH MYX pyy CONIdH Oalipiyyicaap HaTpu
XOPrYYPTIH TOJIOMTHIH XyBBA 54-p Oalipnana, xap
TyraJjira Xepryyprai 6o 27-p 6aiipnany O6alipaacan
TYJIIHANA 3BIYYJITHAT TOJIOMTOOC rapraHa. OHD
MAT33p AHXHBI TOJIOMTBHIH OYX TYJIIIHUNA 3BIIYYIAT
TOJIOMTOOC Tapax YeWir C3ATr33HHUHM HAT IUKI I3X
Oereen HaTpum Oa Xap Tyraiara Xepryyprau
pEeaKTOpBIH TOJOMTYyd Xapram3an 54 0Oa 27
CONIMPHUN Jlapaa 3XHUH OYTAH IHMKI JyyCHa.
Wurana xo€p OYTIH CONMIHUN UK (HATPH 3CBII
Xap Tyrajira Xepryyprau rogomrof xaprainzan 108
3CBA 54 C3TI3) ABYYIICHBI SLICT HATIIP TOJIOMTHIH

Xycusem 1. I'onommulH yHOCOH Y3y YAIMYYO

[Tapametp Na Xﬁgf‘fgmn Pb xepryyprait

Hymnaanst yanan (MBT) 750
T'onomTBIH 6HIep (CM) 180 140

AKcCHaJ YUIIINIMHH TaBXaprblH TOO 9 7
['0710MTBIH KBUBAJICHT pajuyc (cM) 200 143

Paguan ynrmanuita OycuiiH T00 10 7
1/6 TOIOMT A3X TYJIITHHNA 3BIYYIATHHH TOO 54 27
XepryypuiH cyBar Oyi0y yAUpAJIarslH caBaaHbl IBIYYIATHIHH TOO 7
Hor 3By yasr 13X TYJIHUN YYPHHH TOO 331 217
TyamHMiA 3BAYYJITHAH anxam (cMm) 20.09 19.92
Tynmaui Marepuan U;Sip

Tynmrauii 6aspKyyaanTt

Baiiranuiin ypan

Xepryyp Marepuai Harpu | Xap Tyraira
Bypasc marepuan HTO ran

TynmwHmid caBaansl paguyc (cm) 0.45 0.54
Bypaacuiin ragnax pajauyc (cM) 0.51 0.6
Tynmaui yypuiis anxam (cm) 1.034 1.244
Xypa3Huii 3y3aaH (cM) 0.2

TyamHMiA 3BAYYJIST XOOPOHABIH 3ai (cM) 0.2

Xyp33Huil Marepuan HT9 steel

TyniHuit HATT OHonbIH HATTHIH 85%
Tymmanit gyanax temmeparyp (K) 800

Bbypaacuitn nyagax temmeparyp (K) 700

Xepryypuiin ayagax remneparyp (K) 700

30 0a 1oos TablH OMITOrYniiH 3y3aaH (M) 1

Pannan oinroramiin 3y3aas (M) 1.5

Ofirorunitn Marepuan Harpu | Xap Tyraira
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3ypac 2. Dppexmug neimporn yporcyyasx akmop coneddzHull aixmaac Xamaapax eepyienm

HeXIeJl Oaljanm TOITBOPTOM TOJNOBT XYPCIH
JCOXUUI MIaIraxblH TyJJ TYJIIIHUA HIATaJITHIH
TOOLI00JION TYHIPTIIB.

Xoép TOJIOMTBIH TYJIIHANA IATAJIThIH
TOOLIOOJUIBII TACPAITIYH JHEPIUTIH HEUTPOHYYH
TOJIOMTBIH MaTepHalTal XapuiluaH YWIWISXUNAT
Momnre Kapno apraap Toonoonnor SERPENT 2.1
kop [21], nemuitn erermauitn ENDF-B/VIL.O canr
[22] ammumIaH  TOOMOOMIBIT KW — HOXIIOJNT
TYHIRTIACAH. DHA CONradHui anxam Oypr 50000
HEUTPOH TOJIIOMTOA OaifHa T3COH HOXION TaBUH,
TOJIOMTBHIH MaTepHayyarai caHamcapryu
XapwiuaH yiawmn xuiH 750 MBT  agynaansir
YHIAB3PIBX3A HEUTPOHUKUIH Y3YYIATYYA XOPXAH
©0OPUWIeTIOXUIAT Xapyylnax Yp AYHT TapraH aBCaH.
Witm xapwian yimwoauidr HudTad? 200 yoaa
naBTcaH 0a 3xHuM S0-Uir Hb Yp AYHTUHH CTAaTHCTUK
ajmaar Oaracrax YYAHI3C TOOIOOTYH. ['0IOMTBIH
MYXKYYIBIH @XWUIaraaHbl YEeWHH TeMIlepaTyphir
XycHArT 1-11 MOH eres.

OH? TOOLOOIOOP TOJIOMTOOC  YAMPAJArbIH
caBaaHbl OyX OBIYYJITHMHT TapracaH Yea TOJOMT
KPUTHK TOJIOBT Xyp4, TYNIID? YPXKYYJI3H Iaraax
TOPUMJI XYPC3H 3CIXUNIT LIaJraB.

Xo€p TOJIOMTHIH dPPEKTUB HEUTPOH YPXKYYIIX
(akTOPBIH  ©OpPWIeNITHIT  CONTIFHMK  almxmaac
XamaapyyidaH 3ypar 2-T Xapyynas. OX3HA?D
peaKkTop KPHUTHUKIIC JOOIYyp TeyeBT Oaiix 0a
XyBaarjard W30TONBIH KOHIIGHTpAl] ©HAepTIH
TYJLIMAT HEUTPOHBI ypcraja HXTOH TOJIOMTBIH
Oaiipnang canraH OalipiyyicHaap HEHTPOHBI TOO
aIryyp MX3C4, KPUTHK TOJeBT XYpd, I'OJOMTbIH
TOHLBIPUNH TOJOBT d3PPEKTUB HEUTPOH YPIKYYIIX
¢dakTopeiH yTra 1-93¢ ux Oomoxeir 3ypar 2-ooc
xapk OO0JHO. M6eH TOIHIBAIPT TOJIOBT TYJIIHUN

TT3Y\>
a) ITTY/

PBJ{ 89
190

PB-2 /1397

PB-1 / 3.7
163.7 \ 125.2

156.1 / 135
166.8 \ 134.

\161.2 /131.1

3ypae 3. a) Lluneon nampu, 6) wunedsH xap myeanea

xopeyypmoii conommoin TTOY 6a TTTY-0 conommoin

1/6 x3c32 09x dynoaic uaonvin usemvin (Bm/cm®) 2D
myeanm
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[IaTaNTBIH TYpII YaJJblH HATT OONIOH HEWTPOHBI  IIaraaX TOPHUMOO TacpaslTryd xaarangar. Xoép
yperajblH TYTIT eepwiernexryi Oaiix Ecrtod.  romomroj Xaprams3aH canrasuuidl 108 Gonmon 54
ToyoMT MM TOHIIBIPT TONIOBT XYPCIH J1 O0JI TOBNIO®  JIyraap TOJIOBUHT TIHIBIPUIH TOJIOB I'MK aBY Y393B.
HEUTPOHBI ypcrail eHep 0aik, TYJII? YPKYYIdH  TOHIBIPUHH 3HD TONIOBT XOEP TOJIOMTHIH WYY
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6) Tynw:1E-9-25 M3B, bypaac: 0.1-25 MaB
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3ypae 4. Trnyespm menesuiin x50 6a meaceon0 myaul 6a OYPIICUIH MAMEPUATO HEUMPOHbL OYHOAIC
ypceanvin paduan myesim. a) Na xepeyypmaii conomm, 0) Pb xepeyypmaii conomm
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PEaKTUBUTHIH XaMTUIH WX yTra OMpoJI00roop
1.12 % 6a 1.50 % OGaiiraa 6a ynupagarsiH caBaaHbl
SBIYYATHHAT TOJIOMT Pyy OpyyJiax 3aMaap YYHUUT
OyypyysK OOJHO.

3ypar 3-a XO&p TOJOMTHIH THHIIBIPT TOIOBUIH
ax3H 0a Tercren ye (TTOY 6a TTTY)-uitn nyngax
YaJUIbIH HATTBIH YTTHIT XO€p TOJOMTHIH 1/6 Xacruitn
TYJAIIHUA ~ 9BAYYJSIT  XapyydaaB.  [PHIBIPT
TOJNIOBUMH TYpII TyXalH 3BIYYJITHUH YHIABIPIIX
JajIBIH  HATT Oapar ToOrT™MoN OaifHa. XapwH
TOJIOMTBIH TOB X3COIT OOJOH 3axaja Xaprai3aH
XyBaarjard H30TONBIH KOHLIEHTpal Oarataii 0Oa
UXTOU Ty GaifHra Oaiipriax Tyd YajUIblH HATTHIH
yIra TOB PYYr?3 eHAep, 3aX pyyraa Oara OaiiHa.
3ypar 4a, 40-1 xoép rosiomtbiH TTOY 6a TTTY-n
Tymm 0ojoH OypdPd3cwWifH Marephaiaap ypcax
HEUTPOHBl OYHNAX ypCTalblH paguan TYIJITUHAT
xapyynaB. DHA TyamHui Mmyxkaap 10°-25 MbB
Oytoy OYX PHEpPrHTIH HEUTPOHBI YPCTaJbIT, XapUH
Oypaoacuiin myxkaap 100 x3B-25 M»aB sneprursit
HEUTPOHBI YPCTralbIT (YUUp Hb, YYHUIT OYpIdCHitH
aToM TyTaMJ| YVYCdX INWDKWITHHH Too, DPA
TOOILI00JIOXO/] AllIUIIAHA) XapyysaB.

3ypar 4-aac xapsan TTOY 6a TTTY-x ypcraibn
TYTOATHHH MYypyHHI suiraa mam Oara Oaifraa Hb
TOJIOMT TYJII3 YPXKYY/PH MIaTaaH aKWUIax
TOpHUM/T XYpCHUHT Oarinana. byTaH x0€p canrasHuit
Jlapaa roJIOMTOOC rapracaH TYJIIIHHHA 3BIYYJIAT 19X
TYJIIHUH MATANTHIH AYHIAXK yTra 00J0H TYJIIIHAN
OYp33CT YYCCOH 3BAPUIMIH XaMIMHH HMX YTTBIT
YHAI3X31 XapraizaH xapranzan 234 MB1/krXM
(XM-xyHn mMeran Oyioy ypal, IUTyToHu) Oa 659
DPA 6GaiiB. Darasp Hb WIMHIH HAaTPH XOpryyprai
TOJIOMTHIH XyBbJI Xapraman 243 MBT1/krXM (XM-

1.2

1.0

darrop

0.8 -

0.6 L

W HEHTPOH YpMyyNax
.

0.4 L Lo i

Xnsraapry

A
0.2 X

XYHA MeTan Oymoy ypaH, ruiytonun) 6a 721 DPA
Oatican [16]. Dux 100 k3B-33¢ eHmep 3HEPTHUTIH
2*10*' m/cM’? HEHTpOHBI ypcamaap OypIdCHIAT
mapaxaj 1 DPA sBapan yycHs rax Toonos [23]. HT-
9 raH MarepualiblH XyBbJl LALpPardidH 3BAPIIUNH
XYAIPX  XSA3raapell  VHAJICOH Cylairaa IeeXeH
Oaiiraa ©Oa »md yrrer TerraPower xommanu
tainannaa 650 DPA rax yHancaH Oaitna [3]. Xap
Tyrajira XepryypTai T3HLUB3PT TOJOMTBIH TYJILIHUI
OYypaIICHITH 3BIPAIT ONOOTHIAH XsI3raap JoTop Oaiiraa
0011 HaTpU XOPTYYPTIHHX Oara 33par eHuep Oaiiraa
Y I[aallblH cynajraaraap 3H3 Xs3raap HIMOATIIHD
K Y39K OaifHa.

II1. IXJIAJI I'OJIOMTBIH AHAJIN3

3.1. IXJ13J1 r0JIOMTBHIH AU3alH

OXJI31 TOJIOMTBIH AW3aiHBIT XHUHXI3) OMHOX
x3cor II-T rapraH aBcaH THHLBAIPTAIU TOIOBT
YHA3CTAST. OHA  TOHLUBIPT TONeBT (HaTpu
xepryyprau romomron 108-p canras, xap Tyraira
XOPIYYPTIH ToIOMTON S54-p CoArad)  XYpCoH
TOJIOMTBIH ~ TYJIIHHHA OBIYYJIdT Tyc OypuiiH
PEaKTUBUTHTIN THHIYY yTraraii Oalixaap IIHMHD
TYJILIHUN TOXUPOX OasKyyIanThII KPUTHK OaiuIbir

TONOPXOMJIOX ~ TOOLOOJUIBIT  T'YHLDTI®K  OJIHO.
OXJI337 TOHIBIPT TOJOBT XYPCIH TOJIOMTHIH
JNIEMEHTHMH Haipiaratail TYJIIHUI 3BIYYJIST

Oypuilr paaman YHITAIA XsA3Taapryd  XWIHKHH
HOXLOITIIr3p, 60c00 unrII OOAUT TOIOMTTON
a1 XWIT3H Xs13raapryi CUCTEM I'»K Y39H HEUTPOH
YPXYYI3X (akropeir rapraH asHa. Jlapaa Hb
SArBPTAIA  aaWil  yTra  erexXydll  ypaHbl
0asHKyyIanThIH XOMXKIAT TYNIIHHK 3BIYYJAT TYyC

12%
L T
| ] | 1 L1 Y
o 12220000000e
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3ypae 5. llunzsn nampu 60101 Xap myaanea Xep2yypmaii X191 2o1ommein 1/6 xaceutin mynuwmui

seayynze 0ax UsSiz—uiin ypanel bascyynaim OON0H 961YyaAde OYpm Xapean3ax xa3eaapeyi Hetmpon
YDIUCYYAIX hakmopbvin ymea
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OYpUIlH  OJOXBIH  TYAA  KPUTHUK  OalijibiH
TOOIOOJITBIT TAXHH TYHITIIHY.

Wiim apraap 3xJ)1 X0€p TOJOMTBIT OYPAYYIIIX
TYMHUE  9Bnyymdr Oypuwitn  UsSi;  TymmHun
0asyKyynanTblH yTra OOJOH HMHM OaspKyylanTTai
SBIYYIAT Tyc OypuiH XsA3raapryd HEUTpOH
YPXKYYI3X (haKTOPBIH yTTHIT 3ypar S5-I XapyynaB.

3ypar 5-aac xapBaJl TOJOMTHIH TOB X3CTUHH
TYJIITHAA SBIYYJIAT XaMTHUHH HX OaspKyymaiaTTai
Oereen 5HM» HH HaTpu 0a xap Tyranra Xepryyprai
ronoMTos xaprain3an 38 Oa 21-p Oaifpnman 1dx
TynHui 3Biyyaert 11.18 % 6a 11.24 %, xapun
3axpiH  ID-1  Oaiipmamm — Oafipmax — TYJITHHI
IBJIYYJTHIHX XaMruiiH 0ara Oyroy 0.73 % 6a 0.74%
Oaiina. TOHIBIPT TOIOBT XYPCIH TOJIOMTHIH TOB PYY
XyBaarmard HW30TON HMX?3D YYCCOH DIBIYYIATYYI
Oaifpmax Tym O3XJDI  TOIOMTBIH TOB  X3COTT

OasDKyyYIanT eHIep TYJII Oaipiiax Hb TOMOPXOH OM.

3.2. DXJI3J roJOMTBHIH TYJIIIHUH MIATAJTHIH

aHaIM3
Omuex xacor 3.1-1 orcoH Haipnara Oyxuid
TYJIIHUNA  3BIYYJIAITIUIR3D  3XJI3JA  TOJIOMTBIH

TYJIIHUM [IaTaJITBIH TOOLOOJUIBIT TYHLTI3XK, YT
TOJIOMT TYJII? YPKYYJIRH IIaTaaX TOPUMBIT XaHTaH
KPUTHK TOJNOBT @XWUIaX HOXIJIMHT 00X
nraapjuiaratail. OMHex axxuiy [ 16] aXJ13I1 ro1oMThID
OYyTdH XO€p UMKIMHH Typll KPHUTHUK TOJIeBT
QXWUTyyldaH, TOHLIBIPT TOJOBT XypraX aprbir
JJICAPAHTYH  TaiyibapmacaHn  0Oa »HY  apraap
COJIT33HUI MHTEPBAIBIT Hb ©0PUI6H TOXUPYYIDK, XO
€p roIOMTBIH dPPEKTUB HEUTPOH YPKYYIIX (PakTo
PBIH eepwientuiir 3ypar 6-1 xamTaa Hb Xapyysas.
Harpu xepryypTail roJOMTBIH XyBbJI 2XHUHN anxam
300 enmep, mapaaruiin rypaH anxmbliH Typm 700
onep, 5-11-p anxama 900 enep, YIACIH axamyyaam
700 enpuiiH UHTEpBaNTalraap, XapuH Xap Tyrajira
Xepryyprd roiomt sxHMH anxamp 300 epep,

Jlapaaruiia rypsas ainxMbiH Typu 500 enep, 5-13-p
amxama 700 emep, ynacsH anxamyyaan S00 empwiin
MHTEpBANTAH aXWUIaXaJ TOHLBIPT TOJ6BT Xypd
TOTTBOPTOH ayKUIUIaX OaifHa.

OMHex axuif [16] eryyiacH?sp 3XJ37 TOJIOMT
TOTTBOPTOH TOJEOBT XYPCOH J 0OJd TOMTBIH
TYAIDPTIOINHH Y3YYIATYYI OMHOX X3Cor 2-WHH
aHaNMM3BIH Yp JAYHT3H amuil TYJIdS YPXKYYI3H
1aTaax TOPUMBIT JIMKIDK aKWIIIaar.

OMHOX X3cor II-T TYHITIACOH TOTTBOPTOM
TONIOBUIHH TOOLOOJION YHAICOH Oypadcuitn DPA-
WiUH XaMruidH wux yTtra 659 O00JOH TYJIIHUHA
maTaiTeiH AyHAax ytra 234 MBr-emep/krXM-rait
agun Oaricad. ITyTOHWIH HM30MOTHIH XapbllaaH]l
Pu?*-pitn 3319x xyBb 18-30% x00poHn Galican Hb
peakTopT ammmniax OoN0X TYBIIWHA Oaliraa Hb
TOJIOMTOOC ~ TapracaH  TYJIIHHH  3BIYYJII33C
TUTyTOHHMHUT SUITaH [OMHIH 39BCAT OOJNTOH aIlIUIIaxX
Oomomkryit 6omroHo [24]. X0€p TOIOMTHIH XYBb]I
TOJIOMTOOC  rapracaH TYJLIHUN  3BIYYJICHIH
HIaTaidTBIH YTrajg YHASCI3H TYJIMIHANA IUKIAAH
TOOL0OO XWMHWH JAYHT XYCHAIIT 2-11 XapbllyyilaH
xapyyiaB. Xap Tyrajira Xepryyprai BXJIAI
TOJIOMTBIH XIMKII HaTpu XOpryypTai
TOJIOMTBIHX0OC Mall 0ara TyJl aHX a4aajicaH ypaHbl
HUHUT X3MXKID oiponrooroop 3 maxuH Oara Oaiiraa
0a conrasHui xyramaa smraatail tyn 750 MBT
Ya UIbIT JKWJIMHH TypIl YIJIABIPIIAX)) IIaapaariax
YPaHbI X3MXK33 OMPOJIII00 OaitHa.

1 MBT-niin gynaansl yagan yunasspimx LWR
peakTop TYNIIHWMH 3aaraii 6a OWTYY IHMKIIP
axwax OoNl Imaapanararaidl  ypaHbl  XOMKI)
xapraman 61 kr/xun 6a 38 xr/xwmin, LMFBR
peakTopsiH XyBba 0.5 xr/xun Oadigar [25]. Xapur
aaun vaman yunaeapiox UsSix TymmTdi Tynm?
YPXKYYJI3H LIaTtaax peakrop HaTpu Oa xap Tyrajira

1.025
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it

mﬂ i
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(haktop
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XOPryypTdii 0o miaapaarnax ypaHbl XOMXK3d Hb
xapran3aH 0.25 v/xwun [16] 6a 0.24 v/5xun 6oHO.
OH? Hb TYJII) YPXKYYJISH [IaTaax peakTop ypaHbIT
Malll Yp JYHT?H allumiax OONOXbIT OaTak OaifHa.

Xycusem 2. Tynunuil yukautin mooyoouibih OyH

YpaHbI XOMKI?D Na Pb PDOS
XOPryypToii XOPryypTaii \
[16] CRA-uiiH xamiara
Anxael »xman | 118tHU=7THN | 43.4tHU=3TH VIupIUIarbiH caBaa
TOJIOMT U+111tHEU NU+40.4tH-EU VnupanarsiH caBaaHbl Oyp3sc
1-p canranHa 438 kr/xkun 326kr/x)un 3ypae 8. a)Hampu, 6) xap myeanea xepeyypmai
2-4 coNrIdHN 188 xr/ %W 195 xr/xwmn 2onommood awuenacan CRA—utin xononen sycmse
5-11/5-13 146 kr/xun 140 kr/xun
COJITI3H] Xycuszem 3. CRA-uiin y3yyasim
12-108/14-54 188 kr/xun 195 kr/xun CRA-nitn Na . Pb .
COITHBH napaverp XOPTYYPTIH | XOpryyprai
TOJIOMT rOJIOMT
- SBayyinr px CR-
IV.  TOJOMTBIH AIOYJIT'YIA - T‘Qfo 61 37
AKNIIJIATAAHBI YAHAP CR-bIH MaTepua B4C (90 % IOB)
. . CR-pIH HATT OwnoubH HATTEIH 90%
OH3 X3COIT XO0€p TOJIOMTBIH  AlOYIryH CR
. -bIH pasuyc
QXWUIaraanbl [OIMHXK  YaHAPBIT  TOXOPXOMIDK (vm) 10.15 9.15
XapbllyyIHa. OHJ rOJIOMTHIH YZHMPJIATBIH CaBAAHEI CR-b1m atepran
YHHHT 00X 0a XaldyyH CYBTHHH TeMIepaTypbir ",
00J10H OYpIICHitH
YHOJIHD. He
XOOPOHA0X
4.1. YaupaJjaarsiH caBaaHbl YHI AYYPTOTH XHH
Jotoon 6a ramaan
Vaupanarsia casaa (CR)-ubr 3Bnyymar (CRA)- XYp33 Xallllarbin _ 16.3
UAH MaTepualblH MIIIIIIUHT  XYCHIIT 3-7, XOOpOHIIOX 3an
IIMHISH HaTpu Oa Xap Tyrajra Xepryypraiu (vn) -
ronoMtyynan xapram3ax CRA-uiiH XeHnaneH CR-bin Gypoocuith
OrTIIONBIT 3ypar 8-1 xapyynas. TOHLBIPT TOIOBT AOTOON painyc 11.4 10.4
XYPCOH  TOJIOMTYYABIT  WIYYASI  PEaKTHBUTH (Mm) _
oiipoiiioo Galican 6a HaTPU XOPIYYPTIi FOJOMTHIH CR-b1i Gypoocuiin
XOMXKD? TOM OaiicaH Ty eexeH caBaaraii CRA-39p rajiaali panyc 12.4 11.4
yHTpaax Oonomkryit Oaiican. Witma CRA-uitn (Mm)
JOTOOJ] XYP3? XallUIarblH OPOHJ CaBaaHyyJl HIMXK CR-bIH caBaaHbI 252 243
Hor CRA-n1 61 caBaa OalipiayynaB. XapuH Xap anxam (Mm)
Tyrajira XepryypTai TOJIOMTBIH X3MK33 KUKUT TYJI CRA-pIH axam 198.9 148.8
JaBxap metai xypa31aii 37 caBaa Oyxuit CRA-33p (Mm)
TOJIOMTBIT YAUpAax 00JOMKTON OaiB. CRA-pIH rafaan 200.9 200
YaupanarslH caBaaHbl YHHMWH — TOOLIOOJUIBIT anxam (Mm) '
XaMTHIH UX YHITIH O0aliX TOBUUH IBIYYJIAT ralcaH,
Oycazn 6 3BIYYJITHIAT TOIOMT XaMI'HHH UX WIYYIDI
Xycusem 4. CRA-utin yno
XM Kefr.- kerr (CRA p (CRA Kefr p (6CRA 6CRA-HBI
TOH opyyJaaryi) opyymnaaryii) | (6CRA opyyican) OpyyJIcaH) yH3, %
TOIIOB
Na 1.0209 £0.0004 0.0205 0.9992+ 0.0004 -0.0008 -2.1%
Pb 1.0244 +£0.0004 0.0238 0.9789+ 0.0004 -0.0216 -4.6%
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PEaKTHBUTUTIN Oailx yen amKuITTalh opyyJicaH
I3COH Xs3raapblH HOXIeJNA TYWUIITrIc3H. ['ogomT
pyy opk Oyi Oaiiprmamaac Xxamaapd yIUpPUTarbIH
CaBaaHyyAblH YH? (pEakTHBUTHHT ceper Ooyrox
yajBap) Hb siraatail Oaiimar 0ereej; TOJOMTBIH
TOBJI HEUTPOHBI ypCrall XaMI'HifH OHep Oaiiiar Ty
TOBUWH yIUPAJIATBIH 3BIYYJIAT XaMTHHH UX YHITIH,
PEaKTOpbIH yAWUPUIATBIH 4yXajl Xd3cor Oaifmar.
ToomoomasH Yp AYHT XYCHAITT 4-1 6TeB. XaMTHITH
WX WIYYIDN pPEaKTUBUTH Hb IIUHIAH HATpU
XOPIYYPTIH 3XJI3J TOIOMTBIH XYBbJ] 5-p CIITI3HUN
TOercresij, ULIMHIMAH Xap Tyraiara Xepryyprau
TFOJIOMTBIH ~TyXaln 7-p COAr33HUU  Tercrey
xapraj3ax OaiiHa. Yp IyHr?3C xapaxaa Xo€p
TOJIOMTHIH aKWJIJIaraaHbl yeja Iaapjjiara rapBall
3axbeiH 6 CRA-aap aMXunTTai yHTpaax 00JI0MKTON
OaliHa.

4.2. XanyyHn CYBIHiiH
TUAPABJMKHUIH AHAJIN3

ayJaaHbI

Aroynryil akwiutaraaHbl MIMHX OaiiIbIr IIanrax
JlapaaruifH TOOII0O0JION Hb T'OJIOMTBIH XaMTMHH HX
yanan yUmaBIpaK Oyl TYNIIHUK YYpPT AyJaaHbl
TUAPABIMKUIMH  aHANW3 TYULPTIXK, TYJILIHUT
YYPUHH MYXYYAbIH XaMIMMH MX TeMIIepaTyp
AOYITYHH XS3raapT XYp3XTIYWID3p, XyBaaraJlbiH
IyJaaHbIl XOpryypT amMXKWITTal JaMKyyJaxbIr
Xapyynax fsjaan oM.H3 Toouoomisir COMSOL
multiphysics [26] mporpaMMbIH AynaaH 3aiinyyiax
MOJIYJIMHT allUIJiaH XalyyH CyBraap ypcax
XOpPIYYPUIT TOITYYH T3K Y33H TYHLPTIIC3H.

ToOmOOTBIH MOIYJA TOXUPYYIDK XsUTOapuiaxblH
TYJJ XaMTHHH XalnyyH OOIWT TYJIIHAN YYPHIH
3ypraax OHIIOTT TEOMETPUIT s dexTrn
JUAMETPTIH  TOHXJIDTMMH — CUMMETp  LIMJIMHAP
0onroH eepusnieB. IHMCHI3p TOOLOOIIIBIH MYKUHH
36BXOH XaMIMHH rajgHax rajapryyH XoJiosp
eepuiernex 0ereeq sH? Hb MYXKXYYAHHH XaMTHAH
UX TeMIIepaTypbIH YTraJ Hejeenexryi. 3ypar 9-n
TOOLI0O0JION AIIUITIacaH Fe€OMETPUNHH XOHIJIeH Oa
60c00 3ycMaTHiAT Xapyynas. TyImHAN YYP JIyY OpK
Oyl XepryypuiH OpONTHIH TEeMIepaTyp IIWHIIH
HaTpH Oa Xap Tyrajira Xepryyprsi TYJIIIHUH YYpPT
amun 640 K, rapante gapant agun 1 atM Oaiican,
XapuH XOpryYpHUHH OpOATHIH XypAd Hb IIHWHIOH
HaTpH OOJIOH Xap TyrajiraH XepryypTdi rOJIOMTHIH
XyBbJ xapramad 10 m/c 6a 2 m/c 6omHO [27-29].
XypaHBI ATI3p yTra Hb TYJNITHUA MeTan Oypasc
0OJIOH TOJIOMTHIH XUHIMIH MaTepUaiTai IUHIIH
MeTajl XapwilaH  YHTYWICH?IP  HCIIAYYIIK,
33BPYYJI3X MPOLECCUMH XypIBIl XsA3raapiiax I3[
TOTTOOTJICOH HHUHUTIAr yrra OosHo. 3ypar 10-1
oMmHox III X3carT aB4 y3C3H 3XJII TOJOMTBIH
TYJAIIHUN IIATaATBIH Yp IOYHID3C Trapral aBcaH
TOHUBIPT TOJNOBUNHH XaMIMWH XalyyH TYJILIHUI
YYPHIH 60C00 YHUTIRIUNAH AaryyX 4aJUIbIH HTTHIH
TYTRJITHIHH XOEP FOJIOMTO/ XaphllyyJIaH XapyyJKa3.
Xap Tyranra XepryypTai TOJIOMTBIH X3MXK33 HAaTpU
XOPIYYPTIH TOJIOMTBIHX0OC 6ara TyJ MKWJ dajal
YHIAB3PI3XUKH TYJJ TYJIILIHANR HAT YYPT Xapraia3ax
YaJUIbIH HATT Hb TOAWHYMHI? eHJep Oaiiraa Hb
XaparjaHa.

XuInAR BOX0R:

Tymaan Pm—]m'.\!
TyCraapIaracas
| Tyaraxryii
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Jynaan T, =640K
TyCTaapIArIcan V=10 m'c (Na)
Vm=2 s'e (Pb)

3ypae 9. Tynwmnuil yypuiin oyiaan 3ailiyyiax mooyooniblH 2eoOMempbiH XOHONOH Oa 60C00 3ycMIe
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-=%--- [Iluarsn Hatpu_108p coanrad
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3ypae 10. lunesn nampu ba xap myeanea
XOp2yypmat, 9XA3J 20A0MMbIH MIHYEIPM
MONOBULIH XAMEULIH XATYYH MYAWHUL YYD 03X
AKCUAT YAOTbIH HASIBIH MM

YaaplH HATT, BT/cM3

XanyyH CyBrCUIH TOTTBOPTOI TOJIOBUIH AyIaaHbl
3aiilyynax ~ TOOLOO/UIOOp  TYJILI, oypaoc,
XOPIYYPUIH MYXUIH TEMIIEPaTypPbIH XaMIMIH HX
yIra Hb ILIMHIH HATPU XOPryypTdHd TOJIOMTOL
xapramsan 613 °C, 574°C, 569°C o6aiican [29] Gon
IIMHIBH Xap Tyrajara  Xepryyprdil rojaomron
xapraia3aH 1457°C, 1387°C, 1374°C 1%
YHOJISTZIC3H Hb 31r33p MaTepUaIbl Xaiax 00JIoH
Oyiyiax TeMmmeparypyyziaac Main Oara 0OaiiB [29].
Xap Tyraira Xepryyprdii peaxkTOpblH XYBbJ
XOpryyp Xxaimax roj acyyaan Oum, XapuH
TEMIIEpATypPbIH 3apHUM YTraac XUHLIUNAH MaTEpHAILL,
9BAPAN TOMTAI @KHUINIArJaX OJX3Pr 0a 9H?
TeMIIepaTypbelH 00Cro yTra Hb 3apUM TOPJIHHH raH
matepuang 750°C yrraac sxangsr Oaiina [30-33].
Witm ennep temmepaTypT OYpa3C 33B3pU 3JI3IIDH
Oypan OyTeH Oaiijayl Hb ajgaraBai TYJIIIHIIC
Hampar HIPBXT OOAWC Xepryyp pYY ajigariax,
OCIIBIH TOXHMOJIJIONZ, OpPYMHJ Tapxax 3pCAdITIM.
X3p3B  BH3  YITBII  XOPIYYpUilH  aroyiaryi
QXWIIaraalbl TEMIIEpaTyphlH XA3raap yTra Ik
Y3B1 Xap Tyrajra Xepryyprdii TOJOMTBIH
aXWUlaraanbl YEMHH JyTarjantai y3yyiaddaT 3HD
0oox OaifHa.

V. JAYTHIJT

1. Duoxyy axmaap 750 MBr-ny wammem, UsSiz
TYJIITIH Xap Tyrajira Xepryyprrai, TylIHunl

2. DJBIYYJITHHT COJISH  Oalipiiyynax —CcXeMTdH,
TYJIIR? YPXKYYJISH IIaTaax XypJaH peaKTOPBIH
9XJIAJI TOJOMTBHIH JAU3aMH XUHXK, Y3YYIJITUUT
IIMHIAH HATpU XOpryypTd peakTopbIHXTaM
Xapbllyyjas.

3. Xoép TOJOMTBHIH HEUTPOHWKUNH, IyJIaaHbI
TUJIPaBIMKUIH, aAlyITyu aXuJjiaraaHbl
AHAJU3YYIbIl TYMIPTIPH  HAaXUypT  ypaH

TYJIIITAH, TYJAUD? YPXKYYJISH ILIAaTaaX TOPUMI
QXWDIAaH TOHIBIPT TOJNOBT Xypd Oaiiraar
XapyyJas.
4. Xo&p peakTOphII AXWLTyyJIaxaj dXHUH OOJOH
xoépayraap 60 xuiz xapraiasaH oipoILooroop
11 Ta 6a 12 TH ypaH maapjuiarataiir TOTTOOB.
5. Epauiin axxwiaraasnsl e[ IIWHIDH Xap Tyrajira
XOPrYYPTIH peakTOpBIH OYp33C 33BpPAX YpBaj
sBargax 3pcAdITIN Oaiiraa Ty
- peaKTOpBIH YaIJIbIT Oyypyyiax,

- XepryypuiH OPOJITHIH XYPABIT
HAMOTTYYIIX,

- IIWHD XUAIUHAH MaTeprall COHTOX,

- Oypa3cadc  ypcax AyiaaHbl  ypCrajibir
MXICTIX

39par 3aMaap OypadCc 33BPAX ypBal sBargax

Oocro  Temmeparypr  Xypraxryih — Oaix

0OJIOMKTOH.

o

OH? QXU YHIPCISH HAXUypT ypaH TYJILITHH,
Xap Tyraiara Xepryyprai, TYJI YpXKYYI3H
mrataax, Oara dYaaiblH PEaKTOPHIr  yJaaH
XyTalaaHJ, alyiryil aXXuuryymk O0IHo.

VI TAJIAPXAJI

OHaxyy cynanraansl axiasr MYUC-nitn P2025-
4997 nyraapraii “Tynmms ypXKYY/IdH IIaTtaanar
(B&B) 6Gara wamiblH peakTOPbIH TOJIOMTBIH
nu3aiebl cyganraa-11” camPBT TecnuiiH XypasH
MYUC mpx  AsuiiH  cynmanraadsl  TOBHITH
CaHXYYTHIH I3MAKIAITIUrAp ryHIRTB.
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Abstract

A breed-and-burn (B&B) fast reactor is an advanced type of nuclear power reactor. By
building and utilizing it, it can use natural or low-enriched uranium fuel, which can solve
many problems, such as efficiently using uranium resources, reducing the amount of
spent nuclear fuel, and compensating the shortage of the expensive spent nuclear fuel
reprocessing plant.

Liquid sodium and lead have different features on neutron loss and heat removal
characteristics, so to produce the same power, the core design with these coolants must
be different and the neutronic performances have to be compared.

Therefore, the main objective of this work is to design and compare a breed-and-burn fast
reactor core with sodium or lead coolants, using high-density uranium silicide (U3Si2)
fuel. Uranium silicide fuel has been used primarily in research reactors and may be
competitive with metal fuel, the traditional fuel for fast reactors.

In this work, the design of the start-up core of a 750 MW, uranium silicide (UsSi») fueled,
liquid sodium or liquid lead cooled, breed-and-burn fast reactor with a shuffling scheme
was designed, fuel burnup analysis was performed, and neutronic parameters were
determined and compared.
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