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OPLINJ

Hemuitn ¢u3uKUiiH cypaiaraanbl  TeB
(IPCT) wp 1965 oHm MVYUC-uitn llemuiin
LI HKWIT3HUN rpynn HOPTIUI3p aHx
OaliryynarjcaH maraac eMHiH (U3UK, TEXHOJIOTH,
MHXECHEPWIDNINAH YUIJDI3p I[IHHD  MDBII3IAIL,
MOIUIAT, Yp AYH TapraH aBaX, IIMHY apra 3yH,
JPBIIUITAT TEXHOJOTH 0OJOBCPYYJax, HIBTPYYIIX
3PX3M 30pUJIITO TaBUH YT axkuiuiaraa sisyyscaap 60
XU 0ok OaifHa. YHIX33p U >KapaH KW I3A3T
3PIPMTIH  XYMYYHHH  XyBBA 4,  3pIdM
MIMHKUITIOHUN  OaliryyniarelH TyXaWa 9 TyyX
eryymx ypT Xxyramaa oM. Moxron toosong 12
XKIJTUAT HAT Y€, XapuH 5 YeW#r HAr OYT3H KapaH
K XOMKIPr. Harau skapusl xyranaann LIOCT-
WAH D3pI3MTIH Cy[JIaayJblH 36BXOH LOMHHH
(U3MKUITH X3P3TIPAHMAN CyAalraa, apra TeXHOJIOTH

00JI0BCcpyyJiax, Oaraxx TOXOepeMK  OYTIIK,
YHIIBIPIIA HIBTPYYJIDX YUTIIIIIP
XIPOMKYYIICOH CyJairaaHbl akIyyIasIl ye Yyesp
Oariylad  TOWMIIOXK  9HIXYY OrYYJIdII TOBY
JYPIAXbIT 30PHII00.

CYJIAJIITAA, XOI'KYYJIDJIT

IxHHi ye ovioy 1965-1976 oun:

1965-1970 oun mupodeccop H.Coanom,
A YynmoM HapeiH yaupanara pop MYUC-niin
HemwitH mumxunrsHui adopatopu (IIILLI)-uiin
Oarm, cymiaaunn [[IITHU-wifa spadMTauiiH XamT
Yonton-KokpodteiH HelTponsl reHepatop HI'-
200-uir  aBUpaH CYYpWIYYJDK, XOMXKWUITHHH
TOPUMBIT TOXHPYYJIaH, IOMUHH YpBaIbIH CYypb

cyJalraaHaac TaJHa HEUTPOH HAIBXKWIMIH
MIUHKWIM2HUA  aXibplr  MOHrong — 3xiyylnx
cyypuiir TaBbcaH Oadipar [1-3]. Tyc reneparopsir
alWIIaH  CyJairaa, IIUHKWITID  sSBYyJIaxasn
Imaapanaratail COMHTWULAIUINH JIeTeKTop OyXui
256 CyBarT raMma CHEKTPOMETPUIT
K.CoapasTapuiin yAupIyIaraap HI.I>pOwur,
T.Kanmgan wHap 1966-1968 onx LHIIHU-1 6yTaaxk
HUDI-g aBuupu cyypunyymk3? [4]. Men 1970-
1972 onp JI.Torrox6asp, I1.3y3aan, I'. Xyyxauxyy,
K.TIamzopur, W.Yanmpaabam, JI.JlamssBsr Hap
OUIHU-1 Co-60 uzotonbin 1332 k3B myramp 3.2
K3B sHepruliH suirax yajasapTai, xarac JaMxyymard
Ge(Li) pmerextoproit 4096 cysartr “Tensop”
aHanmmzarop ~ Oyxwii ramma  OojoH  Oera
CIIEKTPOMETPYYIBIT yreapy axkusutyyiad, MYUC-n
aBuupcan Oaitna [S5]. Heditpoust  HI-200
TeHEepPaTOPhIT MUHYT, CEKYH/I, O0JIOH MHJUTUCEKYH]I,
MHUKPOCEKYHBIH XyTallaaHbl MY>KH] UMITYIbCHITH
ropuMJl aXWUUIyyJdaxX 3JIEKTPOH CXEMHUWT XHIK
TeHEepaTOpbIH aXWiUIaraar yaupjacaHaap OOTHHO
HACT Lalpar UA3BXT H30TOMYY/l YYCI3H T3Ar39PUIHH
3aJIpaliblH CyJairaar ByyJnK [6-9], yyHHiA 33parim?
(n,2n), (n,p) ypBam ammMriacaH HEUTPOH
AADBXOKWIANH [IMHKUIITD XUHATIRXK DX2JICOH OaiiHa
[10]. Tyxaun6an, 1971-1975 ouxg mnpodeccop
H.Comnom, A.Uynamsm HapeIH yaupiara Jop
HIJI-niiH 3p3MTAH Cy Taadu 1 OairanuiiH nampar

WIPBX  TOAOPXOMNIOX  OOJNOH  MAPBXKWIMHH
aHAIM3BIH CyJalraar A3 px 0araxx TeXeepeMXKyY.
J193p CcyypuiaH X3PArKYYIIK, HEUTPOH

WIPBXOKWIMNAH IIHHXKWAIT?, TYYHUR X3pArinaTiil
X0JI000TOM OJIOH aXKWJI XIBIYYJICIH OakiHa. YYHI:
HeilTpoH WIRBXKWIMIAH —[HWHXWITZHA — HAKI-
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aKTUBU3AIMWH apra, HUWIMAJI Marepualj] ypaH,
TOPUH, UOJ 33P3T IEMEHTUWT TOJOPXOWMIIOX apra
0ojoBcpyysicaH  Hb ~ OOJWCHIH  HaWpIarblH
cylmanraaHpl mMWHA apra OosicoH OaitHa [11-12].
JIMHO3aBpBIH SICHBI MUHEPAJIBIH KPUCTAILT OYTAIL, yT
siCaH ypaH, TOPUHA XOBOpP IIOPOOHBI 3JIECMEHT
XypUMTIarjax OOJOH 3CHIH MeMOpaHBIT ypaHBI
HOH HABYHUX Y33TUIHUT CyJIaH Yp AYHT OJIOH YJICHIH
COTTYYIYYIRA X3BIYYIK [13-14].

Monron ync OVYADA-T rumyyH?3p
anccordp 1975-1976 ona Tyc OairyysuiarbiH
TEeXHUKUIH XaMTBIH QKHUIUTAraaHbl
TyclaMKTalraap manpar WASBXT W30TONOH LIBI3H
yyeryypmii (1°Cd, ! Am, 3Fe), xarac gamxyynarg
Si(Li) 6a Ge(Li) merekroproii AHY-prH OPTEK
¢bupMuita SHEPTU3p SIrax pEeHTIreH
(GiIyopecueHIMIAH CHEKTPOMETPUHT XYJPOH aBd
HIIT-n cyypuiiyynaH, axujjaraasj, OpyyJxdd.
WNuraxmn  Opxyyruitn  UC-witH  maboparopuiin
3pXJIATY, JIOKTOp A.T'.PeBeukoruiia
3aaBapuMiTaaraap I1.3y3aaH, HI.T3p6um,
b.Janxcypan, C.JlaBaa Hap TyXaiH yen Oaraxwiir
Jaraifad UpASITYH OJOH 37 aHTUYIBIT €epclee
XHIK PEHTIeH-(IIypECICHIIMAH CIIEKTPOMETPHIAT
AIlUITaH [IUHKWITD XUAX HOXUOIHHI >KUHXIH?
€coop OypayynceH ©OaiiHa. YT TOXOOPOMKHHUT
30XMX O3JITIAJIMHT XaHTaCHBI YHACHH 133p 1976 oHx
allUTTIaNTaH] OpYYyJ/DK TeOoJoTH, Yyl YyypXxai,
OmoNIoTH, X000 aX axyH, XypIdidH Oyi OpYHBI
CymalTraaH]l aluriax dX3JICOH OaifHa [15].

HDCT Oaiiryynaracanaac XOHIINX 3XHUNA
12 sxwng Monron VYican uemMuitH (Qu3MKUNAH
cyJanraa, IIHHXWITD? XerkuX YHIIC CYYyph
TABUTIICAH, OJIOH VJICBIH XaMThIH aXXWjiaraa
OpreXKCOH, XYHUI HOOI] O0JIOH MaTepraliar 0aa3sir
03XKYYJDK YaJICaH XOKIJIUHH CYyypb Ye Oaitiaa. OHd
Yed UeMHiH MIMHXWITISHUK Ccyyps Oarax
TOXOOPOMKYYAUUT OYTIIX, CYyypriIyylaxX, yrcpax,

aXuaraaHy opyyJjaxaac rajafHa LIOMUNH
Lalparuiid, HEUTPOH  HIIBXXKWIMHH  OOJIOH
PEHTTeH-(QIIyOPECHEHITUIH ~ MIMHXHWITD  XUHX
YHJI3C CYypb TaBUTKII.
Xoép gaxp ye oyioy 1977-1988 on:

OH? YeHWHr HEUTPOH  HIIBXKWINHH
IIMHKAITIAT  OOJOBCPOHTYH OONTOX; pPEHTIeH-

(bayopecueHImifH apra 3YHT OOJIOBCpyyJaH yyi
yypxai, Xyp33:19H Oyil OpuHBI cajnbapT Xd3paridx;
YHILABIPIDJIMHH  TIpoLecchIr  XsSHax  Oarax
TOXOOPOMK 30XHOH OYTIIK MPAKTHUKT HIBTPYYIIX
'K YHACH 3 X3COI'T XyBaaxk 000X IOM.

Heiimpon uo0aexoicunutin: - wuHICUNCIIHO:
1977 onooc VYwurap ymncaac NA-4 HEHUTPOHBI

TEHEpaTOPBIl  aBUMpPY CYypUIyyJlaH HEUTPOH
WIPBXKWIMHH — [IUHKWITZH],  alIAIIax — dXJI
TaBUT/KI?. OHAXYY HEHTPOHBI TE€HEPATOpPHIT

MOHTOJI aBupaxaac emHe JlyOnarwmitn [IIIIHU-g
aBaayuH  a@Xwularaar  3yTHIPYYJdX  aXJIbIT
J.Iarmxokamba, H.I'anb6aatap, C.JIomoiicamba,
10.Hamcpaii, b.Otroosoii Hap TYHITIOH, napaa Hb
MVUC-n  aBumpy cyypwiyyjdaH aIIMIJaigTas
opyyJcaH OaitHa. [ 'eHepaTOpbIH XaMT MaHal yJICHIH
xyBbI aHxHB [BM-8 TepnuitH ToOmoOH 00mO0X
texuuk TPA/i wmuHH-KOMOBIOTEp, 1978 oOHI
OYADA-wniin tecneep AHY-piH PDP 11/05 mukpo-
KOMITBIOTEP CYypHIIyyJICaH Hb HOMHUIH (U3NKHIH
TypIJIarell aBTOMATXKYYyJIaxaa YCPINT OOJICOH XK
Y319r. MeH 3H3 yel HEHTPOHBI U30TOIIOH YYCTYYP
Pu-Be, >Cf-uiir aBcHaap HEHTPOHBI TEHEPATOD
0OJIOH M30TOIOH YYCTYYPYYZ OYXUit MIdBXKIITHITH
HIMHXWIT3HAN nabopaTopuir OalryyiK,
TYPIIMIT Cy/araaHbl KWl ©prexceH Oaiina [1-3].
Top mart GU3MKUIH TypHUIarbll aBTOMATXKYYJIaXal
3opuyncan KAMAK cuctem uxsi Tapxaxk 3HD
CHACTEMDDP XHUHCOH LIOMUNH 3JIEKTPOHUKUNH OJIOH
0araxk TOXeepeM)K 30XHOH OYTINK YHIABIPIIK
Oaiican yunp TPA/i xommprotepeir KAMAK
CUCTEMTIW XOJIOOX @XKIBIT aMKWITTal XHHXK
rydmTH KAMAK  cuctemuiiH — XaMkHX
Oarakyymaac M3II3JI3J XYII9H aBd OOJOBCPYyIax
0os011100TOM OoOJIcOH oM [16]. Darasp OGarax
ToxeepeMxuir TymmridH HIIJI-uiiH 3proMTIH
CyAJlaauul HEUTPOH UIPBXOKWINKHH [IUHKUITIIHUI
apraap XYHCHHUH OYTI3TIIPXYYH OOJOH T€OJIOTHIH
3pA3C TYYXUM BSAUNH HaWpJarell TOAOPXOMICOH
OJIOH CyJairaa Xuibk, XoJOorgox aprasyur
OomoBcpyymx3  [17-20].  Tyxaimban,  39c,
MOJIMOICHUIH OashKMaJTbIH YHIICOH OO0JIOH Jaraiijax
JIEMEHTYYAUNT LOMHWH WIIBXXKWIMMH apraap
cymnmaH  33cuiiH  Oasbkmanx  ant  1-5 /T,
MoImMOneHuiH Oaspkmany penwmii  550-600 r/T
Oaiiraar TorroocoH [21] 6on dmropurda drop (F),
XYHCHUH OyT2rmxyyHa azor (N) Tomopxoitmox
cyJairaar MeH XWIDK, 30XHUOTYMUAH 3pXUiH
IIPYMIITID aBcaH OaitHa [2].

Penmeen-ghnyopecyenyuiin wunmcun2IdIHo!
1977 oHOOC 3X OPHBIX00 3PIAC OasIar, TYYXHit 31,
XYPI3JI3H OYH OPYHBI IIIKUI XUMHIH dJIEMEHTHIH
aryyJrell' TOZOPXOIJIOX peHTreH-(IIyopeceHINIH
IMHKAITIHAN ©eBOPMOI] OJIOH apreIr
00JIOBCpYyJIaH aMKMIITTall X3POTIdK HPXdd [22-
32]. Tyxaiin6an, [1.3y3aan, H.Cogaom, [11.I"3p6wum,
b.JlanxcypaH HapblH 3pJdMT3]l BaHaJauMraac
MOJIMOIEH XYPTAIX DIEMEHTHHT HATIH 33par
TOJOPXOWUIIOX JOTOOJ CTaHAAPTBHIH ApPIbIH HATIOH
IMHY XyBuiIOap [22-23], 33cuiiH OasmkMaii MeHre
TOMOPXOWIOX apra [24], TeoNoTWdH AIIKUI
HUOOMH, BOJb(pam, LaraaH Tyrajira TOJOPXOMIOX
apra [15, 25-28], eHret 6a X0JIMMOT METAJUIBIH OPA
ra3pblH JPYKHJ YHICOH OOJIOH Jarajiiax dJeMEHT
Tonmopxoinox apra [21, 29-31], cranmapr-QoHBI
aprelH HAOTOH XyBwiIOap [32] 33par ojoH apra



OomoBcpyyIican 6aitHa. YiMaap 1985 onpg sHeprunp
SITaX PEHTIeH-QIIYOPECUCHUIUIH —[THHKHITIH]
PEHTICH XOOJIOWT e7e6erd OOJITOH aluriacHaap
aprblH MDAPIX 4YaJBap Cabkupy, TOIOPXOMIOX
JJEMEHTUIH TOO HOMATIK, YT aprhil XYPIIJIdH
Oaliraa OpYHBI CyAairaaHj X3pdoridX OOJOMKTOU
60110B. IHTACHID X6pc, ypramai, araap, XYHCHUH
OYTITIIXYVH, reoJIoTH, YU BIPIIIUIH
OYTIITIPXYYH DJICMEHTHIH aHANN3 XHHX, 3apUM
XOPTOM, XYH 3IEMEHTUIUT TOLOPXOMIOX apra 3yiuH
CylanraaHbl axJIyyn XuiracoH OaiHa [33-37].
Tyxaiin6an, I1.3y3aan nap MoHromn-3eBnenTHitH
xamrapcan Xescres, CoidHTHHH WX OypaH
IKCTICANIMAH CyAalTaaHbl XWIA apBaaj KUl
OpOIIIIOXK, XOBCTOI HYYp OPUMBIH XOPC, YPTaMITBIH
OJIOH MSIHTaH JPKUJ XHUICIH IIUHKUITIIHUN AYH
Hb TYC HYyp OPYMBIH T€OXUMH JaHIMIA(QTHH KapT
3oxmoxon  [38-40], wmen  Mounromn-OpocsiH
xamTapcat “OpmHIT’ YBY -1 xaMTpaH axuiax
xaryynaslH — xyapuitH 500  rapy#t  ma3vKun
naBxapacan tooroop 4000 opuuM >IEeMEHTHITH
aryynreir POIII-Huii apraap Tog0pX0isicoH [2] Hb
TyC YypXailH HeeLUHI TOITOOXOA TyC TyC
ammriaaracad Oaiina. 1980-aax onn H.Coxnow,
HI.Ipbum wHap “OpmeHdT” YbBY-mitH 33cuiiH
Oaspkman menre (Ag) 60 r/T Oaiiraar P®ILI-auii
apraap TOAOPXOWJIOH erd yr OaspKMallblH Trajaaj
XyJangaaHpl YHHAT HIMATAYYJICOH OaiiHa [21, 41-
42].

Lomuiin  wiumdICUN2IOHULL  MOXOOPOMI*C
30XUOH OYmMIIIC NPAKMUKI  HISMPYYICIH Hb!
Hemuitn ¢u3ukuiin cynanraa xerkumwxk, OYADA-
WIH TEXHHWK TYCIAIAaHbl TOCIYY X3P3TKCIHIIP
LIOMUH TEXHOJIOTUWT YHIABIPIAI HIBTPYYIIX
Ooonoo onrocoH Oaiimar. 1985 onooc xaitnmyyp
JKOHIITHBI XYIPp OONOH OasKyynax YHIIBIPHIH
TEXHOJIOTHIH JAMKJIArbIH OashyKMall aXb KOHIITHBI

XOMXKIOI  XypllaH Tojopxoimox “@Dmoopur-17
TOXOOPOMKUIT mpoceccop J.Yyntamuiin
yaupanaraap K.T"anzopuwr, H.baarapxyy,

XK.Capasap, [1.Vnaanxyy Hap 30xuoH 0yT33:x% Bop-
Onnepuitn  YBY-T cyypunyymmk axwuwiIyyJicaH
Oaitna [43]. D> Hb HelTponbl Pu-Be m3oromnon
YYCTYYP alllirjiaH HeMUMH YEUMIICOH UA3BXKWIMITH
apraap >KOHIITHBI aryyJIrbll XypJAaH TOAOPXOIIIor
aBToMaT Texeepemxk M. 1980-m oHBI cyyldap
C.Jlonmoiicamba Hap AJNEKTPOHMKHMH  XICTHUHT
caibkpyyJicHaac rajiHa CIIEKTPOMETPUIH
TOTTBOPXKYyyJard HIMX cyypuiyyinaH “@Diarooput-
IM” X3MI3H H3pIZXK aXWUIaraaHJx opyyJicaH
OaitHa. Xoxum Tyc YbBY-mifH reodmsukumng yr
TOXOOPOMKOOD XUUTIJAT MIHUHKUITIIHUN JIYHT
XMMUHH aHaJM3Tail Xapbllyyiaxaa abCcomioT aijgaa
1% rapnar “caiiH ToxeepeMK’ X3MAI3H YHIIDKII [1].
1987 oHA yr TeXeepeMXHUHr yinaMm OOJOBCPOHTYH
00JIT0X, aBTOMALIHH 133 a4CaH Xalayyp *KOHIIHBI

XYAPUIT  MMHXIBX  HEUTPOH  WAIBXXKIMMH
“@mooput-2” TOX0OPOMKHHT TOBUIH 3pIIMTI]I
M6H 30XHOH 0yT335k Bop-Onnepuitn YBY-T TaBbxk
AKWUIYYJCHAAp  YWIABIPIDAMNAH yp  AlUCUAT
HAMOATIYYJICOH OaifHa. “DIIF0OpUT” TOXO0OPOMKHUT
30XHOH OYT33¢3H 3pmIMTIa OnoH YiceiH OyHbBI
OMYMiH OaliryysutarsiH “AnTtad memans ’-aap 1990
OHJI IIaTHYYJICaH Omimd [2, 44].

I'ypas naxn ye ovioy 1989-2000 onm:

I'ypaB naxw 12 xun 6on Monron Yican
HHAWUTAM COJIMTACOH IMMDKUITHAH XYH e Oaiicad 1
HIDJI-m#ir 3acruitn ['a3peia TorToomoop Ilemuitn
¢usukmitn  cynanraanel 1B (IIPCT) OGonron
OpreXXYYJDK, TOBUHH axmaja dpIAIMTIH Oarm Hap
OMHIH (QU3UKAWH Cyyph OOJOH XDPATIIIHUN

CylairaaHyyabIT WIA3BXTON YPIIIIKITY YK,
TypUIJIarblH ~ TOXOOPOMXKHIH  0aa3  Ccyypuiir
O0oxKYymk daacaH ye oM. OYADA-uitH

TEXHUKUMH TycjaMXaap AaTOMbIH ILIHUHII3JTHITH
CIIEKTPOMETPUIH 00JI0H paavOXUMUKH
nmabopaTopryn HOMK OalTyyJICHAacC TajHa OMHIH
CIIEKTPOMETPUHH aHAJIOT-TOOH XYBHPTYYyp Oyxuid
kaprtaii 8 OutmitH Apple 6Gomon IBM PC
KOMIIBIOTEPYYABIT aBY CyJaJIraaHbl AXKWUJIJ] allIUTIIaX
00JICHOOp (MBWKHIfH TYpILIAThII aBTOMATKYYJIax
JlapaaruifH ye 9Xd3JcoH OaiiHa [3].

Pentren-gayopecnernmiin apra
aprawiaibl epreXxyyiIdH XeIrKYYIdX, XIPIIJdH]
HABTPYYJIIX CyJalraa YpraJnKuicadp OaiiB [45-46].
1989-1990 ong Myuirua Xy aruitH XoBop LIOPOOHBI
XyIpuiiH cynanraar I1.3y3aaHsl yaupsuiaraap Tyc
nabopaTopuiiH XaMT OJIOH TYHIPTIMK, 5000 rapyi
JIPKAA SIEMEHTUNH IMIHHXWITD XU, Yp IYHT
XOPOIIBrYul IIWDKYYJICOH OaliHa. DHI  a)JIbIr
CYMLPTIAX  SBLAJ XOBOP LIOPOOHBI 3JIEMEHTHIH
HUNIOAPUNAT ©MHO Hb 36BX6OH COHIOJOT XMMHUH
apraap toxopxoinaor Oaiicapir POIII-Huit apraap
TOJIOPXOIIDK OOJIOXBIT XapyyJICHaac ragHa Id3pX
XOBOp LIOPOOHBI AIEMEHTYYI XOOPOH/I00 IITyraMaH
XamaapanTair TOTTOOH ILe6H CTaHAapT 3arsap
X3P3rNX OOJOMMKHMUT OJTOCOH Hb HPAKTHK ad
xonborgonToir Ooncon OaitHa [46]. Pentren-
(byopecueHINIHH MWHXWITIHUA apTblH M3Ip3IX
YyaiBapell  CcaibKpyysax, XOpaNIdIIdX — Xypasr
eprotrex 3opmwiroop OYADA-uiiH TEXHUKHUITH
Tyciamkaap OypaH OMJITBIH peHTIeH
HIMHKWITI3HMAN CIIEKTPOMETP XYJII3H aB4 Xepc, yc,
araap, OJpyyl MOHAWMH  OOJNOH  XYHCHHM
OYTI3I/PXYYHHH Tepen OYpHiH IPIKUA XYHI
MeTallJl, XWMHHH 3apUM XOpPTOM 3IIEMEHTYY.X
TOJIOPXOMJIOX apra 3yd OoOJOBCpyyJicaH OJOH
cymagraar  [IL.I»pbmm  HapelH  cyqmaadun
aMXKHIIITTal X3POrKYYIK3d. MHIMICHIP XYpIaimdH
Oyil opuHbl OOXMproN OOJOH XYHCHHH aroyiryu
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OaiiTBIT XaHTaxTal XOJIOOTIICOH CyanTraa sBYYIDK
MPaKTUKT HIBTPYYIIX OosoMk Ouid Ooscon GaitHa.
Tyxaiinban, VYmaanOGaarap XOTBIH  araapbiH
OOXHpUTHIT OMOMOHWTOPWHTHWH apraap Cymiax,
Tyyin, Can3Hr? MepHHUIA CaB ra3pbiH XYH]] METAJLIBIH
cynanraa, XyHCHHH OyTI3TIPXYYH] HaIpar uia3BXT
0OJIOH XOPTOH, XYHI DJIEMEHT TOIOPXOUIIOX 33pAT
cynanraa xuiicoH Oaipar [47-51]. 1998 omnooc

yynblH  Oaskyynax — “OpIpHST’ — YHIIBIpUIH
TEXHOJIOTMMH MPOLECCHIr LIyypxad XsHajaar
PEHTIeH-CIIEKTPHITH nabopaTopuiiH

IIMHXUITI2HUN apra 3yWr OOJIOBCPOHTYH O0nrox
axuelr  [1.3y3aansl  yaupamaraap  H.I'ancyx,
C.HdaBaa, 3.JlaMOuHCYpIH Hap TYHIPTIIK, HyHTar
0a MIMHIAH 93K MUHKIIX 30puynanttaii CPM-25
0a AP-31 cniekTpoMeTpyyad A33p 33C, MOJIUOJICHB,
TOMpPHUIH aryyira OOJOH IIWHTIH JPKUAH HSTT
TOIOPXOMUIIOX apryyasIr 00JI0BCPYYIIK
yiueapmaauida - Typrmmmatan 1999, 2000  owpg
XYJI32JT9H 6rCOH Hb METAJlI aBANTHIT CallKpyYIDK,
YHIIBIPHUIH Yp aITHAT OOJUTON HAIMATIYYIICOH
Oaitna [52-55].

HemwuifH manparuiid GOJIOH HIPBXKWIHAH
MIMHKAITIOHUN  aXITyya, XoJ0oraox —aprasyi,
0araxk TeOXeepeOMXK 30XHOH OYTIIX KIYyHX 9 SHD
YeI WIPBXTIH YpramkuicoH OaiiHa. b.Otroomnoii,
X.Cupaxer, H.YUyntam, XK. anzopur Hap spuum
Oaratali HEWTPOHBI YYCTYYp AallWIIaH Ye4IdH
LIap3K, XOMXKHX apraap Opranuk 0oJuc 1aXb a30ThIH
XOMXKIOT  TOAOPXOMJIOX — axkjgaap  30XHMOTYHMIH
SPXHWHH TIpPYMIr?d aBy, yhiMmaap OyyJaifHbl
yypariar 4aHapbIr a30TO0p TOAOpXonnox “Yypar”
Oaraxwiir 30XWMOH OYyTIKI [2, 56-57]. Men
LOMHUIH aHAIWTUK apryyJaap MOHIOJ OpHBI
HYYPCHMIA OpX ra3pyya Oo0JIoH Oaiirajib OpYHbBI
TPIKYYIRA DIEMEHTHUHH WX OypsH cypairaa
xuiixasc ragHa  b.Otroomo#t, W.Yampaaban,
HO.Yynrom, J.Ilarxkamba Hap ra3pblH rajapraac
SPTHHUH aMbT/IBIH SCHIT TaHAaX OMHIH (QU3UKHITH
apra, H.I'anb6aartap, I1.I'»p6umr Hap ypaH, Topuit
TOJOPXOMIIOX raMMa CIIEKTPOMETPUIH apra, ypaHsl
XYOpPUHH  JPKUA ~ paguil, ypaHsl XapbLaa
TOJIOPXOUJIOX XapbIaHTyH apra Oyry ypaH-pajuiiH
Hampar WA3BXUNHH TIHUBIPUUI ramMma CHEKTPUNH
IIyraMblH  XYHAUMH  TOBUHH  IIMJDKUITIIP
TOOPXOiJIoOX apra OOJIOBCPYYJDK — T€OJIOTHIH
J3PKUJ ypaH, TOPUHH XAOMXKIII TOJOPXOMUIIOX
axuryyapir 1990-1 oHO SpuuMTAIN XuUiicoH Oalimar
[58-61].

MoHroMBIH eMHUIH (pU3UKUITH canbapbiH
XYBBJl OHIUVIOH TAMJIIVIDX YIUI ABIJBIH HAT Hb
HOMUUH (QU3NKUIH Cyypb OOJOH X3PITIIdHUM
cyJanraa, CypraiaT sSByyJaX TypIUIarblH YHACOH
TexeepeMK 00110X Mukporpon MT-22 3neKTpoHbI
LUKJ XypJacTyypbIl @XWIaraai opyyJcaH siBJal
6aiiB. Yr Texeepemxuir akagemud I .H.Dnepos,

aKageMud
H.baaTtapxyy,

H.ComnoM  HapelH  IDMIKIDIIIP
b.CopramsH  HapelH  cy/uiaad
WHXXEHEPYYA HIITHU-nita MA3PIIKUITIH
A.I''benos, ILI.bonmapenko HapTaii XaMmTpaH
yrcapy, 1993 onn HIIHU-33¢ [IY A-nitn ®usuk-
TexHonoruiiH xypaayHruH I[leMuiiH xaBcapra
CynajraaHsl CEKTOPT aBUpaH CyypHiIyymkd3. 1995
OHOOC MHKPOTPOH T33P OdJEKTpoHbIr 14 M»>B
XYpT31 1-p ropUMJ XypAacraH aKUILTY yJIK 9X3JICOH
Oaitmar. 1997 onx 3acruitn ['a3peIiH MHIAABIPIIP
tyxaiin yewitH UIYA-witn LlemuitH xaBcapra
CylairaaHbl CeKTOp, Opyyl axyd XanaBap
CyInanblH  XsHanTelH  anbanel  Lanparuiin
XSHAJITBIH TOB Jraboparopu, MYUC-uitn Iemuita
NIMHXUITI9HUN  7a0opatopu  TYPBBIT  HATTIH
MVYUC-nitn ~ xappsia  LemuiitH  Qu3uKuUitH
cynmanraaHsl TeBHWWT Oaiiryyncan [1-2]. Waron
1997 ona mukpoTpoH MT-22 n33p 351€KTpOHBIT 22
M>5B 6onToa Xyplacran 2-p TOPUMI aKUILTYYJIaH
XYpZAAacTyypbIH aXuiaraar KUTAPYYIIRH
TOTTBOPXKYYJIXK, mraapuaratai Jarajngax
ToxeepeoMxyyauir OYADA-uitH mryramaap aBd
aXWIIaraaH opyyJicHaap »3JeKTpPOH, HEHTpOH,
raMMma TalpardmifH XY4Tdd YYCryypuir OypsH
XY4YMH 4Yajjaap Hb allUriIax »dXdIJICOH OaifHa.
Muxkpotpon MT-22  XypaacryypbIl  alIMIaH
IIMHXJI3X yXaaH, TEXHOJOTMHH 6HIep TYBIIMHA
LUOMUIH YpBaJblH Cyypb CyZAajraaHaac ragHa
HEUTPOH HWJIPBXKUIUKWH, ramMma HWAIBX:KWIHIH,
MaTepuanblH OYTIHHH 33p3T [OMUNH X3PATIIHUN
cyAalraaHyya XUUT K 3X3IDK33 [62].

JlopoB xx 12 :xuua ovioy 2001-2012 omn:

OH3  YeudHH  @XKIYyyJIbIl  3JIEKTPOHBI
XYPAAcCTYyphIl' TYLIUIJI3H SIBYYJICAH XdPAITIIIHUN
cylairaa, peHTreH-(QIyopecUeHIMHH aprasyi,
XYpP2I3JI3H Oy OpYHBEI CyJairaa MeH OJIOH YJICHIH
XypaJl T9K OHIUIOH XyBaaxk 00JI0X IOM.

Muxpompon MT-22—uiin XOP22I93:
DJIEKTPOHBI XYPAACTyyphIr calbkpyynax
CylairaaHyyjnaac rajHa TyC  MHKPOTPOHBIT

amuriad {OCT-uita spmemtH cyamaagna 2000-m
OHBI X3P OMUWH WUPBXAKUIUNH IMIUHXUITIIHAN
apraap XyIpUMH  JOTOPX  QiITHBL  X3MXKIAT
TOJIOPXOMIIOX apra3yd OONOBCPYyIDK, TyC apraap
T€OJIOTH, YyJ YYpPXaiH OpJ Ta3pblH XyIdp OOJIOH
XOPCHUM IP3KuA ant OoJOoH pfaramgax Oycan
SIEMEHTUNH IMIUHXKUIATAT XUk’ [63-66]. Men
Oycas cambapblH CyIaauuATail XaMTpaH O0JIOPBIH
OyTa1, MaTepuaiblH MIWHX YaHap, MOJHBI YPTAC,
3ycax Oyymaiir namparaap mapax OOJIOMX, yypar,
IIYOHUH ~ XaTyy 34, Max OOJOH XYHCHHHU
OYTIATIPXYYHHUH 3JIEMEHTUITH HapJareir
TOJIOPXOMIIOX CyJanraaHyyabll XUHCOH OaiiHa [67-
73]. Omrasp Oyx cynmamraaHel  3JEKTPOHBI



XyJacryypTail XoJ0OrJoX TEXHHK TOXHPYYJITHIT
TeBuiiH umkenep [l.baarapxyy xapuynax OaiiB.
2009-2010 ong b.Otroonoii, I1.3y3aan HapeiH Oar
MUKpPOTPOH J39p ramma-manpar 06a HEHTPOHOOp
HOTHH 39PAT MAPK, SIEMEHTUIH IMMHXWITI) XUIX
TOXOOPOMKHUHUT HOXIUHH XaMT 30XHOH OYTIIK,
CylanraaHbl aXWJJ XOPATJIICOH Hb aMKHITTal
6os1coH Oerees yr OYTIII33p MATEHTHIH 3PX aBCaH
oM [74-76]. Ypramwknyyms I'.JlamauacypsH Hap
¢dochoput 6a TyyHHII TEXHOTOTHIH Oy T3 IXYYHI
ypaH TOOOPXOMUJIOX, HEUTPOH UI3BXKWIHKMH apraap
XOBOD IIOPOOHBI 3JIEMEHT TOJOPXONIOX AXKITyy IbIT
M6H XHMHCOH Oaiina [77-78].

Penmeen-gnyopecyenyuiin apeasyi,
Xapoen2a: JHd yen POILI-nuii apraap XypasmsH Oyii
OpYUH, YYyJ yypXai, yIIIB3PI3IUIH OpUYHbI XYH],
XOpPTOM 3JEMEHTUMH Cynainraa, XOBOP LIOPOOHBI
aMeMeHT OONIOH ypaH TOJOPXOWJIOX apra3yiH
cylanraaHyynx Xuuracadp 6ais [79-88]. LI >poum
HapblH Cy/UIaaqujl epAuitH OOJI0OH OYypIH OMITHIH
peHTreH-(QIIyOpECIICHITUITH CIIEKTPOMETPUIT
ammriiaH Tepenl OypuiH II9KHUI SIEeMEHTUHH
aHAIIM3 XAWX X3 X3JIPH aprazyir 60JI0BCpYyDKI?.
YyHO, 33c MonuOIeHWHH Xymp Oasokyymax
YAIAB3pUIH OYTI3rmdXYYHUH 3JIEMEHTUIH
HaWpIarell TOMOPXOWIIOX, araapblH OOXHUPIIIBIT
OMOMOHHTOp ALIUIJIAH TOJOPXOMUJIOX, YCHBI YaHap,
WUCTOATUMH  OYTITIAXYYH, HOOIINICeH KHUMC,
XYHCHHM HOT00, IIYJHUH XaTyy 3] 33P3IT XOPTOH,
XYHJI 3JIEMEHT TONOPXOMJIOX apra 3YWr YHISCHUI
CTaHzapraap OaTIyy/DK, AaIIWrTal  3arBapbliH
MpUWiIr’d  aBcaH  Oaiimar  [89-95]. Men
d.bonoprysa Hap ULlyyxulH MIHHXWITIHUN
YHIICHUI XYPI3JIPHTIN XaMTpaH myyx
LIMHKAITI9H]T PEHTTreH-(ITyOpeCICHIINITH
aprasyir H3BTPYY/IIX X3 X3/3H CyJajraa XuiKao.
Tyxainban, OyynnarblH MOPHUHT TOIOPXOMIOX
QKJIBIH XYPI2H]I OyyANarslH maraiiTeiH 3aii 00JI0H
TyxaiiH Oyyraap OyyzacaH AaBTaMKUIT TOI'TOOX,
rapelH MepuiH apupacaap OyyncaH 3CIXHMUAT
majrax, aBTOMAILIVHBI Oyaruitn OHTMIAT
3JIEMEHTI3p SUITaH TOJOPXOMJIOX, anT, MOHI'eH
SAIBINIH COPBUBIT XSHAX 33T XKIIyyl OarraHa
[96-99].

2003-2007 onn I1.3y3aanaap ynupayysncas
O6ar POIll-Huit apraap HYYPCHHUH 3JIeMEHTHUHH
aryyJra 00JIOH HYYPCHHUH YHCIIATHHT TOAOPXOMIIOX,
HYYPCHMH WJIWITHAT TOOLOONOX apra 3y
00JOBCpYyyJIaH TPAaKTHKT HAIBTPYYJDX Cynairaa
XUicoH Oaiimar. YYHA, HYYPCHHM YHCISTHHT
XypAaH IIyypxaid TOJOpPXOIJIOX aHaJIN3aTOPBIT
OVYADA-uiiH TEXHUKUHH TyCIaM>KMHH Tecleep
[Tonbmr  yJChIH  MIPraXWITHYYATAH — XaMTpaH
C.Jlogoticamba Hap 30XHOH OYTI3XK, yr Oaraxaap
YHCII3T TOJOPXOMIOX peHTreH-(payopecueHuiin
apra OOJIOH OJICOH YHCIATHIH YTTBHIT alllurjaH

HYYPCHUH  WIYJIAT  TOAOPXOMJIOX  TOOILOOHBI
aprazyir .Bomoptysa Hap O0ONOBCpPYYIDKI?.
Onrasp aprasyir? MOHron yiaChIH YHAICHUM
cragmapraap OaTiyympk, HYYPCHHH  YHCIAT
TOJOPXOMJIOX  aHAJIM3aTOPHIT  apra3ymH  XamT
Hynaansl 4 nyrasp Haxwiraan CTaHLAJ TYPIIUH
HIBTPYYJICOH OaitHa. HyypcHuii YHCIIAT
TOIOPXOMIIOX TOXOOPOMK, apryyasir OY ADA-niin
Asu-HomxoH pamaiiH OycuitH X0i00rqox TaiinaH
WITTAJI]] CcalliaaH, Iaaliu]l Xerkmwk Oyh Oycan
OpPOHJ] aBY X3PATIIDXHUUT 36BIOMXK OONTOXK Oaiican
Hb YT CyJaJIraaHbl aXJbIH TYBUIMHT XapyyJHa |3,
100-106].

2006 onooc L@CT-uitH cynanraaHsl
gy YnaanOaaTap XOTHIH TyJAraMcaH acyyaal
00JI0X XOTBIH araapblH TOOCOHIIPHIH OOXHUPIIBIH
cyJairaa TOMOOXOH Oailp Cyyph 333JH3. OHD
YUTIIII3P C.Jlomgoiicam0a, J.Iarxkam6a,
I'I'spanmvaa HapeiH 6ar OYADA-UIH TEeXHUKHITH
XaMThIH ~ @KWIIaraanel TOCeJ  X3PIIKYYJIIH
araapelH TOOCOHIPBIH 33K COpyyJaX, >KUTHAX
00JOH TYYHA DJIIEMEHTHHH IMUHXWITD) XHUHX
PEHTIeH-(QIIyOpEeCEHIIMIH  CIIEKTPOMETP  aBy,
OpYHBI MOHUTOPHMHTUUH jabopatopu OalryysicaH
Hb TOBUWH CyJlaliraaHbl YaJaBXUHT HAIMATAYYIIX3]
yyxan Tyaxsn OomoB. MHracH»sp  araapbiH
TOOCOHLPHIT a3POAMHAMHUK AWAMETPIIP Hb SUITaH
PM2.5 6a PM10-2.5 xo€p ¢pakmaap maI9KHAT
LyTIyyJoK, T3Ar39pT 20 rapyd 3ieMEHTHIH
LMIMHXWIT? XUIK, TOOCOHLPBIH 3X YYCBIPHMIT
TOTTOOX, THATIIPUIH araapblH TOOCOHIIOPT 33JIX
XYBb XOMXI3I TOJOPXOMIIOX, ©6PUIIOITUNT XSIHAX
33par cyhairaar XuicaH Oaitaa [107-111].

IOpoom wunorcun2asnull xypar. MaHail ToB

2000 oHOOC YIJICHIH OOJIOH OJIOH YJICBIH X3MXKIIHUN
3PJPM HMIMHXWITSHUN Xypall 30XHOH Oalryyimk

9xamk33.  Tyxaunban,  Mounron-1[IITHU-uiin
xamTapca “lemuitH (QU3NKUIH XIPATIIIHAN
acyyanyyn’, “MUKpPOTPOHBIT Tyaryyp OoJoH

XaBcpara cyJajiraaH XdparidX Hb 33pAT COIIBTIHI
OJIOH YJICHIH CYpryyJib CEMUHap XWiDK Oalraan
“OpunH YeuitH QU3UKHUIH acyyu1yya HIPTIH OJIOH
YIICBIH 3PJ3M IIHHKUITIIHUEA IyBpall Xypa 00JDK
OpreXYYIPH 6 Jaxp XypJIBIT 30XHOH Oairyyraan
Oaiina. Men 2004 onax “Yyn yypxailH yHnaBspT
TEXHOJIOTHHH IMHHAIWI 0a aBTOMATXKYYJIAITHIH
YUTIRI3P XUHACHH axiayyn (OpmdT YBY-mitn
KUIPAH J133p)” Xypasir M-Cu-Oc¢ DIeKTpoHUKC
XXK-taif xamTpaH 30XHOH OairyysicaH Oaiimar.
2006 onooc mpodeccop I1.3y3aanbl canaauuiraap
Monron VYacag peHTIeH IIHMHXWITIIHUA OHOJ,
aprasyir Xerxkyyi3X, eprexyyidXx, caadapbiH
cyJulaaqibIl JISMXKUX, CYYJIUHH YEWHH J3BUUIMUT
TYT?3H JDATIPYYIdX, OJOH YJICBIH APIIMTIATIN
XapuwilaH Typluulara COJWILOX  30PHIT00P
“PeHTreH MIMHXIITI?” OJIOH YJICHIH XYPJBIT aHX
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XUHCHIAC XOWII 3 JKHJI TyTaMJ TOT'TMOJI 30XHOH
Oaiiryyncaap Oaitna [2-3, 112].

Tas aaxe ye ovioy 2013-2025 onx:

TaB naxp yel LOMHUIIH aHAIUTUK aprbil
Tepen OYpHiiH caibapT XdparidX CyAdalraaHyyn
IPUUMTIN  yprammkwicyHp Oaitra. TyxaitnGa,
LOMHUMH aHAINTUK apraap XOBOp UHIOPOOHBI
3MEMEHTUIH  XYI3p, VypaHel XyA3p, HYYpC,
(hocOopHUTHIH 33p3T Yyl YypXalH HI3KAZ YHACOH
00JIOH maraniax sJIeMeHT, YiaaHOaatap xot, Tyyn
T'OJI OpYHMM, aBTOMAIIMHBI OaTepeiH XasrUIbiH OYC,
TOMpPHITH yypXail OpuMBIH X6pc, yC, araap, ypramall,
XYHC, OMOJIOTUHH JI2KHUA Iarpar HUIPBXT OOJIOH
XOpPTOM, XYHJ DOJIEMEHT TOAOPXOMIIOX, XsIHax
cynanraaHyyn 6arrana [113-126]. OH3 yen araapbia
OOXUPIUIBIH MOHUTOPUHTHUMH CyAairaa 3p4uMTIN
ypromxwmk, J.Illamxkamba Hap araap gaxb
HapHifH 02 TOM TOOCOHIIPBIH aryyJaM>KHNUT OMHIH
LIYYATYYP XO3P3IJI3H H3IBH 33p3r TOHOPXOMIOX
KUHTUITH apruir YHASCHUM cTaHaapraap
Oatmyymk?d [127-129]. Men H.Tesxapran,
JLOHXIPIPr HapelH Oar araapblH TOOCOHIIPHIH
OYyTIMIT MMWHXINX MOpQoJoTHiftH WK OypsH
cyJairaa XK aprawjalibll eprexKyyJciH OaiiHa
[130-132].

[MeMuiiH aHaNUTUK aprblH CyAaliraaHaac
rajgHa Tepesl OYpWUHH IPIKUHT Ianparaap Mapx,
MaTepHaJIbIH ©OPWIONTHHT CyIJlaX YpbAYWICaH
cymanraaHyyn — xudrgak  Oadima. 1D CT-uiin
MUKpPOTPOHOOC  Tapax  Lalpardiit  ammriaH
J.Baarapxyy Hap OaliranuifH 4ynyyr mnamparaap
mapxx eHreHud xyBupiaeir, J.Bbomoprysa Hap
MIOJIMMEP MaTEPUANBIT MIAPK OOPWISITHHT CyaIax
OojioMkuir cynancaH Oaitmar. XapuH eHIep
XOKUITU OpHBI HAlPAaruiiH YYCTYYPUIT amurian
L. Amapratisan, O.Cyx Hapbid [133] Oar manparaap
0O0JIOBCpyYyJIcaH CyIlep YC IIMHIAITY rapraH aBax,
H.Otromnypss  [134] Hap NOAMMEPKUITHIH
©OPWISNITUNT CyIJIaX Xy XUIK SXHUHU Yp AYHT
raprad aBcaH OaiiHa. 2021 onooc b.Menxbataap
yaupayyJicaH Oar TeMc, JIyyBaH 33p3r Tepei
OYpuiH XYHCHMH HOTOOT PEHTreH Laiparaap
mapX,  XaarajaiTelH  Xyramaar  ypracrax
OOJOMKHIT XalicaH WX OYpoH Cyaanraar 3pUuMTIN
xuihk Oaiina [135].

CyyauiiH XWIYYJI3A TOBUWH X3PIMNI3IHUH
CyJlanraaHbl Xyp33 yJaM epreximkK XYHUH 3pyyid
MIHJ, AapxeoJord, COE&IBIH OBHUT  Ccynaiax
XaMraanax, IOMHITH aHATUTUK apThIT XOTKYYIIX3T
JPBIIWITIJ  apryyAbll  almriiax — OOJOMKHHT
IPINXUWICOH CyNairaaHyyl yiaM SpUuMKIDK
Oaitna [136-137]. YyHI, XaBAPBIH 3C3I PEHTICH
LALpParuiiH YWIWI3X MeXaHu3MbIr cyanax, [I9T-CT
33p3r SMHIJITMHH TOXOOPOMKHIH XaMmraaaalTbhlH

TOOLI0OJUIBIT Op4YUH YeHiiH CUMYJIALU
MIPOrpaMMyyAbIT alInIIaH TOJIOPXONIIOX,
apXeoJory, COENBIH ©BHUH 33KUWr Ccyuiaxan
LOMUIH aHAJIUTUK aprhIl allUIIax 33p3r aKIyyIbIlr
nypaax Oomox oM. 2022 onooc OYADA-wmiin
TEXHMK XaMTBIH aXKWIIaraasl I3MXKIITIIp TyC TOB
opunH YyewiH PammoxmmmitH — jabopaTopuir
mMHAWIdH ~ Oaliryymk,  xombormox — Oarax,
TOXOOPOMKHNUT CyypUITyyJIaH paAnOXUMHIH O0JIOH
MaTepHajblH CyJairaaHbl TYBLIMHI IIWHD [IATaHA
rapaxaap axwuiax OaifHa.

JYTHDJIT

Onrepcen 60 xxunuitn xyranaanj Lemuitn
(¢u3MKWifH cypmanraaHbl TeB Hb MoHron Yicap
OMHIH (QU3UKAWH Cyyph OOJOH XdPATIIIHUN
cyJanraar XerKyyJadX, UOMUNUH apra, TEXHOJIOTHUIT
YHIABIPIAIA HIBTPYYIDX aXIIyyIbIl HIIBXTIU
X3PADKYYIDK UPKI?.

OH» XyrauaaHj TyC TeB Hb LOMUIH
(DMBUKHIAH X3PATII), apra TEXHOIOTUHH YHTIRIIIP
ap/pM  muHKWwIrmnHu 400 rapyit  eryysou,
YHIABIPIAA HOIBTPYYJCIH axwi §, maTeHt 3,
30XUOMYUiH IIpuwir’ 13, amwurrail 3arBapbiH
punar3s 2, Monron YiaceH cragaapt 20 rapyir
0010BCpyyIIK OaTiyyscaH OaifHa.

Ye yeulH 3pIdMTAH cyulaaqy/iblH XWX
OyT3CoH OOJOH OJ00 XJPATKYYDK  Oaiiraa
CyJalraaHyyIbll Xapaxal MaHail TeB Laallujg
XOIKUH JPBKHIX 06][per UPI3AYH Xaparjax OaifHa.

TAJTAPXAJI

Hemuitn Qu3MKHMIH CydanraaHbl TOBUIT
©IMi1 39P3I'T XYPraxada O0AUT XyBb HAIM3P OpYYJICaH
Y€ YEeHWiH 3pAdMT3H, Oarmi, cymiaaduj, LeMHUNHH
(U3UK, TEXHOJIOTH, WHKXEHEPWINIIIP MIPIIIUINH
CypaiicaH Tercerduji, MaHall TeBTIM XaMTpaH
axmiagar 0yx Xxymyyct 60 >kunuitH oitH OaspbiH
M3HJI XYPIaK, TaJlapXai J3BIIYYJIbe.
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and applied research in nuclear physics, as well as in the development and implementation of nuclear methods
and technologies for end users. During this period, over 400 scientific articles have been published in the field
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