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Momneon Yacein Ux Cypeyyas, Llomutin ¢pusukuiin cyoaneaanvl meg

H®CT-nitH 5pIdMTIH CyU1aaqu]] XypaIdJIdsH Oy OpYHBI HAlparuifH cyjanraaraap MOHIoJI OpHBI 0apyyH,
TOB, TOBUIH Oyc, YmaanGaarap, /lapxaH, DpIdHAT 39p3I TOMOOXOH XOTYy.J OOJIOH ypaHBl yypxaw,
HYYPCHHUIT opayyn Oaiipnax Oyc HYTTMHH Xepc, YCHBI Haupar HIPBXHMUT TOJOPXOMJIOX cynpajraar
T'YHIPTIOH, apra 3yi 0oJoBcpyylicaH. DArasp cydajiraaHbl yp AYHTYYZX Hb MOHIoJI OpHBI Lalparuiia
JIPBCTAP TYBIIUHT TOI'TOOX, HAL[PAruilH MOHUTOPHHT Oyl 00IroX 4yXal ay X0oJI00TJONTO! FOM.

MeH araapsIH 0OXHPIOI, paloH TOZOPXOUIOX Cyanraa, rajjaaj mapiaarbH TYHT YHIJI9X, 3apUM TOPIHIHH
XYHCHHH OYTI3TI3XYYH, OapMIITBIH MaTEpHANBIH TYYXHUH 53] HaIpar WAIBXUAT TOJOPXOHICOH TyXai

9HIXYY OTYYIRJII TOHMIIOH XYPrax OaifHa.

Tynxyyp yr: Lanpar unsBx, Xyp33/13H Oyl OpUHBI LALPAruiiH cyaairaa, raMma ClieKTpoOMeTp

I. Opmua

HemuiiH MUHXHUATIIHUEA Jaboparopu 1965
oHa OaiiryynarjicaH —Iiaraac [OMUIH

¢u3ukwWifH cyypp OOJOH XaBcpara cynpairaar

OXJIOH

MoHron yicaa XerKyyJdH, HUIMI3M 3IUiH 3aCTUiH
OJIOH caj0apT HIBTPYYIISH X3PATINK UPHKI?.
Baifranuiin paugparuiiH roix yycryypasc XyH
aMbIH aBax IIApJarell CyJUlax acyyJlaij JJIXUN
HUUT HMX93X3H aHxaapax Oomk33. XyH aMblH
[IapJIarblH TYHTUHH JUHJIDHX XYBUUr Oalfranuiin
rapaitail HalparuiH YYCTYYp33C erex TYH 33J9X
Oereej; mapiarblH TYHTHHH X3M)K33 Hb rasap
HYTrHH OalpuuielH OHAep Ham, razap 3YHH
epreper, ypTpar, XepceH[| aryyjiargax Oanraiuiin
nampar
XamaapaxbIH 33p3TI33 XYH aMbIH aMbJpaH Cyyx

UJDBXT SJIeMEHTHIH X3MKIDHIIC
OpPOH Cyyl, aXIblH Oaiip, T3Ardpuiir OapbcaH
MaTepuan 33pra3c xamaapHa. Heree  Tamaac
Mowuron ync b OXY, BHXAY, KazaxcraH ynceH
LOMHIH TYpIIMITHIH Tanbaii olpxoH Oaigar Tya
Halparuiid XsiHAJIT XUUX 3aiIIIryi maapajiaratai.
YYCOX mampar HIPBXT

TyHaJac XONT epreperuift 45 rparycT XaMruitH ux

Hemwuitn Typumnraac

TapXJaruir TOrTOOCOH Oaiaar. DH> MYy>KUI MaHai
OpHBI razap HyTar Oyxj3p33 Oartmar. llemwuitn
TYPUIMJIT XHIHX, aTOMBIH IAXWJITAaH CTAHIIA TapCcaH
OCJIBIH YJIMaac Xypa3JoH Oyl opumH OOXHUPIOX,
TATCHAIPID amb]l aMbTaH, XYHHH BpPYYJT MAIHI
XOPTOH HOJIee Y3YYJI3IX O0OAMT aroyn Ouii GOJICOH.
WiimMd3c  manparuiiH TYBIIMHT TOTTOOX, YHJDX
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00JIOH XaMmraajainThlH HaWaBapTail apra Xd3MKIT
X3PAKYYIIX3/] OPUHBI LALpar UIIBXT JIEMEHTHHAT
TOAOPXOMJIOX 3aiJIIIryH IaapaiaraTail.

Mamnaii yncan 1960-aan OHBI 5X33p XUUTICIH
H.barcyyps, b.Jlanxcypan, O.OTroHCYpaH HapblH
AraapplH  mampar — WIBXHHT  xowkux  [1],
X.Cupaxer, . Tysmumopx, b.Uanpaa HapwH
Vnaanbaarap Op4YHBI XOPCHUH Lalpar HI3BXUIT
TOMOPXOMIIOX [2] 39p3r axiIyyd Hb  XYPIIIdH
Oaiiraa OpYHBI HALpaAr UIPBXHUUH CyAaITraaHbl dXJIAJ
Oaiixm3. 1970-1972 onpx LIIHU 6a MYUC-nitn
XaMTBIH KUJUIaraaHbl TIPIIHUN Aaryy 0era 00JI0H
ramma crnexkrpoMmerpyyauir LIIII-n mmmkyynsH
AaBUMPCHAAP XYPINIDH Oyld OpYHBI
CYype
MarayyicsH [3]. HMilHxyy MaHail ye yeuiiH

cyaajaraa

XUUTIIX nabopaTopuiiH OaasbIr
3pmAMT3H  cyqtaauny, OnoH  VYICBIH ATOMBIH
OHepruH ATeHTIaruilH TEeXHUKHHH XaMThIH

aXHUIUIaraaHbl TOCoII 00JIOH Lemuiian

Mvmxunrasauii Harnesn MHCTUTYTT?H XaMTBIH
XYP23HA
TOXOOPOMKHUIH XYUMH YaUIBIT JKWIIC KU

KUJIAraaHbl Oarax TOHOT
calbKpyyJnaH XypIaJdH OyH oOpuHbl OOXHPIOJ,
HApariiiH MOHWUTOPUHTUUH Cynairaar eHIep
TYBLIMHA TYUIPTIK UPAKII.

AToM, LeMHHH (U3MKHMHAH apraap IeoJory,
3PIAC TYYXHid 31, OHOJIOTH, XYPI3IdH Oyl (Xepc,
araap, yc) Op4YHBI O0JIOH XYHCHHM OYTIATIIXYYHI
Hanpar WAPBXT BJIEMEHT TOJOPXOWIOX apra 3yd
OOJIOBCPYYJIaH ~ XIPI3TIdX
xyp»Ha  "Araap

cyJajiraaHbl  aXJIbIH

JaxXb padoHbI XOMKIOT



topopxoiox", “Xympuiin U, Th 6omom Ra/U
Xapbllaa TOJOPXOMJIOX TraMMa CHEKTPOMETPUIH
apra”, “ManblH rapanTaii XYHCHUIl Max, CYYH
OYTIITIdXYYHO  Lampar
TONOPXOMIIOX TaMMma CIIEKTPOMETpHiH apra”,
“bapuirslH MaTepuan, Xepc, YYIbIH YylayyJarT

HUA3BXT 9JICMCHT

nampar HJIPBXT DIEMEHT TOJOPXOWIOX ramma
CIIEKTPOMETpUHH apra”, “Yp Tapwa, XYHCHUH

HOr00, JXUMC, JXUMCIOHO/ Halupar UA3BXT 3JICMCHT

TONOPXOMJIOX TaMMma CIIEKTPOMETpHiH apra”,
“'aMMa  KBaHTBIH  HIMHIIYATIIP  TYPHIIBIH
WIWTHAT  Tomopxoimox", "l'aMMa KBaHTBIH

IIUHTIRITIIP Yp TapuaHel (OyymaiiH) HOWTOH

LABYyJTMUI  LIyypxai

JaMKyypraap eHrepd Oy HyypcHui uniiraiir *’Cs

ymmx",  “Tyyzan
nanpar UIdBXT YYCTYYP XOPIrJdH TOJIOPXOiiox”
33par apBaaj apra 00J0BCPYYyJIk 4 apreir MoHro
VJICBIH CTaHAapT
Oaitna [4-8].
HOCT-uiin
OoNOBCpyyJicaH apra 3yWr3» amuriaH [Hampar

3arBapaap OaranraaxyyJcaH

PI3MTIH CyIaauabiH
WIPBXUIWH [IHHXHITIIT TOPeN OYpUHH II3KHUI
XUIK TYMIPTIICOH CyAalraaHbl aXIbIH 3apUM YP
JYHI33C TOBY IypIbsL.

II. XepcHuii nanpar HIIBXUHH cygajaraa

XepcHul A33KUH] OalraluiiH Harpar Ua3BXT
ypaH, TOPH, Kalu 33P3T BIIEMEHTYYAUHI TraMma
CIEKTPOMETPHIMH apraap TOIOPXOMIOX cynanraa
SIBYYJDK, YT aprblH X3P3IIIAIIdX XYpPIdT TOTTOOK,
aprasy#r 00JI0BCpoHTYI 00NTOCOH OaifHa.

Vnaanbaatap XOTBIH 22-BIH TOBYOOHOOC
Basnzypxuiid ryyp, Jambanapxaaraac 3alicanruitn
ap XYpTd1 aBTO 3aMblH Jaryy, MeH basH3ypx
JYYPTUHH TOJIOPXOW OJIOH Ta3pyy/aac XepCHUI
Z139K aBY LALpar HI3BXT OOJIOH XOPT, XYH METaIl,
Makpo, MHUKpPO 3JE€MEHT TOJIOPXOHIOX Cyaajraar
HeMUIH (DUBMKUIH apraap TYHIPTIMK3 [9]. ABTO
3aMBIH Jaryy OOJIOH 3apuM TOAOPXOH IPIYYIRX
nanpar wBX OoimoH Br, Pb 33par xoproit
AJIIEMEHTUIH X3MK33 Oycaja LPTYYIOUMH TyHAXKaac
XappllaHTyil  mx  Oaliraar  TOTTOOCOH  Hb
Ynaanbaarap XOTBIH XOpPC aBTO MAIIMHBI OOJIOH
IyJaaHbl LaxXWiraaH CTaHIBIH yTaa TOPTOTHIH
HOJI0ereep OOXHUPACOH Oaik 0OJOXBIT XapyyJDKIa.

Bapyyn
Tyxaitnban Xosxa, YBc, basu-Onruii, basaxonrop,

O0JIOH TeBWHH Oyc HYTIHiH,

Xencrey, TeB allMIHiH OJIOH CyMHAaac XOpPCHHU

33K aB4, TramMma CIEKTPOMETPHIH apraap

OaliranuiiH  OOJIOH YYCMd3J ULamlpar HIIBXUIT
TOIOPXOIIOX cymanraar sByyikx 232Th, 238U, 4K,
B37Cs-nitn nampar WI3BXUNH X3MKIIT
Tonopxoinicon Oaitna [10-16]. XKummanbdsm, VYae
aliMIMiiH Y7IaaHroM XOTBIH XOpPCHHM 33K A3X
OaliranmiiH  OOJOH  YYyCMdNI — mampar  HMIIBXT
JJEMEHTUIH aryyirell aHx ynaaa TOAOPXOWJIOH
Oereey; YaaHTOM XOTBHIH XOpPCOH IPX OaiTamuitH
Hanpar WAdBXT DJIEMEHTUHH aryyjira MaHai OpHBI
WXJHX HyTar 0a JPIXUNH AyHAAXTail OWpoIIoo,
xapuH XOBJ XOTBIHX JPJIXUNH ayHaaxkaac 1.5-1.8
JIaXWH UX TapcaH OaifHa.

basn-enruii aiiMruiin TeB, Ynaanxyc, L{aHraam,
Carcaii, Horoon Hyyp 33par cymbiH, ['oBb-anTait
aiimruiin  byrar, XKapraman, XamuyH, Yannmana
CyMBbIH, YBC aitmruiin bexmepen, Tapuanan, Carui
CYMBIH XOPCOHJI YYCMAJI Lalpar UI3BXT JIEMEHT
137CS

aryyiaamxkraid Hb byrar cym 0aibkao.

QKUIIaracan  0ereen  XaMIuilH WX
XOBJ
aitmruiin  bynran, [lapsu, OpmoH30ypasH, BysHT,
X0B/1 CyMBIH HyTTHIH XopcoH *'Cs —uiin XaMkKD
14.7+64.8 br/kr rapcan OaiiHa. bapyyH Oyc
wyrruitH  (basH-Onruii, YBc aiimruitH) 60y0H
JlapxaH OpYMBIH XOpCHUI OaWraJuiiH 00JI0H
YYCMO3II Ianpar WadBXT SJIEMEHTHIH XyBUIH UIIBX
238U xyeba (33.2+38.3 Bk/kr), *’Th-niin xyBb]
(56+83 Br/kr), *’K-p11x (346571 Br/kr) '¥7Cs-b1ax
(11.8+40.1  Bx/xr), (1.7+2.6)

eepusieriex Oalraar TOTTOOCOH Hb OaWraiuiH

Th/U xapeuaa

mamnpar HIPBXT DIIEMEHTHHH XYBbJ JIDJIXUHH

OyHIQKWAH ~ XOMXI9HJI  Oalican 0a  xapuH

cyJanraasmu basu-Onruit, VYBc

aMryyaeiH 16 cymaac 9 CyMblH HyTart, YyH33C

XamparjacaH

Basu-Onruit aiimruiin 6apar Oyx cymaan, XeBcren
avimruiie 12 (1*’Cs xysuitn uaex 9,0+51,5 Br/kr),
Xosn, ['oBp-AnTail alMIUiiH 3apUM CYMbIH HYTarT
TexHoren rapanraii *’Cs mmspceon Gaiina. Xescren
allMIMHH XOpCOH M3X LE3UHH XYpUMTIAl XOWT
eproperuiin 50° 6a yprparmitn 100° enuryyma
WIYY XypUMTIarjacaH OOJIOXbIT TOTTOOCOH OalHa.
OH? Hb XOpIl 33PraiId> LUeMHUH 33BCArTAH
VICYYIOBIT TaAaajy OpPYMHI IOMHHH TypPUIHIT
yinacoauid myyn wipan meH. Th/U  xapeuaa
(1.36 = 2.04), nynmax Hb 1.79, Th/K xapbiiaa
(10.6 =+ 28.5)-10*, mymmax 20.4, U/K xapsuaa
(1.7+5.2)-10* xoMxkd9Toi 1yHaax Hb 3.8 Gaiiraar
TOJIOPXOMIICOH 0eree] SAr33p XapbLaaHbl yTra
XappllaHTyll eHJep Trapd Oaiiraa Hb XOPCOHA
aryyJjuiarjaax TOpUMH aryyjiamx eHjep Oaliraarait



X0J000TOM Oereen 3padC OasUITHIiH CyAalTaaH
CYypb M3I33 OO0IHO.

Manaii yJChIH XYH aMbIH [AaparuiiH a4aasijibic
cyanax XypadHI “MOHroil yjiChIH HyTar I3BCIIpP
mx  TputuitH yHanT”-pIr cynmax MOHTON yJICHIH
3acruiin razap 6a OYADA—aac 1991 oHbl 6-p capn
30XHOH OairyyncaH skcnenuipa  Llemuiin
CyJlanraaHbl TOB OPOJIICOH Hb MaHall YIICHIH HyTar
JOBCTAPHUIMH YYCMAJ Lalpar HIA3BXT OOXUPIUIBIH
CyJanraaH/ dyXaj a4 XOJOOTJONTOH OOJICOH IOM.
XoBa, bagu-Onruit  aliMruiiH  3aart  OpuIMX
LambarapaB yyJbplH MOHX I[aCHBI OHTOPCOH 3YYHBI
60-aam oHOOC XOWImMX 23 KWIMHH 9K DX
TPUTHITH

XOM¥KIT  TOJOPXOUIICHOOD

06eMOOTrMitH TypIIWiITaac XOWIN MaHail HyTar

aTOMBIH

JPBCTAPT YHAcaH Ualpar HUI3BXUT OOXUPIUIBIH
TYBILHUHIT COPr3dH TOITOOXOl OHIOP YYJIbIH MOHX
1[1ac Marl 9yxaj apXxuB 00J0X Hb xaparmcas [17].

II1. Yya yypxaii, HyypcHUi OpA OpYMBbIH
namnpar MI3BXHiH cyaaJjraa

Vnaan6aatap, OpadHAIT 39par

TOMOOXOH XOTyyX OOJIOH 3apuM yypXailH opx

MOHTI'OJIBIH

ra3pyyablH araap, Xepc, yC, ypramiabslH OOXHUPIIbIT
CyJalicaH yp JYHIP3C Xxapaxaj OOXUpJon Hb
JIXANRH AyHAQK KIapk 0070H MOHTON YIICHIH
OJIOH JKWIMMH ©MHeX
2-20
HAMOIJCOH Oaiiraar TOITOOCOH 0ereej J33px

36BLIOOPOTIOX XA3raap,

XMHACAH  CyJajraaHbl  JYHII3C JaxXuH
TOBJIOPCOH Ta3pyyl, YypXallHyyIblH OHpPOJILIOOX
roJ MepHYYAMHH yC rypaBiayraap 33pruiiH Oyroy
Mall uX 00XUPIOITON GOJIOXBIT TOJOPXOMIKI? [ 18-
22]. 3yyn Oyc nHyTruiin, tyxaitn6an opHOABIH
Anyyndyinyy,
HYYPCHUU ypaH, paluiiH Halpar Ua3BXUIH TIHIBAIP

Cyx06aatapsin  bym0OatbiH  XypaH

anjarjacHeIr, YoitbancaH XOoT OpUMBIH araap Jaxb
pajonsl ayHaax aryymra 25 Bx/m3,| xepcen mx
ypaHbl TyHjax aryyira 2.1 v/t, Topu- 8 r/T, Kanu-
2.7%
TaBanTonroi, Aumnarronroi, baranyyp, uB3a-

Oaiiraar TyC TyC TOITOOCHOOC TaJHa

OBoo, Caiixan-OBoo, TaBIIMIH roBb, OBOpPUYITYyT
I3COH 7 TOMOOXOH OpABbIH HYYPC3HJ aryyJjarjaax

Oaliraymiia amnpar UIIDBXT 3JIEMEHTUNH
aryyJiaM>Kuur HapuiBYIaH TOIOPXOMIOX
XaMTapcaH cyJairaar TryHAmaTrx’3. [JopHon

MOHTOJIBIH XYP3H HYYPCHHH 3apuUM OpJ Ta3pblH
HYYpPC Hb ypaHaap OaspkcaH OOJOXBIT CyAabK
TOITOOCOH 0ereej 5Ar’3p OpA Tra3pblH HYYpPC
ypaHaap 0asyKMX MPOLECCHIH 3YH TOTTOJ, HYYPCOH

JPX YpaHbl TapXalTaH[ YHIJITDY erexe yyxail oM.
[23-29].

3arasp CyJaraaHbl YP JIYHT3C
ANyyHUyIyyHBI OpJ Ta3pblH HYYPCOH IPX YpaHBI
xoMk33 0.1-1000 1/T XypTdon X3mOdI33K AYHAAK
aryynra Hb 3 /T 6aiixag baranyypbiH HYYPCIH 13X
ypanbl aryyara 0.2-158 1/ xyptenm x3m03m333xK
Oaifraa Oereej; TYYHMH myHHmax aryymra 2.5 T/T
OaiiHa. XapuH 4-p Laxwiraad CTaHIA[] MIaTaax
Oaifraa baranyypbslH HYYPCOH 13X YpaHBI TyHIaX
aryyara 17 71/T Oereej TYYHHH IIaTaiThIH
OYTI3I/IPXYYH YHCOH JPX OyHIOAX aryyiara 75 1/t
Oomk 5 ogmaxwH Oaskgar OaitHa.  TyyHWDH
XencremuiiH  (ochopuruiin  6o0H baranyyp,
Xeer, Haiinamuyyp
yypXxaiiHyyaaac COpBIIOJDK aBCaH
rapantaii  mykyymg  2U-r
MIMHKWITIZHANR AYH Oycan 1abopaTOpuitH TYHTIH

TaBaHTONrOM HYYpPCHUH
Oaiiranuiin

TOJOPXOMIICOH

Toxupu OaiicaHn Oa XeBcren aimruitH OHrmIOT
HYYD,
¢dochoputbiH oOpa Traspyyaaac COHTOX aBCaH
XYZPUIH  JD9KYYIRL
annarycad OOJIOXBIT TOTTOOCOH OaifHa.

Kanxaiiln  nmaBaa, XdCOHTUHH  Xsp

YPAH-TOPUMH  T3HLBIP

Vnaanbaarap, Yoiibancan 33par TOMOOXOH
XOTBIH AyJaaHbl LAXWIraaH CTaHIyyZAal IMIaTaax
Oaiiraa HYypCHUH yypxailHyyIbIH IIallpar UI3BXUNT
HapuiiBWIaH CyJabKk baranyyp, AXyyHUyIyyHBI
yypXalH HYYPCHUWT 1IaTaajar CTaHIYyAbIH YHCUUT
OpOH CyyIl, HUUTHHH OpOH CyYyIHBI Oapmirana
ammuriTax O00JOXTYH TICIH 36BIOMXK rapraxad [30].

IV. MoOHroJIbIH ypaHbl 3apuM OpA ra3pyyAblH
Halparviil J3BCr3p TYBUIHMA cygajraa

VYpansl Xairyyn O0JIOH manpar UI9BXT alIHIT
MajJTMaj aluriaxraid xosi0ooTOMroop ypaHbl
XYI3p DX ypaH, TOPUIT TOOOpXOMsiox apra 3yl
00JI0BCpYyJIaH TyXaifH OpOH HyTar O0JIOH OpJ ra3ap
OpUYMBIH LJALPAruiH A3BCI3p TYBIIHHUNA cypajiraar
TYHIPTIICOH Hb LAlparuiiH XsHaNT Ouil 00yrox
gyxan ad xomoorgontoi [31-36]. Manait oOpHBI
YpaHbI OpYYABIH XYI3p A3X ypansl aryymant 0.05-
0.2% Oaiiraa Hp Oara OyI0y TyHJ] 39PTHIAH aHTHAIAJ]
XaMmaaparjiana. YpaHbl yypXaiH axJblH OalpHBI
rajaaj mapjarblH X3MXK3) XYA3p JPX  ypaHbl
aryylajtaac Xxamaapax ydpaac yypxau Jaxp ramMmma
naiparaap YycdX UalparuiiH TYHTMWH YaJJIbIr
XsHaxX IIaapjaaraTai.
yypxailH maunparuiiH = aroyiaryi
OalanbelH YHAA? Xuidx apra 3ydr ['ypBanOymar

VYpansl



ypaHbl Janjx yypxaWH XyBbI aBu Y3c3H [37].
I'ypBanOymar ypaHel famng yypxaH XyIdp IPX
ypanbl aryynant ~0.2% Oafiraa up ~10 MK3B/mar
TYHTUWH 4YaJaiTad TOHIYY IOM. YpaHbl Jann
YypXallH a@XWT4YIblH XyBbJ LALparuidH 3pyyid
axXyWH YYOHI3C XaMIMHH HUX Hellee Y3YyJdX
U30TONyya Hb *°Ra-MiiH 3aapaibiH OYTISTIdXYYH
WHEPTUIH XWUH pajoH, TYYHHH  OOrMHO  HACT
3aJpaiblH OYTIITIPXYYHYYA Oereen 3arnp Hb
XYHUH aMbcrajaap opK, JOTOOJ HIapiara YYCTraor.

Men [opuon aiimruiin basaays, amban6ap,
yyJa3Bap OpIIAX
YpaHbl Janm yypxaiiH
araapXyyJainTtaap rajaaj OpYMHJ Xasrjax mampar
WIPBXT XAW PAJIOHBI araap MaHIal JaXb TApXaJThIT

CopramH  CyMBIH IPTT

I'ypBanOymar

cynancan [38]. HopHon aiimruiin JlambanOap
CYMBIH HyTarT opmux “Opmac” yinassp (Mapnait
Iaxb ypaHbl W Yyypxail)-UiH OpuuMa Xepc, YC,

araapslH LHALpParuiH  X3MXKHWITIZp  YWIABIP
OaifryymarjcaHaac  XOWII ~ TYYHHH  OpYUH]
LHAlparuiiHi  TYBIIMHJA  M3JPTIRXYHI  €epwienT

rapaaryii 0omox Hb Ttortooricon [39]. Cyyps
CylairaaHbl C3I3BT @XIbIH XYp33HA ApXaHrai
cym ©0a JlopHOTrOBb

aiimruiin 3yyHOassH CyMBIH HYTarT OPIIMX YPaHBI

aiimruiitn  ©OHzep-YnaaH

XauryyssH TanOaiiH HalparuifH 13BCr3p TYBIIHUI
cyjairaar TYHIDTIIC3H Oereenl cypairaaraap
HopHoroBp aiiMruiin 3yyHOastH CyMbIH HYTarT
OpIIMX XalryysblH TanbaifH xepcHu# 23, ycHBI 6
193K, ApxaHrail aiMruiiH OHAep-YiaaH CyMbIH
HyTarT opmux TtajxbaiH xepcHuit 193, ycuer 23
JP32KUHJ TaMMa CIEKTPOMETPIIpP IIHHKUITII
XMIDK, ypaH, TOpH, KaJIMHH aryyjaamiK, IIAHIICOH
TYHTHIH Yajai 0a pauoMeTp allluriiaH araap Aaxb
PamoOHBI XAMXKI3TI TOTTOOX OOJIOH O3MMETPUIH
Oara’kaap rajaaj IIapjaarblH TYHTUHH —9ayIbIrc
3¢ deKxTB
QXKITYyAbIr TYHIRTrAc3H. CynanraaHsl Yp IYyHII3C

XOMKUH SKBUBAJIEHT TYHT  OJIOX
Y39x3/1 3yYHOAsIH CYMBIH XOPCHHUN A33KUH]T ypaHbI
nyHpax aryynamk 2.0 /T, TOpHIH JIyHIAXK
aryynamx 6.4 1/t Gaiiraa Hb XepCeH JI3X ypaH, TOpH,
KaJauhH JDJIXUAH JyHAQKTal OWpoJoo, XapuH
KaJquiiH AyHaax aryynamk 2.7 % Oaiiraa Hb
TIXUWH ayHpkaac 1.9 maxun ux 6a OHmep-Ymaan
JTyHJTAK

aryynamx 4.0 r/T, Topuitn nyngax aryynamx 11.0

CyMBIH XOPCHHM JI32K J3X YypaHbl

I/T, KanuiH AyHAax aryyidamk 2.1% Oaiiraa Hb
XOpCOH JIPX YpaH, TOPH, KATUINH X3MXK?) I3IXUNH
nynmkaac 1.9, 2.0, 1.7 maxuH Tyc Tyc UX rapcas.

Onrasp OaliraduwitH manpar WASBXT 3JICMEHTUHH
raMMa [arparaac XyYHuil ambcranax eHIepT YYCIaX
HalparuiH IIUHTICOH TYHTHHH YaJUlblH ITyHIaXK
3yyHOassH cymann 63 Hlp/mar, Onpuep-YnaaH
cymang 76.1 ul'p/mar 6onox rom. XapuH YycMdII
nanpar wpEBXT ’Cs uzoron 3yyHOasH CyMbIH
XOpcHUN 1pokuHA nyHmkaap 2.1 Br/kr Oyroy
TPIXUIH nyHmkaac 13 maxun Gara, OHpep-YmaaHn
CYMBIH XOPCHUH MP3KWHI AyHmxaap 22 Bk/kr
Oaifraa Hb APIXAWH MYHOAKTAH OMpoIoo Oaifraar
xapyyiax Oyry xXo€p TanbaiiH 3apuM JPIKUH
137Cs usorton mipaaryii 6a I3IIXuiiH IyHmIKaac 6ara
Oaifraa Hb TyXaiH razap HyTruii/lan xepc 3BIpIAa
OPCHBIT XapyyJnk OailiHa. XapuH 3yyHOassH CyMBIH
XalTyyJbIH TalOaiH Ta3ap A0OPX YCHBI AIKHHI
22Rn-uiiH  932NXYYHUH MAPBXUHH XaMIHUH HX
XxaMx33 53 Bi/x Gaiiraa b (MNS 900:2005) yncein
CTaHAapTHIH 3eBmIeepergex xavkdd (100 bx/m)—
93¢ oifpoiiooroop 2 maxuH Oara, OHumep-YiaaH
CyMBIH XaUryyJbH Tanbany opLIuX
[[TaprauyvHrUiiH TOJIBIH 3X33C aBCaH I33KUUH PaJIOH
(***Rn)-bl 33o0xyyHui umoex 129 Bx/n, nynx 6o1o0n
anraac ascaH m2xuua 9.0 bx/n 0aiiB. Homrown,
UynyyT, Jlaaras roJyibiH A33KYY/AUHH XYBbJ YHJHBI
ycaH gaxp 3eBmeepermex xamxdd (100 bx/m)-a3c
Oara OaifHa. Araap Jlaxb pajioHbl XyBbJ 3YYHOAsTH
CyMBIH XaWIyyJiblH aQHIMWH aXWI, aMpalTblH
aiipana xamruiia ux19 22.4 Br/M*, Onep-Ynaan
CYMBIH X29pUHH aHTUHH aXWUJI, aMpPaJIThIH OalipaHa
35.0 Br/M*-33¢ X3Tpaxryii Oaiiraa Hb Ialparviid
aloynryd Oalanmelr xaHraxk Oaiiraa Oereen Tyc
CYMBIH XallyyH YCHBI opeoHm 167 Bx/mM® xypu
Oaiiraa Hb [IOOHOTHHH yCaH J1aXb PaJOHBI XIMXK3)
ux Oaiiraarait xo1000Toii Oaitk 6omox roM. OpvH
CYyT4blH XU aBax 3((EeKTUB SKBUBAICHT TYH
XalryyJnslH Tanbai opunm 549 MK3B I3k rapcat Hb
JIDIIXUIH qyHpKaac 1.2 naxvH ux, XapuH 3yyHOasH
CYMBIH XyBbJ 416 MK3B Oaiiraa Hb JPIXUNH TyHIAXK
478 MK3B —Taii OMPOIIIIOO0 TapUd?.

V. AraapbiH TOOCOHIPBIH HAPATHITH
cypaaraa

MVYUC-nitn HPCT-n araapslH TOOCOHIPHIH
cynanraa 1980-aax oHBI OyHJ YE3C 3X3JICOH X3UI
9 TOTTMOJ, CUCTEMTAH XUHTIK OalicaHTyH, XapuH
2000 oHoOC yr CymanraaHbl KU SPUUMKIDK,
CHUCTEMTIUI33p XUUTAIX OOJICOH.

CyynuiiH yes OJIOH YIICHIH IPAKTUKT JdIxuitH
Opyyn Mbouawmite baiiryymnarein (I9MB) canan



OONTOCHOOp araapblH YaHApPHIT YHIJIIXIDD 30BXOH
XUUH SMHUCCHUWT TONOPXOMJIOX Hb IyTargantan
X3M33H Y32k PM2.5 6omon PM 10 xatyy 6eemcuiin
aryyirslr opyyJiaH yYH2I19X 0oscoH Oaiina [40].
MVYUC-nitn [OCT araapblH TOOCOHIIPHIT
PM2.5, PM10-2.5 ¢pakuaap suiran LyTiayysnK
Tomopxoitox cymanraar 2004 oHooc XHHX OOJICOH.
Ynaanbaarap araapblH  OOXUPIJTBIH
MOHUTOPHHTHIH YHAIITIOH] YyXJjlaap TaBUTIax Oyr
araapbIH ToocOHIpPHIT PM2.5, PM10-2.5 ¢dpakiraap
SUITAH LYTJIYyJDK TYYHUR DJIEMEHTUIH Haupiarsir

XOTBIH

HapUMBYIaH TOJOPXOHIICHOOD araapbiH

OOXUPIIBIH DX YYCTYYP, TYYHHH OOXUPIONT
OpyyJK Oyit XyBb XOMIKIAT TOJOPXOMIAK, araapblH
TOOCOHIIPBIH CyJAJITaaHbl TaNaapx M3II3JUIMIH CaH
Ouii Oonrox 3opwiaroroit rom. MifHXYY araapbiH
OOXUPIUIBIH YYCTYYPYYAHNHH YYCTICOH OOXUPIIBIH
OYpPINI3XYYHHUIT TOTTOOCHOOP Laarms
MOHUTOPUHIMIH YaHAp CalKUPY, XYH aMbIH 3PYYJI
MPHIBA OOXUPIUIOOC Y3YY/IdX HOJIeer TOTTOOXK
TYYHUH Jaryy aBax apra X3MXK?I3I TOJIOpXOH, Yp
IOYHTA1 30XHOH OalTyyJax 33par a4 X0JI00T 0ITOH.

MVYUC-nitn HOCT-x xuiirmax Oyil araapbiH
OOXMPIUIBIH ~ CyJaJraaHbl  AYHTIAC  Xapaxal
VYnaanGaarap XOTBIH araap Jaxb 06eMIIOr X3CTHIHH
(dpakiyyaag XepcHeec YYCIITIH XICTHHH 339X
XyBb XaMruH ux 50-66% Oaiiraa Hb XOTBIH
araapblH OOXMpPIUIBIH TOJ YYCTYYP Hb XOpCHHH
XapyyJnk Men

XOTBIH  XO&p XUHCHH

IBAPANT  OOJIOXBIT OaiiHa.

VYnaanGaarap IATT
cylanraaraap TOOCOHIIOPBIH JKWJIMHH JyHJAX
aryyJjra MaHail yJChIH CTaHAapT HOPMOOC HapHiH
ToocoHUop PM2.5 3-5 paxuiH, HUHT TOOCOHLIOp
PM10 4-6 maxwH uX XOMXDIITIU rapcaH OaifHa.
VYnaanGaarap XOTBIH araapblH OOXHUPJUIBIH TOJIIOX
YYCTYYP Hb HYYPC, MOAHEI IIaTaliTaac rapax yraa,
xepcHeec 0Oocox Tooc Oaiiraa Oereem PM2.5
ooxupmibiH 90-93%-uiir Oypayymk Oaitra. Xot
JIOTOPX ©ep eep Oaipiana XUHCIH CyaajiraaHbl
IYHID3C Y3BII:
OBIINIH yJHpainy, sianrysa 12, 1 capyynaa Mam ux

PM2.5 TOOCOHIOPBIH aryyira

Oaiiraa Gereeji 3apuM epyymda basHxonryyHz-
1536 mxr/M?, 3yyH aitng-1291 mxr/m®, 6 Gyynani-
859 MKr/M> OYPTIDIJCOH, XapHH XOTHIH TOBHIH
XSTHAJITBIH 13T (CTaHI) 6ara XaMKI313H Oaiiraa rom.
Kunuitn nyHpgax aryyiara Hb OyX XOMKHITHHH
IPTYYVAR araapblH YaHApPBIH CTaHmapraac 2-25
JaxXuH WX Y3YY/DATTH rapu OaiiB. Hapwuiin
mupxarT PM2.5 ToocoHLpyyn roiaayy HYYpCHUI

00JIOH MOJHBI IaTanTaac yycu Oaliraa 6erees rap
XOPOOJIONIT OWp Oaipiax XAIMKHITHHH IPTYYIIA
OOXMPJIBIH X3MXK?I3 Mall OHAep Y3YYIITTIH
rapcas.

PMI10 Tooconmop Oyioy XOTHIH araap [Iaxb
HUUT TOOCOHIIPHIH aryyjira eBIUHH YIUpal Malll
eHnmep (smanrysia 1 capm) Oaifraa Oereep 3yyH
AlJIBIH  XOMKUATUHH 1T 1850 MKr/M® XypTon
XOMXKIITOM, YYHUH XKWIMHH JIyHAQXK aryyira
L®CT- 253 mxr/m®, 3yyn aiin- 558 mkr/m®, 3-p
X0poonon- 355 Mkr/m® rapcan 6a Hyypc, MOIHEI
marainTaac rapax yTraa, XepcHeec 00COX Tooc,
3aMBIH TOOC 39P3T Hb OOXHPIJIBIH TOJT 39X

YYCTYYpyyn Oereen  rap
6oxupbiH 75+95% -miir Oypayymk Oaiina.

X0pooJoyibiH  PM

XOTBIH araapblH OOXMPAJIBIH XyTallaaHbl aHaTN3aac
Y39X34 OOXWpAJBIH OHAep aryyira Hb 3yyXHBI
erneeHui ramiaraaraii xonboorout 7.15+11.15 nar
Oonon paxuH ramwiax 18.15+20.15 wnaryynarait
JTAaBXIIaH HAMATIDK OaitHa. AraapbeiH 00XUpTBH S50
OpYMM XYyBb Hb 3YYXBIT' TaJulaXK dXJIX yel Oyioy
erneenui 8.30+9.30, yammita 18.30-19.30 Gosion
nmaxuH ramrax 20.30+21.30 maryyaman rapu OaiicaH
Oaiina [41-43].

XypasisH Oaiiraa OpPYHBI araapblH
OOXMPIONTHII YHAIDX, OalHIBIH XSHAIT XHUHX
OOJIOBCPOHTYH INUHKWITIOHHUN apra3yidl COHTOX
Tanaap JAJIXUAH OJIOH OPOHI CYYJIMHH XKHIYYIdX
SPUYMMTIN cynanraa sBYYJICHBI JIYHJ XOBJI, Xar Hb
XYHA MeTajul, Laupar MI3BXT XOI Xasrijaac
YYIDITOH araapelH OOXWUPAJBIH XaMTHWH CaiiH
OHMONIOTHITH HWHAMKATOpP 00JIOX Hb  TOTTOOTJ00[
OaiiHa.

VYnaanbaaTap XOTBIH 3PI'3H TOMPHOOC 66pOep
X3710971 ypA, XOHUT, OapyyH, 3yYH Tamaac MOJHBI
Xar, XepCHHH XeBIHUH Tyc Oyp Xo€p Tepei
3yinuite 60 rapyil I33)KANAT COHTOCOH Taybairaac
uyrayymk, 28U, 22Th, K Gomon '*’Cs nanpar
WJPBXUWI  raMma  CHEKTPOMETPUMH  apraap
TOJAOPXOUJICOH IYHT [44, 45] axXuim aBd y3xk239.

Xanthoparmelia camtschadalis xar up '¥’Cs-
WAH XaMTUWH OHIep WIPBXUUT xapyyican (18.9+
2.1 bx/kr) yuump OyX XeBI XarHaac WIYY
PaIMOHYKIIW XaJarajax 4YajBapTail TK JIYTHIX
oosomkryit. Xapun Rhytidium rugosum xeBx Hb
$Cs-uitH XaMruiiH eHep HAPBXUUT XapyyJicaH
(11.7 £ 3.3 Br/kr). Cynanraanji xamparjacaH J39K
mx Gadiramaiin K, #¥U, #’Th nampar wmagBxTt

TYBWMH Oycal oOpHBl OaliranuiiH ULalparuif



TYBIIMHI?3C Oara Oyi0y WKW TYBIIMHJA TapcaH
OaiiHa.
VI. ¥Yc 0o0s10H araap 1axs pajioH
TOAOPXOII0X cyajraa

H®CT-n araapeia pagoH cymmax axua 1980
OHBI CYYJTUIIC XUHUTAK IXIICIH TYYXTIHU. Pagon 6a
TYYHHH OOTMHO HACT OYTI3TIRXYYHHHA OHOIOTH
s ekt ux ydpaac TIATIIPHUUT TOZOPXOWMIOX Hb
qyxaj a4 X0J100rI0JITOH.
lapmapryy opumblH araapelH Lanpar HWAIBXHUKWH
©OpUWIONT Hb CAIXHHBI YHITWINIIGD XOpCHeec
YYCCOH TOOC, XYHI HOMYYAHHH XHHH X3JI03pT
3apaiblH OYTIITAIXYYH OaiiX 3¢3X93¢ Y1 XamaapaH
TyXallH ra3ap HYTTHHH Uar yypelH Oaiipan, yyp
aMbCTal, TEOXUMH 0OJIOH Oycaa XYUHH 3YHIYYIR3C
XaMmaapjar. AraapblH paJOHBIT TYYHHH OOTHHO
Hact %P0 M30TOIOOpP TOMOPXOWIOX —apraap
VYnaanGaarap XOTbIH 3a/irail 60710H OalpHEI TOTOPX
araapT  paJOHBI
CylanraaHpl Yp AYHII3C OalpHBI JOTOpPX araapT

XIMAKIIT TOJIOPXOMJICOH
PaloOHBI X3MIKI? TaJHaX araapblHXaac TOTTMOJ HX
rapcaH 0eree[| 6J1opT LIeHHUIXeec UX Oaiiraa 33par
Hb araapblH TOTTBOPTOH OaliganTait X0a000To oM.
MeH paZioH TOJOPXOWIIOX CyJairaar MOHIOJ I3p,
MOJIOH OaMIIINH, TOOCI'OH, OETOHOH OaiIINH COHIOH
XHIK, XapbllyyJIicaH yp IYHI Tapracan OaiiHa.
Kung pagoHOOC aBax TYHTHHH XOMXKIIT XSHAH
Cy/UlaX, 36BIIOOPeraex X3MXKIIHA Oailnrax Hb
XYHUH 3pYYJT MOHIDJ YyXald ad XoJIOOTJOJTOM.
TuiiMasc araapblH pafioHOOC XYHUH SKHIJ aBax
TYHI CUMHTWULILMAH apraap TOAOPXOMIK, Yp
IYHT?? Oycan YICHIH Yp AYHTOH XapblyyJcaH
cyaanraar rydupTraxas [46-50].

YcaH paxp pajiOHBIT TOJOPXOWIOX INWHIIH
CIMHTHJUIALMIH apra 0ojoBcpyy/DK YiaanOaatap
XOTBIH TOBIIOPCOH YC XaHTaM)KUHH CHUCTEMHIH

ycann Rn?22

-BbIH XYBUIH UA3BX OOJIOH XOTBIH araap
JIaxb PalOHBl XOMOXKIIT TOJOPXOMIOH TOTTOOX,
TPIXUIH Oyca] OpHYYIbIH Y3YYIITIH XapbllyyilaH
Y3YYJICH?3C rajHa OeTOH, TOOCTO, MOJOH OalInH
panoH

XOMKWITAWT XUIDK, PaJOHBI XOMX33 OETOHOH

OOJIOH  MOHTOJ  IdPT TOJOPXOMIIOX
OaiimH Oycraac Mx OOJIOBY 30BIIOOPOTIOX 33T
X3MXK3I9HIIC Oara Oaiiraar Torroox?3. MeH narnpar
WIPBXT pajioH Xan3aH YyJblH pamaanbl Jd]
ooHort 159 bx/n, nyan noonort 261 bk/kin, moox
nooHorT 78 bBk/1, Ap)KaHUMBIaHTMIH pallaaH
ycang 415 Bx/n Gaifraar Tyc TyC TOAOPXOHIJIOH

TOTTOOCOH Oaitna [51-55].

MeH Monron opHbl Oapuira GairyynamMxua
XOPATIDT/AT  TOIOX MaTepUaNyyIblH —Ianpar
UIPBXUHH X3MJXKI3T TOITOOXK, apra3yur yIChIH
cTaHgapTaap OaTiyylaH XdOpPATKYY/DK HpciH Oa
VrnaanOaaTap XOTBIH araapblH Iarpar HIPBXHUITH
Har XyramaaHbl €epwWIenT, AaBTaraax OailibIr
TOTTOOCHOOD IIAallli/l HApPUHBUWIICAH Cy/Aajraa
SBYyJIaX HOXIUTHHAT OYypayymkad [56].

VII. XyHCcHHU# O0yT33r13XYyYH 19X
Haupar WIBXHUHH cyaajraa

ManpiH TapaiTaii XYHCHHH OYTI3TrIXYYH
OO0JIOH Yp Tapua, XXHUMC, >KUMCI3HI, XYHCHHH
HOTOOHJ LaLpar HI3BXT JIEMEHT TOAOPXOMIOX
apra3yid OOJNOBCpyyJax cynanraa sByYJDK, YJICHIH
cranpmapTaap 2 apra OatmyyicaH O6aiHa.

MoHron  XyHMH  X00Jd  XYHCHHM  YHJICOH
OYT3IPXYYH 000X O03433pHiiH  MaJiiaraaTai
HYTTHIH YYJIPHUIfH MaJIbIH Max, CYYH/ OalTamuita
40K, 232Th, 38U 6omon yycmai nanpar uadBxt /Cs-
H [anpar WAIBXUHH XOMXKIIT Oalranp 1ar yypblH
Oyc, ManblH Tepieec Hb XamaapyyJaH Cyajax
KJIBIT TYHIPTIIK MaHail OpHBI Max, MaxaH OOJIOH
CYY, CYYH OYTI3IIDXYYHI LALparuiH XdMK3I
X3BUIH X3IMKIIH] Oaiiraar TOTTOOCOH.
Cynanraanpl JyHr?3¢ y39X37 Hanpar uiBxt K
IIOMHIH WJ3BX TOBUMH OYCHUHH MajblH MaXaH]
XaHrail GOJIOH Tan x33puitn Oycuitnxssc ux, >*Th
X3MIKI? Tal X33PpHUiH OyCHtH MalbIH MaxaH[ Oycas
OycuitExd9¢C 6ara, 2*°Ra xaHraii, Tai Xa>3puitH 0ycon
OMpOII00, TOBBJ SUIUMIYH KX X3MXKIITAU, MOH
CYYHI aryyiarjax Oaifraa mampar MI3BXT H30TOII
40K xamraii, Tan x33puiiH 6yCo1 roBUitH 0ycid¢ UX
rapcaH OaifHa. ManbiH OyiuWH BA31 WIYYTIH
xypummiaryiar ¥’Cs auiit OycuiltH MaJIbIH MaxaH,
00JIOH 5 TepnuiH MajblH CYYHZA WIPIITYH Hb
YYCMO3IT HalparuiftH 00XUPIONT OalXIYHT XapyyimK
OaitHa. XapuH XeBcren alMruiiH YmaaH-Yyn
CyMBIH IJaa OyreiH Osiciar, aapyyi, Oopu OoioH
MaxaHJl YYCMAJI Tarpar HIIBXT JJIEMEHT 000X
37Cs mmpesn 6a T'ypsk HOrOOH LAMHBI J32KUHIL
37Cs 18+48 BK/KT XoMXKIITOH Galiraar TOrToOCOH

GaitHa [57-60].



VIII. I®CT-a nanpar uadBX TOAOPXOHIOX
3aXMAIraT IMHKHITIHMIA JYHIIIC

HPCT-uiin
CIICKTPOMETPUIH JIabopaTopu Hb MOHIOJ YJICHIH
craggapt 6omox MNS 5626:2006, MNS 5632:2006
raMma CIICKTPOMETPUIH apraap Tepea OypuiiH
K (Xepc, yc, YyJNblH dUyiyyira, HYYpC, YHC,
aIUIT MalTMaJIBIH XYIPp, OaspkMmal, OapHiIThIH
MaTepuain)-a aryyJjarjgax oanraiuiiH 00J0OH YyCMaIT

HUTTOMIKIIDTACOH I'amma

manpar HIPBXT W30TONMYYABIH XYBHHH WIIBX,
OaifrayiiiiH  mampar HI3BXT  3JICMCHTYYIHIH
aryyJareIT TOHOpXoimk OaiiHa [61,62].

OHIXYyy OatnarmcaH apra Hb DHEPrH sUrax
YaJiBap caitail xarac JaMxxyyJard JeTeKTop Oyxui
raMma  CHEKTPOMETPIdp  XIMKHUX
nampar

M30TOIyyJaac rapax ramMma KBaHTBII OypTIIXK,

COPBIIHBI

Oaifrayiuiin ~ OOJIOH  YYyCMOII UIIBXT
9Ar33p raMMa IIyraMblH AETEKTOPT OYpPTIAIIACIH
HAMITYJIbCUIH TOOTOOp TYyXalH H30TOIBIH XYBHWH
WIPBXUUT  JETEKTOPHIH  YHAIMIDDXYH  OypTIax
YaJBapbIl ALIUIIIAH TOLOPXOMIIOT.

JlaGoparopuiiH HIMHXWITI3HI UpXK Oaiiraa
JDKYYAMNUT TOpIIeep Hb aHTHUIDK Y3B3AJ XOPC YCHBI
J39K MXIHX XYBUHT 3330k OaitHa. CyyuiiH 5 xKumn
raMMa CIEKTPOMETPUNH J1a0opaTopux XyBb XYH,
OalryyJularblH 3axuanrar yc XepcHud HuUT 6500
OpPYMM JI93K ITUHKUITIH] UPCIH. Y YHIIC Harpar
UJPBXUNH [IAHXWITHA XepcHUd 133k 2500
opunM, ycHbl 133k 4000 opunm Gaiina. 2022 oHx
XaMTUHH UX XOpCHUH 133K Oyroy 900 opunM 133k
npcaH 6o ycHb! 13xkuitH 1600 Hb 2020 ol MpCaH.
byc nyrtraap Hp aBu y3Ban JlopHOroms, [lopHon,
Hynnross, XoBa aiiMraac HUMT XepCHUI J33KHUN
60 opunM XyBb, YCHBI 433k [lopHOroBb, JlopHOA
aitmraac 30 rapy# XyBHUHT 33311k Oaliraa Hb TOBHITH
0YC33C IMHKXMWITIIHA UP3X I3KUAH TOO XaMTHHH
OHJIep XyBbTall OaitHa. MeH IP3px alMryyaan yit

aXWwuiaraa sSByyJaar yyJl yypxXaiH KOMIIaHHyZAaac

Up3X YC, XOPCHUM [INK KWI OYyp TOrTMONI
IUEKWITI%H ~ UPAST  CTAaTUCTHK  Y3YYJDIT
Q)KUIJIAr/AaB.

Witaxyy HOCT-mitH 3padMTdIH  Cyraadu
XYp32J3H Oyl OpuHBI LALparuiiH cypairaar OJIOH
TaaT Oaluiaap TYHIPTIYK, apra 3yHIrId  yiam
OOJIOBCPOHTYH OONTOH TOJOPXOW Yp IYHTYYIHIH
raprad asu’3. OJr3dp yp IAYHTYYA Hb JOTOO[,
rajgaaablH M3pF3)KJIPII71H COTIYYJD XO3BJIDTIDK,
SpASM  IIMHXKWITZHUN  Xypayyldaa WITIITIAK
HUPCOH Hb CyJAaliraa IMHWHKWITASHUN aXIJIbIH YaHap

OJIOH YJICBIH TYBUIMHA YH3JITAMK OYHT HITIIXK
OaifHa. MeH »HY YWTIDIINHH CyJaliraa Hb [OMHUIH
HIBTPYYIIX  Cyypb  cyjairaar
XOKYYJIDX, XYHHH Heel O3NTraxX, IeoyioTH, yyi

TCXHOJIOTHU

yypxail, XYHC Xe[ee ax axyH, Oaiiraip Op4HBI
XSHAIT YHIJIMI3HHUNA 30PWITOOpD OJIOH  CcaldapT
CYYpb M333:1371 O0JIOX OJIOH HyXajl Yp IYHTYYAHNAT
rapral aBcaH dYyXaJl a4 XOJOOTIONTOW axITyyn

00IKI2.
TAJAPXAJI

HemMuiiH  IMUHKWITZHAA  JTabopaTOpUiAT
yYycraH  Oaiiryyiok  MoHronm  yican — I@MHNH

cay0aphll  XOIXKYYJIDX YHASC CYYPHHI TaBbX,
CyJalraa IUHKIWITIHAN 0araxxk TOHOT TOX00POMK
30XMOH OYTI3K, Cyprair cyAairaaHbl 0aas3bir
09XKYYIDK, IIMHD apra 3yi 00ioBcpyyiaH MoHToI
VJICBIH CTaHAApT 3arBap OOJroH OaTIIyyJDK,
XYP22J3H Oyil OpYHBI MAIPATHifH CyAairaar eHIep
TYBIIUH]] TYWIPTIK, UOMHUIH canOapblH XOT K
YHOJDK Oapiiryii ux XyBb HIMAp opyyiican Llemuiin
(hMBUKHIH CyJalTaaHbl TOBUIH Y€ YEUHH 3PAIMTIH

CyAJlaauu/iiaa Tanapxail WIdPXUlibe.
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