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MOHI'OJ X2JIHUMA X29M X9MAKDI2I 36PUYUTNOX Y3IAJIUAT
TAPXUHBI HAXWJITAAH JOJTUOHBIT TOMAIDIVIIX
API'AAP TYPIIUH CYIJAX Hb

3ymaa

ERPs (Event Related Potentials) ramsr Hb Tapxuiir 30puyn emeexen y3yy/Dk Oyl xapmy
YHIJUIMAT WISPXUNIAX TApXHWHbl IAXWIraaH JOJTHOH oM. TapXuHbBl LAxXWiraal IOJTHOHBIT
TOMSIIOH CyAJlaX apra Hb ©1ree HIIP3I OONOBCPOHTYH OOJIK, SMHAJAIL, COTIAI 3YH, OIOYHBI
YaJBap, X1 MHAHKIIMAH Cylairaany XopamdrayK OaifHa. Xon mMHAIDIUIH cyganraada ERPs-
HHUT X3p3mdX 00JICO0p TOAOPXOH Xyralaa eHrepd, 30XMX Typlulara XypuMmTiaaracad 00J0BY XapuH
MOHIOJ1 X3JI IIMHMXJIJIMAH XYPAISH] DHD TOPIMHH Cyjairaa TOAWM J1 XUHUrAdryi Oaitna. buj
9HIXYY OPOH 3aMI 30XMX XIMXKIDH] HOXOX, MOHIOJ X3J1 IHHKIIURH CyJaraaHbl XYpadr AIXUH
HUUTUIAH YUI XaHAJarelH jgaryy Oara OOJOBY €preTrex 30pWIT0Op 3HD TOPJIMHH CynairaaHbl
QXJIIBIT OPOJIIOK Oaiiraa oM.

Hbr. TypminiaTeiH 30pHiiro

bup 5H1 yraan TapXuHBI HaXWiraaH JOJITHOHBIT TOMJIAIVIAH CyJIaX apraap MOHTOJ X2JIHHH 36B
Iyyaax 3yd XUHr"om 3eB OMUMX 3YHH XOM XOMIKD?I 360PUHTIOX6 TOPOIX XAIIIPTYHHH TapXUH]
sIMap XapHy YHIIAJ YYCoXK Oaifraar Tycraii TOXeepeoMKeep TYPIIUH CYyIJIaB.

Xoép. Cynairaansl apra

2.1. Typwmunmao oponyozu: ©sep MonronsiH Ux Cypryyns, OBep MonromnsiH barmuitn Mx
Cypryyipa cypaiuax 0y Mounroa YicsiH upras 20 oroytan (3parmai 8, smarmid 12, nac 19-29)-
BIT XaMpyyi1aa. byx opommord conroif Oumim, Xapaa caiH, Oue CATIAI] ApYYT OaiX Imaapurarsir
XaHTaB.

2.2. Typwunmoin mamepuan: MOHTON X2THANA 30B OWYHMX 3YWH XOM XIMXKIIT JJaTaH MOPIOK
OMUCHH TEKCT OOJIOH 36B JIyylax 3yWr OapuMTIaH XAJICOH Ayy OWWIdTHUAT 031TrIB. MOH 36B OMUnX
3YHH XOM XOMXKDIIT 30pUIDK OMUCOH TEKCT OONOH 36B AyyAax 3YWr 3epuuH Oypyy XdJCOH Iyy
OWYISTHAT OAITIIB.

2.3. Typwunmutn aey: E-prime 2.0 ranasr Tycrail nporpamMmmaap CymadiTHHT YHIAK, 9XITYYIIX
conruidr Praat nporpamm 139p 44100Hz-uitn naBramxkaap Jqyy OMUIIAT XMIDK XUIDK, 30pHITBIH
camnTuir Photoshop nporpamMmaap MOHron yeruir Xap A3BCrap I93p LaraaH ycradsp, Tapuruii ux
Oara b 72 JPG 3ypraap WimpXuiimB.

Typmrunran OpoNmord TYpIIMJITHIH TacarT LAXWIraaH Majiralr 3yykK, KoMIbioTep3sc 80
cM xon cyyHa. FOyHbl 6MHO KOMIBIOTEPHIH ANIALRH 93P “+7 HAIMOIX TAMAIIAP aHXaapiblH 19T
oonroxx 500ms y3yyJDK TYpUIMIT DXOJICHUUT WITIOHD. YPbIUYHWICAH Najiaian Ooiox “H#### W dart
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TMIar 500ms ererjieHe. YYHUI Japaa SXJONTHIH CHAPNT OOJTOH XaixX asiryyHbl 360B JTyyaAax
3YHH Jaryy OOJIOH TYYHHHI 36p4YHMH OrYYJICOH YICHHH jayy Oonwmsruidr 2500ms concrono. apaa
Hb XOWHOX Jayjyiayi Ooyox “####” wart tomudr 500ms erernmene. XamruitH cyyij 3eB OHYHX
3YHH J1aryy 36B OWYCOH OOJIOH TYYHHHT 30puceH Oypyy Ouwiasr Oyxuii yrewir manramaug 1000ms

30B NyyJax 3YWA HUMICOH Jyy OWMWIITHHAT COHCOX COPIMHH cHmdnTy “Q” TOBUMUT mapHa. 36B
JyyAax 3YH 36p4HIJICOH Jyy OHWIAT COHCOX COPIUiH comantdn “F” ToBumiir napha. Mitmapxyy
HOT yJaaruiH TYPUIMJIT OHI'®PCHUI Japaa JaxiK aHXaapiblH LBIHAC MIWHD TYPLIMIT SXJIYYIHD.
Kunxsus TYPLIUIIT 3XJI9X33C OMHO Hacrajl aXJibIH TypIHPIJITTElIZ. Z[acran AXJIBIH TYPHIUJITHIH
Marepuai 0a KUHXIHD TYPIIMITHIH MaTepHrall Hb XapyilaH aJuiryi.

2.4. Tapxunot 0oncuonsvt mamorenzn: I'epman yiuceia Brain products koMmnaHuitH 0yT33¢3H 62
TyWnTall TapXWHBI JOITHOHBIT TAMIAMIAX, 33/J1aX cUcTeM, 62 3airaBapblH MXICIIX MamMH 0a 62
3aNTaBaAPBIH [AXUJITAaH dJIEKTPOJI MAJITalr X9p3MIvK, OJIOH YICHIH AaMKyynaH 3airax apra 10-20
CHUCTEM?3D TapXUHbBI JIOJTHOHBIT X3MXKHUB. JIABIANTBIH AJIEKTPOABIT YuXHUMA ap jaxb M1 6a M2-
BII' COHTOX, TasapTrail 3ajrax JaBIadThiH 3MeKTpoasll GND-pIr coHroB. X7BT33, 00C00 HYAHUI
LHaXWiraan JOJITHOHBIT LYTT Hb LyDIyylaB. DIeKTpo] OONTOHBI HaxuiraaH 3CIpryywimir SkQ-aac
noor Gainrax, noAruoH myyiatuita (Wave filtering) tacan6ap nasramx Hb AC-100Hz, napnanTsia
naBramk Hb 1000Hz 3anraMikbIT X2parmaB.

3opuiarslH  comanTHiiH eMHex 100ms-3ac xoitHOXx S500ms-uiiH XyramaaH [daxb TapXHUHbI
JIONTHOHBIT 3a/u1aHa. ComanTUIH LArMir OHOLUIOX apraap TApXHMHBI JOJATHOHBIT TAMJIAIVIIHA.
Hynuuii naxuiaraan joiaruon 0a apbCHBI L@XuiraaH JoirdoHelr NeuroScan mporpammaap
apwirax, JoAruoHbl ux Oara Hb 100U V-bIT gaBCcaH TAMIPIIAIMIT rapaap AaBXUyylaH 3ajiax Yexa
eepee ycTraxaap muiaABIpiIB. (3ypar Nel)

3ypaz Nel. Typuwiunmao x3p32niciH 31eKmpooblH MAapXaamviH 3ypaz

I'ypas. Yp ayn

3.1. N/P150 - CapHulbIH 33//1anThil MOH 3 (Xe1e1rex Xamn03p) X 3 (eMeX, XOWHOX DJICMEHT)
X 3 (3yyH, OGapyyH 3JIEMEHT) IdX OJIOH 3JIEMEHTI3D JaBTaH XOMXKCIHAIIC EPOHXHH JYHIaK
xoMkurdI Hb 0,805 Gaiik, Gapumikaar 3epyy Hb 2,99 GaiiHa. TypmuinThiH XyTanaaH 1axb OyXui 1
XOMKUTAAXYYH Hb WIDPXUH 3epyy Oaiixryit (P>0.05).

3.2. N250 - Capunnpia 3aamanteir 3x3x3 59X OJOH AJIEMEHTIID JaBTaH XOMXKHUXIIC OJICOH
Hb €POHXUI AyHOaX XAMXKUTIARN Hb 3,075 Gaibk, Gapumxkaar 3epyy Hb 4,904 60mmo. Xemenrex
CONDATHIAH TON Heneesnen Hb Wdpxuil. Hapuitn spean F(2028)=3.63¢P<0.05:M»=0.16. 3yyH,
GapyyH SNEMEHTHHH TON Honeesn Hb MIdpxuii Oyoy F(2028)=3.53¢P<0.05+T»=0.34. Hapwuiin
ajuntrasan OapyyH xarac tapxuHbsl F4, C4, P4-mitH mynmax xomokurapia (2.38+0.13uV) He 3yyH
xarac tapxunbl F3, C3, P3-p1 qyngaxk xamskurada (2.024+0.05uV) 6a rapxunsl gyna xacruiin FZ,
CZ, PZ-nitn gynmax xoMkuradi (2.36+0.14pV)-33¢ ux. ©OMHO, XOMHO IIEMEHTHIH TOJ HOJIOOI6
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3ynaa

Hb WDpPXHid Oyroy F(2-28):9.18-P<0.05-n§:O.24. VYnaMm H3r anxam XapbllyyjJcaHaac OpOHH
xacruitd C3, CZ, C4-uiin aysnax xavkurman (3.94+0.41uV) up Mmarnaitn xacruite F3, FZ, F4-
WUH AyHOaK X9MKurdi (2.5540.82uV) 6a nyxuel xacruiid P3, PZ, P4-uiiH nyHa@X XIMKUTAAI
(3.88+0.5uV)-29¢ ux 0aikdd. XOMUIICOH YHUIN Hb 1OM WIIPXUU OYC.

3.3. P300 - CapuuublH 3au1ansr 3x3x3 DX OJ0H 2JIEMEHTIIP JaBTaH XIMIKCOHIIC CPOHXUH
JIYHJIQK XOMIKMTIDI Hb 3,604 Oaiik, Oapumkaar 3epee Hb 4,08 OomHO. Xejenrex CyIdITHHH
30BXOH aBHAraap XOJrex CJaiT OOJITOCOH TYPUIMJITBIH TOJI HOJIOOIeN Hb 3aBCPbIH HIDPXUN
oyroy F(1°14):3.018'P:0.07-;]v:0.25. 3yyH, GapyyH 3JEMEHTHHH TOJ HOJIeeJioll Hb WIDPXUM
6y1oy F(2+28)=3.53+P<0.05°M»=0.34. Hapuiin agunrraan 6apyyn xarac tapxunsl F4, C4, P4-uiin
nyHnax xamxuraan (2.38+0.13uV) e 3yyH xarac tapxussl F3, C3, P3-bH ayHOa) X3IMKUTAAIT
(2.02+0.051V) 6a tapxusbl nyHn xocruita FZ, CZ, PZ-uitn gynnax xomxurada (2.36+0.14pV \2—
35¢ uX. OMHO, XOMHO DIEMEHTHIH ToN HONeoNnon Hb WIdpXxHil Oyoy F(2028)=9.18¢P<0.05+T»
=0.24. Ynam naBmipyynaH xapbityyjicanaap opoiH xacruiiH C3, CZ, C4-uiiH qyHJIaX XdIMIKUTAI
(3.9440.411V) up MarHaiie xocruitd F3, FZ, F4-uiin gynnax xomkuran (2.55+0.82uV) 6a nyxHsel
xacruitd P3, PZ, P4-uitn nynngax xoMkurnon (3.88+0.5uV)-39¢ ux 6aiixos. XOMUIACOH YHITUII
Hb 1I6M WIIPXUil OyC oM.

3.4. N400 - CapHMIbIH 3aJJIaJITBIT OJOH 3JEMEHT33p AaBTaH X3MXKCOHUHM [apaa epeHXuit
IyHIaX XOMXKHTII Hb 3,162, OGapumikaar 3epyy Hb 4,659 ronruiir omk HSomHo. Xeaenrex
COIONTHIH TOJN HoOJeenod Hb WDpXHi Oyioy F(2028)=2.25¢P<0.05¢M»=0.49. Hapuiin
OIMHXKUIOAT aBuaraap XeJeTrexX CHAMIT OOJCOH TYPUIMITBIH TOJ HOJeeNesl Hb WIIPXUH
oyoy F(1¢14)=3.96¢P<0.05+M»=0.39. Yr 5/Cr93p  XOJIONrex  CHIIT OOJICOH TYPIIMITBHIH TOJI
HOJIeeJ16 Hb WIPXUN Oyc Oyioy P=Oﬁém'a=0.06. 3yyH, OapyyH 3J€MEHTHUHH TOJI HOJIOOJeJ Hb
wpxuii 6yroy F(2¢28)=4.43.P<0.01M%=0.38. Hapuiin amuntrasan ayun srumuiin FZ, CZ,
PZ-nitn nynpax xomoxurgdn (4.06£0.15uV) we 3yyH xarac tapxunbl F3, C3, P3-pm gynmax
XoMKUrada (2.62+0.93uV) 6a OapyyH xarac Tapxunbsl F4, C4, P4-uilH TapxuHbl IyHAaX
xoMkurda  (1.43+0.64uV)-2~c ux. OMHO, XOHHO JIEMEHTHHH TOJI HOJeeJieNl Hb WIIPXUH
Oyroy F(2428)=4.97+P<0.05¢M»=0.24. VYiam napmpyyiaH XapbllyylaH MIMHKHIO MarHain
xacruitt F3, FZ, F4-uiin nynnax xomoxurpan (2.8£0.12uV) up opoiin xacruiin C3, CZ, C4-uitn
nyanax xamkuraan (1.76+0.14uV) 6a myxwael xacruiin P3, PZ, P4-uitn ayHgak XOMKUTADIT
(1.49£0.73uV)-99¢ ux Gaikad. XONMHUIACOH YHITWIAN Hb 1IOM WIdpXuil Oyc OaiiB.
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3ypaz Ne2. Xanx aanzyyHul 306 0yyoax 3yiie 30pUuH 02y yaAcIH YeCUUH OYy

OuYNIZIIP CI0INM OONIZOCOH YeUullH 007I2ZUOHbL 3yPaz

Momnzon cyonan-XLII (506) 138



Momeon xanmui Xam Xamicd 30pHu00X Y3320uie MAPXUHbl Yaxuneaar d0IeUOHbI2 MIMOIRNIX apeaap MypuitH cyoiax Ho

3ypaz Ned. Xanx asnzyyHsl 306 0yyoax 3yiiz 30puun 62y yacIH y2CUuitl oyy
OuuNIZIIP CI0IIN OON2OCOH Yeuitn mapxunsvl Oaup 3yin 3ypaz

3ypae No5. Yceuiin oypmuiiz 30puun 6uucin y2caip c3021m 60120CoH
yeuiin mapxunul 6aup 3yin 3ypaz
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3ynaa

Hepes. JlyruaJuar

MOHTOJI X2THUN 36B AyYyAax 3yl XHUrIda 30B OMUUX 3YHH XOM XOMIXKID 30PUUTIAOXO]] TOPOIX
XOIIILPTYMAH TAPXUHA sAMap Xapuy YHIII YYCo»K Oaliraar TapXUHbBI LAXWATaaH JOJITHOHBIT
TAOMAAMIAH TYpUICAH JHAXYY CyJalilaaHbl JIYHDAC Y3BUI 36B Jyyldax 3YHH XOM XIMKID
30PUUTIOXO Y3YY/IIX Xapuy YHIIIT OyIoy 3CAPTYYIRI XapblaHTyld Cyj, XapuH 36B OWYHMX 3YHH
XM X3MIK?ID 3OPUMINIOXO]T Y3YYJIIX Xapuy YHIIAI Oyroy 3COpryylda HAmda eHaep 89.6%-rtait
OaiiHa. TuiiMad¢ 36B OMUMX 3YHH XOM X3MIKIIT 360pUCOH OMUYBIP Hb TyXalH XJIHUH X3P IUiH
Oypyy Aajall CyyX, XJHHUH XOM XOMIKIIT Y OMIIOOX Y3211 CyyXaJl HOUTOH HOlee Y3YYJJIAT XYUUH
3yHu1 OaiiHa.

Experimenting phenomenon of mongolian language
norm violation by measuring erps

The present study aims to experiment how brain of native speakers response to the violation
of Mongolian orthographic and orthoepic norm measuring their ERPs with special means of

electroencephalography (EEG)
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