ISSN 2312-8534

T'ABAP3YUH ACYYJLIYVY ]
JOURNAL OF GEOGRAPHIC

ISSUES
2019 (2) AYTAAP 19

VYnaanb6aatap xot
2019 on



Jyraapbin xapuyuaraTtaii pe1akrop:

Hoxkrop, 131 npodeccop . AMapTyBIINH

Momnron YuceiH Ux Cypryynuiia umkmx Yxaans Cypryyis, baiiranuiian Yxaansl
Canbap, 'azap3yiin ToHxuM.

Haxwum mryymas: a.dorjsuren@num.edu.mn

CoTryyJMiiH TEXHHK peIaKTop:

Maructp [.I'annypas

Momnron Yacei Mx Cypryynuiia umkmx Yxaansl Cypryyis, bairanuiin Yxaansl
Canbap, 'azap3yiin ToHxuMm.

Haxum niyyaas: ganpurev(@num.edu.mn

PenakubiH 30BJ16JIHITH THITYYA:
HoxTop, mpodeccop B.batiparan
Momnron Yacein Ux Cypryyib

Hoxtop, mpodeccop XK.JI.B.)Kennepen
Hamxwit Cymnan, I'eo-mama3man3yita Onon Yicsa Cypryyns, Hunepmang

HoxTtop, mpodeccop [1.Msrmapippsn
Mosuron YnceH Ux Cypryynb

HoxTtop, mpodeccop J.Jam
Momnron Yace barmuiin Ux Cypryyis

Mowuron YnceiH I'aBbsar 6armr, goktop, MYUC-uitH 3eBnex npodeccop M.basuTtep
Momnron Yacein Ux Cypryyns

JlokTop, mpodeccop Hopr Snnen
bepmuubr Yeneet Ux Cypryymns, XbHI'Y

Hoxtop, MYUC-uiin 3eBnex npodeccop b.Uunoar
Momnron Yacein Ux Cypryyis

Hoxrop O.barxummr
I"azap3ayit-I €03KOIOTHUIH XYPIIIIdH

HoxkTtop, mpodeccop C.OpmudCYX
Momnron Yacen Ux Cypryyis

HoxkTtop, npodeccop E.bartuynyyn
Mouron YaceH barmmiin x Cypryyins

Hoxrop I1.T'omGonyymas
VY Lar Yyp Opunsl lnmxunrasauit XypasnoH



TFAPYUT

JAPBI'AHI'BIH JIAABBIH Té&BHAH JAXDb IAJIAHAH BOI'] TAJIT
YVYJBbIH TEOMOP®OJIOT'MUH XD3JIBIP
D.Anmanbdono, X. Ynambaopax, I’ bambabasap, . Cauuup ...............cccceeveveenenn... 4

OI'vii HYYPBIH XOTI'OPbIH MOP®OJIOTUIH I'APAJI YYCOJI:
®OJIIOBUAJIb TPOLHECC BA TEKTOHUK XAT'APJIBIH XOJB0OO
D.Anman6ono, A.LAHCYX, D. AMAACYPIH .....c.oeeeeeeiiaieeeeieee e 22

XOT TOJIOBJOJITHIAH Y33 BAPUMTIIAJIYYJBIH XOTBIH
TOJIDJTUUT BATACTAXAJl Y3YYJDX HOJOOJJIUUTI OPOH
3AVH 3APUM Y3YYJIDJITYYJIUNT AIIUTJIAH TOOIIOX Hb

b.bonopmaa, @ypcm. K, M.BYSTHOINEOP .........ccovveeeiiaeiieeeiieeeiee e, 42

TAHAYY BYCHUHMH YPITAMJIBIH OPOH 3AHWH TAPXAJIT:
TIOPUHIUVH XAJIBIPIINJI YC TAUUT HOXLIOJIJ] MJIPOX Hb

Kouma [lluma, byxo Xowuno, Hue Tanw, 3.30n01capean, Cavwaanm, Hasnmai,
U Msemaporcas, 11 Macmapyspos, 5.TOPOMY .............cccccccueeecieaiieiiieeeeee 62



JAAPBI'AHI'bIH JTAABBIH TABIIAH TAXb IUJIVNHAH BOT' ] TAJT
YYJbIH TEOMOP®OJIOI'MUH X3JIBJP

2. Anmanéono’, X.Ynamoaopax?, I bamobaéaap’, /I.Canuup’

"Fasapsyiin monxum, Ilunocnsx Yxaanwr Cypeyyns, Monzon Yacein Hx
Cypeyynv, Ynaanbaamap xom, Mouneon Yic
’Ieonoeu-Ieogpuzuruiin mouxum, Ilunxcnsx Yxaanst Cypeyynn, Monzon
Vacoin Hx Cypeyyns, Ynaanbaamap xom, Moneon Ync
SMazmamuzm-Memannozenvl canbap, Ieonozu-ITaneonmonozuiin Xypasnam,
Hlunoxcnsx Yxaanwvr Akaoemu, Ynaanbaamap xom, Mouneon Yac

Xapunnard 3oxuord: altanbold@num.edu.mn

XYPAAHT' YA

Momneon opusl Hymae 036ceapm ud36xcudxc batican Kauno30uH 2anm yyauun Ho 6H26PCOH 3)VHbL
9xaH yesc Tes Azuiin cyonaaudvin auxaapiavlie mameaap upcst. buo susxyy cyoaneaano emuo Ho
XULI20CIH 2e0102ULH CYOAN2aanbl MAmMepuanyyo 033p ananus xutioc Kaiinosotin eanm yynuLnvin yp
OyHO yycean Hlunuiin bo2o eanm yyavin eapan yycan, Mop@horocutin xanospuiie mooopxouioxoo
O2YYIIUUK 204 30puneo opwiuno. Ep uv cyypunae natipracamaii naagvin Osnxanmmat
X0A0600MOTU200p X0 XI0IH MOPAULH 2eOMOPPONOSULIH XINOIPYYO YYCCIH batideaac 4yxam aib
Mepes 30HXUIOH Mapxcan daueaaz mo2moodic, MmyyHmau YsuOyylan 2apail YyCiutiH Xon000e
2apaax Hbo MAHAl OPOHO OMHO XUlie0ddc baueaazyi acyyoan, 0000 uyxal masueoadxc oaiieaa
yupaac Jlapveanevin maeus onoepreem opwux Lllunutin boed eanm yynvie cOHeOH acyyonvie
XOHOCOH. X23puiiH XaMaucunm OONOH CyOaneaanbl Mamepuaryyoao MophoMempuiin WUHNCUIZID
XULIDIC CAHCPLIH OONOH 6ycad 3ypaziaibli Mamepuaid MOp@HOCMPYKMYPbIH apaaap Xazapivle
MOOPYYIAC XAPbYYYICAH wuHICUIeIIHul apeaap Llunuiin boed eanm yynvin eeomopgonocuiin
X2103putic modopxotincon. Dua cyoaneaazaap Lllunuiin boz2o earm yynvin 2eomop@onocutin
X2103putic MOOOPXOUICHOOC 2A0HA Ve 2am VYAblH 2apall YYCAuuH cxemutle 60A08CPYYICAH.
Hlunuiin Bozo eanm yyavie 0aupcan 3yyH XOUHOOC OapyyH ypazui Yuzidio moMOOXOH Xa2apai
YYceonuii oacyy cyypunae maupaazamail iaas opeunion ypcasic, yamaap Ilunuiin boeo 6onon
b6ycao eanm yyicvlH 6HOO2ULH 2e0MOPPONI02UTIH XINbIpulie yycescon bavna. Jlaagvin ypcean Ho
yaxuypoin ucan 50%-uac 6aea ypcammeat wundiIC yanapmail 6atican Ho 313 OyC Hymaem 1aaeviH
masyan yycesx 2on noxyen 6onxcsd. lunuiin 5020 2anm yynvin mozoonst oyuoasic nanyy 41°,
eyH 63 memp, moeoonwl dynoaxc ouamemp 302 memp 602000 xazac dyeyu X2105pmaM, cyypuiaz
Hatiprazamai 1aasvli OaAXaImaap yycoae 2eomoponocutin Xa103pyyo 00mpooc 1aaswbii KOHyC
X3MI9X X37163p 0010XbI2 MOPDOMEMPULIH DOJIOH XAPLYYYICAH WUHICUL2IIEIIP DULTUNUH VICbIH
Taan (Taal) eanm yynvin  mopgponoeumoii  xapeyyyraw  moemoonoo. Cyonaayovin
mamepuanyyoaac yHO3cadn Llunuiin Bo2o eanm yynvlH XYpMmdH YYIYYASULIH HAC Hb XOJICYY
00pe8062UUIIH MA2ad2yl OYP 20JI0YeHbl HACMAL 2324C Y3201c 60n0x00p 6auna. Laawuo [Hunuin
b020 canm yynvin xypmasn uynyyneutin Hacvie Mopgonocu x3103pmail Ho YAN0YYIAH HAPULGUIAH
Mo2moox ulaaponacamai.

TYJXYYP YIce: ceomopghonoau, dapveanea, wuauiin 6020, xazapa, mopgonocu xa103p

ABSTRACT

The Cenozoic volcanism, which has been active in the territory of Mongolia since the beginning
of the last century, has attracted the attention of Central Asian researchers. The purpose of this
study is to analyze the geological research materials of the previous study and to determine the



morphological origin and morphology of Shiliin Bogd volcano as the key representative of
Cenozoic volcanism. In general, due to the lava flow of basic composition, several types of
geomorphological forms have been identified, and the identification of the type of dominant
distribution is associated with a relation with origin problem that has not been encountered in
our country before, and because of the current importance, the selection of the Shiliin Bogd
volcano in Dariganga Plateau becomes important. The morphometric analyses were performed
in-field measurements and previous studies, also highlighted the faults in satellite and other
images using the morpho-structure method in order to depict the geomorphology of the Shiliin
Bogd volcano. By comparing the results of the morphometric analysis, the Shiliin Bogd volcano
morphological type was determined and a schematic diagram of the volcano's origin was
developed. A large lava flow of fundamental composition flowed along to the large faults that
stretched from the northeast to the southwest of the Shiliin Bogd volcano, which resulted in the
current morphological forms of Shiliin Bogd and other volcanoes. The lava flow had a flow rate
of less than 50% SiO., which led to the creation of a Lava Plato. The morphological formations
of lava cones, which are semicircular and basal in composition, with the average slope of the
Shiliin Bogd volcano crater in 41°, depth 63 meters and crater average diameter 302 meters, have
been compared with morphology of other volcanoes by morphometric analysis. Based on the
researchers' research data, the age of the trap of Shiliin Bogd volcano can be traced to the late
Quaternary age, possibly to the Holocene age. Further details of the age of the basalt rock need
to be precise.

OPIINJ

MoHron OpHBI HyTar JIBCI3PT TapXcaH KaWHO30MH 3pUHUN XYPMAH 4yJyyJITHHAH
Tajaap eHrepceH 3yyHbl 3X3H yedc TeB A3uiiH cynnaay/blH aHXaapibll Tarcaap
upxk33. XX 3yyHbl AyHJ Yedac Monron, 3eBIenTHHH TEeOJNOTUHH XaMTapcaH
SKCIEIULMINH TEOJOTHMH CyJalraaHbl Yp AYHA KaWHO30WH JSPUHHAA XYPMIH
YyJIyyJITuiiH Tajlaap HIMHY COHUPXOITOM MaTepuadyya XypPUMTIYYJIK33. DHIIAC
KallHO30MH APUHUN TAIT YYyJBIH XYPM3H YyJYyJITHWH FE€OJOTMHH Yurinmsp B.B.
Kenexunckacein (1979) xoBnyyncsn “KaiiHo3oiickue 1ienoyHble 0a3anbTOUIbI
Mowuronuu 1 uX TIyOUHHBIE BKIIFOUEHHS HAT COIBT OYT33)1 Hb MOHTOJT OPHBI TalT
YYJIUIBIHTANAaap TYypBUCAH TOMOOXOH OYTIRNIYYIUHH HOT IOM. DHD CyJalraaHbl
Marepuaiaac y33x31 JapbranrblH raiaT yyJuuIblH 3X YYCB3pP, XUMHUH HaWpiiarsir
TOJOPXOWIDK, XYPMAH UyJIyyJrHiH TapxXanaT OOJOH MarMblH TYHHIl TOITOII,
WIPBXKWINHH YEeHHH UaplIacHbl 3y3aaHbIl TOIOPXOWJICOH OaiiHa. bunx sH»
cyJairaaHbl yp AYHIYyA OojioH Oycaja TIeoJOrMiH cyAairaanbl Marepuaiyyiasn
YHIACJIPH KailHO30MH 3pUHUN NOpOBASIYMIlH YEHIH TaiT YyJbIH I'OJI TeJIeeyerd
6omnox Ilunmitn Bora rant yynslH rapan YYCIMHAT TOAPYYIDK, TreoMOP(hOIOTHITH
X3J03pUIr TOJOpXOIoX 30pmiroroil oM. Xapud XX 3yyHsl Tercresn XXI 3yyHsl
9X3H Yea epHeauitH cyuraauny Basu ef al., (1991), Stosch et al., (1995), Wiechert et
al., (1997), Barry and Kent, (1998), Kononova et al., (2002), Harris et al., (2010)-b1a
cynanraaraap JlapbranrelH raiaT yyJChIH MarMblH rapajl yycdJ, MarMblH JIapair,
TeMIepaTyp, TaiT YYJAbIH XYPM3H YYJIyYJITHMHH TapXaiT, 3y3aaHbIl IIMHIYWIIH
TOOIIOOJDK ~ CyAaliTaaHbl IMWHD Yp IOYHTYYOUHH XOBIYYJCOH OaifHa. J[99px
CyJajraaHsl MaTepUaIyybll HOTTIAH y39X23/ [laneorens! ranastr MHgocTans! XaBTaH
EBpa3zuiin xaBTaHr YpraokidH Typceadp Oalican Hb 3yyH xoin Xaragaa bapyyn 6a
TeB Monron Gonon baiiranuiiH yyJchlH Xd3MX39HA THOHrAp yyi, XeOBCreHiiH,
XaxraiiH, bairanuiiH yynapxar HyTar epreriex YYHHMH yimaac JlapbrasrbiH,
Xanraitd, TYHKHIAH 39p3T XOTTOPYY/ YYCU T'alT YYJIbIH OsTXaiT 00K OpreH Tandanr



xampax 00JICOH OOJOXBIT CyJIaauK]l CAHAJ HAT/IXK, OHD LAl YedC XOMINX XyralaaHa
Jlappranraj rypBaH ynaa rainT yyJiIbIH HABXKWI OOJICOH GOJOXBIT TOHAOPXOMIIKI?.
DHD TanT yyJablH WAIBXKWIUHH XaMTHiUH cyyimuiiH mMeuwierT [lwmuitn bora 6omon
TYYHTSH 33pTaJII39X TalNT YYJICHIH MOPQOJIOTH YYCCOH Hb TONOPXOH OOIKII..
OHeerniiH cyaairaaHbl TYBIIMHI T€OMOP(MOIOTHITH XAJIOApHUIH Tajaap TOAWIIOH
cymiargaaryid Oaiiraa rom. Cyypwiar Haipnarataidi JlaaBblH — OsTXanTTai
XO0JIOOOTOUTOOP X3 X3JIPH TOPIUHH MOPQOIOTHIH X3I03pYY YYCCIH Oaiinraac
qyxam ajlb TOpes 30HXWJIOH TapxcaH Oairaar TOrtoox Hb MaHail OPOHJ IIMHAJIAT
cyjairaaHbl acyynain yuypaac JlappranrblH TaBLaH Jaxb XaMIMWH ©HAep
Mopdonoruiin torror 6onox [HunuitH bora ranT yysablr COHTOH aB4 acyyJuIbIl
XOH/IJI00.

[unmitn Borm rant yymnelH Tapal YYCUITAH Hb YsULAyyJaH TeoMOopQOJOTHITH
X2JIO3pUIT  TOAOPXOMIIOX 30pWIroToi. ['eosorniitH  OOJOH TeoMOPQOIOTHITH
CyJalraaHbl ©MHOX Yp AYHTYYAMWT HATTIOH aHAJM3, CHHTE3 XHiX, JlaaB OsyIxcaH
XarapJibIH 3Y# TOTTJIBIT TOAPYYJIXK 3ypariax, naamuy Jlappraursid TaBuas gaxs 220
OpYMM TajlT YYJIBIH TOTOOHYYABIT MOP(GOMETPUIIH XapbIlyylanT XHHAX 3amaap
MOP(}OIIOTH XTOIPUIT TOJOPXOMIOX OOTOMKUHIT TOAPYYIaxaap 30pHUII00.

Cynanraansl MmaTepuaJ 0a Aprasyi

Cypnanraasbl TalOaifH reoJIOTUIHH TOTTOI, MOHTOJI OpHBI KAWHO30MH 3pUHUIA TaIT
YYJICBIH Tajlaap XUUTJICOH O©MHOX Cy1ajraaHbl MaTepUANbIH YP AYHT HATTIOH aHAJU3,
CUHTE3 XHWHCAIH. X 3puitH cyxanraaraap 2017 ower VIII capm mopdomerpuitH
XOMXKMIITIIp OaTanraaxyyiaanT XUk cylanraansl TanOaiiH reosoruitH (1: 1000
000), reomopgomnoruiia (1: 500 000), cancpsin (USGS) 3ypryyn 060510H araapblH
IIPAII 3yparT MOPQOJIOTUITH TalIal XHiiB.

Mopgomempuiin wunicunessnui apea (Morphometric analysis method)

Penbeduitn Tacpanraxm sBapan Oyroy Xarapall, X3BT33 0a 00c0o0 Xdpuuradi,
XOPUUT/UIMHH ~ WIPBXMWAH  33p3r, 3YCONTHHH Jedopmainl  33par  Mopdomerp
Y3YY/I2IIT3p HEOTEKTOHUK XOJOJIreeHHHT WIPYY/DK Oongor. Mopdomerpuitn
CyJaJiraaHbl apryyJ JOTPOOC HEOTEKTOHUK XOJOJITOOHUHT HIPYYIdIX 30PHUITOTOM
®dwmtocodosria (1967) 6010BCpyyiicaH MOPHOMETPUIH TTHHKUITIATIIZP bazuckiH
rajaprblH TOMO, YJIJ3I/A penbedUitH TOMO 3yparT IIWHXXWIT XUIDK TagaprblH
rapai yycan, penbeduitH Xd0dpyyada Tainan Xudmder apra oM. [ant yyliceH
qyJyyJar OypXYYyJIuilH JOTOp YYCCOH Tepes OYpHiH XIMKI3TIH xarapai Hb Ta3pblH
rajiapreig pensedT Tycranaa ojcon Oaimar (bomnm, 1987). Penbeduiin snemenTyy,
THATIIPUNH XAIOAPYYIRA Tapy Oaiiraa OTIOM €epwWIeNT, JaBTarjaax MUHK YaHapT
TYJIryypiaH Xarapiasll wipyy/k 6omnnpor (Jordan, 2003). Cynmanraansl 30pHiirooc
HIajTraajaH XarapiiblH YW, YPT, YYCCOH JI3C JAapaaial, penbed yyciX OHIIor
33pI39p Hb CUCTEMWIdH aHTWIK erjer OaiiHa. XarapiayyAblr Oyyiraxjiaa reoJyiory,
reoMopQoIoru, TeoPU3UKUIH OJIOH YWTIDIUIH cyjaairaaraap MOPaKTUK 193D
HOTJIOTJICOH IIyy 0a 1mryya Oyc IIMHX TAMIAT OYXUil MIairyyphIr amuriagar 6aiiHa
(Florinsky, 1996). JlappranrslH TaBIlaH JaXb YHTapcaH TalT YyyJCHIH Oaiipai,
THArIIpUH MophoMeTpuitH y3yymanTyya Hb Hlunuitn bora ranrt yynein xarapan 6a
reoMOpQOIOTUiH X3MOApUIr TOApyyIax rojd IIMHX TAIMATYYX oM. bum sHaxyy
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cynanraana [unuitn borny 60100 xapelyynarga sxuuiok Oyl Taan rant yynibiH
MopdoMeTpuitH OyX Y3YYJINITYYAUNT TOOLOXK TapraH XOOPOHJ Hb XapbIyyJDK Yp
JTYHT?3 Tapraca 0OJTHO.

Mopgocmpykmypoin wiunscunessnuil apea (Morphostructural analysis method)

CyynuitH yen reoMopdoJIOTHITH cyAaiTaaH] OJIOH IIMHD apra 6apui 00JI0BCPOTJIOH,
OPIeH XAPATIATIRX 00IKII. DArdPUITH JOTPOOC XaMTUH Yp allUITal, XsmMa apra
601 MopdocTpykTypbiH apra oM (bona nap., 1981). TekToOHUK X010JITE6H peibed
YYCTIX3]1 UyXas YYparTai 0eree1 peibed 60a TEKTOHHUK XO46JTO6H XOEPHIH X01000T
TOTTOOXOJ] MOP(MOCTPYKTYPBIH apra  OHUIoOM yyparmiil. [a3pelH ramaprbia
penbeduiiH TOMOOXOH AJIEMEHTYY/ IMArT UyiayyJiar OypXYY/IHiiH reoJIOTUiH TOTTOLL,
TEKTOHHK XOJIOJITOOHTIH mryyn Xonbooroi Oaitmar (bomm, 1987). DHd apraap
penbeduitH Topes OypuiH 3JIEMEHTYYAMWH Tajaaj MHMHK TAIMArudr CaHCpBIH,
araapblH TAPAJI 3ypar, reoJIoTuitH, TeoMopdosIoruitH 60JI0OH TONO 3ypryyAan Hidpd
Oyl IMHX TAIMIATYYOUHUT amuMriaH 3ypariail OypuHr XOOpOHJ Hb XapbllyyjaH
[Iajrad, Tainan Xuix 3amaap penabedt wmpy Oyl Mopdonoru, X3mo3p IypcHir
TOAPYYJaH TOpPeJ] AaHCMUr TOITOOXK, TapaJl YYCIUUT Hb TOJOPXOMIOXOL
MOpP(hOCTPYKTYpBIH apra uuridradHd (Dumont and Fournier, 1994). laperanrsia
TtaBuaH naxp [lwmuitn bora rant yysl OpuMBIH CaHCPBIH, araapblH, I'€OJIOTHIH,
reoMopQOJIOruiiH 3yparjajblH MaTepuaj 3aUlaH IMIMHXWITD XUIDK X39pUitH
XOMKWIT, Cylajiraaraap yp IyHr?d OaTtairaaxyyscaH O0JHO.

Xapvyyyacan wunscunesuui apea (Comparative analysis method)

BaiiranuifH MHUHXIDX yXaaHbl XyBbJ XapbllyyJax apra I313T Hb X0€p 0a TYyHI3C
JIP3II TOOHBI OTOTUIMIAT XaphlyyJlaH IINHKIIIX 3aMaap ererjauiiH 1lyBaar XOOpOHI
KUIIKUX, JIYyTHOX, Oaliiyaap ammmiax UpkId. ODHIXYY apra Hb E€peHXUNee
ererUIMHH HATACOH AYH HMHXWIr) oM (Rihoux, 2006). I'azap3yiin cynanraana
OpOH 3aii, 1ar XyralaaHbl XyBbJl €6pYJIer16K UPCIH eTrerIUIT XapblyyJDK JYTHIX
Hb XaMruiH dyxan acyyznan Oainar (Losos and Glor, 2003). Toon erermiyyauir
XOOpOH] Hb Xaphbllyysax Oaiyiaap X0€paAord AyH MINMHKWITIHUNA Yp AYHI rapral
aBax Hb XapbllyyJicaH cyganraann epreH ammriaragar (Kolb, 2012). bux su»
cynanraana [lwmuitn borg Ooson Taanm ranT yyJChIH MarMblH Trapaji Yycad,
TCOXMMUIH Haipiara, TalT yyJIChIH MOP(GOMETPUIH Y3YYIITHHAT TOOIOH Taprax
X00pOoHA Hb Xapbuyyiiaa. [unuitH Bora ranT yynblH yycanTsii Hb ysanayyJaH
reoMopOJIOTUitH X3I03PHHAT TOJOPXOMIOXI00 OHONBIH YP AYHTYYIAMHT HATTI3XK
JaaB OsUIXCaH XarapJiblH IIyraMbIl TOJOPXOUIIOX, JIAABBIH Tapajl YYCAJl, HAC, XYPM3H
YyJIyyJITUHH YpCTajblH YP JIaraBpbIl' TOJOPXOMIIOX, Te€OMOP(OIOTUIH X3I03pHIAT
OJIOH YJICBIH KHIIUT TaiT yynrail MopdomerpuitH xyBba. Cymanraansl aprasyiH
epeHXH cxeMuir 3ypar 1-T y3yymids.
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3ypar 1. Cynanraansl apra3yilH €peHXHN CXeM

Cynaaraansl TajJ0aiiH razap3yi-reoJioruitH HoXueJ1

Tazap3yiin 6aiipuwiun. MoHTOJI OpHBI 3YyH eMHeJ X3corT CyxOaarap alMruiiH
Bapyyn-¥Ypt xotooc 3yyH yparm 200 rapyi kM 3aiitaii, /lappranra cyMbiH TOBeOC
3yyH yparmr 60 opunm kM, Morron, XaraasH xumac 30 opuum kM 3aiitail XO 45°
28 35”, 3V 115° 35’ 35” conbummona opmmx Jlapranra OpUMBIH YHTAapCaH TanT
yyJicaac XaMruiiH ©Hep MOPQOJIOTHIH TOrTOIl OMIm3. ['anT yysielH Toroo Oyxuit
rajiaprelH X3JI03pyya Hb epouxuinee A.T.13311 1200-1500 metpuitn enaepT it 601
[unwita born rant yyn 1778 m xypus (prmun, 1969; Hlarnap, 2007).
Mouromuyyn "[Hue3st mmn" "ArmryHa" XaM33H HIpUiAIer Oalicad 6a Tasl Hy TTUiH
UX XalpXaH X3M39H TaXUH LIYTIK UPKIJ. YT yyJIblH ATIIyHa XOM33X HO)p MOHI0JIbIH
TYyxuitH Omuryyma rapaar Oon IlummitH bora rax Hap X3333 yyccsH Tanmaap
TOOpXOM GapuMT, M311P3 omooroop yryu Oaitna (armap, 2007). bora yyn mx
HAPIIWI Hb ByJIBIH 1ITaITHBI HOJI06eTeep HIPJATICIH Oaiix Maramiantail. [umwita
borg yyneir yncen xamraanantag 2004 onooc batiiranmiin Heerr ra3pein anruman
aBcaH. MOHI0JI OpHBI asyal )KyyJIwIiaidblH 30pUX ra3pblH OHLUTON OYC HyTar oM.

Aluu iH BOrA Yyn

x/

1: 5000 000

3ypar 2. MOHI0JIbIH TEKTOHUKHIMH romy xarapayya 6a lunuitn bory rant
YYJIBIH Oaiipiui



Tanm yyaetn nac: JJapbranrblH TATII OHIOPIAOTHIH XOMKIIH/ T'€OJOTHITH 0ep eep
Lar yej YYCC3H TalT YyyJc, XYPM3H UyJyylIruidH Xydaac Wdpadr. ['ant yyncelH
TEOJIOTUHH CyJalraansl Yp AYHA 3HA OYCOA TanT YyJblH HIPBXKHI HUUT 3 ynaa
SIBarICAHBIT TOrTO0k (CTemanoB n Bonxonus, 1969; Jlamnasaa, 1984). Jlaperanra
OpPUMBIH SXHHUI TaNT YyJIbIH IPI03P3AT HIPBXKUAX YT aXuwuiaraar aBd Y3BiJ
JIaaBbIH Xy4aacT MUOLEH, IUTMOLEHUHN CYYH TK33JIT3H aMbTHBI YIIJATIRI aryyJijar.
YyHn3c¢ y33x5 [lapbranrbid JlaaB Hb MUOLIEHUH 11ar yeac OsuixcaH 0aibk 00J10X IOM.
Tyxaitn nar yen sH? Oyc Hb raHIl TOBUIH TralT YyJbIH Yilll akujuiaraa sarjaaryi
X391 X3/13H OMe J1aacad roJIOMTTOH TanT yyi 6aix33 (Devyatkin and Smelov, 1980).
JlapbranrelH TaBUAHTMMH XOWJ X3C3IT OpLIMX MOJUor 3jiCHUM ypA X3¢3r A3X
JaaBBIH XYPMOH 4yJlyyJraac aBcaH 133:kuja Kanu-Apronsl xarac 3aapaibiH apraap
TOJIOPXOWJICOH HacHbI cymanraaraap 18+0 cas »xwmn (Genshaft and Saltykovsky,
1985) rax TOO100IK?3. DHAPIC Y38 JlapbraHrblH TalT yyJIblH VI aXuiiaraa Hb
JYHJI MAOIIEH?3C AXJIPH HIPBXNKCIH K Y32K 00s10X00p OaitHa. XypMdH dynyynar
Hb MHOIICH, IUIMOLIEHUH TyHaMmaja XypJACHIT Xydaar Oereej; JlapbraHrsiH XypMdH
qyJayyJar Hb MHOIICHIIC XOXKyy yen Osuixcan (MypsaeB, 1952; JIeBITKUH |
Hukudoposa, 1981; Jlamnasaa, 1984; Basu et al., 1991; Barry and Kent, 1998;
Harris et al,2010) r»sx uxdHX cymmaauup y3xkd3. Xo€p Aaxp TYBIIHUHX Hb
JIOPANITUIH YT akuiiaraaraap YYCCOH TOM XAMXIACIAT OyTAUTIN MUPOKIACT
Matepuanaac TorrcoH Oomoxwir Kenexuuckac (1979) TomopxoWmk, TIAr3dp
IUPOKJIACT MarepuaybiH 3y3aaHell 30-40 M I2K TOITOOCOH. YT HUPOKIACT
MaTepUalblH AOTOP yJaaH eHI'MHH TyHaMas 4yJyyJArHidH YEHHT suiraxs’. XYpM3H
qynyyiruitH Hac Hb VX yyi, BapyyHn Hapt yyi, Acrat Yy, MyxpbeiH Oyiar yyiaac
aBcaH JPIKYYIRA Kamu-Apronsl xarac 3aapajiblH apraap TOJOPXOHJICOH HAaCHBI
cynanraaraap 3-6 cas )ui r3k TorrooracoH (Basu et al., 1991; Stosch et al., 1995).

CyynuiiH TYBIIHUM I3703p3NTUIH XYPMAIH YyilyyJar Hb ©MHOX YEHHH XYpMdH
YyJIyyJraa 3yC3H rapd MpC3H A31 cyaan Oyxuit oueryyauir yycracas (Barry and
Kent, 1998) Gaiinar. Oar?3p Hb Illwmuitn born, Anran OBoo, Acrar, basu, basu
XYp23 yyiubiH opuuma wpcdH ([lammasaa, 1984; Harris, ef al.,2010) Oaiina.
CyynuiiH TYBIIHUHA A3705P3ITIAC YYCCIH MOP(OIIOTH Hb CaliH XaAraiarjax YICoH
Oereej TranT YyyJdblH CYYJMHH IIATHBl YHC Iaapratail jgaaBaac TOTTAOT
(Kenexunckac, 1979). DHaXyy CYYJuHH TYBIIHHUNH XYPMAH 4yJYyyJrdilH Hac Hb
JIepeBIeryuiiH Maraaryit 6yp rosouens! Hactail (esstku u Huxudopona, 1981;
Harris et al., 2010) rask y3can Oaitaa. [[39pX cyayiaadibiH MATEPUAIIBIT HITTTIK V3B
CYYJTUMHH WJDPBXKUI Oyxuil mn63pantsp Hlwmmitn Born opumbiH Oyidr rant
YYABIH MOPGOJOTH Yycu?d. DArdp TalT yylayyAa Hb Oalpiiwi, uymyyaruidH
TOPIOOPOO DXHUN XOEP HIPBXKWI OYXHHA JRIOAPINATIOIC HAJMIA  sUIraaTam.
I'eomoponoruiin 6a U30TONBIH CcyAanraaraap Hb OapyyH XOWJ Tajlaacaa yparuuiax
TycaMm 3allyy Xk Oaifraa 3yl Tortisir cymmaaunsa (Mypsaes, 1952; Kenexunckac,
1979; I'enmadt n CanteikoBckuii, 1979; Devyatkin, and Smelov, 1980; Jlamgasaa,
1984; Basu et al., 1991; Barry and Kent, 1998; Harris et al., 2010) Gatamkaa.
[Munuitn bora rant yynaac 3yyH yparm unriang 100 opuum km 3aiig opmmx 3yyH
xon XsataapH JKuHdpoxy opumbiH Oyidr rait yyiaceiH Hac 8740+400 Gomoxsir
torroocoH (Chuvashova et al., 2007) 6om 1721-1722 onst yen Lunmita bormooc 100
rapyil kM 3aiin XaragslH OBep MOHIONIBIH HyTarT opmux borx HIpTIH rant yyn



(Hamuaannopx, 1976) mpn6spcaH Hb JlapbranrblH €MHO]I XICTUHH yHTapcaH Trajit
YYJIyyIbIH Hac 3a1yyXaH OOJOXBIT TIPUMITH).

Xypman uyayyneuiin xumuiin naiipaaza: vnmitH borx rant yynelH XYpMdH
yynyyJaruiiH reoxumuiia Hadpnarseir (Kenexunckac, 1979) Togopxoitsncon yp ayHr
Jlapaax XyCHAIT3] XapyyJiaB.

XycHoart 1. Hunuitn bora raat yyaslH XYpMdH 4yJdyyJATHH F€OXMMUWH Halpiara

Ne | XumuiiH HIra3a | XuMHMH AYHAaK Halpaara (%)
1 |SiO, 47,77
2 | TeO, 2,72
3 | Ae,O, 12,21
4 | Fe,O, 3,71
5 | FeO 8.40
6 | MnO 0.24
7 | MgO 8,60
8 | CaO 9,34
9 |NaO 4,13
10 | KO 1,95
11 | Huiin6sp 99,47

Ox cypBaink: Kenexunckac, 1979

HInnuitn born (basHuaraan, I'ypBan Xypa33T) ranaT yyJblH XYPM3H 4UyJyYJITHiH
TFEeOXVUMMWH IYHJaXX HaWpilarsll aB4 Y3BAJI LAXUYPBIH HUCIMHH XMk 47,77%
Oaiiraa (XycHart 1) Hp cyypwiar Hailpiararaif, ypcamTrail MIMHX 4aHapTail Tyl
TOMOOXOH X3MJK33HHUI XYPM3H UyJlyyH TaBIaH YYCIIC3H OaliHa. JlaaBbIH Halipiaras
LaXUYPBIH UCIUNHH X3MXk33 50 XyBHac 6ara TOXHOJI0I ypcaMTrail IIMHX YaHapTai
IIWHT3H JaaBbiH ypcranaap tasiaH (Kenexunckac, 1979; Huggut, 2016) yycaar ax.

Mazmein 2apan yycan 6a 2eonozuith mozmoy: JlapbranrblH TII ©HAEPIIOT
XOJIMUTIIp TEOJIOTUHH, XapwillaH eep War yea Osuixaxk Adi03pCcIH rair yylic,
Xy4aacHyynaac 6ypasx 6omou 45 kM (CrenanoB u Bonxonun, 1969; bsmoa, 2012)
TYHJ aHX JIP3JI MaHTUHH A7 XOCOTIT YYCCOH MarMblH TOJIOMTBHIH OYTI3TIIXYYH
00110X TOpeJ OYPHIH UyITyyaraac TOrTk33. DAr33p U4y1yyJIruiiH eep XO0POH/IbIH I'0J
AJraa Hb HaXUypbIH MC3J, MAarHUMH UCAJT OOJIOH TOMPHUIH UCIYYAMUH X37I037133I1]1
opuror (MouoB u dp., 1983; Wiechert et al.,1997) 60710XbIT TOZOPXOMICOH OaifHa.
Ivnnitn  bora OopuMBIH XYpPMAH 4yJyyJlar Hb JA33] MaHTUHH rapaiTail HEOreH-
JIOPOBIOIYUIH Lar Ye[ apeasl TOPJIUNHH 0JIOH TOOHBI (220 opuuM) TOBHIH LIOPrOOp
1-3 ymaa oprusicoH OsuIxainT, 3apuM razpaapaa 0ara XdMKIHHUN TRII03PANTINP YYCcU
TOrTCOH Teosioruiin ouet (Hammasaa, 1984; Basu et al., 1991; Barry and Kent, 1998;
I'enmadt n CanteikoBeckuit, 2000; Kononova et al.,2002; Harris et al., 2010) rx
Tonopxoiscon 6aiHa. [lnnmitn bora opYMBIH XYpMAH 9yIIyyJITHIH CYyyph 9yJIyyJjar
Hb TIAJIC030iH 0OJIOH ME3030MH KBapIUT 3JICOH 4yJyy, Xalpra, maBpaac TOTTCOH
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XypaacHyyn 133p jnaaBblH TaBuan 40-70 metp (Hesstku u Huxudoposa, 1981)
3y3aaH 60IOXBIT TOrTcoH. Tambaita xaMk33r9p 10 000 kM* TanGair 93M9H OPIINX
(bssm6a, 2009) TOMOOXOH JTaaBbIH TaBIaH oM (3ypar 3).

13° 113°30' 114° 114°30"

45°30

113° 113°30' 114° 114°30" 115°

DABXAPTA3YIH FON HINKYYA BYNKAHWK BYPANYYQ BYCAQ TAHUX TIMArYYQ
Heoren-pepesgery iﬁj KaitHo3oi Teonorii xun
P%sa uspA TPAH UTOW BYPANYYA

e _—_— - Me3o3oi * - Wunuitn Gorg yyn

- Aoog kapboH > MepMb, NnepMe-4004 TpHac

- DesoH Kap6oH

] Cunyp - Lesox

- HeonpoTepo3oi Ill-biH emHex

3ypar 3. Jlappraira opumMbIH I'€0JIOTMIH TOI'TOL]
Ox cypBaipk: Monron YicelH YHapcHu# atiac, 2009

Cynanraansl yp AYH 0a X3,13/10YYJI30

Cancpuin 3ypaznanvii WUHICUIZ2)I 0a XaA2apiblH Maiiaan: AniBaa TOTOOHYY/ IIH
Gaiipian Hb HAIBH LIYJIYYH]| 33PATILRH OPUIMX Hb HOT XarapiblH Aaryy OsuixcaH
00JIOXBIT TOJIOpXOWIICOH cynanraa 1980-aan onooc Mcnanapia Jlaku rant yyi a39p
xuiracon 6aiaar (Sigurdsson, 1982; Chenet ef al., 2005; Oman et al., 2006). Jlaku
rajT yyJbIH TOTOOHYYABIH Oaiipian 3YyH XOMHOOC OapyyH yparil 4uridija Har
LIYJYyHbl J1aryy OJIOH TOOHBI TOTOOHYYJ YYCCOH Hb TOJOPXOM XarapiiblH 3Yyi
TOrmibIr Wpxuinr (3ypar 4). Ucnann yncaa opmux Jlaku rant yyiac He 1873
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OHOOC 3XJPH 240 opuMM XOHOT OsUIXaX Mall MX XOMXKIDHUH JIaaBbIH YpPCTajbIl
YYCT2K TOMOOXOH TaBIIaHT YYCIICOH. ['anT yyiicaac surapax Xuil araap MaHIalI ux
XIMKIDHHHA HYYPCTOPOTYMiH aaBXap HWcd surapyyican OaitHa (Lanciki ef al,
2012).

s

Xagapaa

XYPAOH TYTYYR TARTAR

3ypar 4. A. Cancpsia 3ypart Mcnanapia Jlaku rant yyJiblH TOTOOHYY/IBIH Oaiipian
(ynaan om) 6a xarapisiH (yJaaH 3ypaacaap) xonboor, b. Araapbeid rapan 3ypart
TOTOOHYYIBIH Oaiipiian 6a XarapJblH HIyJIyYHBIT XapyyJiaB.

MoHron OpHBI 3YYH ©6MHeJ X3CArT Oaiipnax JlappranrslH yHTapcaH rait yyJIChIH
TOTOOHYY[ Hb XxarapibH Aaryy lumumitn Borg rant yymaac 3yyH xoitHooc, 6apyyH
ypari YUIJI3J1 HAT3H MYJIYyH IIyraM]l YYCC3H Hb XarapJiblH IIyJIyYHBIT HI3PXUIIDK
Oaitna (3ypar 5).

Kparepyynsin Gaiipnan 6a xarapiisiH Xon600

1534w
Basou maradh yya

1778m
Miamiin Bora yya

1530m

Tanrsan naraan yyx

ImageiLandsat /.Copérmicus

Google Earth

3ypar 5. llunuiin borx opuMbiH TOrOOHYYIbIH Oaiipian 6a xarapibiH X0JI1000

12



Cynanraansl Tan6aiin (ynmaan ogoop) IHwmmitn bora 60i0H TYYHT3H HAT
yJayyHT OOJOH Tapajuienb OaiganTail OpIIMX TOTOOHYYJBIH OalpiaryyapIr
TOJIPYYJK XarapiiblH IIyJIyYHBIT (yJ1aaH 3ypaacaap) Tomadnms. [unuitn borg
OpYMBIH TOTOOHYYBIH Oaiipian 6a xarapibslH XOJIO00HOOC Y39X3] X3/ XO/3H
napajjieNlb XarapiayyJl YYCCOH Hb CaHCPBIH 3yparT TOJOpXoiiormox OaifHa.
[{aamug JlappranrblH TaBIHAHTUMH XAMKIIHI MOPQOJIOTH X3J103p Hb sIrargaxk
Oyl TOrooHyyAblH MOPQOJOTH  X3JIOIPUNT  XapbllyyJaH TOJIOPXOMIOX
maapyiararai Tyarapy 6aina. [lvmita born rant yynaac 3yyH XOWII YUTIIDATINA
TOTOOHYY/IbIH Oaiipiian 6a xarapibIH X0J1000T araapblH r3paJi 3ypraap TOIpYYyJDK
XarapJjblH OTyJTyyHTai X000k y33B (3ypar 6).

A b

3ypar 6. Har xarapisId myayyHI opIiink Oyl 3apuM TOTOOHYY/IBIH Oaipiai

A. unmuiin bora rant yynaac 6apyyH eMHO YHTJIANA OPIIUX TOTOOHYYIIBIH
Oaifpran b. Illwmitn bora raiar yymaac 3yyH XOHII YHIVINA OpPIIKX
TOroOHYYIbIH Oatipnan (Portor D.Anranbonn, 2017)

@®oTo 3yparT WIBPXUWIATIRX TOroOHYYyAbH Oaiipnan He Llunuitn bora yynsiH
3YYH XOHHOOC 0apyyH ypJ YUTIIANI OPIIMX TOTOOHYY/BIH Oaiipiian Hb CAHCPBIH
3ypart XMHUCcOH TaluIbIr 0aTaTrax OaiiHa.

Teomopgponozuiin  maiinan: T'a3pelH  Tamaprajg WIpIX TreoMopdOIOTHIH
AJIEMEHTYYIUUH WIPAJ Hb SIMArT Ta3pblH T'YHUH T'€OJIOTMHH YW SBUTald HSTT
ysuinaaraii OGaiimar (CemmanoB, 1972; bsm6a, 2009). lappranra opummp
XarapiiblH YUTJIA] Hb 3YYH XOWHOOC OapyyH yparil YUTdJj HapIAachil HIBT
OTTOJICOH X3JI XJJI3H Xarapajl Yycd J33J MaHTHIH J33]1 X3Cr33C Cyypuiar
Halipiarataif naaB Osnxax Hexuesn OypAcdH 0010X Hb TeoMop(OoSIOTHIH
3yparyiajJblH MaTepHall Tycrarmpkdd. ['eomopdonoruiin 3yparnanaap Jlapsranra
OpYMBIH TOTOOHYYIBIH Oaiipianj Hb TYATyypJaH Hb XarapiblH YHUTIIANAT
Oaratranaa (3ypar 7).
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1: 1 000 000

Tanux oM

-JlaaBeiH  TaBmaH  Ga
TOTQOHYYIIETH Gaiipman

-Xarapan

i
» A_lé_,;ﬁ -Fagaprem 6ycax xanoapyya
b it

4

3ypar 7.7 eOMop(bonomﬁH‘3yp'arnan‘aap WIBPXUMIATAK Oyi TOTOOHYYIABIH
Oaifpiran 6a xarapJbiH X01000
Ox cypBamk: JI.Hsamxyy 6a b.basuxapran, 2017

Cynanraanel TanbaiiH reoMop@OJOTHAH 3yparT surarfaxk Oyl TOTOOHYYABIH
Oalipnaybir Xap Harparaap, JJaaBblH TaBLAHT ATaaH OHreep, XarapiblH HIyJIyYyHBIT
yJlaaH 3ypaacaap TaTax TOAPYyJaB. DHI TOAOPXOMIOTA0K Oyil XarapJbIH YUTIIIIIC
y33x54 [Ivnniin bora rant yynsr faipcaH Xxarapajl Hb XaMI'MiH OJIOH TOTOOTON HAT
myayyHna Oaiipnaxk Oalfiraa Oereej XarapiblH XOMKID — OpIIMX Xarapiyyzaac
XaMTUHH ToM 0aix 00JIOMXXTOH. DH? Hb MOP(OJIOTHITH XyBbJ XaMI'HI{H TOM, OHIOP
X2JIOIPUHUT YYCTIXD3]] HOIIOOJCOH OaiX OOIOMKTON IK y3793. J[93px yp AyHrIacC
y39x311 Monron YiiceH yaadcHui atiac (2009)-b1H reonoruiin 3ypart Jlapsranrsia
ranT yyJblH XarapilyyAbll TaamarjlacaH Xarapaj I’ TOJOPXOMJICOH 00J 3HAXYY
reoMopQOJIOrHiH Cynairaanbl Yp AYHJ TOTTOOTJICOH Xarapall aHTHJIaN]] OpyyJax
OOJIOMXKTOM IOM.

Mopgonozu o6a moppomempuiin  xapwvyyynanm: Onon VYicanx cyypuiar
Halpiarataii JaaBbIH OsUTXanTaac yycdX MOpQONOTHIH YHACOH 4 Xd103p Oyroy
JlaaBein GamOaii, JlaaBeiH eprermen, JlaaBeiH KoHyC, JIaaBbIH TOJNTOW TIXK SITaX
y3mor Oaiina (Holland ef al., 2011; Huggett, 2016). JlaaBsin Gam0aii Hb OYpXyYs
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X3JI09pUIH JaaBblH TAaBIAH YYCT3A3T OHIUVIOTTOM OO JaaBblH ©Preraes Hb JIaaBblH
OamOaiiraac Tanbaliraapaa Oara XarapiiblH Jaryy Xy4Tdd OsUIXak TOIOPXOH Yy
X3503puitH Mopdosorn yycraar OaiiHa. JlaaBelH eprerien OYXwWid TaiT yYyJblH
Kue? Hb XaBahH Mayna Kea tom. JlaaBbiH KOHYC Hb JiaaBblH ©Prer[jieec
MOpGhOMETpUIH XYBbJ 2-3 JaXHH KWKHUT XOMKIITIH 06ree/ 1 COHroAor *KHIID? Hb
ABcrpaymiin XamuintoH, @wmmunuasl Taan rant yyic rom (Huggett, 2016). Xapun
JaaBbIH TOJITOM Hb TOroo OyXuil X3103p YYCIIAdITYH TONroJ MasruiH X35103p
yycraaar oHuiaorroil. Mopdomerpuitn xyBbn Illunmitn bora rant yynTail Hb
MOpP(ONOTHIfH XyBbJ XaMIHHH TOXMPOX XyBWJIOAp Hb JaaBblH KOHYC Oaiix
MarajjiajiTai rax y3i3/ aapaax 6aiuiaap Mop(oMeTpuiiH XapbllyyJlaiaT XUk Y338

(Bypar 8).

A. Naasbin 6amban

B. Naasbin eprergen

naayy J=Kparep AYHAAR

B. laasbin konye

— = = - Mokron | rant yyn- |
3ypar 8. llunuiin borx 6a Taan rant yynsiH MOppOMETpHIAH XapbIlyyiIaaT

Mopdometpuita xovokuntuir 2017 onst 8-p capei 17-ua Llunuiin bora yynang
GPS-23p x29puiin xovkunt xuiik Google Earth mporpamMm ammriax XoMKUNTHIH
yp AyHr?»» OatanraaxyysicaH. Ouamunuuel Taan rant yynblH MopdoMeTpuitH
y3yymartuiir Google Earth mporpam ammriax ryimsTris.

Q 1
‘Taal Volcano §

k)

4

’
é iddr-
%, ®,¢
N P rangain 07,7 a? %‘p,, . Q)
D oY ’ O TanGait T
A Shiliin Bogd by -2
1 4

) % &
"aHL1 cyypuitn ranban: 1,52 ““’ b3

3ypar 9. llunmita borx 6a Taan rant yysiblH caHCPBIH 3ypar 1axb MOpQOMETpUiiH
XOMXKHIT, XapbIlyyJIanT
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Cyypunar aaBaac yycax Mopdosioruitn xanospyyasac (3ypar 9) llunuita born
TaJIT YYJIBIT JIaaBbIH KOHYCBIH COHTOJIOT 5KHIII? 0010X Ouinmunul yic gaxe Taan
TaJIT yyJIbIH MarMbIH rapai YYCaJl, XYPMAH 4yJIyyJITruiH XMMHIH Haipiara 00J10H
MOPGOMETPHUIH Y3YYIITTIN Hb XapbIIyyJICAaH MMUHKUITID XHUIB.

XYCHAIT 2. MarmsIH rapaj yycast 6a XypMdH UyTyyIrdiiH XUMHAH HalpJiarbH

XapbIyyJainT
MarmbiH XypwoH YAy T Xapbuyyaaiar
re0XMMMUITH JlaaBbIH i
Ne | Taar yyac | rapan . . TOXMPCOH “+”,Yu
Haiipiaran 33/3X | Haiipaara « »
yyeaa Si02 xMIHKDS TOXHPCOH “-” 3¢aX
Innuitn
Hoon
1 | borg, 47,77 Cyypunar | +
MaHTH
Mouron
Taan llcl)
2 ’ 46,89 Cyypunar | +
DOUIITMIIMH | MAHTU ’ yyp

Ox cypBank: Kenexunckac, 1979; Miklius ef al., 1991; Stosch et al., 1995;
Kononova et al., 2002

XycnorT 3. ['ant yynacsiH MOpQOMETPUNH Y3YYIRIT, XapblyyJIaiT

Mopdomerpuiin XoMoKHX Iauiin Taau, Xapbuyyna.ﬂ“T i
Ne bora, TOXHUPCOH +7,Ya
Y3YYJI2IT HOIK OUIMIMH %

MoHroJ TOXMPCOH “-” 3¢3X

Iant YYJIBIH

1 | TOrOOHBl JOyHIAX | M 302 337 +
JraMeTp

2 | TorooHsl ryH M 63 68 +
T

3 OTOOHBI  JyHIaX rpajyc 41 44 +
Halyy

4 | Toroom Y 0.28 0.34 +
UPMATUHH Tas0ai
r

5| AT YYIRH g 1.40 1.52 +
CYYpHiiH TanOait

I"ast yyncelH MarmMeIH rapai yycail, XYpMdH 4yilyyJIrHiH TEOXUMUNH Haupiarasj
33m3X Si02 X3MK3), JaaBblH HaipiarbiH xapblyynant (XycHArt 2) 0OosioH
MopdoMeTpuitH xapbilyynanryynaac (XycHart 3) y33xaa unuitn born 6a Taan
TajT YYyJCBIH Y3YYJUITYYA Maml OHposoo OaiiHa. DHY XapbIyyJalThlH Yp
nyar33p lwnumiin borg rant yynbiH reoMOpQOIOTUiH XAIOPUNAT TOAOPXOMITK
6omnoxoop Oaifna. IllunmitH borx ranT yynblH TOrooHBl amcap OapyyH XOHIn
CATAPCOH Hb TOTOOHBI T'YHJ HYYp TOTTOX OOJOMMKHHI Xaax33. TorooHsl amcap
HAJITYH SJITIRIA OpK ypramiaap OypXaricoH OaifHa. MarMelH rapan yyca,
XYPM3H YyJIYyJTdiH XUMHUIH Halipiaara, MOpGOJOTUiH XAIOApUNT XapbllyyJiaH
y33x3a Ilummitn Bora yynasiH Mop¢oJOruilH X37103p J1aaBblH KOHYC OOJIOH
sIrargax OaiiHa.

16



Hlunuiin boz2o 2anm yynein 2apan yycauitn cxem: MOHT0J1 OpHBI 3YYH ©MHO/T
tana Jlappranraj KaitHO30#H 1ar YeWiiH CyypuJiar HalparaTai JlaaBblH OsUTXaaT
Hb TOMOOXOH TaJI0air XyucaH TaBLaH YYCI3COH 0a TYYHHH XdMKI3H] 220 opuum
YHTapCaH TalT yyJbIH TOToo XaaramargaH yiamkdd (Lbrmun, 1969; Jlamnasaa,
1984; largap, 2007). [lapbranra opuMbIH TOMOOXOH X3M>K39HUH JTaaBbIH TaBLIaH
Hb 3YYH ypariiaa ypraynkidx Tycam 3y3aapcaap 1400 M xypaar. DHJ siH3 OypUiiH
XOMKIITIN X3PH apBaH TalT YyJbIH KOHYC Oaiimar. TAAraspuiiH XapbLaHTyH
enaep Hb 100-300 M, MopdoNOTHITH XaaraianT Hb siH3 Oyp Oaiiar OHIJIOTTOM.
["anT yynbelH KOHYCYy 1 Hb €poHXuiiee nxuil (cyypuiiH auamerp Hb 700-1500 M,
Toroousl ayHaax auametp 100-300M xyptan) ayHmkaap 10-16 kM Xx00poHI00
3aiiTail myBaa Oailpuini opunk Oaifraa Hb IAPIIACHBI XarapiiblH IIyramTai
JaBxaryiar 3yl TOrToaTon OaiHa.

’ i

WHpocTtaH-EBpasunitH TeKTOHMK XarapnblH

Marﬂf:r:::n::izvs:::rbm LU”””“”IBO'—“ OPHMBIH XaBTaHryyablH TEKTOHUK Heneereep Marma apearn
P TANT YYICKIE: WAOB0RMINMR XOOenreeHu!in Hesleereep 3yyH TOPANIH TEBUITH LLOProop
EYNKAHUIMEIN 9X YYCBID YeunH LiapuRackit. 3y3aan XOHooC GapyyH ypariu 1-3 ynaa oprummk eHeeruinH
GancoH Gaiira. ) 45 xm Gaibicao. YMrMaNTai napannen reoMopdonoruitH
/ \ ~ | ~
xarapnyya yyccaH Gaitha. | | xan6apyyauiir yycraxaa. |

INaaBblH reoxMMuUiiH Hapnarag,

dunnunuHbl Taan rant

SiO, xamxa3 47.77 Y%o-viAr 3aax yYNTai MOPGOMETPUiAH Wnnwiin Bora rant yynbiH
Galiraa Hb Cyypunar Haiiprarara, XAPbLYYNICAH LWUMHKMNT3S reoMopchonormiiH xancap XOG)';V_V
i ;: 2 epeBaerinitH cCaH Bailx
ypcamTran naas 40-70 M 3ysaaH XWIDK NaaBbIH KOHYC rax Aepesn Yea vy
NaaBLIH TaBUAH YYCraXaa. ) ‘ - ‘ maraanantai.

3ypar 10. nnuiin borx rant yynibIH rapai YYCIURH CXeM

Mouroung TapxcaH KallHO30MH ranT yyic Hb 97-p yprparaac 105-p yprparuiin
xoopoua 500-600 kM epreHTaii 60c00 Oyc, JlapbranrbiH TaBImaHr OypXcoH XOED
TOM TalT YyyJCHIH Mopdoiorn Xxamramarmax Oyl Oycsa XyBaax 000X OM
(bsmba, 2009 & 2012). Oua XescrenuiiH pudT O0JIOH TYYHUH 3PTAH TOHUPOH
JlaXb YHTapCaH raiT yyjic, XaHralH HypyyHbI TOBUIUH X3¢ar, OpxoH-CaadHruitH
63cpar yyic opunma, Hyypyyasia xenauit, I'oBb-Anrtail 6a ©MHea roBHIiH 116
I3COH XACTYYARIp JlaaBblH Taynbail Oaratail OOJOBY yHTapcaH TaiT YYJbIH
MOPGOIIOTH X3JI03p33 XaAraK YIACOH YHTapcaH rait yyic OaifHa. Jlapbranrsia
TaJlIT YYJCBIH OYC3J1 XaMTHitH 0yioH Oyioy 220 opuuM TalT YyJiablH MOP(hOIOTH
Xaarajarjal yJmpk33. MOHros OpHbI XOMXK33H] HUHTA Hb TOOLOX Y3B31 400
OpYUM TANIT YYJICBIH MOP(OJIOTH X3703p OaiiHa. DIradp X3I03PYYAUNT XOOPOHT
Hb XapbllyyJlax, rapajl YYCIT3H Hb ysulyyjaxX, rafaafblH KULIUT TalT YYJIChIH
MOP(GOMETPUIMH Y3YYJIATTIN XaphllyyJaH cyaaax 3amaap MOHTON OpHBI
X3MXKI9H/1 HATJIC3H TeoMOop(OIOTUiiH aHT|Ilall XMIX [1aapjajara Tyjarapy 0aiHa.
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JYTHDJT

[unuitn borg opuMBIH TaiT YyJiblH TOTOOHBI Oalpialyya Hb 3YYH XOHHOOC
6apyyH yparu1 yuridcsH 100 rapyii kM ypt 6apar Har myiayyHn Oaiipiax Oaiiraa
Hb 9HJI TEKTOHUKHITH Xarapai 0aiiraar HOTOJTHO. XarapJbIr Te0JIOTHIH, CAHCPBIH,
reoMopQOJIOTHifH OOJIOH araapblH TIP3 3yparT TalT YYJbIH TOTOOHYY/bIH
OaiipranTaii Hb XapbllyyJaH X33pUUH cyJaiaraanbl MopdorpaduiitH O0J0H
MOp(hOMETPUIH apraap X3MKWIT XK TOTTOO0JI00.

JlappranrelH TanT yyjiC aHX I3 MaHTUHH [33]1 X3COIT YYCCOH MarMbIH
TOJIOMTBIH OYT33TPXYYH 00JI0OX IaXMypBIH UCAJ JlaBaMraijicaH Tepesn OypuilH
yynyyiaraac Torrxd3. [unuiitn bora rait yynblH XYpMd3H 4yJTyyAruidH XUMUAWH
OyHAaX Haipnareir aBu y3B3a SiOz xomxkdd 47,77 XyBuiir 3aax Oaiiraa Hb
Cyypuiiar HaWpiarataid, ypcamTrail MIMHX YaHapTaid TyJ TaiT yyJiblH TOTOO
O0apyyH XOWII 4YHUTIJAJJ COTOPY JIaaBbIH TaBIaH YYcracdH OaitHa. Ep Hb
JlapbranrblH UX5HX TalNT YYyJbIH TOTOO Hb OapyyH XOWII CITIpY J1aaBbIH
ypcerajiaap TOMOOXOH TaBL@H YYCI3J3T HUNTIIAT OHIVIOT XajrajarfjaH YJIDKID.
CyanaauplH MaTepHany 3aJUlaH IIMHXKUIT) XUWK y33Xd34 JlapbranreiH rait
YYJICBIH HAC Hb 0apyyH X0 Tajlaacaa yparuuiax Tycam 3allyyKHX XaHajaraTan
Oaitna. IllwmitH bora ranT yylnblH Hac Hb XOXKYYy JOpeBIOrd, Maraiaryu
TOJIOLIEHBI HacTall I3k Y33 0010x00p OaiiHa.

[unuite Bora rant yynabiH MOp(OIOTHHH X3I03pUUT TapraxbiH TYJJ TanOaiH
XOMKIIH TapXCaH XYPMdH UyJIyyJITHIH Haipiara, Teojioru, reoMopoIoTuitH
X3B IIUHXK, CAHCPBIH 3yparjanj Taligal XuikK, OJKUIIUT TalT YyJbIH
MophOMETpUH Y3YYIATYYyauir xapeiyynad [lwnmwitn bBorn ranr yyn Hb
CyypHJIar JaaBbIH OsUIXANTHIH SBILIAJ] YYCOX JIaaBBIH KOHYC IX X3703p 607I0X00p
TOJIOPXOUSIOrJ0K OaiiHa. DHA cyJanraaHsl Yp AYH Hb J[apbraHrblH TaBLAH 1axb
220 opyuMM yHTapcaH TaiaT yyJdblH MOp(OMETpUH  Y3YYJIIITHUNT
reoMop(oIOTHITH CyJqairaanbl epeHXHWi OO0JIOH axWcaH TYBIIHUK aprazyi
alllUIJIaH TanT YYJICBIH MOP(MONOTMIH aHTHIAN XHHX OOJOMXKTONH OONOXBIT
WIDPXUAIK OaliHa.

Tanapxana

OHaxyy cynanraar Monron YaceiH Mx Cypryynuiin 3anyy Cymiaauniia I'pant
(P2018-3568) TecnuiiH Xypa3H] X33PUMH X3MKWIT CyAajiraaHbl aXJIblH YP AYHT
allluriaH rYHITIIB.
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OI'lidi HYYPBIH XOTTI' OPBIH MOP®OJIOTUIAH T'APAJI YYCDJI:
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XYPAAHT' YA

Onoocuiin 6ationaap Moreon opHbL HYYPYYObIH XOMEOPLIH MOPGHONIOULIH 2apall Yy CAUIH MAlaapx
cyoaneaa Hi330 Xaueanmeyu myeuwuno oauna. Tr0233putin H3e dHcuuzs 60n O2uil HYyypbIH
XOM2OpblH 2apai YyCauiin acyyoail wutioseodseyu batieaa iom. Ozuil Hyyp Hbo Apxaneail atmeutin
Hymaem, OpxoH 20JiblH XOHOULLO 6atpaax ysHese ycmai Hyyp 6unsa. Cyoaneaanvl YHOCIH 30PUNE0
b6on Oeuili HYYypuLIH XOMEOpblH 2apanl Yycauuie moopyyaax A60an 1oMm. OHI  O2YYAdN0
2e0MOPPONOULH 2UNCOMEMPULIH UHMESPATbIH WUHICUIZIIHUL aped, 3aiiHadac maHOaH cyOalblH
OpOH  3aUH  CAUMXCPYYIANIMbIH — aped,  2ceomMop@onocutin  Moppocmpykmypsin  apea,
Mmopgoeeocpaguiin apayyovie awuenacatn. Cyoaneaansl 201 yp OyHe33 MONOSPADUIIH, 2e0I02UlIH,
CaHcpuli 60I0H OYCaAd 3ypaLiaibl MAMeEPUAL0 WUHNICUTIZID XULX 3amMaap mooopxoticoH. Ozuil
HYVPbIH YC Hb MEKMOHUKUUH Xa2apaaap OOIOH 20blH YPCYbIH HONO6260D MIHNCINS0032 YdH2I2
yemati Hyyp 6010X Hb moemoo200dic daiina. O2uil HYypblH XOmeopblH OYHOYYp bapyyHaac 3yyH
MUt H38M 02MOACOH MEKMOHUK Xazapan batieaae cyoaneaazaap moemoonoo. Cyoaneaanvl yp
OyHeyyouiie H3emedn y39x90 Ocuil HYYpblH XOmMeop Hb MeKMOHUKUUH OO0JOH Qaosuay
NPOYECCuIH HONOO200D YYCCOH OONOX Hb UMIPXUL Oalina. DHd cyoaneaa Hb 2eoMoppoaocutin
X0CONICOH apeyy0, MIOSIIPUNH UUHIHCUN2IIZIIP HYVPBIH XOM2OPLIH X38 WUHIHCUO Hb MYA2YYPIAH
eapan yycauiie moopyyaaxao Ozuii nyyp myaxyyp cyoaneaa 6oaic baiieaa Ho OHYL02 I0M.

Tyaxyyp yre: Hyypsia xoTrop, reoMopdosory, xarapai, GpIroBHaIb IpoLece

ABSTRACT

The study of the origin of lake depressions is very important. Data on the origin and morphology
of the lakes in Mongolia is relatively rare. The origin of the Lake Ugii depression is contested.
The lake is one of the fresh water lakes on the Orkhon valley, Arkhangai province. The main
purpose of the present research is to explore the origin of the Lake Ugii depression. The study
applied the Hypsometric Integral analysis, spatial improvement method, morphostructural and
morphgeographic methods. Integrated the results in the topographic map, geological map,
satellite images, and other materials. The Lake Ugii is supplied with the tectonic fault and river
discharge. Depression in the middle of the Lake Ugii may relate to the tectonic fault from west to
east and seem to originated from fluvial and tectonic actions. The study applied the
geomorphometric approach combined with detailed geomorphology analysis that allows to refine
the structural geometry of this key area of the Lake Ugii.
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OPIINJI

MoHT0J1 OpHBI T'a3pbIH TaAapra, JaHamadTeiH OHITIOr Hb CHOMpPHITH OMHe I yyJicaac
TeB AzwmifH Tanm X33p, TOBb LEJA MWDKUX IWDKAITHRH MYXKH], yMap] 3YTHIHH
XYUTAH YHNTIIAT Yyp aMbCTalaaCc 6MHO 3YTHUHH X3T Xyypal yyp ambCrajij IAHKUX
AITYyp MIWDKWITARH HOXIOI OypaiadH TortcoH oHiptortoi (Lprmun, 1969) Tyn
HYYPBIH XOTTOPBIH AYP TOPX, HYYPYYIbIH OalpmIMi Hb TOJOPXOW 3YH TOTTOJI
3axupargaxk Oaiinar. TeB MOHIOJBIH HYYpPBIH XOTIOPYYHI YYCIXIDPD HMXIBWIDH
XaHraifH HypyyHbI ©preriesl TYYHT?i X01000Toi xarapiayyaTait xoinbootoii 6aitiar
(Menxee, 1979). Jlopnonx XaHrailH O3cpar yyicaap XYpadJ3ricdH Oruii Hyyp
OpYMBIH YYp ambCral, JJaHAmAa(ThIH XyBbJ XpUHH O0ycoa xamaapua (Hamr, 2015).
Opxon, Tamup, Xermun OpXOH T'OJIbIH T'aJaprblH 0a T'YHUH YPCLBIH HOJIOOH T OPIINX
Oruii Hyyp Hb XaHrailH HypyYyHBI JOPHOJI XOCTHIH HaM YYJIC, yXaa TOJT0J OyXHid
Oyc HyTarT Oaifpmgar Owis. YT HYyphlH OapyyH X3Cr33p TOJBIH XOHAUNWH OOJIOH
¢GroBHanb, yia SB[ OOJOH YMHTT rapjblH YW SIBIBIH HOIOOTreep HaMarKCaH
muHXTIH. Hyyp opuMbIH O6yCc HYTTUHH XOTrop TYArIPUAH X3B MIUHXKYY/ Hb XOWT
X3CATTID OPOIMH XACTIPID Xajapxar ITyHJaK OHIIep YYJIC 30HXHIOX O0JI HYyYpHIH
3YYH OOJIOH ©MH6O/1 X3CI33p yXaa I'yBI3T TOJIT0/] 30HXUJIIOT OHIVIOT IHUHKTAMH.

Oruit XaM?I3X HIPHUH TalyUIBIr MOHTON XAITHHUM 36B OMYMX JTYPMUIH )KypamiiacaH
tosib (2018) -m “Oru, HSMAr™H XYHMHT XYHASTIOH JyyAax~ HIPLIMI TIIXK
Taitnbapnaxi3. DHd HyypsIl 1998 ona [pnxuitH yc Hamrapxar ra3pblH Xamraaiaax
Pamcapsin korBeHoa OyprraracaH (Ramsar, 2004) Tyn Galiranb-ra3ap3yitH OHITOM
a4 XoJ00r0ATON Hyyp I0M. Oruil HyypbsIH XypJacT TYJITyypliaH nayieora3ap3yiH
00JIOH yC 3YWH cyAalraanyyJ HIIIDI XUUTIDKID. OTUi HyYpBIH yC 3YiH 00J10H OyC
HYTI'UIH yyp aMmbcrai 00J10H (pU3MKHIH ysiaaa xoia000Hs! Tanaap Xocbasp (2003)
HapbhlH CyJajiraaraap TOJOLEHbl 3X3H 0a AyHA yen Oruil HyypblH TYBIIMH
0JI0OTUHHX00C 0MposI00roop 5-6 MeTp eHaepT OalCHBIr HYYpBIH XypJacT 3aJ1aH
IIMHXWIT? XWX 3aMaap TOAOPXOMIDKI3. DHI cyAairaaraap TroJjOLEHUHM Lar yen
aHTUJIargax Hb Yp TOOCHBI 3aJU1aH IUHXUITI9HUHA Yp JYHID3pP ypramilbiH YP TOOCHBI
TapXalT Hb HYYpbIH XypIacT TOTTMOJ OHII XypUMTJArJcaH Hb Yyp aMbCrajblH
XyBbcaJl 0OTMHO XyTranaaH]l XypAaH eepuyeriexx 0aicHbI yi1 Mep OOIHO I Y3CIH
(Khosbayar et al., 2003). I'epmansi cypraay Banstep (2005) HapbIH TOIOIIEHBI YEHITH
YYP ambCrajiblH eepwienT 0a Oruil HyypblH YCHBI TYBIIHHHA XdJIO3I3IHNAH
cypanraaraap Oruil HyypT suirapax 13 XypACbIH JaBXpaar suirax Y3C3H. OHD
CyJajiraaHaac y33X3/1 FOJIOIEeHbI 3X3H 0a TyHJ] Yea Yyp aMmbCerai capyyH, ['omnoneHsl
X0XKYY YeI 3H? OyC HyTarT yyp aMbCraj XapblUaHTyl XyypanIImK 9X3J7IC3H 00I0XbIT
TOrTOOCOH OaitHa. I'epmansl cyanaay Bonsgpanr (2008) Hap Oruit HyypbIH EpOOIBIH
XypJAacT epeMUIerMiHH JPKUHI 3a/UlaH HIMHXKWITD XUIX 3aMaap XOXyy
IUIEHCTOLEHOOC 3XJI3H TOJIOLEHBI YeI XypUMTJIArcaH 3JIC3H JaBXapra TYYHHUI
300r1eJ, XypUMTJIAJIbIH 3YH TOITIBIT TOAPYYJICAaH. Yyp aMmbCrajblH JUHAMHK
©OPWIOITHIT HYYpPbIH XypJacT aryyjarjax XMMUNH 3JEMEHTYYAUNHH 3yH TOTTOJA
TYJTYypJaH CyJaJlkK, TOJIOLEHbI 3X3H Ye/ HYypbIH TYBIIMH XapbllaHryii Oara, JTyHIa
TOJIOLIEHBI YE/I HYYPbIH TYBILIHH J133]] XOMKIIH/II3 XYPCIH O0JI X0XKYY FOJOLEHBI Ye
HYYPBIH TYBIIUH 0aracd 3X3JIC3H 00JI0XbIT TOI0pX0iiicoH OaiiHna (Schwanghart et al.,
2008). XsaTansis cyanaay Ban Beit (2009 & 2011) HapbiH rosionieHs! yea Oruii HyypT
XypUMTJIaricaH ypramjblH OOJIOH aMbTHBI YJJTIRA OyXuil XyplaacTt 3aiaH
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LIMHKUIIT) XUHK TOB MOHTOJIBIH YpraMaKUITBIH OOJIOH YYp aMbCTallbIH XyBUpPaJ,
©OPWIONTHIH TMHAMUKUNIT TOAPYYJIaH CyAajcad. DH3 CyJairaaraap rojioleHsl 3X3H
yeac IyHI Y€ XYPTIJ TyXaiH OyC HYTTHIfH Yyp aMbCTall YUUTIIAT COPYYH HOXIIOOC
Xyypalmmx XasjyiaraTaii OOJDK XO0XKyy TOJIONEHBI YedC Yyp aMbCrajl 3pYuMTIN
XyypalIImk eHeer XYpPC3H OOJOXBII YI CyJaliraaHbl a)kjiaapaa TOIOPXOMIDKID
(Wang et al., 2009; Wang et al., 2011). DH3 cynanraataili TOCTIH aXXJIbIr SAMOHBI
cymnaad Oy ®@ykymoto (2012) HapbiH cyaanraaraap Oruil HyypT XypUMTIarica
ypramuibiH 00J0H aMbTHBI YIS TYATYYPJIaH IIMHKUITD XUHK FOJOLEHBI 9X9H
YyedC XOMIIMX XYpIdJidH Oyd OpYHBI ©OpUIeNTHHI TOAPYYJDK cyaaicaH OaiHa.
Cynanraassl yp AyHI33p FOJIOLEHBI 3X3H Y YHHTIIAT CIPYYH, FOJIOLEHBI IyH]T YeC
Xyypalimx xaHjyiarataii 00JicoH 0a razap opoH Oyp XapwiliaH aiuiTYd eepuIeaTe
opx OaiicaH Tyxail eryyink?d. DHI cynairaaHa Oyc HYTTHHH yyp aMbCTalIbIH
06PWIONT Hb 36BX60H MOHTOII TomuiTyi EBpasuita Xypasr xamapu Oaiicad 60J10XbIT
tonpyysican OaiiHa (Fukumoto et al., 2012). Xapun x0Xyy ToJoLEHBl yen Oara
XYHTpAUitH OOJIOH OOTMHO XyralaaHbl XYypaHIUIBIH YEYYA 93JDKIDH COJUTI0K
OaiicaH Tyxail 9H? cymairaaHj JypAarpkdd. XapuH yc 3ydH xyBba Yc, Llar yyp
Opuns! HInHxuArasHUNA ra3paac XUUradr HyypblH YCHBI TYBUIHUNA XOMXKHUITYY AP
1980-aax oHOOC XOMII XaMIuitH 6ara x3103:1331T3H Oaiiraa X33pHitH OyCHIH LPHTAT
yCT Hyyp 'K y3caH OaiiHa ([aBaa, 2018). Hyyp cymmaau L[ppsncognom (1971 &
2000)-b1H OyT251YY 131 OTHii HYYpBIH yC XypanayyJiax cas razap Hb Xermua OpXxoH
TOJIBIH ycaap TIXIICA3r. YT HYypblH yc 7.3 MeTp T'YH Xaparaax OpYMHTOM,
omurotpoooc Me30TpodBIH IPHIAT ycTall HyypaHI Xamaaparaax OOJOXBIT
Toopxoisicod. HyypelH T:x33:1MiiH ypcan Hb OpXOH rojioop 30XHIyyJIarjaar I3x
Y3CoH. XapuH XaMruiH cyyia OpadHocyx (2020) HapeiH Oruil HyypblH yC 3YHH
OO0JIOH Yyp aMbCTalIbIH XaMaapllblH CyJairaaraap yr HyypblH TanOail cyynuitn 30
OpYMM JKWIMHH Xyranaanna [[pnxuiiH yyp aMbCraiblH JTyjaapiblH Heseereep 10
rapyit xyBuap OaraccaH OOJIOXBII TOJOPXOMJICOH OaifHa. DHJ HYYPBIH TXK3I3I1
I[yTrajg TOJNYYJbIH YPCIBIH X3MX33 Oyypd, YYPLIMITBIH X3MX33 HOMAIIIK, XYp
TYHaJlaCHBl XOMJXK33 XapbLIAaHTYHl TOrTBOpTON OaiicaH OOJIOXBII TOJOPXOWUICOH
(Erdenesukh et al., 2020).

V¢ 3yiiH 3apuMm cypainraaHaac y3BdJ1 HYYpPBIH yC XarapjblH HeEJIOereep TI'yHHi
yHIapraraid 6aiix 00JOMXKTOH. YUup Hb yCHBI OaJlaHCBIH TOHIIBIP angaraax Oaiiraa
Hb TOJOPXOW akurjarjax OaixaJl Hyyp XapblaHIyil TOTTBOPTOM XaJrajargax
Oaiiraa Hb T'YHUH TKI91ITIH X07000TOM Oaiix 6070X oM. TapXyYy T'YHHIA TIKIIT Hb
HYYPBIH XOTTOPBIT YYCTIX3/ HOJIeeJerd TeKTOHUKUWH xarapai 0aix OOJOMIKTOM
IOM.

Orwuii HyypT XHUT/ICOH CyJaJITaaHbl YP AYHTYYAUNAT HATTIH AYTHIK Y39X3]1 HYYPBIH
XYP/ACHIH 3a]U1aH [IUHXUIT?, YC3YH YYp aMbCTalIbIH HOJIOOJUTUITH Tajlaac Hb CYAaIIK
UpcoH 0071 Oruil HyypbIH XOTTOPbIH Tapa YYCJIUHH Tajaap TOJOPXOH CynajicaH yp
JIYH 0JTIOOT00p X3BJIATARAIIYH OaliHa. Oruii HyypbhIH XOTTOPBIH Tapall YYCJIUNH Tanaap
peparcogaom (2000)-p1H y3caH3p OpX0H roybiH (IIIOBHANE JUHAMUKHNH MTYY/T
HeJeeUINiH Oyca xamaaparjgax 6a XermuH OpXOH roJIbIH ypcall Taxupaa YYCIrax,
TaxupaaHaac Xap ycaH 131 0aiayiaap TOTTCOH 'K Y3k33. DHD Yp AYHT Hb TOAOPXOi
cynanraansl OapumTaap Oatriaaryil Oaifraa oM. Oruil HyypblH XOTTOPBIH Trapal
YYCIUUT TOAPYYJIaH MUHAWIAX Hb CyJaJraaHbl YHIICOH 30pHIITO FOM. OTHI HYYpBIH
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XOTTOpPBIH Tapal YYcd1 Hb ©MHOX aHTHJUIBIH XyBHJIOapaap MOPQOIOrH aHTHIal
TOOpXOii Oyc, CynanraaHbl OapuMT MaTepual yTMar, 3apuM Tajaap Tamraa Oairaa
Hb OMITHUH CyJaliraaHbl Yp TYHTI3p HOTIOTIOXK OaifHa.

Cynajaraansl Taja0au

Oruit Hyyp Hb JlopHon XaHrailH HypyyHbl TOICreJMHH HaM YYJC, TOJIOZ00D
XYPI2JIAITACOH XO0TropT OpXOH roJibIH XOHuireec 3yyH tuii 10 opuuM K 3aiitai,
xou eprepruiitd 47°46°, 3yyH yprparuiin 102°44° razap3yiin cooumomn Oanpiazaar,
XermH OpXOH roJblH cajiaa Iy Tranrtai oM. Hyypeia 6apyyHaac 3yyH Tuiin 7.9 kwm,
XOWHOOCOO yparmil epreH X3¢artdd 5.3 KM, 3pTuiiH mryrambiH ypt 24.7 kM, TanbaiH
XOMAKDD 25.3-25.7 KM, IyHAQXK TYH 6.6 M, XaMTHifH TYH IIPT HYYPBIH TOB X3¢OTT 15.2
M, YCcHBI 3mxyYyH 0.17 kM° | yeHB ayHaax spmckunt 0.499 r/1, MopdomeTpuiia
Y3YYIITI3p aBcaaprsi 33par 0.64, xam63p cyHansiH 39par 1.40, xapeiax tanbai
195.0 (Uppancoanom, 2000) 6oHo. HyypbIH yCHBI MaHUIBIT CYy Taaqyu SiH3 OYpasp
TONOPXOMIHK MpcdH OaitHa. Lppancognomerr (2000) xomxunTdp A.1.0 1332 M,
Banerep (2005) nHapein xomkuntdp A.T.0 1332 M, Bomsdpanr (2008) HapbiH
XAMKHUITIIP A.T.19311 1328 M, Ve, Har yyp Opunst IHunxunrasuuii 'a3peis (2018)
XOMKHATIIP A.T.4 1335 M, OuaHuil X99pHiiH cyaanraansl XaMKHATIIP A.T.4 1331 M
OHJIOPT OPIIUX OOJIOXBIT TOAOPXOUICOH. OTHil HYyp Hb ©prepruiiH aaryy oara 33par
CYHQ)X TOTTCOH, SPTHHH X3puuradi Oarartail, €poosiblH rajapra XyHXdp MasrHiH
Mopomoru yycraaar. Hyypeia tanbaitn 50 opunm XyBb Hb 3 MeTpadc Oara TyHTIH
(ppancoanom, 1971; Walther and Gegeensuvd, 2005) 6070XbIT TOTTOOCOH OaiiHa

(Bypar 1).

3ypar 1. Oruii HyypbIH ra3ap3yiiH Gaiprmmn
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Cynanraansl MaTepuaJ, apra3yi

DHAXYY cyaanraann Oruii HyypslH XoTropsiH 1:100 000 macmtabba TOTIOTpaduitH
3ypar, HyypelH Oatumerpuiin 3ypar (Llppsncomnom, 1971 & 2000), CancpbiH
Landsat OLI (30 m) xuiiman naryynsid 3ypar, OpxoH-TamMupbiH o)1, Oruil Hyyp
opumbiH reosoruitd (1: 200 000) 3yparnanblH MaTepUadyyAbIl alllUriiacaH. Oruii
Hyyp opuuma 2018 onsl VIII capn reomopdonoruitH X33puitH XaMKWIT, CyJairaa
XMIDK CyAanraan]] alluriaraax Matepuaityyaaa OypayyJicoH. Cyaanraanj amuriax
HYYPBIH XOTTOPBIH MOP(HOMETPHUITH Y3YYIDITYYIUUT CaHCPBIH OO0JIOH TororpaduitH
3ypariajblH MaTepuajl allWIVIaH TOOLOH Traprax CyjAajiraasjaa alurjas.
Cynanraansl apra3yiH cxeMuir xapyynas (3ypar 2).

CynanraaHbl erergen

CypanraaHbl apra

Bonoscpyynant

Yp AyH

©rui HyypbiH TonorpaduitH

MncomMeTpuitH MHTerpanuitH

©rui HyypblH XOTrOpbIH

) —» xarapan Gaiix maragnanbir
(1:100 000) aypar WMHXUIT33HUIA apra MOPHOMETPHITH YayynanTaz |
Hb TynryyprnaHd Toouox
1 ©ruii HyypbIiH XOTTOpPbIH
= rapan yycan 6a xarapnbiH
©ruit HyypblH XOTTOPbIH XONBOOr TOITOOX
= = Z xarapnbir ENVI 5.3 nporpam
Oruit HyypbiH Landsat OLI OpoHg3aiiH caxpyynanTbiH
xuiman Aaryynbid (30m) aypar apra ™ AUMITIAH HUIAITUIYITIVYD
XWAFACOH CaHCPbIH 3yparT
JonpyYIIaX ©rui HyypbIH XoTrop 6a
l ¢noBuanb npoueccbiH
Xon6oor Torroox
", ©ruii Hyyp OpYMbIH reonorunH
(1: 200 000) aypar =*  MopdocTpyKTypbiH apra — CTPYKTYpT TynryypnaH
2 xarapnbir 3yparnax
©ruin HyypblH XOTFOPbIH
‘ MopchOnorunH 3arsap
Gonoscpyynax
X33pUIH XIMXUNTUAH - ©ruit Hyyp OpYMbIH ragaprbiH |
marepuan 1 Mopdoreorpaduiit apra (= yon650vvnan Taiinan xwiix

3ypar 2. Cyganraansl apra3yiH cxem

l'uncomemp unmezpanvin wuHMCUN2IIHUU apea. Tanapxar rajapraj OpIIMX
HYYPBIH XOTTOPT MOP(GOMETPUIH MIMHKUIITIIIIIP Xarapal TOJOPXOMIOX Hb
HAJ193] TeBOI'T3H O0JIOBY YyXal acyyajblH HOT IOM. YYHJ rapax XYHJIp3J1 Hb
MX9HX TOXUOJAON THArIIP Hb 3aIyy CIBCIIP Xypacaap Xy4HracaH Oaix sBai
OereeJl yyra3p aBy y3B3J1 Japargmall TafaprblH X3J03p WIPYYJdX cyJairaa
60510X 00IOMKTOMN. ['9BY TOAOPXOI XIMKIII33P rajapraj Hejaee y3YYJICoH Oaix
MIAJITYYPHIT HAPUUBWIAH MIMHKUIDK Xarapibll TOZOPXOWIOX MAITYYp Y3YYJIJIT
O6uil Oosnrox HB 3yin HuMnHA. Tamapxar ragaprajy OpIIMX HYYpPbIH XOTTOpPbIH
XyBbJl Xarapjibll TOJOPXOMJIOX YVHJACOH 3apyuM Hb  MOp(OMETpuilH
y3yymaryyauia (Singh et al, 2008) oHIIOr mP3p TYATYypiiax Hb dyXal a4
xonborponroil oM. Tamapxar rajmapraj OpIIMX HYYp Hb TEKTOHMKHIH
xarapajuTtail xoJl000TOH OOJOXBII TOJOPXOWJIOXBIH TYJA YT HYYPBIH XOTTOPbIH
MOpGOMETPUIH Y3YYJIUITHIT allIMIiiaX Hb 3YHTAH 9K y37133. DHA cyAairaaj
Oruil HyypplH TEKTOHMK Xarapijbpll WIIPXUWIDX HYYpPbIH XOTTOpPBIH
MOpGOMETPUNHH  Y3YYJIUITYYAMUT TOOLOH rapraB (XycHarr 1). DHaxyy
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y3yymnryyauir amurnax ['uncomerp uarerpansia (HI) mmaxmirsrasp Oruit
HYYpPbIH XOTIOpPbIH MOP(OMETPUIH Y3YYIAT3 TYAryypiaH TEKTOHMKMHH
XarapJsll' TOXOPXONJICOH.

XycHorT 1. Oruit HyypblH XOTTOPBIH MOP(QOMETPHUITH Y3YYIIRAT

XoTropsix XOMKWITHIHH yTra
N MopdomeTpuiin Horae / Tainbap
Tombéo bara | ynpaxx | Hx
Y3YYJI2IT
1 | ¥Ypr KM 3.81 |7.64 15.27
2 | OpreH KM 2.83 |5.67 11.33
3 | Tanbaii S=((a+b)/2)*h | 35.94 | 71.88 143.76 | Torm Oyt
OHIIOT TUNH
4 | Mepuverp P=2(a+b) 11.01 | 22,03 | 44,05 | T3,
MIePUMETP
TOOLIOX TOMBEO
5 | Ougepuun M 1316 | 1453 1544
6 | Perveduiin Rezhmechmn | 137 | 1825 |28 | X@ppuanryi
SHEpPru OHJIpUIH 30pYY

I'umicomeTp uaTerpan (HI) Hb A3mXuiiH TagaprblH X3I03PHHAT TOAOPXOMIIOX01 OpTOH
amuriazar reoMopQOJIOTUiH IIHMHKWITIIHUA apryyablH HAT IOM. DHD apra Hb
TyXaiH raJlaprblH rapa YYCaJ, X3J03p, XOMKIIT HITYY TOAPYYIDK eTAreepee OHIJIor
oM (Strahler, 1952). TagapreiH MopdoMETpUAH Y3YY/IATIA TYITYypiaH
TUIICOMETPUIH MHTErpajaap TOOL0K TEKTOHUKUIH Xarapibll sUlraX XaMI'uidiH cailH
apra tom (Pike and Wilson, 1971; Kelle and Pinter, 2002).

['uicomerp wmarerpan (HI) Toomox Tdormmrran HH nmapaax  Oaiamaap
tonopxoiinoraono (Pike and Wilson, 1971; Mayer, 1990; Keller and Pinter, 2002)

HI(%) = Hmean — Hmin/Hmax — Hmin q))

Oup HI- 'nncometp unrterpan (xysuap), Hmean- TyxaliH XOTTOpbIH TyH1aX OHAOD
(M), Hmin- XoTropein xamruiiH Ham eHznep (m), Hmax- XoTropslH eHIpUiAH 1951
X3MXk33 (m) 00JTHO.

I'urcoMeTpuitH MHTErpaIbIH yTra HIMATIDX TyTaM TEKTOHHKHIH rapaitail xarapai
0aiix Marajian HAMIIIPHY. XapuH TUIICOMETPUIH MHTETPAIBIH yTra 0aracax TyTam
amranuitn rapantaii (Hassen et al, 2014) ragapreir wdpxuilngar OaliHa.
['uncoMeTpuitH MHTETPABIH yTraap Xarapajg TOAOPXOWIOX MAITYyp Y3YYJIdITHUAT
napaax Oaiimaap aBu y3Hd. Yy HI (%) ytra Hb mapaax Oaitnmaap xarapan 6aix
Maragansr wopxuinad. HI<0,35 -Xarapan 6aiix maramian 6ara, 0,35<HI<0,60-
Xarapan Oaiix 6omomkroit, 0,60< HI- Xarapam Gaiix mMaraaian uxX rK y3H?. DHD
CyJanraaH/ THIICOMETPUIHH MHTErpaiaap OTuil HyypblH XOTTOPHIT MOPGOMETPHITH
Y3YYIITYYIUUT TOXOPXOUICOH. HyypblH XOTropsIr MOpGhHOMETPUNH Y3YYIIITII
TYATYYpJIaH TaAaprbiH X3J09pT yycd Oyl sH3 OypuitH MOP(OIOTHA IIMHKUITID
XX 3aMaap TEKTOHUK Xarapiibil' TOJAOPXOMIOX OOJIOMKTOH FOM.
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Opon 3aiin caidcpyynarmuin apea. CaHcpaac aBcaH Tepesl OypuilH 3ypryynan
Talman XWiK, peibed YYyCrard MpOIEeCcCYyAbIH Tajlaap WYY HapUHBYWICAH Yp
JOYHTYYIOUHT raprad aB4y O6omgor. DHY apra Hb OpPYMH Y€l UX IIBIIMITTIN Oereen
cynmairaar Xsmza Tecep Oonrox mar xyramaar xamMHIAT (Canty, 2014). Cancpaac
aBcaH TepeJsl OYpHiH 3ypryynan reoMopoJIOTHHH Tailan XWidix 3amaap Oyioy
raflaprblH OHTUIH syrapall 193p TYJATYYpJIaH Tainan xuidadr apra oM (Launay and
Guerif, 2005). Xuiiman garyyiaac aBcaH JRJIXUNH rafgaprblH TOJOPXOU XACTHIH
TOOH M333J13]1 TYYHUI TOTOP CAHCPBIH 3yPIUMI allIMIJIaH XUMX F€0JIOTHITH Tanal
Hb TYYHHUH J33p IYpPCIATACOH reoMOP(ONOTUIAH X3I03PUIT YHIICIOH THAIIPHUIH
Tainaraax 000X OyXui J1 anryypyyaaap ToApyyJiaH TOAMIIPHUIH Yp TYHT HII'TTOH
IyrHox apra j33p Ttyiaryypnada (Nixon and Aguad, 2019). Opon 3aiin
CalbKpYyIalNTBhIH apTbIH TATHIMTIAI Hb 1apaax Oairaap TOA0pXOMIOTJ0HO. YYHI:

G =/Gx/+/Gy/ )

Gx = Fjv1, g1+ 2F41, g+ Fjiq, k-1 — (F}'—L k+1T2F-1, , + F—q, k-1) (1)

Gy = F}'—1, k-1t 2F},k—1 + F}'+1, k-1 (F}'—L k+1+2F}‘, k+1 t F}'+1, ke1) (IV)

OHI (j, k) Hb CaHCPBIH 3ypar 1P3pX MUKcen Oyp Fjk-nitH HapuUHBUYMICAaH YTITYY.
001HO. DH? Hb Japaax MATPUIILIH MACKyY/bIT alllUTIaH 3ypart Oyyirax 3amaap

TOJOPXOMIIIOT.
1 2 1 -1 0 1
Y mask = 0 0 0 Xmask=-2 0 2 V)
-1 -2 -1 -1 0 1

Opon 3aiiH caibkpyynaiTaj HHKCed Tyc OYpUHH YTTBII 3PraH TOMPHBIX Hb
MUKCEIYYAUHH TycClaamKTauraap eepuywiier. YYHMH TyJA, KEpHENI XAMI3H
HAPJIATIRX SH3 OYpHUIH X3MXK33T3H IOHXHYYABIT COHroHO. LloHX Hb 3ypruitH mep,
OaraHbIH J1aryy sIBX, TOJOPXOH MUKCEN 133p UPK 30ICOX OYpA yT KepHEIUilH TOBUIH
YITBII TYYHJ Oartaxk Oaiiraa OycaJ MHUKCEIMHH YTIBII AaIlUIVIaH IIHHIIP
ToOpXOiHO. MitM 3amaap 3ypruifH MHUKCeNT TyCc OYpUHH pajuOMETPUNH yTTHIT
©6pUJIeH, YT 3ypraH A33p AYPCIATICAH OairanuiiH 60J10H XYHUH rapaap Ouii 6o1coH
OMeTYYIUIT OpOH 3aifH XyBb]I caibkpyyinHa (Amapcaiixan 06a ["an3opur, 2010).

Yurmnt myyatyyp 1: AHXHBI YyCM3J Xs3Taapbir caibkpyynaar (QyHki Gereen
TyXaiH 3ypruiiH OypAda X3CTYYAMNT TOAOPXON HAT YMIVINIMHH Jaryy TOApYYJaH
caibkpyysaar 6aitHa. UuriadaT myynTyypuidH KepHEIUHH JIEMEHTYYAURH HHIHI09D
TArTAM THHIYY OaiiHa. Yp AYHI Hb IIUMHA3p rapy Oyl 3ypruiiH xurj yrra Oyxui
IHUKCENYYA Hb T3T Oaiix 6eree[ TOJOPXOH UUIIAIIP UI3p4 OyH 3J1€MEHT Hb XypIl,
TOJI yTraraii XxyBbcard OOJHO.

Uurmont myyaryyp 2: YMrmaT myyiaTyyp TPA3T Hb 3aX UPMATUHT TOApyyJard
0eree 1 3ypruiiH aHXHBI YYCMAJIMUAT TOOII00JIOX 3amMaap almurianar. AHXHBI YYCMAI
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Hb 39PI3J1/193 MUKCENYYIUIH XO0POH]] TOM suIraa YYCrax 0ereej 5H? Hb 3ypar A33p
Malll TOJOPXOH srapHa.

Yiin axnmaraa: Landsat OLI xwiimMan maryynera (30m) HapuiiBwiIanTaii CaHCPBIH
gypar ammuriad ENVI 5.3 zaiiHaac TaHgaH Cy/UialiblH MPOTpamMM XaHTamX A33D
Convolution and Morphology macHuii Directional filter komannaap Oruii HyypbIH
XOTTOPBIH XarapJbIl 3yparjiax rapracas.

Mopgpocmpyxmypwin apea. TEKTOHUK X0A6ATOOH peibed YYCTIXI] yXal YYpIrTi
Oereon penbed) ©Oa TEKTOHWK XOJOJITOOH XOEPBHIH XOJOOOT  TOTTOOXOJ]
MOP(MOCTPYKTYpPBIH apra  OHIroM yyparmil. [a3pbiH ragaprelH  peibeuitn
TOMOOXOH JIEMEHTYY/ SIMArT uyJyyjar OypXYyJuiiH re0JOTHiH TOITOL, TEKTOHUK
XOIIONTOOHTIN 1Iyyn XxonoooTtor Oaiimar (bomm, 1987). D> apraap penbeduiin
TepeJ1 OypuiH AJIEMEHTYYAMUH rajaaJ MIMHXK TAMATHUT FEOJOTHiH 3yparTt Widpy
Oyl IMHX TAIMATYYIUIr amMriaH 3yparjan OYpUHT XOOpOHI Hb XapbllyyJaH
HIaJiTaH Taljgal XWX 3amaap penbedT wmpd Oyl MOpdoJIorH, X35I03p JypCHUT
TOAPYYJIaH Tepesl aHrCMir TOITOOX, TapaJl YYCIUMHI Hb TOJOPXOHIOXOM
MopdoCcTpyKTypeiH apra uuridripHd? (Punocodos, 1967). DHs apra Hb gapaax
YHICOH XOEP X3COIT MIMHKWITD XUUIAT. YYHI!
1. TamapreiH yc ypcax sKHXKHI CyBraac 3XJI133/1 TOM I'OJIbIH XOHIUIT XamapcaH ycaH
CYJDKIOHUH Iype 3yHH 3yparT IIMHXWIrI) XUHX 3amaap
2. TamaprbiH d37MeMEHTYYA TOATIIPUNAH  Xd109pyyada rapu  Oaifraa  apc
©0OPWISNTYYAUNT HIPYYIIIX 3aMaap XarapJibil TOJOPXOMIHO.

DHY cypanraaHi TagaprblH DJIEMEHTYYA TAArIdPHAH X3I03pyymda rapd Oyi
©OPUIIONIT, THArIIPUIH IMIMHXK TIMIIIT Hb TyIryypracat. 'agaprein Mmopdosoru spc
eepuiieraex 0OaiiBaj THATIIPUNH 3aar xarapiblH IIyramMTaid Toxupu Oaiimar. DHD
IMIMHX YaHApbhIl YHASCISH MOPQGOCTPYKTYPBIH apraap HyYypbIH XOTIOPT Xarapa
TOJOPXOMIIOX MANTYYP Y3YYIAT (XYCHOIT 2)-uiir 1apaax Oaiinnaap 0010BCpyyJiaB.

XYCHAIT 2. MophocTpyKTypbIH apraap HyypbIH XOTTOPT Xarapaj TOJI0pXO0iIox

WAATyyp Y3YYJDIT
Ne MManryyp y3yyJ2Jar Tonopxoitnoar Taiinoap
(Huitmpa +, Ya
HUIIRJ —)

1 | HyypslH xoTropt xo€p eep rapan + Cynanraassl
YYCOITIN 3X 4ylyylraap XK tanbaig xarapan
Oaiiraa 3cax TONOpXOWIOX 5

2 | HyypsIH XOTTOpBIH C3BCTIP XypHac 3X + WaJIryyp
YyJIyyJraap 3aarilarficad 3¢3X Y3YYJIUITUir  aBy

3 | 3oparmp> Oaifpmacan Xo€p XOTTOPHIH + HHUHIDX, Y1
YHOMIIDXYH 6HIPUIH 3pC 30PYY YYCCOH HUHIPX Oalinnmaap
3CIX. Hb  TOMIDIVIDHD.

4 | HyypplH XOTIOpbIH ajlb H3I X3CIIT + Huiiumaiin - yrra
WIBPCOH  OyNryyln HOT  IIYJTYyHBIT oJoH Oailx Tycam
JIaraXk YYCCOH 3C3X xarapai Oaiix

5 | Tanapxar ragapraj myBap4 Oaiipiacan + Marajjan
JKIDKUT HYYPYYJ YYCCOH 3¢3X HOMOITISHD.
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MophocTpyKTypsIH apraap ToOmo OOJIOH TEOJIOTWHH 3yparT XWX TYYHI IYH
HIMHKUIIT XUHCHAIP TycllaX YaHapblH 00JIOH TOAOPXOM YUIIIIHMIH YP AYHTYYAUNUT
MX3BWIPH TapraH aBjar. JH? aprbil allUrjiaH HYYpPbIH XOTTOPBIH rapai Yycad,
Mopdooru x3n63puir ToApyyIK 60aHO. bun sH3 cynanraang Oruit Hyyp OpuUMBbIH
TeO0JIOTHUMH 3ypariajblH MaTepHasjl LIIMHXKWITD XUk Oruil HyypblH Xarapibir
TOAOPXOUJIIOB.

Mopgoeceoepaguiin apea. I'agapra mpip sBargax Yl sBIyyJgaac xamaapd penbed
X3pPX3H XYBUPY ©OPWIOTNOK OAWIIHHAT HD apraap TOJOPXOWIHO. DHD apra Hb
penbed yycdx ramaan xyuuH 3yisicuidr toapyyipk eraer (Vosenilek, 2003). Du»
apraap H3H TYPYYHI TyXailH XypUMTJIaJbIH OOJIOH 0a3WCHIH raflaprblH TOAOPXOM
Wwpd Oyl XypACHIH I32KHUIA 3aJ1aH IIUHXKWIT) XUUX 3aMaap TyXalH rajaprbiH
XOIKIIMHH TYYX, HAAlIbIH YUI' XaHAJIarbll MI3PXUMIIX TOOLOOJUIBIT XUIK OOIHO
(Menxee, 1979). bun su» cynanraang Mopdoreorpaduiin apraap X33pHilH
XOMXKMIT, CyJajiraa Xuibk Oruil HyypblH XOTTOpbIH (UIOBHANb TrapaiTail
reoMop(OIOTUiH X3B HIMHKYYI3 Taiian XUicIH O0IIHO.

CYJAJITAAHBI YP IYH BA X2JI2JIYYJIDI
Ozuit HYypBIH XOM20p 6a MeKMOHUK Xa2ap/iblH X071000

Oruil HyypbIH XOTTOPBIH T'€OJIOTHIHH OYTIRJ pudei, X0xKyy Mmaneo3ou, Me3030ii,
KallHO30MH Xyp/Jac 4yJyyJyar 30HXWIOX 0eree 1 OOpKHHIHITH Tapamiiar OueTyy1 Hb
aTUpaaT-IyJI1aMT epreraes HIPBXKUXTIN ysunaH yyccaH (Dobretsov et al.,1996)
OO0JIOXBIT TOJOPXOMIIK3?. HyypblH XOTrop Hb ME3030WH aJeBPOJIUT, KaHO30IH
KOHIJIOMepaT XypJac eHOeruiH HyypbIH €poosi OOJIOH 3YYH XACTHHT OYpIyyJIcoH
(Menxee, 1979) Gaiina.

Ormii HyypbIH XOTrOpPT TEKTOHMKHIH XarapajiTaid, TIpXYY Xarapaid Hb YC3YHH
CHUCTEMJI Hb HOJIOOJDK Oaliraa ACOXMUT TOJOPXOMIOX Hb dyXan oM. HyypsiH
XOTIOPBIH ~ XAMXI9HJ  YYCCOH  Xarapibll TOAPYYJaxXblH TYyJJ  XOTTOPbIH
MOpPGOMETPUIH Y3YYJIITHA Hb TYITYypJiaH THUICOMETPHMH IMWHXKWITD XHHK
y39x31 runcoMerpuitH uHTErpaidbiH yrra HI (%) = Hmean-Hmin/Hmax — Hmin Oytoy
0.60%=1453-1316/ 1544-1316 Gaiina. YYHUIT THIICOMETPUIH UHTETPAJIBIH yTraap
XarapaJ ToAO0pxoinox manryyp y3yyurmii (Keller and Pinter, 2002; Hassen et al.,
2014) xapbLyyiDK y33X3]1 ruricoMeTpuii uarerpansit yrra 0,60< HI m3smm Gaiiraa
Hb Xarapan Oaiix Marajian uXT3{ yTratail Toxupd OaifHa. DHIP3C Oruil HyypblH
yCaH Tafaprell 3 X3MKI3CT Oaiimaap 3yCAATIIp XapyyDK HYYPbIH XOTTOPBIH
TUIICOMETPUHH 3YCAITHHH Y3YYJIITIIC Y33X3J HYYPHIH XOTIOPbIH XaMIHMHH HaM
OyI0y HYypbIH YCHBI XaMI'MiH I'YH ITUUT aiipcaH xarapai 0aiX MIMHK TOMJAT Hb
TUIICOMETPUNH HMHTErpasiblH yTratail Toxupuy OaliHa. OHP Hb penbeuiiH
MOpPQOJIOTH Xarapai Hb TOAOPXOH 06pwIeNT OYXHid X103 YYCIX Masiraap HiIdpAdT
3yt Torronroit (bonn, 1987) naBxmax Oaifiraa 0o0iHO. Oruil HyypbhIH Xarapibir
tororpaduiiH 3ypart Oyyirax y39Xd7 napaax Oaimantaii 6aiiHa (3ypar 3).
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3ypar 3.0ruii HyypblH X0Trop 6a xarapubid xo51600 (Tonorpagwuita 1:100 000
MacHITa0bIH 3ypar)

Oruili Hyyp OpYMBIH XOTIOpBIH Jaryy THUICOMETPUHH HHTErpajiblH YTraJ Hb
TYATYYpJIaH XarapJblH OIYJTYYHBIT TaTaX Y33Xd/ HyYpbIH OapyyH Tanaac 3YyYH THHII
XOHJUIOH OTTOJICOH Xarapajl Oaiiraa Hb wmpxuil OaiiHa. TomorpadwuitH 3ypruiiH
ererJei ToIOpXouacoH Oruil HyypslH XoTropbir ArcGIS 10.3 nporpam xaHramx
ammriIadl Arc Scene LPCHUM TycllaMmKTairaap HyypblH OaTUMETpHir 1 meTpuiiH
HapuiiBwIanTail 3ypariax (3ypar 4) y33Xd XarapiblH IIyJIyyH HYYPBIH XOTTOPbIH
XaMTUiWH HaM IPTHHH Jaryy XOHIJIOH TapcaH Hb THIICOMETPUNH IIWHXHUITIITIIP

TONOPXOMUIIOTAICOH.
B‘

3ypar 4. Oruii HyypbIH XOTIOp, HYYpPbIH YCHBI XaMI'HiH T'YH L3TUNT AaipcaH
XarapJjbIH X0J10600
A.Hyypsin Oapyyn tamaac b. HyypblH 3yyH Tamaac xapargax 3 XdMK33CT
OaTuMeTpuiiH 3ypariai.
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DOH3c Oruii HYypblH XOTTOPBIH JIYHIYYP XOHJUIOH rapcaH Xarapibilr (oOTo
3ypartT WIPXUWIATIIX 0alabIr ToApyyIK (3ypar 5) y3imo.

RPN
3ypar 5. Oruii HyypblH XOTTOPBIH Xarapai
Ox cypBaynk: Caroline Pang, 2018

Oruii HyypbIH XarapJiblH YWTIAN Hb TaMHp TOJBIH TOJIUPIBIH YUTIAITIN 3YT
30BXMCBIH XyBbJl TOXUPJOT. DH/133C Y3B3J1 Oruil HyypbIH XOTTOPbIH XaMTUiH HaM
LPTUAT AaiipcaH 3HAXYY xarapail Hb XermuH OpxoH, OpxoH, Tamup rosbiH
TYHUH ypcanTait xon6ootoi 6aiix 0onox 6a yynuir 3aitHaac Tanaan Cyananbia
apra amuriial XarapJjblH YHACOH YMIVIDJIUUT TONOpXOWnK (3ypar 6) y33Xd1
napaax Oaijanrtait 6aiiB.
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3ypar 6. A. Oruii HyypbIH XOTTOPBIH OPOH 3aiiH CailXkKpyyJalThIH apraap
CaHCPBIH 3ypart 0ojoBcpyyiant xuiicoH 6ainan (USGS, 2018) b. Oruit
HYYPBIH XOTTOPBIH OHIPUIH 3yparT Xarapislr Oyynracan Oaiinan
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Tonorpaduiia 3ypart TOrroocoH xarapieiH mryramaa 3aitHaac Tanpan Cyiansia
ENVI 5.3 nporpam 133p manrax OpoH 3aifH caiiKpyyJIaidThlH apraap CAaHCPBIH 3ypartT
IIyraMaH CIIEKTPUIT TOAPYYIIax 3amMaap HyypbIH XarapJibIT TOIpyyok (Aqrawi, 2014;
Canty, 2014) TomorpaduiiH 3ypart TOZOPXOWICOH XarapiiblH IIyramaa OaraTras.
Cynanraans! Tanbaii XxarapJiblH Taiall XUk y33X311 OTuil HyypbIlH TyHIYYp OyIoy
HYYpPbIH YCHBI XaMI'M{H TYH IPTUUT JadpcaH XarapiblH IIyraMm wpd Oairaa Hb
TOJIOPXOMIIOTI0K, TOTOrpauiiH 3yparT XMIUCHH TaianTail HUi K Oaiiraa 00JHO.
Oruii Hyyp OpPUMBIH T'€OJIOTHMHH CTPYKTYPT Hb TYJATyypiaH MOPQOCTPYKTYpPbIH
apraap xarapJbIr Japaax 6aianaap (3ypar 7) TOZOPXOIAJIOB.

47"5?'0'N

47°50'0"N

47°45'0"N
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§ I
R~
<

102°Z:5‘0"E °45'0"1 102°55'0"E 103°0'0"E
3ypar 7. Oruii HyypblH XOTTOPBIH T€0JIOTH 0a XarapIibH X0JI000
Ox cypBaipk: ApxaHrail ailMruiiH ra3ap3yiH ariaac, 2014

MopdocTpyKTypblH apraap HyypbIH XOTTOPT Xarapajl TOJIOPXOWIOX IIairyyp
Y3YYIITTIN TyJrax y33X34 Oruil HyypblH XOTTOPT XOE€p eep rapaji YYC3aTdi 35X
qylyynraap XwuUIK Oaiiraa, HyypelH XOTTOpBIH COBCIIpP XypAac 3X 4UylyyJraap
3aaryiarjcan, 33pariR? Oalpiacad Xo€p XOTTOPBIH YHIMIIXYH OHAPHUITH 3pC 30pYY
YYCCRH 33par MANTyyp Y3YY/IIT XarapiblH Iy TyyHTal TOXUPY OaifHa. OThil HyyphIH
OyHAyyp OapyyHaac 3yyH THHII YWTIAICOH Xarapal Hb XoWa TaMupbH TOJBIH
TOJUPAbIH YuINL, OpXOH TOJBIT XOHJUIOH OITOJICOH Hb Oruil HyypblH YCHBI
TOMOOXOH TKIITIRA  Oaibx 0omHO. YT Xarapan Hb Xoia Tamup, OpXOoH TOJBIH
TYHHH ypcauTaidl myya XoJOOOTOWroop Oruid HyypbIH YCHBI TKIITAII HOJI0O
Y3YY/19X OOJIOMIKTOM FOM.

Ozuit nyypuin xomezop 6a ¢aroeuans RPOUECCcHIH X01000

Oruii Hyypaac 3yyH, 3yyH Xoia Tann Heoren-JlepeBaerduiin 0a3ainbT, TYYHWIIH
(h1roBHAT IPOIIECCHIH XYPUMTIIAIBIH X3J109p 00JI0X KOHIIIoMepat 0a roJIbIH YPCIIbIH
HOJIOereep YYCCOH JJICOH XypumTiantai, HyypeiH OapyyH rap Tamaac XermuH
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OpXOH TOJIBIH XOHIUIH JIaTyy X0XKYYy JOpPOBIOTYMiH 0a TOJIOLEHBI HACTal aJIOBBIH
COBCIIp Xyp/caap Xy4dHrcaH OaifHa.

XaHrailH HypyyHbl 3YYH Xd3C3IT J334 IUIMOLEH, J0O0J JA6epeBAerduiiH Yen
TEKTOHUKUIH OJIOK XOJ1eJITreeHUH yp AYH] TOJIBIH ypcrajl 3apuM razpaap 000rgjox
KIDKUT HYYpyyA Yycd OalicaH OOJOXBII Cyjlaauuji TOITOOCOH Oaimar. OpxoH,
Tamup, XermmH OpXOH TOJIBIH TOJJUPIBIT XaaXX IHMIMHY TEKTOHHUK X6J1eJTreeHHH
Hejeereep OJIOK epreir OO0JICOH yupaac Oruil HyypblH XOTIOp YYCCOH OOJOXBIT
I'perikast 6omon MoccakoBckuii (1969), KoxxeBaukoB 6omon Casus (1970) HapbH
CyajraaHbl MaTepUal TOJOPXOMIOTICOH OaitHa.

IMar xyraunaassl XyBbJ] YT XOTTOpP Hb /1331 MUOLIEH, IUNTMOLEHBI YE OYPITIIK 9XIICIH
6osoxeir Ynuaros (1971) HapblH cyanmaauua OBUHH (KOHIJIOMEpAT) XypAacT
©pOM/UIOTUIH J33:KU/]] 3a/U1aH IIUHXWIT? XUHX 3aMaap TOITOOXK??.

CymnaayiplH MaTepuasl] 3a/UlaH MIMHXWIT XUIDK Y39X34 HYypblH ©HEOerHiH
XOTropblH X37103p HeoreH, Jlepepneruniin nar yea HIMHY TEKTOHUK X©6JTeOHHH
yJIMaac XOTTOPBIH CTPYKTYpBIH Oaifpian X3103p33 OJCoH OaiiHa. OHY Hb TYHI
Heoren, [lopeBaeruuiin yeuitH rajnt yyiablH WIIBXKIUKHH Yp AyHA 6a3ansTeid (200
XYPT2J1 METpUH 3y3aaH) naaBxapra XermuH OpXOH TONBIH SPTHHH (IIOBHAIL
rapairtail XeHIUUT TyYprak Oruii HyypbIH XOTTOPBIH 3YYH X0 Taix 000NIT YYCrax
eHeeruitH Hyyp Torroxoj (Menxee, 1979) HeneesceH Tk Y33k 000Xx00p OaiiHa

(Bypar 8).

3ypar 8. A. HyypbiH 3yYH 3par opuMbIH ¢uitoBHaIb rapantail Muones-Zloos
[Inuouens! HacTalt koHrnomepaT b. HyypbiH 3yyH X0l 4ArIna Opumx
Heoren-/lepeBaerduniin HacTail 6a3ambT.

%

Opxon, XermmH OpxoH, TaMup TONYYyIbIH YpCTaJblH YWV HAT Oyc yiaa
00PWIOTI6X6] IMUHIXIH TCKTOHUKUHH XO/16JIre6H HOseelIcoH 00soxbir Ky3Heros
(1955), CenuanoB (1972) Hap TOMIAMIACOH Oaimar. DHIPAC JPIPX TONYYIIbIH
TOJIUPOST Hb HMXIHXIPD ME3030MH CTPYKTYPYYIbIH Oaipiantaii TOXUpoOOryi Oa
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THATIAP Hb TOJJAYY XarapiblH Jaryy 4uriscdH Ooijoxwir (Menxee, 1979) men
TOMIPTAK?I. Torean XermmH OpXOHBI TOJNBIH XOHIWH J00J ITUIMOIEHBI YeI
TYH3THIAISTIPH UASTRX 02 XypUMTIIAIBIH MPOLIECCHIH HOIOOTOOP KOHIIIOMEPATHIH
3y3aaH naBxapra yyccaH (Umgaros, 1971) Hb ooOTHitH OTHil HYypBIH 3YYH pAI'T
ragapran wpd Oairaa He (3ypar 8A) maapx y3nuir Oatanmar. [lepeBnerduiin yen
IIMHY TEKTOHHUK XOJIOJTOeHHN Heyeereep Oruil HyypblH XOTIOPT TEKTOHHUKHUITH
OJIOK epreinTHH Xypa »kurj Oycaac YYCCOH XOICTHUUI Jarax TOJIBIH TOJAMPOI
HIMJDKHX SIBLIAJ] 3JICOH AaBxapra xypumtiaracat (CenuBaHoB, 1972) Hb HYyypbIH 3YYH
spart 30-35 wmetp 3y3aaHtail TOrmk’ (3ypar 9). OpocbiH reomopdonoruy
CenuanoB (1970)-bIH cymanraaraap Oruil HyypblH TajiT YyJblH OYC MIIBXKUK,
JlaaBblH OsUIXanT 0O0JI0X00C 6MHe OJ0O0rMiHH Oruil Hyyp opuik Oaifraa XoTrop
XaHTaifH 3YYH XOWJl Xa)KyyTHi{H aii CaBbIH OJIOHX TOJIBIH YCHIT Xypaax Oaiican 0a
T3AHUNA 10TOp TaMUpPBIH oI TOMIOX YYPAr I'YHIRTIIH, OpXOH roj TYYHUH LyTrain
Hb OaiiB. ['anTt yyn mpn6apy, OsurxcaH 0a3aibThIH 3y3aaH JaBXapra XOTTOPBIH 3YYH
xoiz xacart yycu (3ypar 8b) Tamupsin ron, OpXoH rojblH JOPHO 3YTHIH YUTIII
HOJIOOJIK, TONYYIBbIH TOJAMPOJI ©6pwWIeNT OPCHOOP TOJNBIH YPCUBIH 3p3MO3
©OpWIerICOH Hb aKUIJaragaa. JH3 3paM033¢ manTraak Oruil HyypblH (QIIOBHAIb
MPOLECCHIH HIPBXXKWI Oyypu 9Xd37cdoH OaiiHa. XermmH OpxoH, OpXOH TOJIbIH
TOJITUPIIBIH YUTII XOUI 3YIT WDKK TamupeiH Tos1 OpXOHBI IyTrajl OOJICOH
6osoxeir (Menxee, 1979) crpyktyp reomopdosoruitH GapumTyynaa TyiaryypiaH
OarascaH OaifHa.

3ypar 9. A. Oncan XypHﬁTaﬁ TYp 3yLIH ypuaap yXpax 3po3HJ OPCOH
6aitnan b. Xepc 06a s1canH XypumTinanei 3aar (XepcHuit 3y3aan 1 metp) B.

DJICOH XypUMTIIANBIH 3y3aaHbIT XOMXKIDK Oy# Oaitnan. @oror O.Antanbona
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Opxon, XermmH OpxXOH TOJBIH ()IIOBUATHL TMPOIECCHIH HOJIOOTO0p YYCCOH
XYPUMTJIAJBIH TapaliTail COBCI3p Xyplcaap XY4YHTICaH Hb SHA (UIIOBHAIbL 0a
TEKTOHUKHUIH XOCOJIMOJI YIJI SIBIIBIH YP IYHJI YT OPYMH YEUHH AYP TOPX, HYYPHIH
XOTrop Oypaa3H Ouii 60JICOH HB ToTOpX0i OaitHa (3ypar 10).

Ozuitnyyp

A )
B b T Y . / 1: 500 000
o Nl S “‘ e < N . -
' ! A s

3ypar 10. Oruit HyypsIH X0Trop 0a (uIt0BHaIb MPOLECCHIH Xamaapal

Oruil HyypbIH XOTTOPBIH OapyyH X3¢ArT Oapar OyXaimdd (uitoBHANb MPOIECCHIH
HOJI00Te6D XyPUMTIIATICaH aJIOBBIH CIBCTIP XypAcaap xXyuuracas (3ypar 8,10 ) 6on
HYYPBIH 3YYH Tl IUTHOLICHBI HACTail KOHTIIOMEpaT 0a IOpeBIerYuiiH HacTal JICIH
XYPUMTJIAJIBIH JaBXapryya TOTTCOH. OTuil HyypbIH O0apyyH X0ia 4urinig X00oJI0iHH
TOJIBIH CyBar (JIIOBHANb MPOIECCOOP YYCCOH Hb HYYPBIH XOTTOPT YCHBI JMHAMHK
X371037139)1 XapbLAHTYH UXTIH OalCHBIT TIPUMWIDK O0aliHa. DHA Hb HYYPBIH XOTTOPOOC
XalbcaH yc XOOJIOMH TOJIBIH CYBTHII YYCT3COH Hb (DIIOBHAIb IPOLECCHIH TOJ
WPXUAIa 6oxH0. Mopdoreorpaduitn apraap ToapyysicaH TreoMOp(OIOTHItH
HIMHXK TAMITYYA23C Y33X31 Oruil HyypblH OHOOTUIH XOB INUHXK, XOTTOPBIH rapal
YY1 (hIrroBHah MPoIIece NIyy 1 HOJIeeIcoH 00JI0X Hb WIDPXUil OalHa.

Oruii HyypbIH XO0TTOpPBIH MOP(¢0JI0THITH 3arBap

Oruili  HyypelH XOTTOPBIH XOMXKIOHJ sTargax Oy TeoJIoTMiHH  OOJIoH
reoMOpQOIOTUIAH SJIEMEHTYYIPA Taiman XWiK Y39XdA TEKTOHUKUIH O0J0H
(uroBHAIbh MPOLECCHIH HOJIOO YT XOTTOPBIH Tapall YYCAJ1 HOIeeJICOH 00J0X Hb
TOrToorAoK OaiiHa. OHeeruitH Oruil HyypbhIH IyHOYyp rapcaH OapyyHaac 3yYH
YUIIIATIA TEKTOHMKMMH Xarapajd Hb TUIAPOJIOTMHH XYBbJ HYYPBIH YCHBI T'YHHUM
TKIDIUIH 3X YYcBIp Oonoxoop OaiiHa. YT xarapnbiH naryy OpxoH, XermuH
OpxoH, Tamup TOJBIH TYHUH YPCLBIH HEJI66reep HYYpPbIH XOTTOpPBIT daipcaH
XarapiielH Jaryy Oruil Hyyp ycaap TKI3TIJAT 3YH TOTTOJ WIdpY Oaiiraar Oruit
HYYPBIH XOTTOpbIH MOpdosoruifa 3arsapaap (3ypar 11) mmpxuitims.
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3ypar 11. Oruii HyypblH XOTTOpBIH MOP(]OJIOTHIAH 3arBap

['yHHI yCHBI T3K33IMIH 3X YYCBAP Hb (DIIIOBHAIL TPOLIECCHIH XYPIATIH AaBXIAK
Oaiiraa Hb HYYPBIH YCHBI TRHKIDJIHMIH 5X YYCBIPHUT ynam Oyp TOApyyJaH erd
OaitHa. OH® Hp XermuH OpPXOH TOJBIH MEAHAPJIAITHIH HOJIeereep SHOIXYY
¢uroBHAIE TapanTail reoMop(hOIOTHIH IIEMEHTYY/ YYCCOH OaitHa. Oruii HyypbIH
(I1r0BHAIIE TTPOLIECCHIH XYP33 Hb HYYPBIH XOTTOPBIH X3MK33H]1 FeOMOP(OIOruiiH
AIIEMEHTYY[, T33P Hb TOAOPXOM X3B IIMHXK33p33 suirapy Oaiina (3ypar 11).

TexkToHUKUIH Xxarapan 0a ToJbIH MEeaHAPIANThIH HOllee OTHil HyYpbIH XOTTOpT
TOJI TyCrajaa oJICOH O0JIOXBIT TOAOPXOUIIIOO.

TeB A3zuiiH HyypyyZblH XOTTOpPBIH rapaji YYCl, TYYXOH AWHAMHUK XOIKJIWNH
Tajaap rajaablH CyAJaadqul HAI33] OJIOH CyJAJIraaHbl a)KIIyyAbIl XIBIYYJICOH
Oaiinar (Grosswald et al., 1994; Thomas et al., 2002; Mats et al., 2011). Xoauit
TUHAM 4 MOHTIOJI OpHBI HYypYyY/bIH rapaj YYCJIHUKH TaJaap XUHCIH CyAallraaHbl
@KWJ MaHail OpHBI XyBbJ XOMC Tyl Oruil HyypblH XOTIOPBIH rapajl YYCO3JJ
HOJIOOJICOH TEKTOHUKHUWH 00JO0H (hII0OBHAb MPOLECC THArIIPUNH XOOPOH]IBIH
XaMaapJIbIl' TOOLIOH rapraca Hb OMJIHHM CyJaJiraaHbl TOJI OHLJIOT, IIMHAJIAT Tajl
6ok OaifHa. buaHuii cynanraansl aprauiai, yp IYHID3C caHaa aBy OJIOH YJICHIH

XOMXKIOHJ 9HD TOPJIMIH cylajiraa Xuix OOJOMKTOM OOJIOXBIT 3HD CyJalraa
TOJIpyyJiaH erd OaifHa.
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JYTHDJT

OH> cypanraaraap Oruil HyypT XUHI/ICOH CyJajiraaHbl Yp IYHTYYIUHT HAI'TIOH
OYTHK Y33X3J HYYPBIH XYPACBIH 3aJUIaH IIMHXKWIID), yC 3YHH TOpUM, yYyp
aMbCTaJIBIH HOJIOOJUTHIH Tanaac Hb CyAabK UPCOH 001 OTHil HYYpBIH XOTTOPBIH
rapajg YYyCJIMHH Tajaap TOJIOPXOM CyJajcaH yp AYH OJIOOTOOP X3BIATIIATYM
Oaiiraa Tya Oruii HyypbIH XOTTOPBIH rapall YYCIUUT TOAPYYJICaH.

Cynanraann reoMOpOJIOTUWH THUIICOMETPUNHH HHTETPATBIH IITHHKUAITIIHUHA
apra, 3ailHaac TaHJaH CyMJajdblH OpPOH 3alH CailbKpyyJaldThlH —apra,
reoMopQoJIOTHifH  MOpPHOCTPYKTYpBIH apra, Mopdoreorpaduiin apryyabir
ammuriacad. Cynanraansl TOJI Yp AYHII3 TomnorpaduiiH, T€0JIOTHITH, CaHCPBIH
0onoH Oycan 3yparfaJiblH MaTepuall MIUHXHUITID XWX OO0JIOH XIIpHiiH
CyJajraaHsl MaTepuanyyaaja TyAryypiax 3aMmaap TOJOPXOMICOH.

Oruil HyypbIH YC Hb TEKTOHUKHITH Xarapiiaap 0OJIOH TOJIBIH YPCLBIH HOJIOOTreep
TAKIITIAAT LPHIAT ycTalk Hyyp OOJIOX Hb TOTTOOTNIOX OaifHa. OTHil HYypBIH
XOTIOpBIH AYHAYYp OapyyHaac 3YYH TUHII H3BT OI'TOJICOH TEKTOHHMK Xarapai
Oaifraar cyganraaraap Torroonoo. Cyaanraansl yp IyHTYYIUHT HATTIOH Y39X3]1
Oruil HyypbIH XOTTOp Hb TEKTOHUKHITH 00JIOH ()IIFOBHAB TIPOIIECCHIH HOJIOOTOOD
YYCCOH 00JIOX Hb WIIPXHUM OaifHa. OTruil HYypbIH XOTTOPBIH Tapan YYCIJI
HOJIOOJICOH TEKTOHUKUNH OOJIOH (hIIFOBHANIE MPOLECC TAATIIPUIH XOOPOHIBIH
XaMaapJbIT TOOIIOH rapracal Hb OUJHUI CyJanraaHbl FoJl OHIUIOT, IIIMHAJIAT Tall
0ok OaifHa.

[aammy MoHron OpHBI HYypYYZAbIH XOTTOPBIH rapaj YYCIMMI IIHHAIYIRH
TOTTOOX IIMHXJIDX yXaaHbl M[Iaapajara Tyirapd OaifHa. DH® Hb HYYpBIH
OaliranuiiH HeX11eJ1, Heell, 1aallbIl' 36B 30XHCTOM alIMriIaxal HyypblH XOTTOPbIH
rapajl YYCIMHH X3B IIMHXXHWT TOAPYYJDK TYYHI TOXUPCOH aIIMIJIAITHIH
HOXIOJIMNUT COHIOX Hb YyXaJ a4y X0J00rJ0ATON Onias.
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XYPAAHTI'YH

Onoo yazutin 02IXULIH 0OH XOMYy0ao myneamoaad Oy XOmblH MMM Hb dIMX 3ambapaazyti
CYypouun, ameopax OpHHbL UYAHAPLIH OOPOUMOI, 3AMbIH XO0OJO0HUl AYAdNdl, MY2HCPII,
wiaaponaea xaneaazyi 6apuneyyo, azaapvii 60Xupoo 33p32 0JI0H XYHOPI OIPXWIINYyoutie buil
60120X00C 2a0Ha yep yc, HaAMAZ2, XOPCHULL HYpamm, 2yieaim, YAXuiedaH SpYum Xy4, ulyedam
CYAHCIIHULL AIOYIMAll HOXYON OYXULL XYH amMbopaxad moXupomxuceyi 0yca0 cyypbulivli Oycuiie
YYce990 baiina. Ynaaubaamap XomulH 2asap 30XuoH OQieyylaimvlH epOHXULl Mee816206H0
Cyypoulibli OYCUliH XYH amMblH ambopaxad maamail 6ycutie 33698 2a baiixaap moemoocon xa0utl
Y XYH aMbiH MEXAHUK OCOIMOOC YYOCIH XAHANM2YU MITINMUUH HONOO200D CYYPbUINbIH OYCUlIH
xamaHcad 39235 ea-0 xypu 5537 ea manbaieaap xampaso oatina. Tyc acyyonvie wutio8dpadxasp
Yaaanbaamap xomuvin xom meneenrormuiin yin axcuiiaeaano xom Oaueyyiaimvlii OJ0OH Y3971
bapummaanwbie  XoPI2AHCYYAIXIIP MONOGIOCOH XI0Ull 4 OHOO2UUH HOXYON 6aidan 0OOaoH
MONIOGIONMUUN MOCOOJOA0 OPOH 3AlH MOOH Y3YYAIIMYYO myc OypIsp Xomwvie OYXdN0 Hb
XDMIAHCUNC, OYH WUHICUA2ID XUUX2YU 6atieaa2uiii YIMAac mooopxou Y3371 OapuMmiaibly COH20IM
Xutix Oonomoic xazeaapaazoman 6atina. Xom CYypuH 2a3pulH MONO616AMe0 dIueaa 3o
bapumMmianble COH2OH AUUSIAXA0 WAapOIaA2amail Yyyxaui aixmyyoblH H32 Hb OHOOSUUH HOXYOJ
bationvie YHIIIX, YIMAAP HOAOGJIUUH Yp OYH, MI023PULH MOOH Y3V AImuiie XapbyyyiaH
X2MIAHCUX A80AN IOM. DHIXYY cyoaneaazaap Yiaanbaamap XOmbiH MAAAMULE MOOOPXOUL0XO00
maaam 2x21¢oH ye 6onox 1990 onvie cyypv 60aeon asu 1990, 1995, 2000, 2005 onvt moasamutie
Landsat TM-5, 2010 onvt maasamuiie Quickbird, 2015 onvl mamsamuiie World View, 2020 onwr 3
capvin manaamuie Sentinel? xutimdn O0a2yynvin 3ypaz 033D CYYPULAH XAPbYYVIXC YP OYH2II
bon06cpyynnaa. Xomvin mandamule OpoH 3auH Y3YYAdAmMyy039p mMoOOPXOUICHbL YHOCIH 03P
OHOOZ XYPMINL XIPICAHCYYAII0 batieaa xom OAUyyIAIMbIH Y3971 OApUMMAALYYOble 2a3ap
AUIUSTIATINBIH dPYUMICUTIN, 2A3aD AUWUSTATMBIH OYMYULIH 06pUNONIMeop XapbyyylaH OYeHIILC,
XOmblH 00MO00 HASMPANbIZ HAIMISOYYAIX 3aMaap XOMbIH XAHAIMYU MIadamuie baecaceax
acyyonviz xenonee. Cyoanzaansvi OyHeIIC XAPAXa0 KOMNAKM CUMU Y397 OApUMMIAble 2a3ap
oaxun monesnex 4604 ca manbaiio X3apiIcoHCYyACHIIP 2P XOPOOAbIH MIAIAmutie 3 OaxuH
bazaczadxc xomuvin Oymyutie camdxcpyyiax, 00oocuiin cyypvuiavie 12479 ea manbauo baemaan
2a3ap aUULIATMbIH IPYUMICUTIMULZ HIMISOYYIIX OONOMIAUCON batiHa.

Tynxyyp yzc: XomuvlH MIA3AM, XOM OQU2YyIANMbIH Y3371 OAPUMMAAN, 2a3Ap AUUSTATNbIH
IPUUMHCUTIN, 2A3AD AUUSTIATMBIH OYMIY
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ABSTRACT

One of the most serious problems in the 21st century is urban sprawl. Due to that, many cities in the
world today are facing the problem of chaotic settlement, traffic congestion, inadequate buildings and
air pollution apart from that it has created settlement on floods, swamps, landslide and hazardous zone.
Although the general land use planning of Ulaanbaatar city, is estimated to be 33698 hectares, which
is suitable for the population of the settlement area, because of population increase the urban sprawl,
it has reached to 39235 hectares as of today, exceeding 5,537 hectares. Although many urban
development concepts are suggested to use in Ulaanbaatar, it is difficult to choose urban concept due
to the lack of measurement and analysis of the city as a whole for each of the spatial indicators in the
current situation and planning. In a specific urban setting, the most important step in performing this
task is to evaluate current situation and compare planning results. In this study, the urban sprawl of
Ulaanbaatar started in the 1990s, was determined by using geographic information system based on
the satellite data of 1990, 1995, 2000, 2005 Landsat TM- 5, 2010 Quickbird, 2015 World View, and
the March 2020 Sentinel2. This study measures the urban sprawl of Ulaanbaatar with spatial indicators
and compares the urban development concepts with land use efficiency and land use form, and
researches the issue of reducing urban sprawl by increasing the city's internal density. According to
the study, the implementation of compact city concept of land readjustment on 4604 hectares will allow
to improve the land use form by reducing the sprawl of the settlement threefold, and increase the
efficiency of land use by allocating the settlements in 12479 hectares.

Tanuanyysara

Huiicmon VYnmaanGaatap xoT anx 1639 onax OaiiryynarjcaHaac XOHII 1ar
Xyramaaraid ypaniaH eepuwlerieH MINHAUIATIK, XOIKUH JPBUIC33p 381 xun
00Kk?3. OHrepceH 3yyHbl [JyHJ Y€ XypTal VYinaaHOaatap XOTBIH XOT
OaliryynaiTblH XOIJIMWH YU SIBIl Hb HYYAJIUHH COEN MPIIHIIWITAN ysUIIaH
©6pUIH ©BOpMeI] IIMHX TOPXTIUreep XOeIKIK HUPCOH 0a aHXHBI HIMHKIIX
yXaaHbl YHIICIDATIUIIRP XOrKYYIdX epeHxuil tenennereer 1954 onag Mocksa
XOThIH “['unparop” HHCTUTY T3/ OOJIOBCPYYIICHAAC XOUII 3YTIAT XYPTII 6 yaaa
HIMHAWIATACOH. MOHTI0J1 yJIC TOBIOPCOH TOJIOBIOIOOT 3IUIH 3aCTUIH HUUTIM323C
3ax 323JUIH dAMIAH 3acar OyXuil HUATIM IIMIDKUX IADKUITHIH YeHiH Ty PILUT
oyroy 2002 onz 5 naxp epeHXUil TeaeBeree 6010Bcpyynargax xypraa 10 rapyit
KUIUIH Xyranaany YiaaH6aatap XOTbIH XOMKI3H/]] Ta3ap allluriaiT YHICIHID?
TOJIOBIIONT, HATICHH Oomnororyi Oaiican (Hapanmanpant, 1998) Hb eHeeruiin
XSHAITIYH TIDITHHH Cyypb YHIOC OosicoH oM (Llaxuyp 6a O6ycan, 2013). XyH
aM ©CeH HAMATJPXUUH X3p33p eHAep HArTIHAT Ouil 6onnor (Hunbar, 2019).

VYnaanbGaaTap XOTBIH TAJIAT XOBTI O0JOH 0OCOO YHIIIIA YCYCOH, OyxX
X2JI03PI3p IPUUMTIN sBarmax, OapyyHaac 3yyH Tuimmd 30-40 kM, yppaac
xommooroo 20-30 kM ypramkuicsH Oaipantail Gaiina (YunOat, 2017). 1990
OHOOC XOHII XOThIH Oapmiraxcan tandail 2.4 naxuH HAMAICOH Oereej 3H?
x3p33p 2040 on xypTdan OaliHa r3BIJ AaxXuag MOH XOMIKIIII3P HOIMIIAIK,
07100 Oaliraaraac mam ux 3amb6apaaryi 21317 yycH? (Hun6ar, 2019). XoTsiH
TIMDITUNAT XsA3raapiaxryid 6ox 2040 on raxsa 60000 opuum ra Ttanbaiin
Xypax23p Taamarnax OaitHa (Menxnapan Oa Oycax, 2018). Omneenpwuiin
Oaiiutaap Ynaan6aatap XOTbIH XOT OalTyyJIJIThIH TOJIOBIIOTOOH I HAT TOBT, OJIOH
TOBT O0JIOH KOMITAKT CUTHU Y33J1 OapUMTIaTyy/IbIl XOCIyYJIaH alluriax OaiHa.
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Vnaan6aatap XOTHIH 6MHO TyJAraMAaxK Oyil XSHAJITIYH TIJIATHHAT OpPOH 3aifH
Y3YY/IATYYI33P TOJOPXOMICHBI YHACIH I33p TAIIITH]L HOJIee Y3YYJDK Oy XOoT
OalryynaiTeIH Y337 OapuUMTIANYY/bIH HOJIOOUTHIT razap alluraiThiH OyTaIl
O0JIOH Ta3ap AalIUIJIAITBIH SPUYUMXKWITUHH Y3YYJIRIAT Oypasp XapbllyyJsaH
XOMXKWXK JYyH IIMHXKWIT) XUHXDA CyAQIraaHbl aKJIBbIH 30PHITO OPLIKHO.
Cynanraassl aKJIbIH XYP39H] Japaax 30pHITYYAbIT I3BUIYYJIB. Y YHI!

1. 1990 oHOOC XOHII O0OT XYPTANIX XyramaaHja YjaaaHOaaTap XOTOJ YYCCOH
XSHAATTYW TOJIDATUAH OHeeruiiH Oalibelr Cy/uiaH TanOaiir  XdMiKIor
TOJOPXOMITOX

2. Ynaan6aatap XOTBHIH €pPOHXMH TOJOBIOIOOHYYId OapuMTaicaH XoOT
OaliryyianTelH Y3371 0apuMTIANyyAblH XOT TAIAATI Y3YYJICOH HOJIOeIUTUIr
OpOH 3ailH COHTOCOH Y3YY/IITYYA33P AYH MIMHKUIT XUUX

3. XOTBIH XSHAITTYH TJIDITHHH XOTBIH €POHXUN OYTIDT Y3YYJICOH HOJIOOITHIT
XOT OaWryylmanThlH Y3351 OapuMTIANyyld Tyc Oypadp HOIITIH TOOH

Y3YYIITYYI3P XaphIlyyJaH JYTHAX.
Cynanraanpl aprasyi

Vnaan6aatap XOTBIH OJJOOTHIH TAJIDATUIH XIMXKIIT OPOH 3aiH Y3YYIIITYYII3D
xapyynaxsid Ty 1990, 1995, 2000, 2005 onsr Tamatuir Landsat TM-5, 2010
onbl T mTHHr Quickbird, 2015 onst TamnTuiir World View, 2020 onsl 3 capsia
TAAATHAT Sentinel2 XUWMA AaryyJblH MAI39T YHASCIOH YiraanOaaTtap XOThIH
CYyypblUIbIH OycHMH Ta3pbiH X3MXK33r 1990-2020 oHBI X00pOHA TyC TyC 5
KWIHHH YEeWIDITINIp TOTTOOK Cyypb erermiee 031am33. Tyc erermenng
YHIDCIIOH Ta3ap3yH M3JPJUIMKAH CUCTEMUNH BEKTOP JABXLYYJAITBIH aprbil
allIMIJIaH XOTBIH TAJANTUNH TanbaitH eepunentuidr Arc GIS 10.5 nmporpammbir
allIMIJIaH rapraiaa.

XoT OalryynmanTelH Y3371 OapuMTiall TyCc OYpPHIH XOT TIIDITIA Y3YYIdIX
HOJIOOJUTMHUT TOOIIOXOJ OPOH 3aliH JYH HIMHKWITISHUK Ta3ap allurIaJIThIH
spurvkinT (Yu et al., 2010; Pan et al., 2008; Wei et al., 2018) Gonon razap
ammrinantei OyTumiin (Liding and Bojie, 1996; Xiao et al., 2005; Wei et al.,
2018) 6 manryyp Y3YY/IATHIT COHTOH aBY, XOCIYYJIaH XIPITJI3X OOJOMKHUAT
CYIUIaH, XapbIyyJalT Xuiimd. MeH YnaanO6aarap XOThIH TJIITHIH IAITTaaHbIT
TOTTOOX 30PHJITOOP HAT CHJIPBT OYTIANYY O0JIOX XOT OalTyynanThiH 6 yaaaruitH
EpOHXMI TONeBIOreeH MOHOTpad OOJOH NEAYKUUWH apraap JyH IIHHKHITI)
XUNCHH OOJTHO.

VYnaanGaaTap XOThIH ©HOOTI'MHH XOTKWJITHIH OyT3Ll OOJIOH ra3ap amIuriaaTbiH
SPUYUMKWITUNT  JPOUUTYYJIID 30TCOXTYH TIIRATHHr Oaracrax Toj Y3371
OapUMTIIATIBIT COHTOXBIH TYJIJ OHOOAPUNH Oal/jIaap XaMT alluTiaraax Oy HAT
TOBT, OJIOH TOBT O0JIOH KOMITAKT Y33J1 OapUMTIAIyy AT TyC Oypa3p HATTI9H TOOH
Y3YYJIUITYYA23p XaphllyyiIaH JyTHAIII).
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T'azap awuenanmoin spuumxcunmutie (land use efficiency) xamorcux

lMazap ammrianThiH SPUUMKUITHIT TOJOPXOMIOXI00 AaBXap TajbaitH xaphliaa,
XYH aMblH HATTIINAJ, OapWITQXWITHIH OYpXdIl T3COH INANTYyp Y3YY/IITHHT
ammriiacan 0eree] YYHUHT razap allUTIIANTHIH YP OTOeXHITH XOMXKYYpP OONTOH
coarocon (Yu et al, 2010). bapunra, OailryyJgamMkKuiiH TaJI0aiiH X3MKI)
HOMOTJ/ICOHMHA yJIMaac JOTOTHIOO TADK Oy Yl SBIBIT OapuiIrbiH OYpXIHIH
xapsplaaraap Togopxoimnaor (Pan et al., 2008).

Tasap awuenarmein Oymyuiin (land use form) eepunrenmuitie xamoarcux

lazap ammrnantelH OYTHUHH ©OPWIONTHHH XyBbJ TYYHHHT HIDPXHAIIX
XOMXKI3C Hb Ta3pblH 3ypar, araapblH OOJOH CaHCPBIH 3ypar I39p XsuibapxaH
Y3YYJPX OOJOMMKTOWI Xapraia3aH Y3COHUH YHICOH 193p (pakTal XdMKIIC,
HATTIOWJIBIH WHJACKC, (EpeTHiH Xaphbllaa TICOH 3 MWanryyp Y3YY/IRATIIP
XapblUyylalT Xuilidas. @DepeTuilH OuaMeTpuir XaMIMiUH 3aXblH  XOEp
KoopauHATBIH X0opoHox 3ai (Kaye, 1989) GonoH razap ammrianTelH 3aXbIH
LATYYAudH XamMruiH ux 3ail (Batty and Longley, 1986)-aap Tomopxoitngor.
X5p3B XOT rajiariaa Tk 0aiBai X3109puuniiH Xxapbiaa Oyypax 0eree 1 XOThIH
JOTOOJI HATTPAJ UXCIXK OaifBa Xm0 puuniiH Xapbiiaa uxscH). (Fan ef al., 2012).

CYJIAJITAAHBI YP IYH

Ynaanoaamap xomwvin xananmeyi miananmuin  6Oaiidand opon 3aiin  OyH
WLUHICUI2)I XUTIX

VYnaan6aaTap XOTBIH OJOOTHHH TAIITHHH XOMXIIT 1990-2020 0HBI XO00pOH TYC
TYC 5 KWIMHH YeWIDITIUTIIP TOTTOOXK CYYPh Oreriee O3II3H XUNMAIT 1aryyiibiH
MDB33T YHSCIH XOTHIH 3aM0apaaryi THIRITHIRH XOMKIIT TOOLIOOJIOH Taprajaa.

3ypar la. Yinaan6aatap XOTbIH 3ypar 16. Yinaan6aaTtap XOTbIH
TamAITUNH 3ypar 1990 onsr Gaiiaap TATHAH 3ypar 1995 onbl Oaiiiaap
10730 ra. 11270 ra.
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3ypar 1B. Ynaan6aatap XOTbIH TAIITHHH 3ypar 1r. YnaanGaarap XOTbIH
3ypar 2000 ol Gaiimmaap 15141 ra. TamTHH 3ypar 2005 onbl Oaiiiaap
17326 ra.

) / N 3 5, ‘/':,-' 7~ s
3ypar 1a. Ynaan6aatap XOTbIH 3ypar le. Ymaan6aarap XOTbIH
TmATHIAH 3ypar 2010 oHbI TmATHIAH 3ypar 2015 oHbI
Gaifmmaap 26541 ra. Gaitnmaap 36025 ra.
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Xycnart 1. Ynaan6aatap xoTelH 15917 (1990 — 2020 on)

OMHeX OHTOI OMHOX OHTOI

On Tanbaii | xapbnyyJicad TiaTuiiH | Ilepumerp XapblyyJcaH
/ral Tanbaiin 3epyy /ra/ m/ TYIITHIH EPUMETP
3epyy /m/

1990 | 10730 112600
1995 | 11270 540 115300 2700
2000 | 15141 3871 155927 40627
2005 | 17326 2185 220076 64149
2010 | 26541 9215 483850 263774
2015 | 36025 9484 697519 213669
2020 | 39235 3210 772190 74671

Joopx  xycHartdc xapaxamx 1990-2020 osbl xoopoHn YinaanOaatap XOTHIH
CYYPBIUIBIH X3CTHIH Tan0aiH Xamxk33 28505 ra-aap Oyroy 3.6 naxuH, nepuMeTp Hb
659590 m-33p Oyroy oifposiiooroop 6.8 naxuH TAICOH OaliHa.

Ha3px erermena YHIICIOH Tra3ap alIUIJIAITBIH OpOH

TOAOPXOIIOX0 Aapaax yp AYH rapcas.

3ailH  eepulIeNTHIr

XycHorT 2. Ynaan6aatap XOTBIH ra3ap alluriaaThiH OYTIUIH 00pUIeNTHITH

y3yymatyya (1990 - 2020 on)
. Pepe- Pepe- Pepe- Iazap ammraai- Ppaxra-
Tan6aii | Ilepu- THHH THHH THHH JIBIH
Onu THIH HATTPAJILIH
/ra/ MeTp AMaMeTp | auaMeTp | Xapbuaa 1por (C) XIMIKII
/max/ /min/ (F) P (D)
1990 | 10370 | 112600 27321 12183 0.44 0.32 1.11
1995 | 11270 | 115300 27606 12184 0.44 0.33 1.11
2000 | 15141 | 155927 25955 12155 0.47 0.28 1.12
2005 | 17326 | 220076 27270 26390 0.97 0.21 1.15
2010 | 26541 | 483850 45880 27580 0.60 0.12 1.21
2015 | 36025 | 697519 48370 33140 0.69 0.1 1.23
2020 | 39235 | 772190 50321 36932 0.73 0.09 1.23
1.4
1
0.8 /
0.6 \/H
04 B N
0.2
0 T T T T T T )
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
el F C e D)

I'paduk 1. ['azap ammrnanteia OYTIHIH XaMk33cuitH eepuient (1990-2020 on)
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3px cynmanraansl yp ayHraasc xapaxazn deperuitn xapsiaa Hb 1990 ong 0.44
Oaiiraa Hp YnaaHOaaTap XOT XOHJJIOH CyHAacaH OyTAUTAH OalCHBIT Xapyyink
Oaiiraa Gereen Tyc xapbuaa 2020 oux 0.73 O0JICOH Hb ra3ap alIUIIAITHIH OPOH
3aiiH  TOMANT cyyauidH 20 Kwix 00CO0 TIHXIAITID HMXIBUWIDH OCCOHUUT
WPXUIATK OaitHa. ['9X/193 Tyc Xapeiaar 5 xui Tyc 0ypadp y33x3a 1990-1995,
1995-2000 ong 0.44-0.47 XOOPOHI X3BTID TIHXJATTID TADK, XOTHIH OYTAII
ypraainraa cynacan xan03ptai 6aiican 60 2000-2005 oHBI XOOpOH/ TYC Xaphliaa
0.97 Oyr0y XOTBIH TAJIAIT O0COO TIHXJIATTID TIDK, XOTBIH OYTAII XaphIlaHTYH 36B
x3M03pTH Ooncon OGaitHa. 2005-2010 omx 0.60 GOMK XIBTID TIHXIIITID
YUTIIAY Wiyy 1ic3H 6om 2010-2015 onx 0.69, 2015-2020 onx 0.73 60mk
Oymaan 60C00 YHMIIRINID TAIAAT sABarjacaH OaifHa. TArBaa HATTPAJBIH 33pPrIdp
TOOIOOJIOXO/, CYYJUHH 15 KW XOTHIH Ta3ap alluMJIAITBIH HATTPAJIBIH 33pA3T
0.28-0.09 xypTan tacpanrtryii Oyypcan Oaiiraa Hb YiaaHOaarap XOT Xypadrid
HATTpaJI Oararaiiraap Maml >SpYUMTIN  TIJICHHWT XapyyJpk OaitHa. MeH
@paxTallbIH X3MXKIIHIIC XaMaapcaH ra3ap allvriIaiThH TYBIIUH Hb 1.23 Oaiiraa
Hb AHY-b1H @nopuaruiiH UX CypryyJiauiH razap3yilH cypryyavac aHruican 4
tyBuHHA (Sun et al., 2013) aHTWIIBIH 2 1aXb TYBIIUHA XaMaapy 0aifHa. JH Hb
X3CAT OYAr39p 666THOPCOH, IMX 3aMOapaaryi Xaa03pTiH XOTHIH THJIAIIT sIBArIax
Oaiiraar xapyysok OaiHa.

XO0T TeJeBJIOJTHHH Y33J OapuMT/IanyyA Tyc OYypHilH OpOH 3aiiH JAYH
IIHHKUJITIHI XHICOH XapbUyyJIaJaT

H32 meem y33.1 6apummnand XuiicIH OpoH 3aiH OYH WIUHNHCUIZIIHUIL VP OYH

Oneerwuiin Ynaan6aarap XOT Hb HAT TOBT XOT IOM. Y 1aaHOaaTap XOThIH OJIOOTHITH
HAT TOBT XOT OOJIOH XOIKUX YHIIC Cyyph OOJICOH aHXHBI €pOHXUI TOJIOBIOree
Hb 1954 onp Gatnarnax, ymmaap TYYHHUE xaparkux 20 sKuinuitH xyranaana Oyoy
1954-1974 oHbl XOOpPOHJ XYH aM Hb 125 MsHra Xyp3x33p TOOLIOOJIk33. I'3BY
9HAXYY TOINIeBJI6ree Hb O KUJIMIH XyramaaHa XdpiarkcdH Oaimar 6a 1960 on
X3/ XOTBIH TOB XACIT OapHTIaxK Ayycax ye XOThIH XYH aM 180 MsHTa XypcoH
TyJl €pOHXUI TONOBIOreer NaxIDK IIMHIYINXIIC 06p apraryi] XypcaH OaiiHa.
Nitaxyy 2 maxe epeHxuil TeneBieree 0ojocpyyiarqax 1961 onnx OGarnarmcan
Oereen xyraraa Hb MeH J1 20 KHIIIAp TOJIOBIOTI0K, XYH aMbIH ToO 250 MsHTa
Oaiixaap TOOIOOKI?. TyC TeNeBIeree Hb aHXHbI TOJIOBIOIOOTIN Xapbllyylaxal
XapbllaHTyld ygaaH Oyroy 14 XKWiMidH XyramaaHa XdpirKcdH 0a 3HY yen
VYnaanGaatap xoT Hb Tyyn ronasiH xeHaui aaryy 20 kM ypt, 6-8 KM epreHTai
601k eprexxud 3900 ra tanbaii Gapuiraxcan Tandaitail 6oscon 6aiiHa. X0ThIH
XYH aMblH TOO 1975 omnm 348.7 MsAHrajg XypcH33p TIypaB Jaxb EpPOHXUI
TOIIOBJIOree OOIOBCpPyyIarjax, OpOH CYyIHBI 19 XOpoosion TeneBIeraceHeep
opoH cyyiHbl Heell 1960 oHbIXTOM Xapbiryynaxan 79%-map HAIMATIACOH OaiiHa
(Maxuyp ©6a Oycan, 2013). DHP TONOBIOATHIH XIPITKWITUWH SIBIAJ
VnaanOaatap XOT Hb OJOOTHHH AYp TOPXTAH OOJICOH Oaigar Xdauil 9 TOJI
JqyTarjan Hb ©MHOX TOJIOBIIOIOOHUN aluil XYH aMblH YPbAUYMJICAH ©COITHITH
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Oypyy Too100 oM. ['ypaB 1axb epeHXHI TOJIOBIOTe6 X3PArKHUX XyralnaaH1 XYH
aMBIT TyXalH yenitHx»3¢33 50-80 MsiHraap HAMATIPHA X3MI3H TOOIICOH Y OOIUT
ambJIpall A39p HUUCIAIMNAH XYH aMm 492.2 msHra 00K 2 IaXMH ©CCOHeep TyC
epOeHXH TeNIeBJIereer 1araac Hb ©MHO HIMHAWIAX M1aap iaratail 0oycoH OaliHa.
VYnaan6aatap xoT Hb 1986 OH XypTdN XMHUIACOH T'ypBaH yJaardilH epeHXHi
TOJIOBIIOreOHHH J1aryy OapHUiIraxuK Ir’p XopooJio, 3acar 3axupraa, OpoH Cyyil,
OJIOH HMWTHIH Oalryymamk, YHJIIB3p aryyjaxblH OYyC, HOTOOH OaWryyiamk
Oyxuii OlOOTMIMH HAT TeBT OyTuMIr Ouii Oonrocon OaiiHa. X3auit 1986 oHx
JlapaaruiiH epeHXHH TesleBlIeree OOJIOBCPYYIaracaH 4 HUHIMUNH IWDKWITHIH
Yye3¢ MmanTraajk Tyc Y334 Oapumtian Hb 2012 OH XypTda TOJJIOX YYPATTHH
6aiixn?.

= 4 X USEr] N
3ypar 2. Har TeBT y331 6apuMTIaIblH Ta3pblH 3ypar
(a) XYH aMBbIH TOBJIOPIUIH L3T; (0) XYH aMb/paxaj TOXUPOMKTON Tanban
Ox cypBak. Llaxuyp 6a Oycan, 2013

Tazap awuenanmoln 3pUum*CUIMULH  wWuHMICUI2?9. Tyc Y331 OapUMTIAIBIH
XYpa3HI Ouii 00JCOH CyypplUIBIH OycuitH 19 xopoomnooc caHamcapryit
TYYBpHI{H apraap CyypbIUIBIT TOJOOJOXYHI] XOPOOJUIBIT COHTOH aBY raszap
AIIUTIANTBIH SPYUMKWITANH IUHXUITIOT XUIDK Y39X3/1 apaax yp AYH rapcaH
00JHO.
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XycHart 3. Hoar TeBT y33J1 6apUMTIaIbIH Ta3ap AlIUIIAITHIH SPUUMKUIT

Ne Y3yymar Xomokux HArk | Tec/uiiH eMHO
1 | Bapurraxuntein 6ypxaou (BCR) % 33,7

2 | XyH ambiH HArTINN (d) XYH/Ta 65,6

2 | Jasxap Tanbaiin xapeiaa (FAR) HOK 1,6

XYCHAIT3C Y39X3/1 HAT TOBT Y33J1 OapUMTIAIBIH Ye] YYCCOH CYYpPbUILUIbIH O0YC 19X
OapunreiH Oypxdn Hb 33,7% Oaiiraa Hb cyn Tambaill MXTOH, AaBXap TalOaitH
xapbpllaa Hb 1,6 Oaifiraa Hb HaMxaH Oapwira MXTAW, XYH aMbIH HATTIIAI 65.6
XYH/Ta Oaiiraa Hb OPIIKH CYyTd [[06TA¥ Oaiiraar Tyc Tyc Xapyyyok OaiiHa. Oepeep
X37105171 3H? OYCAIT XOOPOHI00 3ail XTI 1-5 naBxap TOJNIOCOH OPIIMH Cyyrd
e6TI HamxaH Oapwiryys OaiiHa T3cdH yr oM. J[99pX cynmanraaHbl JTyHTIAC
Y39X3/1 HAT TOBT Y33J1 OapuMTIIai Hb XapbhlaHTyl X Tajn0alr XxaMapcaH HATTpas
Oaratail XOT)KHITBIT JAIMXKWXK OailiHa. Mitm 9 yupaac 17326 ra tanbait Oyioy
VYnaanOaaTap XOTBIH XYH aMbJpaxaj] TaaTail OYCHIfH Tajlaac WYY XyBbJ Hb 65.6
XYH/Ta OyI0y XapbllaHTyH [I06H XYH amMbJapy OaifHa.

l'asap awwuenanmein Oymyuun eepuneamuiin wundxicune’d. Har TeBT y331
OapuMTIaNA XWUHWCOH JYH IMIHHXKWITIAIIIP TyC Y331 OapuUMTIAibIH Yea
00JOBCpyyJIarjacal epeHXuil TejeBiereeHul muiada 1986 ona eepuneraceH
X3AUN 4 HUWTMHUWH IIWDKUAITAWH yedc mantraaimxk 2010 oH XypTdan roiuox
YYPIrTOil OaiicaH Tyn TAIDATHHRH XOMXKIIT aBaxjgaa 2010 OHBI TOOH YTTHIT
alurianaa.

XycHArT 4: Hoar TeBT y331 6apuMTiIaiblH (PpaKTaIbIH XIM¥KIIC

Tan- Depe- Depe- Depe- T"azap dpak-

> oaii epu- THIHH THITH THITH AIIUIJIAJITBIH | TaJbIH

P Iral MeTp AUaMepT | IHAMEPT | Xapblaa | HATTPAJIbIH | X3MKII
/max/ /min/ (F) 33par (C) D)
Hor teBT | 26541 | 483850 | 45880 27580 0.60 0.12 1.21

VYnaan6aaTap XOT Hb FOJIBIH XOHIUIH Aaryynaa 6aipiacat 6aiiaar TyJ TAJIJIT Hb
1 TOBTAI X0J00TAOX 3aM TIIBPUMH TOJI CYKID OOJOH OpPOH 3aifHaac xamaapd
XOHJIOH YUTIIAIIIRA TapXcaH Hb (epeTuiin xapsiaanaac (0.60) xapargax OaiiHa.
Harrmumneia naaexcuitn XyBb/ 6ara O0yroy 0.12 Gaiiraa Hp rajarimiaa TAJIRITHIAT,
¢pakran x3mx33c Hbp 1.21 Oaiiraa Hp Oynr?sp OeerHepceH X3IO3pHir
WIDPXUNAIDK OaitHa. EpeHXUIIIK Y3BAJI TyC Y321 OapUMTIIANIBIH Ve YYCCOH TJIANT
Hb XOHJJIOH YUTIIAIIIRD CyHAacaH, IMX 3amOapaaryi xan03pTai, HATTIINI OaraTai
CYYPBIIUIBIT YYCT3COH OaiiHa.
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Onon meem y371 6GPUMMAAN0 XUICIH OPOH 3ATIH OYH WIUHNCUTIZIIHUTL YD OYH

XoTblH XYH amM Hb 1986 onHnm 492.2 wmsHrag Xypud rypaB Jaxb E€pOHXHM
TOIIOBIOTOOHUN  Y3YYIITYY ©OpWIeTICOH YYHUp JIepeB JIX EpOHXUi
TeseByereer 00J0BCpyyJsicaH OaitHa. 1986 oHn OaTnariacaH TyC TOJOBIIOTOOH]T
XOTBIH XYH aMblH OOOTHOPIIMUT CaapyyJDK, XOT OpPUMBIH CYypUH Ta3pyynai
HIWDKYYJI9H OYJIAT  CYYPBIUIBIH CHCTEMI3p XODKYYJIdX OJOH TOBT Y321
OapUMTIaIBIT IABINYYIICOH 60s10BY 1990 OH rapy Tep 3acar COJMIACOH, SAUNWH
3acar IMWDKWITHAH XAMPAJJ OPCOH TYyJI XJ3PADKYY/DK dYajgaary Teaunryu
epOHXHI TOJIOBIOreer X3PATKYYJIdX acyynal HAIr Xd3carrd Oywoy 10 rapyi
KUIMIH Typin mapraracad OaiiHa (Ilaxuyp 6a Oycanm, 2013). DHd xyramaanna
HUUCIDAMIH ~ XOMXKI9HJ Tazap alurialT YHICOHADY sMap Y  XSHAJIT,
30XMIYYIaNTTYH, dMX 3amOapaaryil epcenieoHHil X3JI03pTdIH YPrajbKUICIdP
UPCOH Hb TYYHHUH HAANIJIBIH TOJOBIOIT, MCHSKMEHTI]I YHAJIJIT TYTHAIT OreX,
razap amurIajaThlH YUT XaH][JIarbll TOAOPXOMIOXBIT ylIaM WYY 1aapaax 60mka3
(Hapanmanpant, 1998). DHaxyy maapajarblH YYIHI3C S5 Jaxb EpOHXUU
TeneBieree Oyoy Huiicmdn Ymaan6aatap XOoTeir 2020 OH XYPTdI XOIKYYJIdX
epeHxuit TeneBieree domoBcpyynargax 2002 ona 6atnaracaH. JHd TOJIOBIOToo
Hb MOHromuyys aHx yjaaa eepciee rap OHEe OpOJIOH XHUHUCIH TOIOBIOree
rArApa3d oHIiytortoi oM (Laxuyp 6a O6ycan, 2013).

Huticanuitn HUIATAM 3UIH 3aCTUHH IPYUMTIN TAIIIT, XYH aMblH 0©OrHepelr,
MAaIlIMH, TEeXHUKUWH XOPOIJIdd HAMOAICIdP Iaamgaa YiaaHOaatap HAT TOBT
XOTBIH 3arBapaap Xerux OO0JOMXKIyH O0JICOH 0ereej OJIOH TOBT TOTTBOPTOI
XOTBIH 3arBapT mmnkeaH (Yuubar, 2017). Tuiim 9 yupaac YnaanbGaaTap XOThIT
TOJIOBIIOJITUIMH Xyranaanj 15 maryyn, xasa XOT Tocroarou, 4 oyc Oyxuii eepee
©epHiiree TITr3H Oue aaH XOIKWK, OpCONIOX YaaBap OyXuil IIBCIIp HYTTUIH
OpOH 3all, PAMNH 3acCTUUH TMOTHOJIO0p OyTAII Oaiixaap TOOINK??. Epenxwii
TOJIOBIIOTO6 XO3PAMKMK HXAJCHAIC Xoum 10 KunuiiH Xyramaa ©HrepceH 4
VY naan6aaTapbiH OYCHITH XOTKIIMHUT TIHIBIPKYYJIIX TOJI XOUIYYpAT OOJICOH Xasa,
JAryyJ XOT TOCTOJBIH XOTKIII XOLPOTACOHOOC YaaHnb6aarap X0TOOC XapaaT HAT
TOBT Oalian X3BI3p XaJrajariax, yjiaMmaap HIWDKAH HPITCIUNH ypCrajbir
TOTTOOX OOJOMKIYH 00K Y1aanGaaTap XOTHIH I'3P XOPOOJUIBIH TAJIAIIT SBaraak,
OpYMH IArUiH XOTXKHITOZ Tyirapd Oyl araapblH OOXHPIOJ, aBTO3aMBIH
TYTKPAJ1, XOPCHUM OOXHUP/I0JI 39P3T COPOT HOJIOO6 HIMIIIKII. DH? Oaiigal Hb
TOJIOBIIOTOOHUN XIPIMKUIT XAaHTAITTYH Oalraar XxapyyJpK, TOJOTTOX X3PITIdd
raapuIareir yyeracas Oaitna. Mitnxyy 2012 onn Ynaan6aarap xotsir 2025 oH
XYPT2JI XOKYYJIdX 6 Jax epeHXUi TejeBiieree 00JI0Bcpyyiarican 6ereej Tyc
TeneBlereeHl Ynaan6aarap XoTelH XYH aM 1400.0 msHra Oaiixaap TOOLICOH
OaitHa. MeH XOTBIH OHOOTUMH HAT TOBT TOTTOJIIOOHOOC 3aNJICXUMXUUH Ty
Jaryys TOCTOJBIT XOIKYYJIdX acyydall Hb X3PAMKUX OOJOMXKIYH Hb TOJOPXOM
00JICOH TyJl XOTBIH OMHe Tyirapd OyH OJOH XYHIPIATIH acyyniayyabIr
X3COrYMIDK IIUHABIPIIAX 30pUIT00P XOTBIH JOTOOA apXUTEKTYpP OPOH 3air § 131
TOB OOJITOH XOTXKYYJIIX33p Tonennexdd (Llaxuyp 6a 6ycan, 2013).
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JOQIRIC (ST SET,

3ypar 3. TeneBneceH 0JIOH TOBT y33J1 OapUMTIIaJIBIH Ta3pbIH 3ypar
(a) xoThIH TOB; (0) TyYprUiiH TOB; (B) TOIOBIOCOH I3 TOBYY,
(T) TOXUPOMIKTON CYypBIILIbIH TanOai
Ox cypBaik: Llaxuyp 6a Oycan, 2013

Tenesnentuitn 131 T6B Oyp Hb ©@OPUIH 3acar 3axupraa, Xyjaaujgaa, YHIUUIrid,
coén 60JI0BCPOI, COPT, HUUIMUNH 134 OYyTUMIH yiITuuiaras Oyxuit mwx OypaH
LOTO0J00p, TOBYYATIH Oaiix 6eree ] TIMANITUIH Yp AYHA YYCCIH I'3P XOPOOJUIBIT
HUNTMUIH 131 OYTIP3p XaHrax YYpruir eepree Xynssk Oyil ax. MiiMm TeBTHi
060001 Mprsa 3aaBan XOTBIH TeB OpoxX mIaapjaiarary. MHracussp omon
acyyJUIbIr uiex 6onomkTol. Ceyi XOT 13x37 25 nyypartail. Jyypruiia TeB Hb
QKW X9PIT, OM3HECHITH XyBbJ] OH€ 1aacaH, XYUYUpxor Oaiinar 6undd. XerKuHryn
OpHYYIaJ XOThIH TOBJIOPIMUT HHTK caapyynnar (Huuoar, 2017).
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3ypar 4a. Tenesnecex 3ypar 46. Tenesnecen Ca1163
bassuxomyy 131 TeB DI TOB
Ox cypBamk: Llaxuyp 6a Oycan, 2013

Opooruiin Gaiiiaap Tyc Tenesinereenuil aaryy Csn63 6onoH basuxomyy 1a
TOB Oaliryynax aXuj XdpIrki3da 4 KWIMHH Xyralaa eHrepceH 0a OJ0OTHiH
Oaiiulaap HUMIMHUMH A37 OYTUMMH axinyyl Xuiradsa OaiiHa. YyHssc Oycan
Y3YY/IDITUHT TyC 2 TOJIeBIOI66HUN TOCeeiIeec TOOLOXK IYH IIMHKHUIT)
XUII?.

L'azap awuenanmoln 3pUUMACUTMULIH WUHICUA2D3. [1P3p MypAcaHuwIaH 9 )KunuitH
XyraaaH/i X3paIrKuX TyJ TeJIOBIOATHIH Teceenen P3P Hb AYH LIMHXUIII
XUHII).

XycHort 5. OnoH TOBT Y3371 0apUMTIIAJIBIH ra3ap allurIAITIH dPUYUMKHIT

No Y3yymar Xomkux HArk | TecamniiH emHe
1 | Bapuiraxunrsn 6ypxan (BCR) % 43,7

2 | Xyu ambid HArtmmia (d) XYH/Ta 50

2 | Hasxap tanbaiin xappuaa (FAR) HOK 1,8
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XYCHIITIIC Y39X3A OJIOH TOBT Y3311 OapuMTIQIbIH Jaryy TeJeBJerIeH
XOPATKYYIDK Oyi cyyphlIUTBIH Oyc 19X OapuirsiH Oypxan Hb 43,7% Oaiiraa Hb
CyJ Tanmbail UXTAH, naBxap TanbaiiH xapelaa Hb 1,8 Oaliraa Hb HaMxaH Oapuira
WXTHH, XYH aMbIH HATTIIWA 50 XyH/Ta Oaiiraa Hb OPIINH CyyTd 1106T M Oairaar
TyC TyC XapyyJk OaiiHa. X»nuit GapuirsiH OypXoll, AaBxap TanOailH xapbliaa
©CCOH Y XYH aMblH HATTIIWI Hb HAT TOBT XOTBHIH Y€/ YYCCAH HsrTIIMIaac Oara
OaiiHa. DH? Hb TYC 2 I3/ TOB Hb X0 OYCHIH HUHUT Ir3p XOPOOJUIBIH HUMTMHITH
T4 OYTIUHT XaHTaX YYPTUUT ©epTee XYIIICHIIC MaTraajacad OaiHa.

Tazap awwuenanmoin Oymyutin eopurormuiin wurxdcuieds. OJIOH TOBT Y321
OapUMTIaIbIH XyBbJl OHOOTHITH XOPIKMK Oy epOHXUI TONOBIOTreOHHH YHACIH

IIUHIRIT TYJT TOOH YTTBIT 2020 OHBI XAMXKIICIIP aBCaH OOJTHO.

XycHOrT 6. OJIoH TOBT y32J1 0apUMTIAIBIH (PPAKTAIBIH XIMKIIC

®epe- Depe- Depe- T'azap Ppak-
H> Tan6aii | Ilepu- THHH THHH THHH AIUIJIANTBIH | TaJbIH
P /ra/ MeTp AuaMepT | AMaMepT | Xapblaa HATTPAJIbIH XIMHKID
/max/ /min/ (F) 33par (C) (D)
Omnon 1eBt | 39235 | 772190 | 50321 36932 0.73 0.09 1.23

O70H TOBT Y3271 OapuUMTIANIBIH YyeI 3aMOapaary YYCCOH TAJIDIATHHAT HUUTMUKH
TR OYTIRIP XaHTaX 30PHITOOP 3] TOBYYAHMNUT TOJIIOBIOCHOOD XOTHIH OYTIIUIH
XyBbJI 60CO0 YHUTIIRIAI TIK (pepeTuitH xapbuaa Hb 0.73, HATTIIMIBIH UHACKC
Hb 0.09 OGOk HATTIIMI OaraTail SpUUMTIN rajarmiaa TIIIITHNAT HIDPXUAIDK
Oaitna. Tyc yiin siBijaac manTraajgad X3I03pIIUATHIH Y3YYIIT 600X (pakTan
X3MXKI3C Hb 1.23 GOMK XOTBIH X3JIOAP Hb X3CAT OYArIdp 066rHepceH, 3Mx
3ambapaaryi Xan03pTait OOJICHBIT XapyyJnk OaifHa.

Komnakm cumu y33.1 0apummiand XuiiCIH OpOH 3aiH OYH WIUHHCUTIIHUIL YD
OyH

KoMmnakT cutu Hb XOTBIH TOTTBOPTOM XOIKIMIMH 3arBapblH HAT IIArI3PI3 XaMIUiH
caifH TaHuracaH y331 Oapumtian oM ( Pradhan, 2017). OpunH yeq KOMOAKT CUTH
y32J1 OapUMTIIANBIT XOTHIH XYH aM OTTIOM ©CeX Oaliraa HOXIeJI XOTHIH TIIITHIAT
Xsi3raapiaxX, XOTBHIH OYTUMIr HATT CyypblIyyJax TOTTONIIOO pPyy XOTIex
TONIOBJIONTUIAH XaHJJIara TI3r yrraap oinrox Oaiina (Caliskan, 2004). XoTsiH
OHIIJIOT TIWHXX, TOJOBIOITUHH 30pWITyyJaac MauTraajaH X3J03p Hb eep Oaix
X3 4 XOT Hb HATTpaj caiiTail, aBTOMAIIMHBI XaMmaapai Oaratail, eJep TyTMbIH
aMpJpalblH OMe JaacaH HUUTIDT IMUHXKTINA OaitHa XxoMda3H Jlam3Buk, Caatu Hap
(1978) Tyc y3271 GapuMTIaIbIH aHXHBI TOIOPXOUIIONTHIT XUiicoH Oaitnar (Kaji et al.,
2003). OH> yTraapaa Tyc y33J1 0apuMTIAIbIH IO MU Hb Ta3ap JaXyuH TeJIeBI6X
OYycoa HATT CyypbLIMII OYXHM ©HAep JaBxap XOpOOJOJ YYCI3X 3aMaap XOThIH 3MX
3amOapaaryili THIANTUHT Xymux acyyaan Oereen Smon, Typk 33par yrcyynan
aMKMATTal ammrnaraax OaliHa. [azap JaxuH TeseBNeNT Hb KOMIAKT CUTH Y331
0apUMTIATBIT XIPIMKYYIdX roi apra xaparcan oM (Doebele, 1982; Dunkerley,
1983; Kitay, 1985).
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VnaanOGaatap XOThIH TeB XxacruitH 4604,87 ra Tanbaiin HAr TOBT XOT Y331
OapumTiansiH yen Oapuracan 1413 Gapunra Gaiimar Gereen yyH?3¢ Hubicmammita
Mbpraxmmiie XssHanTsiH Ta3pbid 2014 onst 01-01/05, 2016 onsr 01-01/08, 2017 oHbI
02-01/03, 02-01/04 ayr>5p MHAKABIPIAP ANTUTIAITHIH Iaapjiara XaHraxryu, razap
XOIJIONITO TICBIPTYH Hb TOTTOOTICOH HUMTUMH OPOH CYYIHBI 30puyiantraid 808
OapWIThIH AIIUTIAITHIT XOPUTJIOH JAradp Oapwirelr OyyiraH rasap JaxuH
TOJIOBJIONT XIPAMKYYIIX TyXal MIMHABIp rapcan Oaipar. DHAXyy OycdJ KOMIAKT
CUTH Y337 OapuMTIAIBIT XOPIMKYYIIX 3aMaap XOTBIH TAJIATHHAT Oaracrax
OosomxkTOM oM. TamanTuiir 6aracrax TOOH yTTHIT TOAOPXOUIIOXBIH TYJI TyC 0YCOT
OapuMTIIax OPOH 3aiH Y3YYJIDATYYAUNT Y naanOaarap XoTeH 9-16 naBxap eHaepTIi
OpOH CYYIIHBI XOPOOJUTYYbIH AYHKaap TOOLJIOO.

l'azap awuenanmoin  spyumdcunmuin  wunxcune’s. CyJnanraaibl  Cyypb
Y3YYJIDATHHT TOOMOXJ00 VYIiaaHOaaTtap XOTBIH HATT CYypbImmn Oyxuid 9-16
JIaBXap OHJOPXKUITTINH OpoH CyyuHbl 10 XOpOOJUIBIH AYHIAX MOAIAIIIUIUUT
ammrianaa.

Xycuart 7. KoMnaxkT cUTH Y3311 0apUMTIIaJIbIH ra3ap alluIIaIThIH 3PUUMKNAIT

Ne | Ysyymuar Xomkux Hark | TecamniiH emHO

1 | Bapunraxwunrea Oypxon (BCR) % 57,8
2 | Xyn ambid HArTmmia (d) XYH/Ta 316
2 | Hasxap tanbaiin xappuaa (FAR) HAIK 4,9

XOT JaxWH XOrXYYyJdX, ra3zap IIHHIWISH TOJIOBIIOX TOCOIN, XOTeJ0epyyHl Hb
KOMITAKT CHUTH Y33JI OapUMTIIANIBIT XIPAMKYYIdX IO apra Xdparcai 00JoX M.
TuiiMdac razap JaxuH TONOBIONT XAPIrKyydx 4604,87 ra tanbai KOMIAKT
CUTH Y3371 OapUMTIIANBIT XOPATXKYYJIPH XYH aMbIH HATTIIAIBIH M3 00JI0X
316 xyH/Ta Y3YYJIDITHNAT TOOIIOOIOH Y33X3]1 TYC OYCUIH XYH aMbIH OartaaMyKHifH
Tayaap Japaax yp IyH rapiaa.

XycHart 8. XyH aMbIH OarraaMXHilH 6COITHITH TOOLI00J10JI

Aynnan Aynnan Tan6aiin XyYH am
HATTPAJ | HACTpaJ XyH am .
No Byc XIMEKII /Tecauiin 3epyy
/eMHO /napaa Ira/ /omoo/ anaa/
XyH/Ta/ XYH/ra/ Aap
p | Pasapnaxun | o5 o 316 | 4604.87 | 302079 | 1455139 | 1153060
TOJIOBIIOX OYC

KomMmakt cutu y3311 6apuMTIANBIT X3PATKYYICHIIP razap AaxuH TOJIOBIOITUIHH
oycon Huit 1153060 XyH HIMXK CyypbIInx 0osioMxkTOM OaitHa. Tyc Maa2uiir
VYnaanbGaaTap XOTHIH Ta3ap 30XHOH OalryyJalThIH €POHXUU TOJIOBIOTOOH]
HUWIYYJI9H TOOIIOOJIOXOJ HUHUT TanmbaitH Xxamxk33 12479 ra 60mK, TIIDATUNT
26756 ra TanbaitH XaMXk33r39p Oaracrax 60JIOMKTOM yp IyH rapiaa.
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3ypar 5. KoMnakT cuTH y33;1 6apuMTIIalIbIH Ia3pblH 3ypar.
a) KoMnakT cutH y3351 6apuMTIaibIr X3parKYYJICHUH fapaa;
0) YnaanOaatap xoTbIH TA7191T 2020 oHbI Oaiianaap

Tazap awwuenanmoin Oymyutin 00pYLIOIMUIH WUHMCUL2I). KOMIAKT CHTH Y3311
OapUMTIaIbIH XyBbJ A33p AYPJACAH >KULIMI OOJrOH aBCaH HAIT CYypbLIMITAM,

OHJIOP TaBXapKUITTAl OPOH CYYLHBI OYCO XUHCOH TYH IIHHKUITIIHUHN YP TYH]T
YHADCIIDIID.

XycHort 9. KoMmakT cuty y3331 OapuMTIIAIBIH (PpaKTaIBIH XIMKIIC

Depe- depe- ®@epe- Tasap ®pak-

H> Tanbaii  Ilepu- THIiH THIiH THHH ammrnanTein AIPH

P Ira/ MeTp  mamepT  auamepr ‘o PPUAa HATTPAJIbIH XIMIKII
/max/ /min/ (F) 33por (C) D)
KoMuakr —1)479 97837 22300 13600  0.61 0.40 1.08

CUTH

KoMmmakt cutu y331 GapuMTIANbIH XYBbJ A9D AYPACAHWIAH XOTHIH TOBUIH
HATTPAIBIT 4 JaXWH HAMATAYYIIH Oapuiraxkux TanbaiH xamxar 12479.7 ra
6onTon Oyypyylaxaap TOOLICOH XDJIUHA U XOTHIH OYTUHUHH XyBBJ 30XHCTOM
XOMKIIT OaphX dYaJalTyd XeHJIOH YUTIII CcyHacaH Oaiiraar Qeperuitn
Xapbllaa Xapyyspk OaiiHa. ['DcoH Xxoamil 4 X9AOIPIIMATHIH Y3YYIAIT 00J0X
(bpakTa; XaMK33¢ Hb XOTBIH TAIITHIH X3J109p Hb CAalKUPCHBIT XapyyJDK OaiHa.
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XO0T TOJOBJOJTHITH Y33J1 0apUMTJIATYYAbIH XO0POH/ XWIICOH OPOH 3ailiH AYH
IIMHAKWITIIHAA XapbUyyJaaJT

XOT TONeBIONTHHH Y3371 OapUMTIANyYIBIH TIJIIATI Y3YYJICOH HOJIOOJUTHNAT
XapbIyyJaxXblH TYJ TYAIIIPUAH XIPITKIDK O0aiiX YeWiiH XOTBIH OYTHHHH O0JIOH
ra3ap amuriaaThlH 3PUYUMKWITHHH Xapraja3aXx TOOH YTTYYIBIT HIITIDH XOJIO0O0X
maapyyiarataid. THTIX31 CyyphIIblH OYCHIH TAIITHIH Oaiman XxaMaapax TOOH
yTra japaax Oaiianraii rapiaa.

XycHort 10. OpoH 3aiiH IYH MIHUHXWITIHUAN XapbIlyyJIajiT

= = 3
g = | |£5| % |Em|§|¢8
2| | F_| 28| Z.|28|zq ¢
- s _ —_ —_ = bl —_
wp M New | | B | 58| E3|i8|sz| g :¢
z = | E | S3| ¢ |EZ|E7 g
:E ’E o 2 a8 “ = = <
c g & SE| & 28| 5| =
2 g | & S| 8 g 2| =
& & =4
HorteT | 26541 | 483850 | 45880 | 27580 | 0.60 | 0.12 | 1.21 | 33,7 | 1,6 | 65,6
Oson TeBT | 39235 | 772190 | 50321 | 36932 | 0.73 | 0.09 | 1.23 | 43,7 | 1.8 | 50
KOCMH'T“;KT 12479 | 97837 | 22300 | 13600 | 0.61 | 0.40 | 1.08 | 57.8 | 4.7 | 316

XYCHIITIAC XapaxaJ KOMIAKT CUTU Y3311 OapUMTJIAJIBIH Oapuirakux Tanbail Hb
OJIOOTHIH ypcraiaapaa T/19X XyBHia0ap Oyioy 0JIOH TeBT y33i1 OapumTianaac 26756
ra-aap, HAT TOBT Y33J1 OapUMTIIAIBIH Y€ TOTTCOH TAmnTIdc 14062 ra-aap Tyc Tyc
Gara Gaiiraa Hb XOTBIH 3aMOapaaryi TIITHHT Oaracrax 4Mridd3p alluriaxaa yp
IYHT3H Oaiix 6o10x00p OaitHa.

T'azap awuenanmoln IPUUMAICUTIMULUN WUHICUARID. JI9PpX CyAairaaHbl JYHIH3C
XapaxaJ XYH aMbIH HATTIIWI Hb HIT TOBT Y33J1 OapuUMTIAIBIH XyBbJ 65.6 XyH/Ta
OaiicaH 0OJI OJIOH TOBT Y3371 OapUMTIANIBIH XyBbJ Oaracax 50 XyH/Ta, KOMIAKT CUTH
Y321 OapUMTJIANIBIH XYBb]T HATTpA HAMAMIXK 316 XyH/Ta 00JICOH OaifHa.

JaBxap tanbaifH xapbllaa Hb HAT TOBT Y32J OapUMTJIANBIH XyBbJ 1.6 Oaiican Gon
OJIOH TOBT Y33J1 OapUMTIIAIBIH XyBbJ 0ara 33par HIMATAK 1.8, KOMIAKT CUTH Y331
OapuUMTIaNBIH XyBbI 2.6-2.9 naxuH HIMIIIK 4.7 6ok OaiiHa.

Bapunreia 6ypxa11 Xxapbliaa Hb HAT TOBT Y3371 OapuMTiIanbH XyBb 33.7 Gaiican 601
OJIOH TOBT Y33J1 0apUMTJIAIbIH XYBbJ] 0ara 33par HaMarA9xk 43.7, KOMIAKT CUTH Y3371
O6apumTiansiH XyBb 1.3-1.7 naxuna HIMAITIRXK 57.8 60JICOH OaifHa.

lasap awwuenanmvin 6ymyutin eopunormuiin wiundxcue23. Cynaiaraanbl TYHID3C
y3Ba1 DepeTHiiH xapbliaa Hb HIT TOBT Y33J1 OapuMTiIaibiH XyBb]1 0.60, KOMIAaKT CUTH
Y3971 GapumTianbeH XyBba 0.61 Oyroy ma9px 2 Y3371 OapuMTIaibIH XyBb]] aliIXaH
XOH/IJIOH YWTJIIA WIYY CyHAcaH XOThIH OYTIMHI rapracaH 0OJ OJIOH TOBT Y331
O6apumTiansiH XyBb 0.73 Oytoy 60c00 YU OYTIHHAT TAJDK 3acax XaHiaraTai
OaiiHa.
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XOTBIH razap amurjJaJITbIH HATTIIWJIBIH YYZAH23C aB4Y Y3B3JI HOI' TOBT Y393JI
OapUMTIIAIBIH YeII XOTHIH HATTpad Hb 0.12 Oyroy cuiipar 6aiicad 601 0JIOH TOBT
Y3271 OapuMTIanblH yen HArTmwmi yinam Oaracax 0.09 Goncon Oaitna. XapuH
KOMITaKT CUTH Y33J1 OapUMTIIBIH XyBbA 0.4 00K HATTIIMII HIMATIK OaliHa.

@pakTan X3MKIICUMH AYHI XapbllyyJdaH XapBal HAI OOJIOH OJIOH TOBT Y331
OGapumTtnansiH yeu 1.21-1.23 Gyroy xacar Oynrasp 6eeraepceH, sMx 3ambapaaryi
TapXaITBIH X3JIO3PUHUT YYyCrakK OaiicaH 007 KOMIIAKT CHTH Y33J1 OapuUMTIAIbIH
xyBbJ 1.08 60K TapXanThIr MyIITHPaa Hb 6aracax x3J109p Hb caiKupcaH OaifHa.

HIyyH x337maxyit

VYnaan6aatap XOTBIH OpOH 3aifH TOJIOBIOJTHIH MXOHX QXKIBIT Ta3ap3yiH
MM - cucteM  (GIS)-uiiH  TeXHONOTHA CyypwicaH XOTBIH raszap
alIMIIanThlH ~ OyTUMHH ~ OOJIOH  razap  allMMIANTBIH  SPUUMKWITUNH
Y3YYJIDATYYIUNAT  TOOLOXTYHIIIp XWibk Oaiiraa 0ereejJ; HWHIACHIIP TYyC
TOJIOBJIOATYYAUNH HOJIOOJUIMIHH Yp AYHI XOMXKUH Xapbllyyjax OOJOH XOTbIH
OYTIA AYTHAAT erex 00IOMKIYH OaiftHa. HAT9HT XOTHIH 0JJ00THIH OYTI OPOH
3alH  JYTHOJIT ©rd XYHIPAJITIM acyyjiaa TOAOPXOMJIOOTYH TOXHOJII0J]
[AAIIIbIH TOJOBIONTO I sIMap Y3371 OapuMTIIal, IIHUHIAII COHIOX Hb Xsuibap Ouin
Oalicaap OaiixpIr eHeOTrHiH YiaaHOaaTap XOTBIH OYTIIC Xapaxaa TOAO0PXOH
oiinrornoHo. OHeenpuiiH Oaiinnaap YmaanOGaaTap XOTBIH TOJIOBIOIOOHJ HAT
TOBT, OJOH TOBT OOJOH KOMIAKT CUTH Y33J OapuMTIANYyAbIT XOCIyyJaH
amuriax 6aiiraa 6eree]| alb HITWIAT Hb TOJI OOJTOH COHTOX Iaap/iaraTail oM.

Cynanraanbl JYHI93C Xapaxajl KOMIAKT CUTH y33J1 OapuMTiiai Hb 3amOapaaryi
TABATUUT 3 maxuH Oaracrax, XOTBIH 3J13JI09p ra3peir IIOMXOH OOJITOXK Oaiiraa
Tyn YnaanGaatap XOTBIH OJOOTMHH HOXLOJA aBY X3PAKYYJIdX OOJIOMKTON
Oaiix 60J10X FOM T9K Y3¢3H. LloMx0H 60rox Oyil manTraan Hb HATTPAJIBIT XOTHIH
9-16 naBxap OapuiryyArail OpOH CYYyLHBI XOPOOJUJIBIH MO333IUIMHT CYyphb
00TOCOHTOM X071000TON. ['9BY KOMIIAKT CHUTH Y331 OapUMTIaIbIH OPOH 3aifH
HIMHKUITI9HUN OYX Y3YYJIDAT Hb caliH yp AYHT?M rapaaryil. Tyxaiin6am XOoTbIH
razap ammuriaiTbiH OyT31 OOJOH OTOOJ OpPOH 3alH TAMDITHUUT WIDPXHUIIIAT
®epetuiin xapbliaa 60710H OapuiIrbiH OYpXLHMIH Xapbliaa IIC3H 2 y3YYIIT Hb
TUNM 4 TaaTail yp IyH rapraaryi Hp 3praizad TepyyJik OaiiHa. Y yHHI HAT 60710X
@eperuiin xapbiaa Hb 0.61 rapcHaap XOTBIH Ta3ap alIMIVIAITHIH OYTIHIH
Xapbllaal XaHrax 4ajaxryd Oalraar WIDpXUIUICOH. DHD Y3YYJIITUHH XYBBJ
OJIOH TOBT Y337 OapumTianbiH yen caibkupu 0.73 GOJICHOOpP XOTBIH Tras3ap
alIMIIaNThIH OYyTUMIHH Xapbllaa caibkupu OalicaH. XapuH XOTHIH JOTOTIIOO
TAJIUITUUT  Xapyyngar OapuirbiH OYpXUMHH Xapbllaa KOMIAKT CHUTH Y331
OapuMTiIanblH XyBbJ 57.8 Oaiiraa Hb XOTHIH TOBHMH HOTOOH Oalryyinamix,
HUNTUIH 513:103p Tanbail 6aracax, YYHHI yJIMaac OpPIIMH CYYTYJbIH asi TyXTan
aMbpJIpax OPYMH MYyyJax CyJ TaITalr Xapyysnk OaifHa. X9piaB XOTHIH OYTIIUNAH
Xapbliaa 00JI0H OapMIITbIH OYPXIMIAH XapbllaaH Xs3raapiaiT TaBUHA T'HK Y3BIJI
TATUIr 3 gaxuH Oaracrax OOJOMXKIYH OaiiHa. DH? Hb JaHraapaa KOMIAaKT
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CUTH Y33J1 OapuMTIANBII X3P3MKYYIdX Hb YUMp AyTaranTaid Oaik GOi0XbIr
CaHyyJIkK Oaiiraa oM.

MeH 3 y3311 GapuUMTIATYYABIH HATTPAIBIT TOOIOXBIH TYJJI XOTHIH 3apUM OPOH
CyyL, I'3p XOPOOJUIBIH M3JP3JUIMMI X3CATWIPH aBy JAaBXap TanOaliH Xapbliaa
00J710H OapuiTBIH OYPXIMITH Xapbllaar TOOIICOH. YUHUp Hb XOTHIH HUUT HyTar
JBCTAPUIH XOMXKIIHJ TYC Xapbllaar TOOIOX TapracaH CyAalTraaHbl aKHil
Oaifraaryit OosHo. TwitmMddc maamma Tyc Xapeliaar YiiaaHOaaTap XOTBIH
XOMXKIH]I TOAOPXOMIDK, OHIPUITH TOOH 3arBap raprax Iaapjyiara ypraH rapd
OaifHa.

JAYTHDJIT

1990-2020 oHbl X00poH] Y1aaHOaaTap XOTHIH CYYPBILIbIH OYCHITH Tan0alH XaMX33
28505 ra-aap 6yroy 3.6 naxun, nepumeTp Hb 659590 M-33p Oyroy oiposnooroop 6.8
JIaXWH TAJICOH Hb XYH aMbJpaxaj Taataid Oycddc 5537 ra rtambairaap X3TIPCOH
Oaitra. 2020 OHBI CAaHCPBIH 3YPTUIH erermieec xapaxaj Yiaanbaatap xot Hb 1990-
2020 oHel XyramaaHg 00COO TIHXJIAITID HMX 3aMOapaaryid, Xxi3car Oyarasp
0©6rHOPCOH XAIOIPTIUrIP IPUUMTIN THIICHUN yIMaac XOTHIH OYTAIl Hb ajjaracaH
OaifHa.

Hbor teBT y33:m GapuMTianbiH yen X3car Oynrasp 0eerHepceH, HArTpain Oarartait
TAJANT SIBarJaX, XOHJUIOH CyHacaH OYTUMHI yycracsH OaifHa. XapbLAHTyH HX
tanbair 26541 ra xamapcaH HATTpaji OaraTail XOT)KWITBHIT IPMKIK Oairaa Ty XyH
ampJpaxan Taatail OycuiiH 70 opuMM XyBbJ Hb XapbIAHTYH II00H XYH aMbJap4
Oaiiraaruiin yamaac XOT CyypHH Ta3zap Oapaafak IWDKHH UPITCIUNT TaaTail 0ycon
CYyphblIIyyax OOJOMXK Xsi3raapiariaax, yiaMaap 3amOapaaryi TJIIIT YYCIX HOXIION
OypacaH OaiiHa.

OJ0oH TOBT Y3371 0apUMTIANBIH XyBBJ HIMIHT YYCCOH 3aMbapaaryil CyypblUIBIT 151
OycyYIna XyBaax, TYYHUHT WH)KEHEPHH OOJOH HUHUTMHUNH 137 OYTLPIp XaHrax
3aMaap XOTBIH TOBJ| Y3YYJDK Oyil mapaMThir OyypyysDK, XOTBIH OYTIHIH Xapblaar
caibkpyynax OOJOMXHHr erd Oaiiraa X3Muil 9 XOTBIH TAJIIT yliaM Oyp 3MX
3aMOapaaryil 3puuMTIU HIMATACOH OaifHa. XOTHIH TAIAJIT HIMATACOH LIANTraaH Hb
HOIPHT YYCCOH 3aMOapaaryif CyypbUUIBIT HUHTMHUIH OOJIOH WHXKEHEPUIH 191
OYTIPAp XaHraxa aHxaapcaHTai XoJI000Tol 0aix 600X oM.

Kommakt cutu y3311 GapuMTIanbH XYpadH] YiiaaHOaaTap XOThIH TeBHitH 4604,87 ra
Tan0aifH HATTPAJIBIT HIMAIIYYJIdX 3aMaap OJOOTHHH TAMAITHHUT 3 maxuH Oaracrax
0010MXKTOM OaifHa. XOTBIH TAJIAITUNT HATTAPLIYyJIax 3aMaap OJOOTHIH X3JI03pUiir
3acax Oaifraa Xduil 4 XOTHIH OHOBYTOHM Ta3ap alIUIIaJThIH OYTHMHH Xapbliaar
XaHTaX 4Yanaxryid OaifHa. ['dcoH X3aMii 94 XOTHIH Ta3ap almuriaiThlH OYTIUIH
xappllaa OOJIOH OapwirblH OYpXIMHH Xapbllaar 30XUCTOH XOMKIOH] TOJIOBIOH
X3PAKY YOI TAIIATHIT Oaracrax, HHIICHIIP XO00HOOC dIUIH 3aCTHIHH 00JIOM*K
OapaajaX LIWDKUH HUPITCAMWI XYH aMplpaxajy TaaTail Oycsa cyypbliyylax
OoyoMKHIT WYYy Oypayy/ix OaiiHa.
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XYPAAHI'YH

T'o6b yoauiin ypeamanuun Ho acap yyoam 2azap 033p aiaz yoo2 Mepmioe maisup cutipie mapxoaz
MYn XUMdI1 0a2yyraac Hapuieyian axdcuenaxad XyHOpaamau Oaudeutii 204 waimeaan He
3aUHAAC MAHOCAH MIOIIHO XYYPAUl HYY2IH XOPCHUL MAWl OHOOD ZIPAUUH OUIMbIH HOJOO200D
mauup cutipae ypeamivii Cyli OWIm, WUHSIIIM Hb 0apazoadic undpoaeeyi baioan iom. Yyuuil yp
OYHO YOIULH YP2AMIbIH XUUMDJL OA2YYIbIH 3yPaz 033pPX UHOEKCULIH YMed Hb 2a3PbiH 2a0apayy 039D
WYYO XUUCIH XIMICUIMIIC baza ymevle xapyyaic daidaz. DHIXYY cy0aneaand 6ud Xutiman
0azyynbih M20932 CREKmp YA XOAUX dapevie auiuenan 0OO0N0CPYYINC, 208ULH YP2AMATULUT
Tiopuneutin x3103pwiiuiin 0azyy mapxadic baveaa 3yu moemiavie damnas. Cnekmp i XOJux
apeaap mMo2moOCOH YpeamiaH OYpXI6uuliH 3auHaAAC MAHOCAH M09 Hb 2a3pbiH 0600um
XoMICUMULIH ymeamati xapvyaueyi catin xamaapanmail (Jlanocam-8-0 R2 = 0.51, Cenmunen 2-
m R2 = 0.41) 6aiina.

Tynaxyyp yre: Cnexkmp yn xonux apea, I'08b yonutin ypeamnvin 0ypxay, Jlanocam-8 , Cenmunern-
2 xuiiman daeyya, Tiopureutin Xa109puwiui, ypeamiviy 60PUIOAMULH HOpMUUICOH undekc (NDVI).

ABSTRACT

Since the plants in the Gobi desert region are sparsely distributed on a vast bare field, it is
extremely difficult to accurately observe from the satellite. For this reason, the reflectance of dry
soil is very high and the reflectance of slightly distributed plants is eliminated by soil reflection.
As a result, the pixel’s Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) value of desert plants
shows a smaller value than the ground measurement. In this study, we succeeded to analyze the
Turing (1952) pattern of vegetation abundance using the method of spectral un-mixing for satellite
data of the Gobi plants. It is shown that the fraction of the vegetation endmember after pixel un-
mixing has a remarkably high correlation (R2=0.51 in Landsat-8 and R2=0.41 in Sentinel-2) with
the ground truth value of vegetation coverage.
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OPIINJI

['annyy, rannyyBrap Oyc HyTar Hb JINXUHH Xyypail ra3pbiH 41.3%-uiir 3335700r.
MeH TYYHWIPH Xyypad Tra3pbelH TaHIyy, FaHIyyBTap OyC Hb ©HOOOp IIIIXUIH
TypBaH XYH TYTMBIH HOTHUIX Hb ©Iruil HyTar Oyroy HUHT 2,1 TopOyM XYH am
ampaap4 Oaiiraa Oyc HyTar 6undd. HY b-uitn XaburaTt 6alryyimarklH M333JICHIIP
“eandyy byc Hymaem XyH amulH dcunuin Oynoasxc ecoam 18.5% 6atieaa ne 6ycao
bOyc Hymeyyoaac xasveyi unyy xypoaw ecoam wom ... %33 (World Resources
Institute, 2005; GEF-STAP, 2010).

LemKuITHHT UX39X3H TOBYOOp CPOHXUUIIOH TaiydapiaBai: raHayy, TaHIyyBTap
OyC HyTarT mar yypblH €0pWIeNT, XYHUH YT aXusuiaraa 33par siH3 OypUiH XY4HH
3YHIIIIC YYADIATIH XOPCHUH JTOPOUTON TXK Y33k OaitHa. [[pnxwitH Xyypail ranayy
razap HyTarT Ta3pblH JOPOMTOJ TOXHMOJABOJ 3H3 Hb HX3BWIBH LEJTIH TOCTIH
ra3ap3yiH HeXUeIUHT Oypayyasr. JI3axuitH XaM>K3H]] eHeeipuilH Oaliinaap razap
HyTruiiH 24% Hp Tanxmaracan OaiiHa. 1.5 TopOyMm opuMM XYHHI aMb aMbKupraa
3AI33p AOPOUTCOH raspyynaac umyyn xamaapgar. JanxuiiH nopodTcoH ra3psid 20
OpYUM XYBHUHI TapHalaHIMiH Tanbail, 20-25% Hp 6371433p HyTar 3330k OaifHa. DHd
TaJXJIarjacad 03;1433p ra3pblH HAT Hb TaJl HYTTUIHH HYYIITYIUHH aMbXUpraaHbl roj
9X YYCBIp 00JCOH MOHTOJBIH TATII OHAOPIOIHIHH KUHXOHD YETIHT X39p Tal IOM
(GEF-STAP, 2010; Sofue et al., 2017a).

[arayy Oyc HyTart ypramiblH OypX3BU XOMC Tauup Oaiaar. ['9CoH Xaauid 9 I3IXuig
HAH XOBOP ypraMJIbIH TOpeJ 3yiiayya MoHromsH ['oBba ypraxk 6aiina. ['0Bb neauita
Oyc A3X ypramiaH HeMper Hb acap yyJaMm HyTarT ajar [oor MepTJiee Tauhp CHHpAT
TapxcaH TyJl XHHMOAJI Jaryyjiaac HapuWBWIAH Cy[iaxal TOBOITIH CyanarjaxyyHsl
HoT Oaiiaar. Llenuitn 6yc 13X ypramiiblH OpOH 3aiiH O0JIOH ra3ap3yiH IWHX YaHaAPhIT
3alfHaac TaHJCaH apraap HapuiBWIAH CYAAJDK Y39X Hb YHaraH Oyloy 3HJIEMHK 00JI0H
YJIIB3p OYI0Yy PENIUKT 3YIITYyyAUtH OalipIUIBIT TOI'TOOX, XaArajlaH XaMraauax, FaHiayy
rasap HyTarT LeJDKWITHHH 3CPIT OMKyyJaxX apra XaMxX33 aBax, TYYHUH Yp allruir
TPOILTYYIIDX dyXa ad Xonooraontoii tom (Sofue et al., 2017a; Demura et al., 2017).
MeH TYYHWI?H 3aiflHaaCc TaHJACAH M3J33I33p TOBUMH YpPramiblH AYHH, KWKUT
MaciuTaObIH 3yparian Xuixsa rapd 000X XYHAPAIUHr Oaracraxaj XyBb HAIMID
OpYYJDK OyH a4 X0J00TIONTON aXKJT XOMI3H Yy39K OaifHa.

Cypanraassl roJ1 30priIro 607 x3103puui Oyry MaTepu eepee X3103p X39H 0poX
YIII SBUIBIT TOMBEOJICOH OYTI2/199C caHaa aBY rapayy Hytar Oyioy ['oBb menmiiH
Oycon ypramiad OYypXdBUMHH OpOH 3alfH TapXalThIH Xd3J09p Hb TIOpHHTHITH
X3J03pIUTHIH 1aTyy YYCIH TOTTOXK Oairaar XMHMAII JaryyJiblH M339H/ TYITYypJliaH
TOTTOOX Ta3PbIH OOJIUT XAMKWITHIH M3133T393p manrax 6arnax rom (Turing, 1952).
VYT cymanraaHn aHX yJaa IIyramMaH CIIEKTPUNHH YJ XOJHMX aprbll ypraMilblH apBH,
xaHal OOJIOH TOXHMOJA0J OaraTail HeXLeJJ OJOH CYBTMHH XUHMAJ JaryyJsblH
M333I33p TranHayy Oyc HyTarT ypramjblH M37A33 OOJOBCpyyiaxaj alluriacaH
TYpUIMIT XUII. OHAXYY apra 3yWH cyypb Hb OUTYYy ypramairtail IHKCel,
ypramMaJIryid HyYUIH XOpCT3H MUKCEeN, TaJaprblH YCHbI MUKCENYYAUNHH CIEKTPUIH
suIraaTaid MMHXK YaHapyyA 93P YHASCISH OJIOH CYBIMMH XUIMAJ AaryyjiblH TOOH
3ypraH M3I33T99p YpraMJiblH XapblIaHTYH XaHall, OypXoIl 339pTUHAT TOJOPXOMIOX apra
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3y# oM. MeH TYYHWISH XapwillaH eep X3MXKIIT3H Xyp TyHaJac yHajaar, ra3ap3yiH
eep Oaiipmmn Oyxwii 4 HyTrHitH 40 TambGaphIr COHTOH XAIPUHH XOMKWIT Cyaajraar
razap 193p Hb Xuik ['0Bb 1enuitH OyCHifH ypramilbiH OypX3BU, YpraMJiblH ©HIep,
CHEKTPHIH Tycrajbil Oyx Tambap Oypa XdOMkuB. bua X93puitH cynanraaraap
TOTTOOCOH Ta3pblH OOXUT Orerjaaee CHEKTpP YJI XOMUX apraap 3aiiHaac TaHJICaH
MDJI9PHUNXID Yp AYHTIH XapbIlyyJDK MIANraxaa 3Ar33p MIIP3HYYA XOOPOHI00 TYHT
33pruiiH XamaapaiTail Oyroy yHIMILIWI caifTail yp IyH rapyu OaitHa.

CYJIAJITAAHBI APTA 3Y#

Cyoanzaanwt manoap

OHAXYY CylairaaHji XapwilaH aJuiryd >KWIMAH HUMIO3p Xyp TyHazac Oyxuil 4
raspeir (250 M? XOMXKITOH) cydanraa Xuiix TyIXyyp (Teneenen) Tanbait Goiaros
COHrocoH 6erees 10 M* XoMsk33ToH 10 XOMKHITHIH Tan6apyyabIr 4 razap 60JIToH.
Oaiipnyyncan (3ypar 1, 3ypar 2). Darop Ttanbaitnyyxn Hb Llar yyp, op4HBI
IIMHXUITIOHUAN Ta3pblH MAapHIPYTHIH XAMKHIITH]I alllUIIarjaar Taln0oapyyablH HAT
x3car Oerees; YmaanOaarapaac [lamaHzaaraa XypTda TyYII TPAHCEKT YYCIOH Xyp
TyHaJac ra3ap3yiH OalpliaiblH XyBbJ XOWHOOC yparil KU Oyypax 3yH TOTTIIBIH
JIaryy COHT'OCOH.
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3ypar 1 (a) MoHros opHBI TalapTblH OHAOPIUIHIH 3ypar;
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1(6) YKunuitH HUIIIOAp Xyp TyHaJacHBI 3ypar (Xyp TYHaJacHBI XOMXk33 Oara 0anx
TycaM yJiaaH eHre ToJ OaifHa). DX cypBamk: Aosier et al., 2007

UB-Vnaanbaatap xot (4-p Tanbaii); MG-MannmanroBs (3-p Tanbait), DZ-
Hananzanran (2-p Tanbaii); TO-Ilorr-Osoo (1-p Tanbait).

VYnaanOaatap opuum Oaiipiiax XaMTHiH XO0ia Tan0all Hb TaHAYyBTap OyCHiTH
XUIuiH Xyp TyHagac 300 MM opzor HyTar 00J1 XaMT'uiiH ©MHe]] X3CTHiiH [ 0Bb
HeNIMHH TanOaliHyya Hb XOT TaHAyy OYC HYTTHWT TOJOOJDK JKWIUKWH Xyp
TyHaJacHbl XaMXk33 40 MM Oa TyyH?3¢ Oara 6aiix TanOaifHyy bl COHTOCOH.
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2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
0 XKunmiH Xyp TyHagac (Ynaan6aarap) 0 XXKunmitH Xyp TyHaaac (Masaanross)
e XXKunmiH xyp TyHaaac (Janansaaran) 9 XKmnmiis xyp Tysaaac (Llorr-Oso0)
— AyHpaax Temneparyp (Ynaanbaarap) — Ayrnaax remneparyp (Manganrosn)

Aynaax resnepatyp (Aanansaarag) Ayxpax remnepartyp (LlorT-O800)

3ypar 2. Cyganraansl TaI0aiH KUIMHH IyHAAXK TEMIEpaTyp, KIITUIH HUHI0D
Xyp TyHajac.

Cynanraansl TanbaliHyyaaac XaMriifH UX Xyp TyHagac Yaan6aarap XOT OpuuM/I
301 mm, xamruiin 6ara xyp TyHaznac 38 mm Llorr-OBooa opcon 6aiiHa.

M>3033 6onoecpyynanm
Ypeaman ypeanmuoin xyeayaa mooopxouvinonm (GP)

3-p capaac 5-p capbIH XOOpPOH/IOX XyTraraar coéonontsid yiupai (CY), 6-p
capaac 9-p cap XypTaJIX Xyramnaar yprajateid yaupai (YY) rax y3caH.
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Taspvin 600um xamocunm

bun HaBuHBI TanbailH CIEKTPHITH Tycrayi (HaBYHBI (DOTOCHHTETHK HIIBXIKHUIN),
YPraMIIbIH 33J15XYYH (ypraMiibiH eHaep 60noH GypXIHilH XaMkdd, M°), Tanbaiin
xopcHUM yuiruir 2015 onooc 2018 oH XypTaJ1 XxaBap, 3yHbl YIUPAILL XOMKCIH.

Xutimdn 0azyynvin 3ypeutin 60106Cpyyaaim

YpramibiH OYpXIBUHITH 00PWIONT XaH JIarkl TOAPYYIaXbIH Ty Oun Jlanacar-
5, Jlanacar-8 (30 m mmiiaTdii) 6omon CentnHen-2 (10 M mmdAATIN) XUAMAIT
JaryyinyyasiH ereruyinir amuriaad NDVI-uifn xamMruiis ux yrra 00J10H HUAI03p
Xyp TyHaaacHbl xamaapiasir 2007 oHooc 2016 oH XypTaax ypramasl COE0I0ITHIH
00JIOH ypramaJl yprajaThlH YIUPAI]] TOOIOOJCOH. MeH TyXallH YeuiH XaMruiiH
WX ypramJibiH 00puiIeNTHHH HopMuniIcoH nHaeke (tNDVImax) 6a TyxaitH yeuiiH
HUIIO3p Xyp TyHamacHbI XoMk3d (2. Xyp tyHamac  (3-p capaac 5-p cap) ~ (6-p
capaac 9-p cap) XOOPOHJI0OX XaMaapJIbIl TOOIICOHBI YH/ICOH JI99p ypramaia HoMper
Xyp TyHaJAaCHBI XOOPOHIOX XapWILAH YHITWIIMUT TOLOPXOMIIOB.

Ypeamnvin 6opoe ynoseonuiin xapvyaae mooyoonox

Xan6apina Oyroy MaTepu eepee X3JI03J33JIT ypBajaap 30XMOH Oalryynaraax
X2709p X29H/A OpOX YVIJI SBIBIT aHX yJaa MaTeMaTHK apraap TOMbBEOJICOH
OyT?37133C caHaa aB4 OMOJIOTH, XMMH, XIPITII3HUN MHKEHEPUIH OJIOH 3arBap,
tombEosutyyl rapcas 6aiaar (Turing, 1952). bugnuii naBuryymk Oyl ron caHaa
Hb rapayy Hytar Oyroy ['oBb menuiiH 0ycan ypramian OypX3BUMitH OpOH 3aifH
TapXalThIH X3JI03p Hb TIOPUHIUIH X3JI03pUUIMHH Jaryy YYC3H TOrTOX Oairaar
XUAMAJT JaryyiablH M3J33H] TYJATyypjaH TOTTOOX a3pblH OOIUT X3M)KUITHIHH
MDBJIPATIFP MIANTaXK 0aTiax oM.

¥Yc¢ raunrganrtait 5KkocucTeM]] ypraman ajar 1oor Toyibo, Oyt Oyxuil opoH 3aitH
Tapxairaap X 0dpmux 3arBapeir OosoBcpyysican (Rietkerk et al.,, 2004;
Hardenberg et al., 2001; Kéfi et al., 2007) .

on _ yw 2 2

o = Treg TN —unt Vn ey
w 2 2 d(w—an)

5 =P-(A-po-w’n+6V*(0—pn) —v—— (1D

3arBapT OMoOMacchlH OYpXdBY (HATTpaNbIH)-UUH n (X, t) TOrmuTran He (1-p
TATMIUTI?) ypramiblH Macc (n) XepcHUM 4YMHUrm™i (@ ) XaMmaapanrtaiiraap

yw Tl)
l+ow

TOOIICOH. Ypramiian OypXd3BUHIH HATTpajd Hb YpramiblH ypraiaraac (

66



xargapcaH eBC 0a ©BC TIKIIMUH XIPITIIIHUN (—Un) XOMXKII, TIKIDIUNHH
JyTarjjiaac XaHacaH aryyaamxk (n?)-uiir xacax yp 6010H ypranr ypxmuiir (V2n)
HAM)K TOTTOOTI0HO. Tarmutran 1-a aryynarnax XepcHUM YMiT XypUMTIAl w-T
2-p TOTMATTIMIP Oo0mHO. YYHA: XOPCHUH YMUr w (X, t) XypUMTIAIbIT
(Xapnenbepr nHapwiaxaap (2001) ra3pblH T00pX YCHBI HO6Il HATTpal) Xyp
tyHanac (P)-aac yypmmunr (—(1 — pn)w ), yHIC3p coporaox yc (—fn),
ypramjblH 3PXTHIID YYpIIMX Oyloy TpaHCHHpaMiH xoMxk? ( —w?n ),

o d(w—an) o
rafiapryyruii ypcai (—v ————) 33pTHIT Xacax oJHo. 3,0,0,0,” Hb ypramMJIbIH

dx
O6uomacc OOJOH XOPCHUH YHMHT XOOPOHIBIH JEpPAT Xapbllaar WIDPXUIIIX

UTIAIIYYPYYA oM. TpaHcrupauir ypramai CyyadpidiaT 0a XopCHUN XOBXUIMH
XaMXk33 (pn) OGaracrax HeneeTd OaiHa. JlanamAadTRIH XyBB/ TATII Tall razapt
P= 800 mm, n=1,25 xr/m2 Gaiix xs3raapbin Hexuenn B=3; 6=100; a=3; o=1.5;
v=1.6; p=0.2; o=1.6 Oaiixaap ypramibsiH OuomMacc OOJIOH XOPCHUN HHIAT
XOOPOHJBIH Xapbllaar WPPXHUIINX HUTIAINYYPYYAUUT TOTTOOCOH Oaiinar
(Hardenberg et al., 2001). 2015 onooc 2018 OHBI XOOPOHHA CyAaJITraaHbI
Tanbapyyaan I93pX TATHIMTTAIMNAT TYypUIMX XOPCHUN 4YUHTHiH 0a ypramubiH
OYpXo11, HABYHBI TATOAWH CIEKTP XAMKMITYYAUNAT XUHCHH. Y P AYHTUHH X3CTUHH
3ypar 7-1 KWIUIH Xyp TyHaaac Hb 150 MM 6a TyyH?3¢ 10011 OpI0T HyTarT (1161,
3apuMJIIar UeJUH OYycdM) ra3pblH rajapryyruiiH ypraMaDKHIT Hb OJIOH HACT
©BCIIOT aMbIPATIBIH XAIO0APTIH OYpXIIIC WIYYTIUTIIP OJIOH HACT OyT coer, 0OJIOH
HacT MOJJIOT ypraMmaj JaBaMraiiax X3J03pTd OypxdI[ aXuriarjacan. JH)
cyJlanraaraap 3yH ypracaH ypramiibiH OMoMacc HaMpaac eBIUIT 1aMKUH XaBPbIH
yIMpa X3P yJAaaH XaJrajarjax yYJIJIPXUHWr ToomoosicoH. [lapaax TombEor
alllMIJIaH ypraMJjblH OOpOT YIIATIJIMIH Xaphliaar 3aifHaac TaHICAH MAAIIIIIP
TootooscoH (Sofue et al., 20170).

Bbopor ynapramiie xapbuaa:
(NDVI) = NDVI_xaBap/NDV I, ss0m (I11)

Yp nyaruitH xscruiiH 3.2-T ra3peiH 00auT X3MKmwITuiiH yp ayH (Tombéo 1)
0osoH 3aifHaac TanacaH MdII3 (Tombéo 3)-r xapeilyynan roix yp AyH 000X
TrOpUHTHIH XAIO3PIIIHHAT 7-p 3ypart XapyyJsuiaa.

Llyeaman cnexmp yn xonux apea

3ypruifa nukcen Tyc OypuitH Tycral Hb IUKCeN J0Top Oaiiraa marepuan OypHitH
(3cBan1 PHIAMEMOEpPUHH) TYCTaJIbIH IIyraMaH XOCHOJ TK Y3I9T. XHUUMAII
JIaryyJbIH OJIOH CYBIMIHH M3A39HHMH XOJIBIIOJ] ra3ap I33pX 36BX6H TaHI] O0OBEKT,
MaTepUabIl aryyJicaH MUKCETUNT sUIraH SHAMEMOep / TOrCTeIMIH TUIIYYH T9XK
TOTTOOXOJ OWAHUN CylnanraaHbl XyBbA JaH yC Tycracad, OWUTYy ypramain
Tycracal, JlaH HYLI3H Xepc TycracaH I'9X M3T33p TOrToocoH OomnHo. lllyraman
CIIEKTP YJI XOJIMX apTbIH TOOII0OJUIBIH YHIC Hb XAMIXKCAH crieKTpuiir (M (1)) XyBb
(P) 60:1roH xyBaax TOXHOJI0JI] CIIEKTPUIH TYpCHUMN NMUKcen Oypuir sHaMeMOep
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THIITYYHHHA JTOXHOHBI XOJIUMOT 3PUMHUIT TeneeayyssH 60auT XyBb ciiekTp (R (L))
OYpUH YTTYYIBIT TOOILIOOJIOX YHJIIPI oM. THHMAAC 3HIAMEMOEpPUHH Ta3pbiH
6oaut cnektp Oypuitr Ri (A) i = 1,2,3 .... rox ayraapnan tainbapnaBan N Hb
sHaMeMOepuitH uHaeKcuiT (P1) mmpxuitnad. Tomopxoi TOOHBI SHIMEMOEPHITH
(n) XyBbJ 9H? Xapwinaar jaapaax Oaifuraap wmpxuiipk 6onmHo (Garini et al.,
2006). Yynn:

M@ = Y0 (PL.RI(V) (IV)

Oua: M (L) XonuMor NMUKCeNUiH UIPBXTHH Tycrain ; Pi 6o i gyraap matepuanaap
OYpXxaracaH opoH 3aiH dpakir; Ri (A) 1 myraap saamMemoepuiin Tycrai; N mukcen
JIPX MaTepUANBIH TOO; A Hb CyBar (3CBAJI JOITHOHBI YPT) IOM.

OHAMEMOEpHUItH CHEKTPUHT Xaprajs3caH IyraMaH CHEKTp YJI XOJMX apra Hb
nuKcen OYpWilH XyBBJA aryynaaryid »HIMEMOEPYYIUIH YTIBIT TOTTOOMOT.
OuameMOepyya Oyroy TOrcresiMiiH MIIYYAUHH TOO Hb CIIEKTPHHMH CYBIYYIbIH
TOOHOOC Oara Gaiix €cToit 6eree]] CAaHCPBIH 3ypar I1P3pX OyX dHIMEeMOepYYyIuiir
amurnax éctoi. CrekTp yi XOJIUX aprblH Yp IYH Hb M3733 OOJOBCpyyJanTan
OpyyJICaH  SHAMEMOEpPYYId3C  HXI3X’H  Xamaapanrtaii  Oalimar  Oyroy
9HIMEMOEPHIH TOOT ©6pUMIIOeN Yp AYH Jarax eepuserier.

[IlyramMaH CIEKTp YJ XOJUX aprbll TaHJAH CyJalraaHbl IPOrpaM XaHIaMmyKaap
TOOII00JIOX 00 Ta3pPBIH OOIUT / TaBllaraa CeKTPUIH YTIYYIBIT OPYYJIK, XOMKCIH
6a TOOLIOOJICOH CIEKTPYYAUHH XOOPOHIOX 36pYyr Oaracrajar xaMmruifH Oara
YPBYY KBajpaT 3epyYr Xoy0ox apreir ammriaHa. lllyraman criekTp yin Xoimux
apra Hb XS3raapiailTryd 3CB3J1 XAICOTWIdH XsA3raapijaricaH TI3IC3H XOEp
COHTOJITTOM Oaiigar. Xsi3raapianTryil yi XOJdux apraj SHIMeMOepryi yen xacax
yTra aB4 HUUT HUHIOSPT Oartax 60J0MXKTOM Oaiinar. DHAXYY cyaanraann oung ©
ENVI mporpam xaHramkmiiH IIyramMaH YJI XOJIMX aprawiajbll AallWIJIacaH.
XyBbCAruuir JKUTHAX, HADKUHH HUMIOSp Xs3raapiax ajaropuTM aryyJscaH
mryramMan ya xonux apryya ENVI mporpam xanramkun Ttepen OypuitH
coHronTToi Oakmar. JKummam0aa: HIMKUIMH HUNT HUMIOAPT JKUTHACOH yTraap
SHAMEMOEPTYH (PaKIBIT TOTTOOX Xs3TaapialT COHIOX, JAYHAAX TAT yTraTai
CYBTHIH M3I33JIITMHT YIT XOJIHUX IIHIDKYYJIIT XUHX O0IOMXKTOM Oaiinar.

CYIJAJIT'AAHBI YP AYH

Ye zauuzoanmainn nymaz oaxe xyp mynaoac, ypzamavin 60poc XazoHul
Xapuiyan xamaapan

2007-2016 onbl XaBap, 3yHbl yJIHpall JaXb XaMTHHH UX YPraMJIblH €0p4JI6OITUIH
HOPMUMJICOH MHJEKC OOJIOH Xyp TyHaJac XOOPOHIBIH Xamaapisllr 3ypar 3-T
xapyynaB. 3ypraac xapaxaj 0JIOH HacT ypramas JAaBamraiupk Oyt Manmanrosb,
[lort-OBooruiin TanOaiiHyynaa xaBap Oycal HyTartail Xapbllyyjaxaja AyHJI
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3apruitn xamaapan (R? =0.26-0.37) rapu Gaiima. Jlam eBcler ypramanrait
VnaanOaatapbin TanmOaiig Oycaja HyTraac WX XAOMXKI9HHM Xyp TyHaJac OpCOH
0010BY 021udpHItH gaaly MXTAOH OOMOH HAr HAcT OyJdT JaBamMraijicaH
maJITraaHaac Yy H Xamaapai Oara rapcad 0aix maraajantaii OaiiHa.
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3ypar 3. 2007-2016 oHbl XOOPOHI0X XaBPbIH YIAUPIIbIH (3-p capaac 5-p cap
XYpT2:1) O0JIOH 3YHBI YIAUPIBIH (6-p capaac 9-p cap XypTdaJ1) XaMIUiH UX
NDVlInax 62 Xyp TyHaTacHBI XOOPOHIOX Xamaapat.

Xagap: SP 6a MAM; 3yH: SM 6a JJAS; Ynaanbaatap: 4 -UB; Mannanross: 3-
MG; Hananzaaran 2-DZ; Lorr-OBoo: 1-TO; NDVInax - XaMTHitH UX ypramiibiH
©OPWIONTHITH HOPMUYMIICOH MHJIEKC, Y Precipitation- HUHIOIp Xyp TyHaaac.

la3peiH ragapryyraac ypramaia aijgaraax Hb OYHBI TYPYYHI Mai, aH aMbTaH
WIPAIUIIX, YUWT aljaraax, CaJIXWHI XHUHCIX 33pradc YyadaTdu. 3ypar 4-t
TATHIMTIAI 3-aap TOOLIOOJICOH YpramiIbIH OOpOT Xarj yJII3X Xapbllaar XapyyJas.
3ypart y3YYyJICHI3p OJIOH HacT ceer, OyTyiar ypraMmai 30HXWIJIOT TOBb, IIOIUIH
razpyyaan (TO- LHorr-OBoo, DZ- Jlanan3aaran) Gopor XaraHbI YIJIATIAI TOO
X3MXK33 UX OalixaJ HAr HACT ypramai naBamraiicad Hytart (UB- YnaanGaarap)
Oopor xar Oara Oaifraa 3y# TOTTOJI aXUTJIariaa.

3 80%
o
g, 60%
i
g 40%
2
B oo
2008 2009 2010 Janarsanran
- 012 ‘
2013 2014 2015 Ynaantaar:
2016 P
¥ VriaagGaarap © Janamsairax 2017 2018

m Masmamroes ® Iorr-Osoo

3ypar 4. YpramislH 60por xarj yJII3TATUNH TYBIIUH (3-p TATHIMTIRIIC
TOOIIOOJICOH) OyI0oy O0opor xary yiamadx XyBb (%).

T'osuitn ypzamavin opon 3ait 0axe OypxIeuuiin gpaxy

["oBuiiH HeMITH OYCHI OPTeH yyIaM Xallrail ra3apT Taudp CUHPIT ypraman ajiar
moor TapxaH Oaipnana. Mitm razapt Jlanmacat acBan CeHTHHEN-2 TOX MAIT OJIOH
CYBIMIH XMUMA3JI Jaryyjiaac aBCaH TOOH MO3JI3I33D YPramilblH X3MIKIIT
HapUUBWIAITAH TOOIIOOJIOXOJ XYHAPIATIA Oaigar. DHOXYY Cylainraanmi
Jlanpacar-8 6a CeHTHHEN-2 XUIMAI AaryyiblH 3ypariajibll MUHKIDK, YP TYHT
cynanraaHsl 4 TanOai XpUHH XOMXKIIIT XUWH Oaranraaxyyican 001HO. 3ypar
5-1 y3yyJnican Jlanacar-8 6a CeHTuHen-2 XuitmMai AaryyisislH nukcenuitn NDVI-
Tail XOMKUITHUUT Ta3pblH OOAUT MAIIIIIIP 3acCaX TOXHPYYJaH (IMUKCETHITH
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Tycrajl) TOOLIOOJICOH M333T3HM XapbLyyDK Y3Yy/umd. CeHTuHen-2 XuiMain
JaryynblH 3yparjajl Jaxb CHEKTp YJI XOJIMX apraap TOITOOCOH ypramainTai
nukcenyya Oosnon myya TtooucoH NDVI-uilH mnukcenuilH XOOpOHA eHaep
(R?=0.79-0.86) xamaapan 6aiiraa Hb TaHJaH CyaIraaHbl 9HD apradsan YHIMIIHII
caifH, OaTayraaraii K y33X YHAICIA O0JDK OaifHa.

i34 - g
E b i ﬁ Lh s
E 04 . 0.69% - 0,01 E P
g 025 R*=0.79 o
=0 P <005 S 015
p | J
< .
oo % 0.1

0.1 ]

0,05 (a} E Ok

= [}] ;3 Li]
L)} 02 0.4 b6 i i1 02 3
FHAMEMBEDWAH YDrasnsiH FHAMEMBEDWAH YOrasibiH
ByPNIBUKAH doakLl FypXIBYMIAH dpaky,

3ypar 5. (a) Jlauacat-8 60m0H (b) CenTuHen-2 XuiMAII Aaryysaac aBcaH 3ypar
naxp nukcenuiiH NDVI 6a MeH 3H? MUKCENYYAMNUT YT XOJIUX apraap TOOICOH
SHIMEMOEPHIAH ypraMiibiH OYpXIBUHMIH (PAKIUUAT XapbIlyyJIcaH Yp AYH.

Ypramnan oypxosunita ¢paki (VGT)-sir nepen wyrruitn 40 tanbaiin 6oxut
XOMKHIITIIP TOITOOCOH YPramilblH OYpPXdBUTIH XapbIlyysnk y33x31 Jlanacar-8
XUHMAIT IaryyiblH 3ypar I93pX CIEKTP YJI XOJIUX apraap TOOICOH ypramJIbIH
nuKceNl 0O0JOH TanOalH XAMKWITHHH OOJUT M3J33 XOOPOHJ IyHIl 39PTHIH
(R?=0.41-0.51) xamaapan rapcadH. XapuH X39puilH cymgamraaraap 10 xm? 40
tanbaiig ypramuan 0ypxaBu enaep (40% <n (x, t)) yp AyH rapcas Oaiican 601084
CeHTHHEN-2 XUUMAJ JAryyJdblH XOMXKWITHAH MHKCEIIMHH HOTOOH OYpXYYAT
GbpakiplH yTra Xd9pUiH XOMXKHITUHH MAA9HAIC Oara rapu 6OaiiB (3ypar 6).
[Tukcenuir yi1 X0JIMX apraap TOrTOOCOH ypramiiaH OypX3BUMiH 3aliHaac TaHICaH
MD/39 Hb Ta3pblH OOMMT XOMXKWITHWH YyTratai JyHJ 33p3T XaMmaapaiTtai
(JTanmcar 8-1 R?=0.51, Centunen-2-t R = 0.41) Gaiina.
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Tazap maspx yprasemos Sypeees (06)
Tazap meapx yprasomo Gypoees (%)

IHAMEMBEDWIAH YPramnaH IHAMeMEBEDKWIFAH ypramaaH
Bypx3BuYMiAH dpaky, (%) Bypx3BumMiiH Gpaky (%)

3ypar 6. (a) Jlanacar-8 6omon (b) CeHTHHEN-2 XUHMAIT Jaryyiiaac aBcaH 3ypar
Jaxb MHKCETYYAUUT YII XOJIUX apraap TOOIICOH SHAMEMOCPHIAH ypraMiiaH
oypxoaBunitn ¢paxy (VGT)-taii aprauwnansia garyy (Tomséo 1, 2) xaopuitn
XOMKHIITIIP TOOLICOH ypramiyiaH OypXdBUHUHT XapbIlyyJICaH Yp AYH.

Ox cypBaiwk: Hardenberg ef al., 2001.

JIYTHDJIT

I'oBb 1o ypramai Xajraid ra3ap UXd9XdH Tapyy ajar 1moor ypracaH Oaumar Tyi
XUUMAJT ATy yJIbIH TUKCEIMIH yTral HYIIH OYyph XOPCHUH XYUTAH Tycrasl HX39X9H
Heneenzer (Aosier et al., 2007). YpramibslH eepuieaTHIHH HOPMUMICOH UHIEKCUITH
YJIUPIBIH YaHapTail eepwienT Hb HAI HACT ypramjblH OYJdar OypXIpI JUHI3HX
Oosicon Tanbaiin (YnaanGaarap, MaHnanroBp Jaxp Tanbapyya) UX, OJIOH HacT
ypramibiH Oyidr naBamraitik ypracan tanoOaiin (Llorr-OBoo, Jlamanzaaran naxn
tanbapyyna) O6ara Gaiiraa yp AYH aKWIJiaraiaa.

Jlanncar 8 6onoH CeHTHMHEN-2 XWUHMAJ Jaryyjiaac aBcaH 3ypar Aaxb NMUKCEITUHH
NDVI 0a MeH 3H? NHUKCeNYYAMHT YJI XOJHMX apraap TOOLICOH SHAMEMOEepHUiiH
ypramibiH  OypxaBumiiH  ¢pakyy VGT-miir  cymanraansl  Oyx  Tanbapyyaan
Xapbllyynaxaja OyTJ XyuTodi xamaapantaii yp ayH rapmaa (Jlamacar-8-x R? = 0.79,
Centunen-2-t R* = 0.86).

VYpramman 6ypxsBd (n (X, t)) Xyp TyHamacHsl (P) xapwian xamaapan Hb HAT HACT
ypraman JaBamraiipk Oyi HyTart xy4yrdi (Ymaanbaatap, Manaairob Iaxb
Tanbapyym) 6aiixam OJOH HACT ypramiayya OYpXdBUHI TUMIPHX XYBUUT 333JDK Oyil
ra3pyyabiH (tyxaitmoan Ilorr-OBoo, [lamanzamram naxp Tambapyyn) Xamaapai
YYH?3C 3pc suiraataii Oaiiraa 6ereesi XaBpbIH yIupal Hb 0ara, 3yHbl yJIUpall Hb UX
Xamaapainraii Oaiiraa yp IyH rapiaa.

I'oBb razapt Xyp TyHajac, XepCHUN YMUT XypUMTIIAIaac rajgHa ypramian OypxdBd
JI3X YPraMJIbIH aMbIPAJIBIH X103, K aXyHH O0JIOH SKOJIOTHIH OYJI3T, 03T433pHitH
Tajmxarjajia 33prad3c xamaapd ypramjaH OypXdBUWMWH OpPOH 3aiiH TapXamiT, HITrTpal
suTraaTal Xan03pIadr 3yH Torton axurnaranaa (3ypar 7).
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YpramnbiH CTPECCUItH TYBLUMH
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3ypar 7. 'aHayy HyTar naxp ypramiblH OPOH 3aiiH TapXaiT Oyry TopuHTHIH
XAIIOIPIUTUNAT XUHMOIT JaryyJablH M3A3333p TOAOPXOMICOH Yp IYH.

3ypart KOO X3BT3) TOHXJAIT KWIMHH Xyp TYHAICHIT Tal X33p, 3apuMIar 1ell,
HOJHH OYCcI3p, P31 X3BTID TIHXIIT SArISP Ta3ap3yH OYCYYIUilH YCHBI
CTpecC TYBLIMHT, 60CO0 TIHXJIAT Hb CeHTHHEIN-2 XUIMAJ1 JaryyJiblH 3yHbl yIupall
naxb NDVI-uiir, nepBekuH HYA3HI 4 HyTruiiH 250 M2 X3MX33T3H cynanraa
XUHX TYJIXYYp TajlOaiiH HATMHUT Tejeesiesl 00JAroH TIOPUHIHMIH X37I03pLUIHAT
XapyyJuiaa.

["a3ap3yiin GaiipaasiblH XyBbJ XOHHOOC yparmuuiax TycaMm Xyp TyHajaac ui oyp
X37109:1350T31 Oaracax yc rauurnantail 00yox Tycam TIOpHHTHITH X310 pIuTHiir
ypramJjblH OPOH 3ai]] TapXcaH ajar LooT X33 OyXuil OypX3BUIAdC WYY TOJ XapiK
0oso0xo00p OaiiHa.

Tanapxan
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XUWK TYWIRTrB. MeH TyyHWIdH BHXAVY-piH baliranuiiH muHXKIDX yXaaHbl
yHIpcHUN canruiiH 41561009 nyraap Tecnuiin 6omon MYUC-uitH cynanraansl
1a00paTOPUIH IPMKIIITUHIT armuriacad 00THO.
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