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Effect of tectonic fault on lake depression type: Case study of Achit and Uureg lakes in
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XypaaHryi

0000200p Moneon opHbL HYYPLIH XOM2OPbIH MOPHONOSUTIH X368 WUHICUTIH cyoaieaa xapvyanay cyi batna. Moneon Armaiin 2on
HYPYYHbL 3aXaap canbapian ypeaiicisx YYICblH X00poHO opuwiux Auum, Yypae HyypoiH XOmeopbii X368 WUHIICUO MEKMOHUK HOLOO
X3PXIH myceanaa oicoH 6010xvie moopyyaas. Hyypvln Xomeopuvlt X36 WUHICUO OIJIXULIH O0OMO00, 240add XyUUuH 3YUIC HOLO0INC
batioae 3yt moemonmou 60j0xuvie 19 0ye3sp 3yYHbL MO2C2O.1 Yeac WUHINCIIX YXAAHbL YHOICMIU MOOOPXOUIIC HYYPbIH XOM2OPbIH
X968 WIUHIICUTIH AHSUTTYYO XUTI2024C IXINHCII. TO8 AZUlH XIMIHCIIHO HYYPYYVObIH 2a3ap3YiH OAUPWIUT, HYYDbIH XOMEOPbIH OYP MOpX,
X368 WUHIICUO DOMOO0O HOIOOHOOC 2A0HA, MOCIIIO2, MYYHULL 0apaax yyp amMbC2aibli 60JI0H 2e0MOPHOIOLULIH 6YYYO UYXAL HOIOO
V3YYAACI3. DHI Hb HYYPYYOLIH XOM2OPbIH OYP MOPX, 6aupuiu, maibaiis XaMiuCIIHO HONOOINC UPCIH Hb damdicueeyi. Cyoaneaano
MOPGOMEMPUIIH  WIUHIICULZIDE  CAHCPLIH  3YPSULIH  MAUIAIMAll  XOCAYYIaH —2eOMOPQONOULIH  WAK2yyp — Y3YYAdAmIsp
b6amanzaasncyynas. Auum nyypuin xomeopuvin 6apyyn 6010H 3yYH MAaaap XouHooc ypazwi yuem, Yypae HyypuiH XOmzopuiH Xotio 6a
OMHOO, 3yYH OMHOO Maaap 6apyyH XOUHOOC 3YYH Yypazul Yuem yyccoH Xazapuyyoaap 0oouL CyycaH paben xomeopyyo 6010x Hb
Moemoo20coH. MM X368 WUHIHCUIIH HYYPbIH XOM2opyyO Hb Yyaapxae HymeuilH Hyypyyoao myceanaa o10oe 3yi mo2moamou oatua.
Hyypbin Xomeopuin X26 WuHICULIH CYOaI2ad Ho HYYPbIH YCHbI 20pUM, MAn0atl, 3M2XYYHULL XAMAAPIble HAPUUEYIAH MOOOPXOUTIC
€yonaxao cyypv Hoxyon 601002 OHYI02MO.

TYJaxyyp yre: Auum uyyp, Yypoe uyyp, Hyypbis Xomaop, MOPpGOMEMpULiH WUHICUI2ID, MEKMOHUK 2e0MOpPOo02U, 2paber Xomaop

Abstract

Data on the origin and morphology of the lakes in Mongolia is relatively scarce. This study presents the research results related to
several lakes of Mongolia, including Achit, Uureg lake depression of the Mongol Altay mountains, which were formed a tectonic
process. At the end of the 19th century, it was scientifically determined that internal and external factors influence the typology of
the lake depression and the origin of the lake and the morphological classification of the depression. Only endogenous impacts but
also glaciations, post-glaciation climate, and geomorphological processes significantly influenced the geographical location of the
lakes, appearance and type of the lake depression in Central Asia. In the paper, lakes were mapped and the criterion for
determination of lake depressions in the topographic map by morphometric analysis was determined by the morphometric method
using topographic and satellite maps. The Achit Lake, the western and eastern a tectonic N-S oriented fault line, The Uureg Lake,
north and southeastern a tectonic NW-SE oriented fault line, is shaped like a wide graben depression. According to the
geomorphological study of depressions of the graben subtypes in the framework of main tectonic characteristics, the lakes of the
mountainous areas are reflected. The formations and evolution of the lakes depend on climate conditions, precipitation, and
humidity changes, but their depressions have a different origin and morphology.

Keywords: Achit Lake, Uureg Lake, Lake depression, morphometric analysis, Tectonic geomorphology, Graben depression

Opumna

MOHTOJI OpHBI XAMXKIJHJ YYJIC XOOPOHABIH TOMOOXOH XOTTOpPYYJ Hb HYTTHHH OapyyH Xaract
TArIIPUIAH YUTIIDI Hb 0apyyH XOHHOOC 3YYH ypariiaa 4urT CyHa)X TOTTCOH 06reej 3H3XYY XOTTOPHIT
Jarax MOHTOJ OpHBI TOMOOXOH HYYPBIH cucTeM Oypammkdd (Lprmun, 1969; Ippsncoxnom, 1970;
baruynyyn, 2020). Monron Aunraii Hypyy OapyyH Tanmaa TaBan bora yyiHaac 3XJH 3YYH ypariiaa
YPramKidx 6eree MaHail OpHBI XaMTHHH TOM YYJICHIH CHCTEM IOM. DH? Hypyy Hb I'€OJIOTHHH TOT'TIIBIH
XyBbA AJITaliH yyAT TOTTOJIIOOHJ Xamaaparjax 0a OHpoJIooroop AajlaiiH TYBIIHIIC I3 (I1.T.1)
3000-3500 m TyyHasc miyy ennepier ragapraraii (Klinge et al., 2020; Cap-On, 2019). Monroa Anrtaiin
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HYPYYH/J 3PTHUH MOCTIOIMHH OOJIOH TEKTOHHUKHIH XOTTOPT TOI'TCOH HYYpYYZ 30HXWIIOX 0a HypyYHbI
3axaap cajbapiaH YpraDKIdX YYJICBIH XOOPOHJ TOMOOXOH HYyp OYXHH XOTropyya YYCxkd3. DArasp
XOTTOp Hb TOB X3C3ITAID TITII rajapraTail 00I0BY TOMOOXOH yyJcaap 3aarjargas opmmux (dam, 2015)
Oerees1 roJ TeI66JI6N Hb AYHT, YYPAT HYYPHIH XOTTOp IOM. DAr33p HYypYYIbIH XOTTOp Pyy IPOIIOBH,
aILTIOB, ICNTIOBBIH Xypaac TypesH mumkTai (Lemkhkul et al., 2016; Klinge et al., 2020).

Kappyrepc 6a Ilpaiic map 1910-1911 onng Auut GosoH Yypar HyypblH Tazap3yil, MopdomeTpuitn
TOJOPXOMIONTHIT aHX OMUMXK HYYpBIH rapan YYCJl, YCHBI TOpPUMJI SPTHHUH MecCTJIereec Y3YYJICOH
HOJIe0HUH Tyxall acyyambIr XoHk33. Cynnaadun Yypar HyyphITr TOHPOH sIBX YCHBI ©HOOTHIH MaHJ1aac
10 MeTp eHAepT SPTHUH HYYpPBIH XypAac Oaifraar TOMIAIIIK YCHBI TYBIIUH JOOLIMIDK, HYYypBIH Tan0an
tarapy Oaitna (L{ppaHconHom, 1970) racaH ayrHAAT XuiicoH Oalpar. Xapus opunH yena Emanos (2012)
HapbIH cynanraaraap 1970 oHbl 5 myraap capbiH 15-HI 7 MarHUTYIBIH XYYTIU Ta3ap XeIJIeNTHIH Japaa
Yypar HyypelH XOTrOpT MIMH® HIPBXTIH Xarapaid YYC3K HYypT LyTrax TOIyYyIbIH TOJJHPOI
eepuwreraceH. ['azap xezmnenteec YYpsr HYYpHIH JOHXKYYA mmH3p yyccoH (Emanov et al., 2012)
600XbIT Typkd3. Yen Su (2012) AunT HyypBIH YCHBI TYBIIHHIA TYYX9H 00PWIOITHHT TOAPYYIICaH 6O
Man Cyn (2013) HapsiH cymanraaraap AYdT HyypBIH XypAacHBl XPOHOJIOTHA TyIryypiaH bapyyn
MOHTOITBIH OHO yYp aMbCTaNIBIH XyBbCA OOPWISONTHIH AT XyralaaHsl XaMaapJibr Toapyysican (Zhang,
2012; Sun et al., 2013) Gaiina. AratoBa 6a Hemom (2019) mapbiH cymanraanm AYHAT HYYpPBIH
najeora3ap3yiH Op4YWH, SPTHHH 0a OpYMH YEUIlH MOCTIIOrTdH YsUIAyyJdaH HYypbIH YCHBI TYBIIHHMA
eepuientuitn Tonpyyian (Agatova and Nepop, 2019) cynancan. Xapun Yypar HyypblH XypIacHBI
00JIOH HYYPBIH YCHBI X3JIO0JI3IUIH Tajlaap TOAMWIOH cyajarmaaryil OaifHa. ©OMHOX cymajiraaHbl
MaTepHajaac HAITTIH Y39X31 AYHT, YYp3I HYYpHIH XOTIOPBIH YHJC3H X9B IIMH)KUHT TEKTOHUKHUITH
rapanrtaii (Lprmug, 1969; Lspanconsom, 1970, 2000; Emanov et al., 2012; Agatova and Nepop, 2019)
'3 TOJOPXOHIICOH 00J0BY HYypBIH XOTTOPT WIP3X SHAOTEHH X3103pYYA3A MOppOMETpHiiH apryynaap
Talylan XWiK XOTTOPBIH XOB IIWHXKUI HONOeJeX XYUHH 3YHIC TOHOPXOWTyH Oaiiraa Tyd acyyIUIbIr
XOHJICOH. DHAXYY Cylairaaraap HyypT suIrarfjax SHAOTEHHM TafaprblH XdJIO03PYYASA TaWian XHibk
HYYPBIH XOTTOPBIH YHACOH 0a A3/ X9B MHUHXUHT HAPUHBUIIAH TOJXOPXOUIOXBIT 30pUB.

Cynanraansl Tajaoai
Auum HyypoIH X0m20p

Mosnron AntaiiH HypyyHBI TOMOOXOH canbap Cuitnxamuitn 6onoH Xapxupaa, TypraHuil yyJichH
XOOPOH]I OPLIMX TOMOOXOH XOTrop oM. HyypbIH apruiiH Xapuuradi Oara, tanapxar ragaprartaii 0apyyH
XOWI, 3yYH XOWJ Tangaa HaMrapxar faenbra yyeraaar (Lppancoanom, 1970). AuuT HyypbIH WYY YC
3YYH yparm 49urt XOBI TOJ pyy MyTragar. AYAT HYYpHIH XOTTOPBIH XAMXKIIHI sUrarigax
reoMOop(OTIOTHIAH X3IIOIPYYIHIT aBY Y3BAJI TOI-TIPOTIOBUIH Xyp/ac, aJUTFOBBIH XypIac HYypbIH X0 0a
©OMHO/I X3CII'T YYcCoH. HyypBIH 3YYH X2¢arT 031HiH Ta 6a HaM yyJsicaap XypladiaracsH. HyypsiH 6apyyH
Tang XOoBIBIH Xarapiaap Xs3raapiiarjca eHIep, IyHAaX eHIep YYJIIC, O3IHIHH TaJ XerKCoH. YT XOTrop
pyy OapyyH Tanmaac TYPCOH HaM yyJCc OYXHH TATHMIPITHIH ramapra TYPCIH IIMHXTAIA. DHY XOTTOpPT
XYP32JICOH YYICBIH XYp IIac, MOCOH Troiooc 3X aBd ypcax llaraan HyypbH, XatyyruitH, bex MepeH,
VYiacraii 33par X311 X313H rojl TOpXUHBI ycaap Tax33r1H3 (Lpancomnom, 2000; Tasaa, 2018).

Yypoe nyypoin xomzop

Mownron AnraitH HypyyHsI candap bapyyn baiipam, Llaraan mryByyT, TyproHuii yyJICeIH XOOpOHIOX
OUTYY XOTTOPT TOTTCOH rajgarmi ypcraiaryid Hyyp tom (Llppaucomrom, 1970; asaa, 2018). Yypar HyypbsiH
xoTrop Oyx Tajmaapaa OyHA@X ©HAep, OHIep yyJjcaap XypadisriacsH. I['eomopdosoruitH X3B
MIMHKYYIUHAT aBY Y3B3J1 HPOJIOB-IETIOBBIH Taj, HYYp 0a TOJIBIH XypAAcT Tajl HYypbIH 3PI'SH TOWPOHI
yYccaH OaiiHa. HyypbIH XOTropsIr OyX Tanaap Hb XYPI3JICOH O3JIMIH TaJl XOIKCOH OHIUIOTTOH. Yypar
HYYPBIH 3p3r HaIyy Oararaif, ycaHa Typ>kK OpcoH OyJiaH, TOXOH, XOIIyy, XOWT OalXry#, spruifH myram
Gara xapuMrcaH OaitHa. Yypor Hyyp pyy Laraan myByyT, Llarmyys, Xapur 33par X1 X3/19H T0JI TOPXU
IfyTrax OOJIOBY OJIOHX Hb TYP 3yYpBIH ypcraiuTaii 1oM. baiHIbIH ypcanrail TOM roj Hb HyypblH OapyyH
XOHHOOC 1yTrax XapuruiiH roi oM (Lppancognom, 2000; [laBaa, 2018). XapuruifH ToJbH Iy TraniaH
XaBbJ] HAMAI’KCaH JeJIbTa YYCT3I3T.
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3ypar 2. a) A4UT HyypbIH epOHXHUH TOpX; 0) YYpar HyypbIH epOHXHI TepX
I'apan 3ypar: Basp, 2020

Cynanraanbl mMaTtepuall, apra3yii

Cynanraansl Tanbaiin cancpeiH ‘Landsat OLI (30 m)’ Gonon ‘Google Earth Pro’ 33par xwmiiman
JaryyislH 3ypar, HyypyyaeiH xortropsiH 1: 100,000 macmtabbin TomorpaduilH 3ypar, HYYpbIH
6atumeTpuiin (Lppancognom, 2000; Tasaa, 2018) 3yparnasneia MaTepuanyyabir anurias. Cyaanraan
MOp(QOMETPUIH MHMHXWIT) (TonorpadguilH 3ypruiiH IMIHHKKUIT? 0a TMICOMETPUIH HIMHKUITI?),
I'eomMopdosOTHItH mWanryyp y3yyJRITHHH IMHHKWIT), 3aitHaac Tanman CyuianblH OpOH 3aiiH
caibkpyynantein apra (CobenuitH mryyiaryyp) ammriax yp ayHr?d ‘ArcGIS, ENVI 5.3’ Gonon
KOMIBIOTEPBIH Oycaj MmporpaMM XaHraMK ammriaH OonoBcpyynaB. CyhalraaHbl apra3ydH CXEMHUT
napaax OyayyBuadp xapyyJias (3ypar 3).
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3ypar 3. CynanraaHsl apra3yiH cxem

Mopgomempuiin wiunscun2iznuii apza

MopdoMeTpuiiH IUHKUIATIAIIdP CyAairaansl yp OYHI raprax Oomoxyiin 10 rapyii apra OaiiHa
(Bonx, 1987; Florinsky, 1996). Du» cynmanraann MOphOMETPHUIAH HMIMHKUIT? XUUX OJIOH apryyaaac
HYYpPBIH XOTTOPBIH X3B IIMHX, Tapajl YYCIHUHT TOJOPXOIIOX0J amuriaxx 000Xyl 3apuM apryyasir
COHIOH aBY amuriaB. TyXallH XOTTOpHIH MOP(OMETPUIH Y3YYIDATYYA TYYHA WIdp4 Oy aHOMAib IIMHK
TIMITYYA, TIATIIPUIH OPOH 3aifH OaifpyiaibiH 3yl TOrTOJN, Oycaa HATAH TOPJIMIH ragapraac suraruax
OHIUIOTYYJl Hb TYJITYYpPJaH X3 X3JPH INMHKWITIIT XUAIAr. DHY cynanraany TomorpaduitH MIMHKWITII,
I'mncoMeTpuitH DIIMHXXMIT3 33p3T XO0OPOHI00 YSUIIAaaT apryyAbIT allliriacad. DH3 aprblH TOJ TYJITYYp
YHI3C Hb TyXaifH ragaprslH MOpGhOMETPHIH Y3YYIATYYA A33p TYIryypiajar.

Tonoepaghutin  wiunxcune??: PenbeduilH MoppoMeTpuiiH cyjanraar TtornorpaduilH 3ypart HapuilH
XOMKHIAT XUIK MOPGOMETPUIH Y3YYIITHA Hb MIMHKXHUIT? XUIK peabedT HiIpax xarapal, X3BTI) O6a
00C00 XIPUUTIRJ, XOIPUUTJIMAH HIAIBXUKH 33p3r, 3YCOATUHH gedopmari 33p3r Mopdomerp
Y3YYJI2ITI3p Heo OyI0y MIMHA TEKTOHUK XOA6JITeOHUNT WIPYYIIH. Penbeduiin aieMeHTYY 1, TIAr33pHitH
X3J103pYYI3/1 rapy Oaiiraa ormoM eepwienT, TAKWITYYIbIT allluIiIaH XarapJslr WIpyy/pk 6onmor (bonx,
1987; Jacques et al., 2014; Hassen et al., 2014). Cynanraansl 30pHIrooc NIANTraalaH XarapJiblH YU,
YPT, YYCCOH J3C Jlapaainai, peiabed YYCIX OHIUIOT 33PI3dp Hb CHCTEMWIIH aHTWIDK erHe. TomnorpaduitH
3yparT xarapiyyabr Oyyiaraxjaa OJOH YMTIIIMKHH CyJainraaraap MpakTHK A33p HOTIOTACOH HIyyxa Oa
myyZ 0yc MIMHX TOMJAT OyXuil manryypsir amurnaaar (XycHart 2). DHs cynanraann Yypar, Aipar
HYYPBIH XOTTOPBIH TONOTrpaduiiH 3ypart XapbllyyJcaH MIMHKUITI? XHUHCIH.

Tuncomempuiin wundcune??: I'IICOMETPUITH 3YCANTII TYATyypilax 3HIXYY apra Hb J3IXUNHH ragaprbiH
X3JI03PUIT TOJOPXOMIIOXO/ OPreH alluriiazar MOpGhOMETPUIHH IIUHKHUIATIIH/ Oartax apryy/bH HAT FOM.
OHY apra Hb TyXalH rajaprblH rapai yycaJ, X3JI03p, XOMXKIIT WIYY TOIPYYJDK OTrAreepee OHIJIOr
(Strahler, 1952; Chen et al., 2003). I'agaprsiH THIICOMETPHIH 3YCONITI TYATYypiIaH TyXaiH ragaprblH
XOTrop, TYArIPUHH YHICOH X3B LIMHXK, TaJlaprblH Halyyr TOMOPXOWIOX YHAC3H apra oM. bua sH3
cymanraansl xypasHA ‘Google Earth pro’ mporpamm xanramxwuiin ‘line’ GonmoH ‘patch’ macuiiH
TyciaM)KTalraap HyYpbIH XOTTOPBIH I'aJJaprblH XOHJIOH 00JIOH 00CO0 YMIIII TUIICOMETPHIH 3YCAIT
XMIDK Ta3pblH TalaprblH ©HAEPUIMI, TaJaprblH Hallyy, XarapilyyAbll' TOAPYYDK Mopdomerpuitn
XOMKHITYYIUIT TYHIPTIICOH.

Opon 3aiin caudicpyyaaimoli apza

XuiimMan Jaryynaac aBcaH ARNIXUHH TafaprblH TOJOPXOW X3CTMHH TOOH MAA3I TYYHHH AOTOD
CaHCPBIH 3ypruir alMIIaH XUHX I'€OJIOTHIHH Taiylall Hb TYYHHH J93p JYPCIAT/CIH TeoMOpQOIOTHIH
X3JIO03PHHT YHASCIDH TAATIIPUIH Talnarjax 000X OyXHid JI [alryypyyaaap TOAPYY/IaH TIAr3pHiH
YP OYHT HIITIOH AYTHAX apra 139p tyaryypnana (Nixon and Aguad, 2019). OpoH 3aiiH cailKpyynaaTbiH
apraap rajapraj wip4 Oy TEKTOHUKHIHH Xarapiisll' WIIPYYII9X3 CAHCPBIH 59X 3yparT COOCNMITH YUTIIAIIT
HIYYATYYPUHT amuriaacaH. AprblH YHI3C Hb CAHCPBIH 3ypPIUIH MUKCET TyC OYPHIH YTIBIT 3pT3H
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TOWPHBIX Hb MHUKCEIYYIUHH Tyclamxraiiraap eepumnger. MM 3amaap 3ypruiiH nukcen tyc Oypuitn
palvMoOMETPUIH YTIBII ©OPWIOH, YT 3ypraH JI33p AYPCIATACIH OadranuiiH O0IOH XYHUH rapaap Owii
6oicoH OMeTYyIuiir opoH 3aifH XyBbI caibkpyymHa (Amapcaiixan 6a I'anzopur, 2010; Sobel, 2014).
Jlaancar TM xwmitman garyynsiH 30 MeTpuiiH HapuiBwiIanTail caHcpblH 3ypar amuriad ENVI 5.3
3aiffHaac TaHOaH CyTaablH Tporpamm  xanramk ga9p ‘Convolution and Morphology’ macuiin
‘Directional filter’ komangaap HyypbsIH XOTTOPBIH Xarapiibll' 3yparyiax rapracas.

T'eomopgponozuitn wanzyyp y3yyazimuiin WiHHICUNZII

HyypbIH XOTrOpBIH rapain YYCIMHT TOZOPXOMI0XI00 TyXalH XOTIop YYCK OYpaIIIXa/1 HOIeeICoH
XYYUH 3YHIYYOUHAT TOApYyJax, 3paMO3JI9X 3amMaap HyypbIH XOTTOPBIH rapajl YYCIHHT TOZOPXOMIOX
6onomxroii (Cohen, 2003). YyHuit Tyna TyxailH HyypbIH XOTTOPT HOJIOOJIOX YHACIH 0a XaBcapra Xy4uH
3YHICHHT TeOMOP(OIOTHIH X3B IUHX 139p Hb TeoMopQoIoruiiH 00JI0H cynairaanbl Oycan ysinaar
apryyz J99p TYJIryypiaH aHanu3 xuibk toapyyiHa (EsceeBa m Oxumies, 2010; Hughes, 2010; Church,
2013). HyypblH XOTTOpT HOJOOIeX XYUYHH 3YHICIIC MIaNTraabk ragaprajg WiIpdX Mop(oIoTHitH
X2I03PYY Hb TOAOPXOU TOOH Y3YYIITIAP XOMXKHTIPX OOJIOMXK XapbLaHTyH Oarataif 00oBY TyxaitH
OPOH 3aifH ap Xypa3HA Widp4 OyH ragaprsiH rapall YYCIHHH IHHX TIMASIT Hb TYJITYYypJlaH CyATaauniiH
3YT33C  TOAOPXOW MIANTYYp Y3YY/DNITIIP YHWUDBX OOMOMXKTOH. DH® cyAamraaHi TEKTOHHK
reoMop(OJIOTHIH MANTYYpP Y3YYIUITHAT O0NOBCPYYIDK Alpar, YYpar HyypbIH XOTTOPBIH Tapai yycad,
MOP(OIOTHIH X3B HMIMHKUIH XapbIyyJIcaH IIMHXWIT? XHiiB (XycHarT 3).

Cynanraansl yp AYH

Monron AnrtailH Hypyy Hb KaitH030iiH spuHa OHATX5r EBpoasuiiH KouIM3blH Heseereep 5+3 cad
KUJIMHH OMHeecC Yyycaxk 3xamk33 (Tapponnier and Molnar 1979; Cunningham, 1998; Bam6a, 2009).
OH? MHHY TEKTOHWKUWH HIIBXTIH XOJ6ITeoHHH Heneereep MoHron AnTailH HypyyHA OapyyH
XOHHOOC 3YYH yparml 4uIT TOMOOXOH XarapiyyZJaap Xs3raapiaraax OJIOK epreiT, CyyilT 3pUhuMTAIH
sBarjcaap Oaitna (Cunningham et al., 2003; Cunningham, 2005). DH3 Hb yyJIC XOOPOH/IBIH TOMOOXOH
XOTTOPYYIBIT YYCI9X YHACOH HeXuen Oonpor. HyypbslH XOTTOpBIH Tapain yycanJ XypAacHbl HacHaac
XaMaapajryi MIMHY TEKTOHHMK X6JeJIreeH HYYPbIH OPUMH YEHHH XOTTOPBIH JYp TOPXOH 4dyXal yypar
rYHIPTI 5T, AUMT HyypBIH XOTrop Hb 2235.51 kM2 Tan6aiirait 6o Yypar HyypbIH XoTrop 768.13 km?
Oy0y AYdT HYypBIH XOTTOPOOC TypaB JaxuH Oara tambOaiitaii Oaiina. ‘Global Visualization Viewer’
(GloVis)-sin “‘Landsat TM’ caHCpBIH 3ypruiiH MaTepra almriad ToooooB (XycHarT 1).

XycHart 1. Aunt 60510H YYPAT HYYpYYAbIH XOTTOPEIH MOP(OMETPHIH XapbIlyyJICaH Y3YYIJIT

. YPT, | epreH, | Taubaii, J.T.J1 6H16p, (M) Peasedpuiin TI'uncomerpuiin

Ne | Hyypoin wop (kM) (xm) (xm?) bara | ysmax Ux IHepru, (M) uHTerpad, (%)
1 Aunr 7466 | 32.67 | 223551 | 1429 1549 1827 398 0.78
2 Yypor 56.71 | 34.34 768.13 | 1383 1666 2406 1023 0.57

Ox cypsamk: United Nations Geological Survey, 2020

Auum Hyypoin XOm2opsli MOPPHON0ZUIH XIE8 WUHIIC

CynanraaHsl TaJI0ai XarapiislH Taislaln XK Y39X94 AUUT HYypBIH XOTTOpBIH 0apyyH OOJIOH 3yYH
XICOI'T YyJICTall Xasa 3anrax Oy X3CcI'YYIdA X311 X39H Napaulelb XarapiblH IIyJIyyH Widpy Oaiiraa Hb
CAHCPBIH 3ypPTUiH YUTIIDIT MIYYIATYYPT ToHopxoitnoraox OaiHa (3ypar 4).
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3ypar 4. AYuT HYypbIH XOTrOp 0a XarapJbsiH X0J1000
a) CaHCpBIH 3yparT YUIIJIT MIYYATYYp XHiCOH Oaiinan; 6) ['agaprblH ©HIePIUIHIAH 3yparT XarapJibH
Taiian XuncaH Oaiman
Ox cypsamk: United Nations Geological Survey, 2020

A4YHT HYypbIH XOTTOPT WIP3X TaJAaprbIH X3103pYY, MOHI0J OpHBI TEKTOHUK X6/16JIT@6HUH YHICIH
YW, IWDKWITHITH 3Y#H TOITOJI Tailylall XMIK HATTIAH JYTHIXK Y33X3]1 9HIXYY XOTIOPBIH YHICOH X3B
HIMHX Hb TEKTOHUKHIH rapainTaid rpadeHbl 13]1 X3B IHUHKHU Oartax XoTrop 600X Hb TOIXOPXOHIOTI0XK
6aiiHa. TyxaifH HyypbIH XOTIOp Hb TEKTOHMKHMHH Mapajljiellb Xarapjaap Xssraapjargax J0OIl CyycaH
rpabeH XOTrop oM. YT HyYpbIH XOTIOPBIH X3JI09p OOJIOH 3apvM TOJUIOX XarapiiblH 3YH TOTTJIBIT
TOJPYYJIaxXblH TyJJ OapyyHaac 3YYH YUIIIII XOTTOPBIH JAryyX THICOMETPHMH 3YCOATI/ TYJITYypiaH
HIMHKWIT) XuiiB (3ypar 5).

2000 m

XoHyion yy/Ium
xarapau

3ypar 5. A4uT HyypbIH rpabeH XoTrop
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A4YNT HYypBIH XOTIOPBIH 3YCOJITIIC Y33X3J YI' XOTropblH OapyyH Tana CHIIXOMUHH Hypyyraap
3aarjarjacad XOBJIbIH Xarapai yr HyYpbIH XOTTOPT WYY HOJIee Y3YYJICOH Hb WIpXui OaiiHa. XOBAbIH
XarapJblH Jaryy A4YuT HyypBIH XOTTOPBIH 0apyyH Tal pyy TYPCOH HUX X3MIKIIHHI O3/MiH IeAuMEeHT
XOIKCOH OaitHa. XOTrOpBIH XAOMXKIHI OapyyH Xd3CATTID OHIOpP YYJIC, HYYPHIH XOTTOpPBIH 3YYH Taix
X3BTUil OaraTail Tajapxar rajapra 30HXWJICOH INWHXXTAH OaifHa. DHA mimdpd Oyl XOBIBIH XarapiblH
naryy 1800-2250 metpuiin xooponn Hamyy 49°, penbedwuitn suepru 398 Merp, runcomerpuiin
nHTerpansH yrra (.78 GaiiB. HyypsiH X0Trop Hb Hapajuiedsb Xarapiaap Xs3raapiaraax MX33X3H JOOIT
CyycaH Hb yC Xypaax Mall TOM aif caBBIl OYypAYYJICOH OHIUIOrTOH. DH® Hb YI' HYYPBIH XOTTOPT
XYPUMTJIariax yCHBI 33JIXYYH Oarraamk MXTIi OOJOXBIT MPUMIHI. YT HYYPBIH XOTTOPBIH XOMKIIH]T
YCHBI TYBIIMH XapWILaH aJuiIryd Xam0s3ak OaiicaH OONOXBII Cyaiaauna TIMARTINKII. HyypbiH
XOTTOPBIH XAOMXI39H]| HYYPBIH YCHBI TYBLIHHH XdJI033JIMHH cynajiraaraap X0Kyy MOCTJIeTHiH Japaa
TOJIOLIEHBI 3X3H Y€ YT HYYPBIH YCHBI 39/ TYBIIHMH A.T.1 1500 M XypTa:1 XaMKIITIH HOIMAITIK Oalican
(Agatova and Nepop, 2019) 6aiiHa. YT HyypbIH XOTTOPT X3 X3/I9H YAaa YCHBI TYBIIHH OTIIOM HIMATAIK,
Tarapy OaiicHaac HyypbIH 3praH TOWPHBI Tajiapra UX39X5H TATIIUPCIH OaliHa. AYNT HYyYpPbIH XypAacHbI
XPOHOJIOTHITI TOAPYYJDK Y33X3J TOJNIOLEHBl Iar YEWilH XypICHII XaMapcaH Yp TOOCOHLPBHIH
mEKIITrIp 11,500£150 xmn (ppsrcogrom, 2000) rax Torrooracon Oaiimar. Xapus llan Cyn
HyypbIH €poonooc moom 200 cM TYHHH MP3KUHH 3a[1aH OIMHKIITIHAA yp AYHr3p 19,969+110
JKITMAH HACHBI XPOHOJOTHAT rapraxa3 (Sun et al., 2013). DH» Hb HYYpPBIH XOTTOPBIH YHICOH rapain
YYConTo# xamaapain Garataid 00JIOBY HYYpT SPUMMTIH XypUMTIATACAH Xyplac XypUMTJIAIbIH OHILIOT,
HYYPBIH XypJAacHbI 3Yi TOI'TOJ, HYYp OPIUMH Oyif IIar XyraaaHsl XpOHOJIOTHAT TOAPYYJIaxaa dyxai aq
XOJIOOTIOJITOU FOM.

Yypaz uyypein xomzopoin mopghonozuiin x3e wunoic

TyxaifH X0TropT Tormorpa(guiH IIMHKIITI? XHIK Y33X3I XOTTOPEIH XAMKIH X3 X39H Xarapiyyn
wnpesH 0a Oycan cymanraanbl MaTepuaiyymaap Oatiarmak OaitB. HyypblH XOTrOpeIH XOWA Tanaap
Haraan [yByyTeiH xarapan, bapyyn ypa tanaap bapyyH baiipambin xarapai, HyypblH TOB X3CI33p
Yypar HyypeiH xarapayyn yyccaH (3ypar 6). Llaraam IllyByytein xarapiein maryy 1970 omm 7.0
MarHUTYIBIH XY4T3H ra3ap xeient 6o1coH. O1ooroop rasap XeAnesTHHH Mall HAIBXT3H Oyc HyTar oM
(Emanov et al., 2012).

M Xaeuua
N

> Uine. \\ ;
3ypar 6. Yypar HyypblH XOTTOPBIH TOHOrpahHitH IIUHKUIT? 0a XarapssiH X01000
Ox cypBak: Monrout opusl Tonorpadwuiia 1:100 000 maciradbis 3ypar

T
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TonorpaduitH IMHXWITI9HUNA Yp AYHT CaHCPBIH 3YPrHHH COOCNMIH YHMIVINT INYYJITYYP XHIDK
WIPBXTAH Xarapiyyasir Toapyyias (3ypar 7).
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3ypar 7. Yypar HyypsIH XO0Trop 0a XarapisH X0J1000

a). CaHCpBIH 3yparT YHTIRAT IYYITYYP XUHC3H Oaiinan; 0) ['agaprelH eHIepIUIHIH 3yparT XarapibsiH

TaWJIa XUHACOH Oaiman
Ox cypsamk: United Nations Geological Survey, 2020

Yypar HyypbIH XOTTOPT WIP3X TaJaprblH X3JI03pYYA Taiaan XUk HAMTIH JYTHIK Y39Xd]1 SHIXYY
XOTTOPBIH YHACSH X3B IIMHX Hb TEKTOHHKUHH Tapantail rpabeHbl A3/ X3B MMHKU 6arrtax Xorrop 0omox
Hb TOJOpXOinornox 6aiiHa. TyxaiH HyypbIH XOTTOPBIH XOHJ 62 6MHe Tai] TeKTOHHKHWIH Hapauiesb
Xarapiiaap Xssraapijariax JOOII CyycaH Hb I'pabeH XOTrOpbII WISPXHAIDK OaiB. YYpar HyypbhlH TeB
X3Cra3p 6apyyH XOMHOOC 3YYH ypariil YuIiIa] Xxarapajl YYCCOH Hb TONOrpaduiiH MIMHKXUITI, CAHCPBIH
3YPTHHMH YUTIIAIT HIYYATYYPT WI3pY OaiiB. Y ypar HyyphIH XOTIOPT MIIPIX TOJUIOX XarapiiblH 3YH TOITIIBIT
TOJPYYITaXbIH THIICOMETPUIH 3YCOITA TYITYYpJIaH NIHMKUIr3d xuiiB (3ypar 8).

,‘ 2 4('1.'mnu g0/}
’ ik
/=

Yypor nyypbia xotrop

2000 m

3ypar 8. Yypar HyypbIH rpabeH XOTrop
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3ycantaac y33x34 Laraan llyByyTeIH xarapan HyypblH XOTTOPT WYY HOIO© Y3YYJC3H Hb WIDPXUH
OaiiHa. XOTTOPBIH XOMXKIIH/ OPIIH TOWPOH AyHIaX 0a ©HAep YyyJiC 30HXWICOH IUIas OyXuil yyicaap
XYP33JI3TAC3H OUTYY XOTTOPBIH X3B IIUHXUNAT OYPAYYIK33. YYICHH O3IHHH aryy MEANMEHT XOTKCOH
Hb peIbeUifH SHEPTHHH 36pYY HXTIH OONOXBIT TIPUYMIHA. [ MICOMETpHItH 3ycanTda mwmpd Oyit
xarapnsiH  paryy 2000-2500 wmerpuitH xoopoHx Hamyy 28°, pembedwmitn sHeprm 1023 wmetp,
TUIICOMETPUIH HHTerpanbiH yrra 0.57 GaifB. Yypar HyypbIH YCHBI MaHIIaac A3 42 METp XYPTIIX
eHzepT 5-6 mymwxkwuitH xypaac suraramar (Lppsncogrom, 1970). DHd> XypaacHsI Hac 6a HyypBHIH XOTTOPBIH
XODKIMHH Tanaap cylalraa XHWUrmdaryi Oaiia. Llaammn Yypar HyypbsIH €pOOJBIH XypIAcHBI OOIOH
JDHKUHH XypJacHbl XpPOHOJIOTUIT HAPUHBYIIAH TOAOPXOMIDK XOTTOPBIH XOMKWITIH ySITyyJaH Cyyiax
maapjajararai.

Auum, Yypre Hyypoin Xomzopoln Xapbuyyacan WUHHCUIZI)
Cynanraassl Tanbaiin TomorpaguifH OONOH TEKTOHHK TeoMOP(OIOTHIH MIHHXIITIHAN MIaTyyp

Y3YYIRITOA TYATYypIiaH XapbllyyJacaH MHHKAIT) XUibk y39B (XycHIrT 2 6010H XycHIrT 3).

XycHort 2. Auut 60710H YYpPIT HYYPBIH TOOTpaguiH XapbIlyyJIcaH ITHHKUITI?
(Hwmiitpo +, Y1 HEHIRT —)

Ne Iaaryyp y3yyJJar Auynut | Yypar
TonorpaduiiH 3ypruiiH xasandap X0OpOH/IbIH 3aii Oip, UIydyyH LIyraMaH OyTaIl YYCIICIH 9CIX + +

2 | Tomnorpaduiin 3ypruiin xasaadap XOOPOH/IbIH OHASPT TOAOPXON FAKHIT YYCCIH, TAXKUITYY T + +
HOT LIYJTyyHBIT IaraX JaBTar[caH 3¢3X

3 | TomorpaduiiH 3ypart HyypblH XOTrop opuumj Gaifpiax yyJic, OHIPHIH TOOTYYIbIH XOOPOH] + +
OHJIPHUITH OI'IOM 36PYY YYCCOH 3CIX

4 | HyypbIH apiyy/ HIT OIyJIyYyHBI Jaryy OPIIHX 9CBAJI apJIbIH b HAT XJCOI'T Xasan0ap XOOPOH/IbIH
3aii O¥ip, IIyJIyYH IIyraMan GyToI YYCIOCH 93X B B

5 | Tomorpadwuiin 3ypart HyypT IyTraxx Oy OOJIOH XOTrop Op4MMII ypcak Oyil TOJIBIH TOJIHPOIT + +

OTIL[OM TOXOMpPY FaXHUIT YYCCOH 3C3X
6 | Hyypbin 6aTumeTpuiiH n300aTyy 1 Hb MIATAJCAH [IyraMaH OyTAI[ YYCTACOH 3CIX - +
7 | Hyypbln 6aTumeTpuiin 3ypart u300aTyyna TaIT YYCIX, TXKUITYy ] HAT IIYTyyHBIT Jarax
JIaBTar/ICaH 9CIX

8 | Hyypsia batuMeTpuiiH H300aTyyn Hb YHICOH XasandapTaii mapauiess OIyIyyH IryraMaH OyTam

YYCIICOH 39X B *
9 | HyypsIH ycaH ragapreH Tan6ail aip HIT X3C3IT9 TATII OHIIT IOM Yy IIYIYyyH, 3yyBaH + +
X3NO3PHIH JTypc, 3CBIT T€OMETPHITH Oyc AYPC3yHH X3MO3pHIAT YyCIacaH 363X
10 | Tomorpadwuita 3yparT 1yBaa X3103p33p Hyypyy/l HIT IIYIYYHBIT Jarax OaipiacaH 3cax —
11 | TomorpaduiiH MHHXUITIPHUAK HUHALI 5 7

TonorpaduitH MHUHKXUITIHIIC Y39X34 AUUT HYYPBIH XOTrOpT 5, YYPAr HYyypbIH XOTTOPT 7 IMAITYYp
Y3YYJIDATIP TEKTOHUKUHH ITHHX TIMAIT TOXUPY OaiB.

XycHarT 3. Auut 6070H YYpPar HyypbIH XOTTOPEIH TEKTOHHK IreOMOP(HOTOTHIH IHHXUITI?
(Hwuiitpn +, Y1 HU#AIRT —)

Ne Maaryyp y3yy/Jar Aunut | Yypar
1 | TexTOHMKWMIH Xarapai HyypBIH XOTTOpP OPYHMJI YYCC3H 3C3X + +
2 Hyypsia yc Xypax caB ra3psii Tanbaii HyypbiH Tanbaiiraac 2-4 maXmH TOM 3C3X + +
3 Hyypsia xotrop engepier (a.1.1 500 6a 13311) rasapT opmijior 3cax * *
4 | HyypbIH XOTrop XYpaaJICoH yyICTail Xapbliax Xxapblanryit enapuita 3epyy 600 metpasc + +

JIIDII 3CIX
5 HyypbIH X0Trop opuuM/ ranT yyjbIH TapaiTail 9X dysIyyiaartaid acax - -
6 | Hyypr ox uynmyynruiis rapanraii apajl YYCCH 3¢3X - -
7 Hyyp aru 3par1aii, HyypbIH XOTTOPBIH EPOO0JIBIH MOP(OJIOTH Hb TATII OyC ragapraraii 3¢ax - +
g8 | Hyyp opumsin xoTrop xaBumr, cyHacaH (3yyBaHJyy), HyypbIH YCHBI Tali0aii reoMeTpHitH _ _
Tarm Oyc X3n03pTIH 3¢3X
9 OpruitH X3pUuradT UXTIH, 6aTUMETPHITH Y3YYIIIIT TaKHITTAl 3CX - +

10 HyypsIH yc 11PHT, TYH3THIL, YCHBI Xaphliax 33J19XYYH UXTIH 3¢oX + +

11 | I'eoMOpOTOTHIH MIMHKAITIOHHI HUAIDIT 5 7
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Aunt 6010H YYpPATr HYYPBIH XOTTOPBIT TOJOPXOWJIOX TeoMOpP(hOJIOTHIH INANTyyp Y3YYJIITIIC
Y39X311 AYHT HYypBIH XOTTropT 5, Yypar HyypblH XOTIOpT 7 HIAITYyp Y3YYJDJITI3p TEKTOHUKHUIH
rapaiTail rpabeH I3/ X9B MIWHKUAH XOTTop 600X Hb TOTTOOTHOX GaitHa (3ypar 9).

A (Xoiia)

A’ (Ypa)

A. Yypor HyypbiH X0TropbiH 3yCJT
2000 m I

z‘,

E)
%
v %
%
1)
5
-1

1000 m

30 km

A (Bapyyn) A’ (3yyn)

B. A4uT HYypBIH XOTrOpbIH 3yCOIT

2000 m

1000 x

17 -BasaamT + -I'panur r -I'ab6po
3ypar 9. ['pabeH XOTrophIT YYCIAIrd rojl Xarapiayya
a. Yypar Hyyp; 6. A4UT HyypbIH XOTTOp

Cypmanraassl Yp AYHTYYIWHAT HITTTK 39X OPOH 3aifH OalpIUTBIH XyBbJ OHpONIoo A4ut, Yypar
HYypPBIH XOTTOPT WJIP3X TEKTOHHUK XarapiiblH OOJIOH rajaprblH X3JI03pYYyZ, MOHroa OpHBI TEKTOHHK
XOIONITeOHUH YHIJIJ, MIWDKWITHHH 3YH TOTTOJN [99pX XOE€p HYYpPhIH XOTIOpPBIH Tapaj Yycaln
XapbUAHTYH WKW HOXIOI YYCCOH OOJIOXBIT XapyyJnk OaiiB.

Momnzon Anmaiin HyypyyObiH XOm20PblH X368 WUHIIC 04 MEKMOHUKUIIH HO100

TeB AsmitH yymapxar HYTTHHH HYYPYYIbIH 3IYTI3THIH OalpIIIII, X3MXK3D OHTOPCOH YEHHHXDIAC
MX39X3H suIraarail, TanbOailH XyBbI 9 eep OaiicaH Hb OMHOX CyjAanraaraap HIISHT OaTiiaripkid
(ppaucomuom, 2000; Lehmkuhl et al., 2016; Lehmkuhl et al., 2018; Agatova and Nepop, 2019; Klinge
et al., 2020). Bapyys MoHTrONBIH 3apiM TOMOOXOH HYYp 3PTHHI Janaif, TOHTHCHIH YIIDTAR XOAUH 9
HYYPBIH XOTTOPBIH ©HOOTHIH X3B IIUHK, rapaj YYCaJl, HACHBI XyBBJ 4 eep eep OaiiHa. MoHron AnraitH
yyjlapxar HyTarT JAepeBIerddiiH yea OOJICOH IIMHY TEKTOHUK XOJIeJreOHUH Heleereep yylc
XOOPOH/IBIH XOTTOpPYY/Jad XarapiblH Heleereep rpabeH X3B IIMHXHHH HYYpYYA TOITAK?3. DHIIAC Y33X31
MoHT0J1 OpHBI OPUYHH YEHIH HYYPYYZ Hb IIMHA TEKTOHUK X6/10JIT00HN HOJIee, IIXUHH Yyp aMbCTalIbIH
©OPUWISITHIH HOJIOeTreep MOCTOJ, MOCOH I'0Jl YYJIBIH OpOH, XOHIUHT OYpXdX, SIICTII Xaillaxas, yyIc
XOOPOHJIOX TOM XOTOCT TOM TanOaiTail Hyypyy/ TOI'TOX ©HOOTHHH TOMXOH HYypYyX TYYH33C YIIADK
xonopcoH (Ivpancoarom, 2000; Grunert et al., 2000; Walther et al., 2020) 6aiina. TekToHHK rapaiTaii
rpadeH X3B NIMHXXUHH HYYPYYZA Hb XOMJK33I93p TOM, 3PI3H TOHPOH IyHAAX eHIep 0a eHaep yyJcaap
XYP33JI3T/ICOH IUHXKTIH OaliHa. Yyiic 6a XOTTOPbIH 3aarT TEKTOHHK XarapiyyJaap Xs3raapiiariax yyJc
OprerJICOH IMUHKTIH 0alixajq XOTropyyl HOOMI CYyX XOTTOp pyy TYPCOH OdJIMIH Tajl XerXceH 3Yi
TOTTON WdpY 6aiB. DHIP3C MOHTON OpHBI HYypBIH XOTTOPYYABIH Tapail YYC3J, MOP(hOJOTHHH X3B
IIMHXXH HITAYTI9PT TEKTOHWKHHWH HOJIee, XO&pIyraapT MOCTIeTHHH Hejee, TypaBIayraapT Tamaaj
XyuHuii Oycaj Hellee Tycrajaa OJIZOT 3YH TOTTON WY OaifHa. AJMBaa HyypBhIH XOTTOP YYCIX3A AaH
TaHI] HOJIOOH 00D YYCARITYH, SHAOTCHH, SK30T€H YT SIBII XapWIIIIaH ayIryid 00JI0BY TOJIOPXOH HOJIOO
Y3YYIDK TIPXYY HYYPBIH XOTTOPBIH X3B IIMHXKHUJ Tycrajaa oigor. MOHT0JI OpHBI TOMOOXOH HYYPYYIBIH
XOTTOPBIH XOMJKI3H/I aBY Y3B3JI TEKTOHUKUIH YHJICOH X3B IIWHKUIH XYP33H] rpabeH, pudTHitH 151 X3B
HIMHXXHANH XOTrOpyy .l yylapxar HyTTMHH HYypyyZdaJ Tycrajnaa ojbkdd. XapHH Tajaapxar rajapraji OpIimK
Oyit Hyypyy Hb XarapJblH OOJIOH CYYJITBIH J9]] X3B IIUHXUIH XOTrOPT Xamaaparjaax Oaitxa.
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Maamua MoHron opHBI HyypbIH XOTTOPBIH FOJUIOX YHJC3H X3B IIUHXK, TYYH] XaMaaparjgax I3]1 X2B
LIMHXKYY/A3/1 HApUHBUIAH ST OJIOH YJICBIH aHTWJIIBIH TYBIIMHJ XYPIaX IaapJyiara Tyjrapy Oaifna.
MoHron OpHBI HyYpbIH CyJairaaHi eMHO Hb HYYPbIH XOTTODBIT 36BX6H YHICOH X3B IIMHXKHUI Hb
TYITYypJaH epeHXWi Oaluiaap TOHOPXOWDK OalCHBIT SHD cynmamraaraap A4uT, YYpar HYypBIH
XOTTOPBIH JKHIIBH 33D YHIAC3H 0a I37 X3B IIHMHXHWAT SHAOTCHU TafaprblH XUI03PYYI3 Hb Taiman
XMIX 3aMaap TOApYyyJICHaapaa ad xondorgontoi oM. Llaammg TOMOOXOH HyypYYZAbIH XOTTOPBIH X3B
IIMHXUAT HApUHBWIAH sUIrax OONOMKTON OOJIOXBIT XapyysDK Oaiiraa Hb CymanraaHbl TOJ OHIUIOT FOM.

Jdyruaar

AunT HYypHIH XOTTOpBHIH OapyyH Tanaapaa XOBHIBIH Xarapjaap, 3YYH Tajaapaa baiipaMbra
Xarapjaap Xs3raapiarfjaH XYp32JCOH YYJC eprerae:k HyypblH XOTrop HOOII CyyX ©HOeIHHH X3B
IOIMHX33 OJDKY). YYPAr HYYpPBIH XOTTOPT OapyyH XoiHoOoc 3yyH yparm umrt llaraan IllyByyTsiH
UIPBXTAOH XA XOASH TMapajulelb XarapiyyIOslH HeIleereep peilbedUilH >HEpPTUiiH 36pyY OIIoM
HAOMOATIK HYYpBbIH XOTTOPBIH X3B MIMHKHJ] Tycrajaa oJICOH OaiiHa.

TyxaiiH XoTropyyzaan wipd Oyil xarapilyyIbslH 3yH TOTTOJN] TyJTyypiaBal TpadeH X3B IIMHKUIH
XOTrop 00JI0X Hb TOTTOOTIOXK OaiiHa. DAr’dp HYypyYABIH XOTrop Hb MoOHron AnTaiH yynapxar
HYTTUIH TEKTOHHK OprerajiuiH OyCHHH Jaryyx Toiid XarapiblH OyCyyAuir naraxx 0apyyH XOHHOOC
3YYH yparil 4urT YyCxKao.

Cynanraany, MOp()OMETPHIH  MIMHXXWIIIAT  CAHCPBIH  3YprHHH  Tailantadl  XOClyyllaH
reoMop(OJIOTHIH MANTYyp Y3YY/IRIT33p Oaranraaxyynias.

MoHron AntaiiH HypyyHbI yyJIC XOOPOHJ OPIINX CyNaliraaH]] XaMmparnax Oy HyypyyablH XOTTOPBIH
rapai YYCaJl, X3B IIMHXUIH aHrHuIaap TEKTOHUKHHH Tapantaid rpabeH 137 X9B IIHHXH] XaMaapariax
OaifHa.

Adnt 6050H YYpar HyypbIH XOTTOPT WIP3X TEKTOHHUKHHH OOJIOH rafaprblH X3103pyyd, MoHron
OPHBI UIMHY TEKTOHUK XO6JIT600HUN YU, IADKUITHIH 3YH TOITOJI I93pX XOEP HYyYPBIH XOTTOPBIH
rapaj YYCaJl XapbLaHTyi MKW HOXIIOJ YYCCOH OOJIOXBIT XapyyJiDK OaifB.

MoHron AnrtaiiH Hypyy JdaracaH HYyYpBIH XOTropyylX Hb OHITXIr EBpoasuiiH XaBTaHTHIH
KOJUTM3BIH IIMH? TEKTOHUK X6J6JreeHUH Hejeereep O0apyyH XOWHOOC 3YYH yparml 4UIT TOMOOXOH
xarapiyynaap Xssraapiarjax OJIOK epreiyit, CyyiT J3p4YuMTIH sBarjak Oailiraar wuiatraxk OaifHa.
MOHTOI OpHBI TOMOOXOH HYYPYYJBIH XOTTOPBIH X3MX33HJA aBY Y3BdJI TEKTOHHUKHMH YHICIH X3B
IIMHKUIH XYPIdHA TpaGeH 137 X3B MIMHXKHUWH XOTropyyA yyJiapxar HYTIMHH Hyypyylax Tycrajaa
OJIKI).

Tanapxanu

OHaxyy cyaanraar Monron Yicein Ux Cypryynuiin “3anyy Cymnaauniin ['pant” (P2020-3944)
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Anthropogenic impact of land cover changes in the Lake Ugii area
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Xypaanryii

Ozuii nyyp Ho Moneon opuvl mes xacoem 6atipaan, Xaneatin yyaapxae Oycuiin 6apyyn maid Xuil 3a12424¢, myc HypyyHaac X aean ypcax
Opxon 201blH XOHOUTIH cucmemo xamaapazooaz Hyyp 6uns). Jomooosin 60101 2adaadbit asnaz4OblH 30pUX 2a3pblh MOMOOXOH Me106.16]
601 O2utl HYYP OPUMbLH ASIAT JHCYYAUNANBIH OYC 10M. J]oAXUil OaXUHO XYHULL XYUUH 3YUAUIH HONOOLNOOC YYOIH 6atieanb, IKON02UO YYCIHC
6Yil copoe HONoo2 6YYPYYIaxX 3yt waapondza myneapy 6aiuna. Aanan Heyyaunanbii 200X YUSIAINIIC 2A0HA MAJL AIC AXYH IPXAIMULIH
HONOONONIO DHD OPUMBIH 2A3PbIH 2A0aAP2a CYYAUTH JHCULYYOIO UXIIXIH 00PUN0200iC batina. Anmponozen HONeeIN00c waimeaaican O2utl
HYYP OpUMbIH 2a3PbIH 2A0AP2blH OOPYAOIMULe MOOPYYACAH MYYHO HOLOONOX XyUul 3YUIcCUile CYOAICat CYOAneaansl anicui 0000200p
xutieovoeyii 6aiina. Cydanzaansl YHOCIH 30punco Ho O2uil Hyyp OpUMbIH 2A3PbiH 2A0AP2bIH OOPUIOAMULRE AHMPONOLEH HONOOIONMIU XONO0H
MOOOPXOUNOX A60AN 10M. DHI O2YYAIN0 3AUHAAC MAHOAH CYOLANbIH  YPeamMarlCuimoll HOPMUI020COH UHOEKC MOOYOON0X daped,
Xapbyyyacan WUHICUI2IIHULL aped, CMAmUCmuK WUHICUNIIHULL apeyyobie awueracan. Cydaneaanst 2on yp OYH2dI CAHCPbIH 60JO0H
CMAMUCmMuKuliz, 3ypazianblH MAMepuand WUHICUN2II XULX 3aMaap mooopxouncoH. O2uil Hyyp opuMblH 2a3pbli 2A0apea Ho MAJl adic axyl
600K asnan AHCYYIUNANbIH HONOONIOOC YYOIH CYYAULH JCULYYOIO UXIIXIH 00pUI0200ic OVl Hb cydaneaazaap mozmoozocon. Cyoaneaarvl
yp Oyneyyouiie naemedn y32x20 Ocuil Hyypoin manbati cyyautin 30 opuum dcunuiin Xy2ayaano asian JcyyIunaibli 30puyrarmmail bapuiea
baticyynamoc 6apux, WUHIIP Xyoaz yXax, 3a2acyiaibli HON00,a6Mo 3aMyyoblH 3ambapaazyii Cyajicid, Mai axnc axyil dpXidammoil
X0N600MOU XYHUL XYUUH 3YUICIIC WATMRAAIIIC 2A3PbIH 2A0ap2ad 360P3Jl, OOPOUMOL UIIPY, YP2AMIbIH OYPXIGUULIH XIMICII bazaccaH 3yl
mozmon axcuenazoadic 6atina. Ocui nyyp opuumo cyyautin 30 orcund 136.2 km 3amvin cynicd yycean baiina. Cyoaneaanst manbaiio 2004-
2019 onvt xyeayaano 7 bapunca 10.3 ea manbaiieaap mandie, myynmaii oupoayoo 70 capyii ea manbaio aHmponozer He10o100p 2a3PblH
2a0apaad 6opuneNm OpCoH 6aUHA. DHIXYY Cyoaneaa Ho Aslal HCYYIULANbIH 30PUX 2A3pPble 306 30XUC2yll 6alleanb0 2972yl auuenaimaac
YY09X Yp 0azagpuvle moOOPXOUICHOOPOO At X0100200IMOU 1OM.

TYaxyyp yre: Oauii Hyyp, 2aspbin 2a0apebii 66pUIONM, AHMPONOZEH HONOO, ASNAT HCYYIUILAL.

Abstract

The Lake Ugii is a freshwater lake located in the valley of Orkhon River in Arkhangai province. The Lake Ugii is one of the main attraction
of tourist activities and near the Kharkhorin historical area. There is an urgent need to reduce the negative impact of human activities on
nature and ecology around the world. In addition to the main areas of tourism, the land cover change and land use types have been changed
quickly with the anthropogenic impact in the study area. There is no study focusing on land cover changes with anthropogenic impact and
lake water surface area. The main purpose of the study is to identify changes in the surface of the the Lake Ogii area in connection with
anthropogenic impacts. Remote sensing based method of Normalized Difference Vegetation index (NDVI), was used about with comparative
analysis and statistical analysis methods. Study finding suggest that the surface area around the Lake Ugii changed significantly in recent
years due to the impact of livestock and tourism. The result has shown that the Lake Ugii area has been changed over the last 30 years due
to the construction of tourism facilities, digging new wells, the impact of fishing, the road network, and human activities. Uncovered road
length has been reached up to 136 km near the Lake Ugii in the last 30 years. Between 2004 and 2019, seven buildings in the study area
expanded by 10.3 hectares, and more than 70 hectares of land were affected by anthropogenic changes. This study is the consequence of
improper land use in a tourist destination.

Keywords: Lake Ugii, land cover change, anthropogenic impact, tourism
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Opurua

OpuuH yen XYH TOPONXTOH OalranuiiH HOXLOJN, HOOLWMAT dPUYHUMTIH ammuriacHaac ynbaaraH TyXaiH
ra3pblH TaJapraj XYHHH YT aXusularaadbl 3yradc Oairalib OpYMH Y3YYJIDX HOJIeeles ylaM MAJI3TIIXYHI
0O0JIOH HOJeeJIeN Hb yiIaM Oyp HIMITIXk OaiiHa. XYHUI Yiln axuiuiaraatail 0yrioy aHTPOIIOTeH HOJIOeeN Hb
TyXaifH ra3ap HyTart 3epa3r OOJIOH copreep HOJIeeJIoX XaH ylararail oaiaar. AHTPOIIOTEH HOJIOO T3J3T Hb Majl
aX axyi, razap TapHuayaH, 3aM TI3BIP, Xapuiaa XxoJi000, HUATMHUIAH YT akuiliaraa 33pruir xampyyiax 6a
933P Hb XYHIAC Oaiirasp nryya 6a qam Gaiinmaap nemeenaer 6aiina (Dokulil, 2013). Baiiransa y3yyiok Oyii
AHTPOIIOTCH HOJI0® Hb MXJBUIDH COpOr Oaliiiaap WIpIX XaHJJara aXKHuriarjacaap upxkdd. Jdnxuil qaxuHia
XYHUI XY4YHH 3YHIMIH HOJIOOIIeec YYA3H 0airaib, SKOJIOTH] YYCIK Oyii coper Heleer Oyypyyliax 3aiimryi
maapAnara Tyiarapd Oaifraa X34 X3I3H KULIAT OypAaBai SnoHA cyyiauiH 15 sxwmmiiH xyranaann 23,000
OpYHMM TOJI MOPHHI YpPCTajbil HAMAIIAIYYJIIX TyXalH razap OpHbI OalralMifH TOHIBIPUHT COPrIdX TOCO
(Nakamura et al., 2006), I'epman, ABcTpH yicyyzaan 50 Op4nuM TONBIH YPCTANBIT HIMITAYYIDK Ta3ap OpHbI
AIUTIIANTHIT 30B 30XUCTOM 6omoroop xerkyyix tecen (Kail et al., 2007) xaparkcan GaiiHa. I'0JI0H PHAT
YCT DKOCHCTEMYYZ OJIOH JKWJIMIH XyralaaHJ XYHHH Ceper HeJeeiuleec MIaNTraak YCHBI aryyiaamik,
HaKpJareH XyBb]l eepuiernaer 0a cyyauidH 30-40 sxuin anapaiii epTCeH ra3pblH rajgapra TYYHHH IPHTAT YCT
HKOCHUCTEMHUIT CIPradxX cynairaar SpuuMTdIi xuibk Oaifna (Sondergaard and Jeppesen, 2007). Manaii3biH
Kenunp HyypbIH ycaH ragaprslH TanOaii, Haiipynara, Hyyp OpUMBIH Ta3pblH rajapra Hb asurai KyyJTdJiall,
Gapwira Oaiiryyamkaac YyIOH eepwiernexx Oyil Tamaap SHIXYY HYYpT XHHCOH CynajiraaHbl Yp IYHII3p
Togopxoitncon Gaitna (Kamarudin et al., 2018). XKyymaun HyypblH ramaprslH YCHBI XOMXK33 OOJOH HYyp
OpUYMBIH Ta3pblH rajapraja LIyyZl, HyypbIH YCHBI aryyliamik, Haipiaran aaMm Oaifuiaap Hesneeink Oaimar
(Dokulil, 2013) rtamaap cymamraanbl axiayyJd HHHTIIIDKII. XapuH MOHTOJ OPHBI XYBBJ aHTPOIOTEH
HOJI00IUIe6C HIANTIAaJDK Ta3phlH raJaprblH IIyya 0a JaM eepwIeNTHIH TalnaapX CyAalraaHbl axIyyd XOMC
XHUTJICOH OaiiHa.

Ippsncoanom (2000b) Xermmu OpXOH ToJBIH ypcal MeaHAapianT (TOXOHPOJT, TaXUPJaiT) YYCIIxK
MeaHapiaiTaac Xap ycaH 1pai Gaitraap Oruii Hyyp TOTTCOH TK Y3:K33. MOHIOJI OpHBI X33pHHH OyCcHitH
HyypbIH Tainbaitn eepunent (Erdenesukh et al., 2020) cymanraans! axunn 1986 onooc 2018 on xyptan 30
rapyi KWIHHH Xyraunaann Oruil HyypelH TanOaii 13 XxyBuap Oaracaxk, XyralaaHaac IyraMaH Xyd4Tdi
xamaapiaap OyypcaH OOJOXBIT yyp aMbCTrajl, TOJIBIH YPCIBIH HOJIOOJIONTIi X0JI00H TOrTOOCOH OaiiHa. YYHI3C
Y3B2J1 Oruii HyyphIH OYC HYTarT yyp aMbCTallblH 00PWIONT OYIOy YyPIIMIT HIMITIDX, Xyp TyHanac Oyypax,
I[yTrajl TOJyyIbIH YPCIBIH X3MXK33 OaraccaH Hb TalOailH eepwIeNTe ] HOJIee Y3YYJICIH Oaiix GomoMxToi Oa
HaammIoan MyTraja ToNyyAblH ypcall Hb XYHHH HOJIOONeNTIH XYUYHH 3YHIDIC miaiTraaian Oaracax Oyir
CyAJax 3almryi maapjuiara Tyjirapad rapd 6aifHa. Oruil Hyyp opuMblH Oyc Hb 1998 ona yc Hamrapxar
ra3pel Xamraanax PaMcapblH KOHBEHIOA OYpTIArAc H. Oruil Hyyp OpUYMBIH X93pHHH Oycon cyynuitH
JKHITYYZI3]] QaHTPOIIOTEH HONOeJUIeec IMANTraalDK HYYpbIH Tajbail 6aracax, Hyyp OpPYMBIH Ia3pblH rajgapra
TYYHHH alIMTIanTajg eepwIenT WIPIX Hb yliaM Oyp HAOMAIKI). Oruil Hyyp OpPUMBIH Ta3pblH ragaprbiH
©6pUIIeIITO]] HOJIOOJIOrd XOEP YHACIH XYUHH 3Yili OaiiHa. YYHI:

1. Mau ax axyiiH HOJIeeelr;

2. Asiiai )KyyIT4IaiblH HOJIOeJom I0M.

Man ax axyir Monron Yicern Ux Xypmea 2010 oubr 23 TOTTOON apA UPTIIUHH aMBXHPraaHbl X
YYCB3p 'K TOAOTrocOH 62 MOHIOJI OpHBI MaJIbIH TOO TOJITOW JKHIT UPIX TyCaM ©COH HIMIIIIK OaiiHa. YYHIIC
YYZOH MajJ ax axyidH Od37993p XOMCTOX, OdIUIdpHiH Jaal] XdTpaX, ypramiian OypXdBU €epwIeraex 33par
acyymIyyq Tyiarapy OaiiHa. Oruil Hyyp OpUMBIH asijiajl KyyJ4iIalblH FOJ YUIIIIUIT Oatinax Tyxail MoHrou
VYincen 3acruiin razpsid 2018 oHbl 6 qyraap capsiH 13-Hbl e7ep 171 TOrTOONBIH XaBcpanT 1 Ayrasp X3CarT
VYnaanOaarapaac XapxopuH cyMm-Xelee maijgaM 1Ornosoop-Oruii Hyyp- Xelnee Laiinam, YiaaH Xyjar,
HYYA2MYAUIH axyd amplpaitail TaHWINAX YUIVIIUHH asulajil JKyyT@wIialblH MapUIpyThIr OaTaipk Oaiikno.
OHaXYYy cynanraaraap MOHTOJI OpHBI TOBHIHH OYCHIH Mai aX aXyiH OOJIOH asiayl yKyyJI4JalblH HOJIOOH]
eprex Oyl Oruil Hyyp OpUMbIH OYC3]] aHTPOIIOTEH HOJI66 X3PX3H Ta3pblH I'aJlapIblH 66PUIeINTe]] HOJIeeIK
Oaiiraa, TOpXYY HOJ66II66C LIANTraa/DK TaspblH rafgapral sMap eepwiedT rapd OyHr ToapyylaH cyanax
30pWIrOoTON. J[P3pX 30pMIIro XypaxuifH TyJ Aapaax 30pHIATYYAbIT A3BIIYYI3B. Y YHI:

1. Tyxaiin 6yc HyTTHIH ra3pblH ralapTblH X3B MK TYYHUH allIMTTIaiT Hb [ar Xyralaa, OpoH 3aifH XyBb[
X3PX3H 66pUIeraceoH OOJOXbII CAHCPBIH 3yparjiajblH MaTepHal]l AYH MIMHXWIMSHI TYIryypiiaH
0OPWISNTHIT WIPYYJIIX;

2. 3aifHaac TaHIaH CyIJIaJJl CYypWIICaH apra3yi ammriaH Oruid Hyyp OpUMBIH YpraMiIbiH HOMPOTHH
©OPWIONTHHT HIPYYJIIX, HONOOJDK Oy XYUUH 3YHIUHIT YHAIIIX;

3. AHTpOIIOTeH HONIOOJUTUITH T0J XYYHH 3Yic 0050X Oruil Hyyp OpYMBIH Mal ax axyid OOJIOH asuiai
KYYTWIaIblH OHOOTHHH Hexuea Oaimani IYH IIHHXWITD XUIK Ta3pblH TagaprblH ©epuiIeTIdH
X3PX3H XaMaapyd OyHr TOApyysax 30pWITYYAbIT A3BIIYYJICIH.

31



P.l'antynra nap Taszapsyin Acyyonyyo comeyyn, 21 (1)

Cynanraansl Tanoéai

Oruii Hyyp Hb XaHTaliH HypyyHBI TOTCTOJINITH HaM YyJIC, TOITO00D XYPIIIITACIH XOTropT OpXOH TOJIBIH
xeHauireec 3yyH Tuim 10 opunm kM 3aiftail, Xxoig eprepruita 47°46°, 3yyH yprparuiin 102°44° razap3yin
conbunony Gaitpnanar, XermuH OpXoH ToNbH calaa IyTrairaid oM. HyypsiH 6apyyHaac 3yyH Taitnn 7.9 kM,
XOIHOOCO0 ypariI epreH X3CArT 5.3 KM, dpTHilH IIyraMelH ypT 24.7 KM, Tanbaifa xoMxd 25.3-25.7 k2,
TYHIQXK TYH 6.6 M, XaMIUifH TYH 13T HyypBIH TOB X3COTT 15.2 M, ycHBI 93mxyyH 0.17 kM3, yCHBI TyHIaX
apmckunT 0.499 1/1, MOpHOMETPHITH Y3YYJINTIIp aBcaaprbiH 33par 0.64, x3103p cyHansiH 33par 1.40,
xapbax tanbait 195.0 6omHo (L3pancomsom, 2000 a).

OrviHyyp

.
u,?:-) :

3 hwm. Opx
) 3

5 o

3ypar 1. PamcapsiH KOHBEHIIO OYPTIAATIH OruMii Hyyp OpuMBIH Oyc

Oruil HyypblH YCHBI MAHJUIBIT CYATaauus ssH3 Oypadp TOAOPXOIMIK upcaH Oaitna. Ipsncoanomsis (2000 b)
XOMXKIIITIDP JaNlaifH TyBIIHIIC 1oom (A.1.1) 1332 M, Walther 6a Gegeensuvd (2005) xamxmnTdp a.1.10 1332
M, repManbl cyiaad Schwanghart nap., (2008) -sia xomskminTadp a.1.1 1328 M, AnranGona xap., (2019) -bin
XI9PUIH CyJanraaHbl XOMXKWITIIP A.T.4 1331 M eHIepT opimHx OOJIOXBIT TOAOPXOiIcoH. HyypbIH OpUMBIH
ypramiiblH HOMper ypramilblH Tra3ap3YilH XyBbI X39pHHH Oycd XxamaapHa. XaHrailH HypyyHBI TOICIOJIHIH
3YYH XOCTHIH YYJIBIH ap XaXyyrHilH oif Hyypaac OHpoJIIooroop 35 KM-T opiinx 0a XaMIuifH oiip OHH 1001
xui Hb 1.T.7 1350-1400 M enpmepr Gaiipiaxas (Walther, 2002).

Cynajiraansl MaTepuas, aprasyii

DHAXYY CyAanraaHbl aXwia Oruil Hyyp opuMbIH 5 KM-HHr xampax O0ycap cancpeiH ‘Landsat TM, OLI’
XHHAMAJI JaryyJiblH 3ypar, ApxaHrail alMruiiH OTHIHYYp CYMBIH MAJIBIH TOO TOJIOH OOJIOH >KyYITY4IbIH
CTaTUCTUK AYH M3I3r CTAaTHCTUK MD3I3JUIMIHH HOTACOH caHraac aBu ammurias. CyganraaHel aprasyiH
cXxeMHuir xapyyias (3ypar 2).

| Cynaaraame: ererzea ' ‘ Cyaaaraamei apra ‘ l Aprem yamc ]
Carcprin sypruiin ‘ CancpsIH 3ypriitH ‘ Tazpems ranapre 6omon Yp ays
erernen P: YP ik eop it Ot
TOROPXOMIOX. P
Xapsuyyncas Ta3peIH ranapreiH 6omoH

MMHXGUIT32HMI apra A 32
Asnan Kyyranaisis TooH - Asnan xKyyr4nansH Heneenex Xy I
M35 c m it i &

TMHXWITI3HUIT apra
OruitHyyp CYMbIH MansIH Vpramnsin Hopmanorncon Vprammsn: Hemperuits %
TO TOMTOM Hrpexe NDVI/ ©OpHISNTHIT XapBLyyIax

3ypar 2. Cynanraassl apra3yiiH cxem
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CaHCpbIH 3YpPruiiH ereraeJi 00JIoBCpyyJaar. XypaumdH Oyl opyuH, Oairanb, SKOJOTHAH ©6pYIIeNT,
XODKIHAT CyIaxaj XUiMAII JaryyJIblH M3/I93T OpTOHeep alluriax OaifHa. DHY Hb AT XyralnaaHbl XyBb] Oip
JaBTaMJKTal, OPOH 3alfH XyBBJ TACPANTTYH UX XIMXKIIHUN HyTar JIBCTIPUUT XaMpaxaac rajiHa XapblaHryi
YH? epTer 0Oararaii, 60JIOBCpyyIaxaj Xsu1oap M3aasH I Toonorior. HyypbiH yCHEI Tenes Oaiial, oip OpYMBIH
Ta3pblH ©OPWIONITOA YHDIID? erexe] 3aifHaac TaHAAH CYMJIaibIH sSH3 OYpHUHH apra, XWHAMAI AaryyJblH
TacpPaNTrydl OpOH 3aifH MP/P) AallMITaH 3ypariax Hb I1ar Xyralaa, XepeHre epTer X3MHICOH IIBIIMAITIT
TexHOJNOTH 6onox Hb Oarnarmaan Gaiina (JaBaa, 2015; Msrmaprppaon, 2018). Cymanraansr Tambair
3yparnacad ‘Landsat 5 TM, Landsat 8 OLI’ garyynslH M3A33HYYAUIr YHASCHUIL araap 6a caHcap Cy/JIabH
areHTyiar Oyroy ‘NASA’-ruiiH ereryiel1, M3I33JUIMHH TOB cepBep (Www.glovis.usgs.gov) caidTaac TaTaH aBy
cyJajiraaHbl MaTepuanaa Oypayysuio.

Xycnarr 1. Cynanraanj almuriacal CaHCPBIH 3ypruiiH ereruen

Xwuiimaa garyyasin | Cypaiaraanj aliuIiacal CaHCPBIH 3ypryya, CaHcpbIH 3ypruiin Mep, 6aranbIH

HOp OH ayraap

Landsat5 TM 1989, 1994, 2004, 2009 133,027, 134,027
Landsat 7 TM 1999 133;027
Landsat 8 OLI 2014, 2019 134,027

Cynanraansl Matepuany 133;027, 134;027 mep GaranslH ayraaprtail Oruit Hyyp opumbid Oycuiin 1989-2019
o xypmanx ‘Landsat 5 TM, 7 TM, Landsat 8 OLI’ xuiima1 maryymislH 5 KWIMAH WHTEpBaJTall CaHCPBIH
3ypryyaAbIl TaTaH aB4 OOJIOBCPYYIDK CyAalraaHaa alluriias.

‘NDVT’ 6yoy Yprama/LKMJITBIH HOPMYIOI/ACOH MHJEKC: DHY Hb ayuBaa Oyc HYTTMHH TyXalH >KWINIH
ypraMaJpKIIT, YpraMiblH HOMPOr, YpraMilbiH OYpXOBUMIH XdMKIOT TOIOPXOWIOX, Oycam >KUIYYIUHH
M3I39T3H Xapbllyynax OOJIOMXKHUIr 0arofor. YpramiblH OHOMACCHII YpramjblH HOPMWIOTJCOH HHJIEKC
TOOIICOHBI YH/COH 93P TOAOPXOWIAOT. XHHMAI NaryyiablH MAIDIHI araap MaHIUIBIH HOJOOJUIMHH 3acibir
XUPK 3ypruilH surapax 4aaBapbir caibkpyyicHaap ‘NDVI’-r Tomopxoitngor (Baasanjalbuu et al., 2013).
Cypanraanj TyXaiH )KHUIHITH ypramibiH OypX3BU XaMTUiH UXTAU Oaiik 6ooXyiil ye Oyroy 8 myraap capbiH
‘Landsat TM, OLI (30 m)’ xuiiMaJ1 aryysIbIH M3193T aBY OOJIOBCPYYJIANT XUHK IYHITIICOH.

‘NDVI’-uiir mapaax Tarmmtraumap Tooror OaiiHa. Yyua: NDVI=(NIR-R)/(NIR+R) 6aitna. Oun NIR -
OWpBIH HWJI yiaaH Tysa R - y39rmdx mpiuiiH yimaad Tysia 6oiHo. ‘NDVI’-nitn yrra ve (-1)-99¢ (+1)-nitn
XOOPOHJIOX YTTHIT 3aaHa.

Xycnort 2. ‘NDVI’-xa amuriacas CyBruitH M3133

Ne NIR- ofipbIH HIT y1aaH TysiaHbI

XuiiM3J1 AaryyJIbIH H3p

My (780-890 um)

R- y33r13x mpaaniiH y1aaH TysiaHbl
Myx (610-680 um)

1 Landsat5 TM

4 nyr’sp cyBar

3 myraap cyBar

Landsat 7 TM

4 nyranp cyBar

3 myraap cyBar

3 Landsat 8 OLI

5 myraap cyBar

4 nyranp cyBar

XapbiyyJicaH IIUHKUITIHUI apra: Xapbllyysal cyiax apreir 19 nyrasp 3yyHa aHx 6010BCpyyIarpKa?d.
XapbllyyJICaH MUHKUIMSHUN apra Hb HAT I0M Yy OYX X597 X3/19H 3YIWIHHIT XapblyyJDK CyUIaXblH TYJIA XOEp
6a TYYH?3C 3301 Oreridiilr XOOPOHA Hb Xapblyynax yiurmn tom (Ragin, 2014). Xapeiyyncan ayH
LIMHKUIT Hb XOOPOHI00 HATT ysIgaaTai X/ X9A9H 4yXall YYPTUHT IYHITIA AT 00ree ] MHHKIDX yXaaHbl
TOIOPXOH JaByy TalIyyABIl YYCTOAr33p3d OHIUIOT oM. IIIMHKIBX yxaaHbl HaByy TaJbIl TOAOPXOMIOX TOJ
30pWITO Hb jAapaax cxemuiin (3ypar 6) maryy xwmiirmpx Ecroii Gaiimar (Esser and Vliegenthart, 2017).
BajiranuiiH MUHMKIX yXaaHbl XyBb] XapbllyyJiaX apra raadr Hb X0€p 6a TYYHI3C J93II TOOHBI ©TerIHir
XapbllyyJaH MIMIKIDX 3aMaap TyXalH canOapblH XODKIMHH YUT XaHUIATBIT TOJOPXOMIIOX, HIMHIYIIH
caiikpyynax 30pWIT00p allMIIafar apra 0eree]] MXOBWIdH Iar XyralaaHbl ereTUIHHH IyBaar XOOPOHI
KHIINX, OYTHAX, Oaiijylaap ammrnax Hpkdd. DHAXYY apra Hb €pOHXHIlee ereriyiMiH HAIACOH IYH
mHKuIrd oM (Rihoux, 2006). MIX XOM)KIOHUH Orer UIMAT XOOPOHI XapblyyjaX Hb TYr39Mai Oaijar.
Iazap3yiH 4MIrIRIMAH CylanraaH] XapbIyyJcaH IIMHXHITD Hb OJOH X3JI03pHHT aryyicaH Oaibx OosHO.
Xoé&p rox Xy4uH 3yi1 60a OpOH 3aid, Har xyraaans! xapbiyyiant oM (Meiklejohn, 1898; Nijman, 2007).
I"azapayiin cynanraana opoH 3ai, Lar XyralaaHsl XyBbJl ©0pUJIOIr10K UPCIH OrerAIUIT XapbllyysK JTYTHIX
Hb XaMTH#H gyxan acyyaan 6aimar (Losos and Glor, 2003). I'azap3yiiH cyaairaani TyXaiH OpOH 3aiiH OOJIOH
[ar XyramaaHbl OTer[jIyyA Hb TOOH Orermieep WPXUWIIIIIX Mmaapaiarataid Oadmar (lvanov and
Rogazinskii, 1988). TooH ereraayyIuir XOOpoH/ Hb XapbllyyJax Oaiiyiaap X0épaord AYH NIMHKHUITIIHUI
Yp AYHT Taprad aBax Hb XapbIlyyJicaH cyaanraan epren amuriaragar (Kolb, 2012).
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Maur axk axXyiiH TOOH XapbUyyJaJT: OTuiiHyyp CyMbIH MajbiH T0O 1989-2019 oHBI eepwiIenTuiir y3yysacoH
6a 1989 onn cymbiH xamxk33Ha HUHT 78,310 Tonroii man Gaiican 6os 2019 onx 324,460 tonroit 6ok eccex
6aitna (CTaTHCTHUKMIH MDI3JUIHIAH HATACOH caH, 2019).

OruiiEyyp CyMbIH MaJIbIH Too Toaroi 1989-2019

200000 ¢ 189980

180000 1

160000 +

140000 1 " Amyy

BYxap

120000 +
102700 ETam3s
100000 +~ Xomp
" Smaa

50000
60000 1 I
40000 |
15690
20000 =1 l 3 N B i
g8 midil

1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019

3ypar 3. OruifHyyp CyMBIH MajblH TOO TONTOWH eepunent (1989-2019 on)
Ox cypBank: YHadcHui Cratuctukuita Xopoo, 2019

Asiann KyyJT4ABIH XapbUYyJaiaT: Oruil Hyypaap €peHXUil COHUPXJBIH asuulyyJa 1I@0H TOOTOW, XapuH
3aracwiax, OIyBYy aXHIJIax, (GOTO 3ypar aBaX, HYYIDMYAMHH axyd ambpIpanTail TaHWIAxX, IIANTHBl 33P3T
Tycrail COHUPXJIbIH asULIBIH XeTea0ep 1-3 XOHOT ypramiisx 6a 6-9 Ayrsp capblH XOOPOH[ HI3BX3XKIAT
00JI0BY OpruJt ye Hb 7 myraap capbid 10-Haac 8 nyraap capsin 10-HbI X00poHI 30 emep ypramKuink Oycan
capyyZlaJ XapbliaHTyi adaananryil Oaiinar (Baiirane opuun, asian >xyyiawianbsie siaM, 2019). Opooruiin
JOYHI2X 6CONTUIT GaprUMTIIaH (OJIOH YIICHIH XKYYITUABIH TOOHBI 6COIT 4 XyBb, T0TOOBIHX 10 XyBb 'K TOOIIOH )
2026 oH xypranx 10 xuInitH TeNeBUNT Cyaylaaqu gapaax Oaiuiaap rapraxad.

mrapaapn @[otoopn

20,750
18,864
igse0 149
14172 ¢
iizis 12884
10,648 .

1,12H 1,17H 1,21H 1.26! 131 1,36 1,42 1,48 1,53 1,60
] | - (| - ] = = = |

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

3ypar 4. Oruii Hyyp OpUMBIH asuiall XKy YJIWIAIBH 6COITHHH XITHIH TOJIOB
Ox cypBank: HaBuaa nap., 2013

Oruii Hyyp opumbiH Oycaz 2025 onx 20,000 opunm, 2028 oxa 26,000 rapyii *KyyT4ruH TyC TyC XYJ39H aBHa
TICIH TOOII00 Tapcan 6ereen 93 opunm XyBb Hb AOTOOABIH asttarauy Gaiina (Navchaa and Erdenetuul, 2013).
JIOTOOBIH asyaryiblH TOO 0ara XyramaaHi UX XOMKIITIdp 6CeX Hb ajuBaa OalranuiiH y3dCTAJIDHT rasap,
asuTall XKyyJIWIAIBIH 30pUX Ta3phIH 9KOCUCTEM alliaraax dPCAdIHNAT HAIMAIYYIIPX Maraianrai Oaiina.

CTaTHCTHK INMHXKWITIHUIA apra: PerpeccuilH IIMHXHITIAII3p XaMaapiblH XJIO3PHHAT TOIOPXOMIK
TarmmTramep wopxuiypr (Fisher, 1922). PerpeccuifH MIMEXKIIT3HHNA TOJX 30PHITO Hb CTATHCTUK
XaMaapajiTai y39Traayya39¢ iMap HIT9H XaMaapJiblH X3JI03pHHAT TOZOPXOHUIIOX, SHIXYY XaMaapall Hb OTerICOH
TYPIIWITBIH OOJOH XOMXKIITHHH YTTYyyATal X3p HHUHIPK Oalraar TOTTOOCHBI YHACOH JI3D TOXHPOX
TOTIIUTIAJIMAT Taprad aBd, TyXaiH cyanarnax Oyil oOBEKT XOOPOHIBIH LAr XyraaaHbl OOJIOH OpOH 3aiH
Xamaapall, HpI3JIyHH YUT XaHUIarsr Togopxoinoxo opumao (Freedman, 2009). Xopas xamaapaH XyBbcard
(Y) Hb 36BX6OH HIT YJI Xamaapax XyBbcard (X)-33¢ xamaapax XxaMaapiibIl CyJaDK OaiBaia HAT XYUHH 3YHIHAH
perpecc rau (Fotheringham et al., 1998). bux 5o cymanraas HIT XYIHH 3YHIANH PErpeCcCHitH TOTIIHATT AT
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allIMIIIaX TOOLOO XHia33. HAr XyuuH 3yWiaMiiH mIyraMaH perpeccHidH TATHIMTIAN Hb Japaax Oaitmmaap
TONOPXOHIIOTI0HO.

Y =pax+ po 0)

Hor xyuunH 3yitnuiiH mryraMas perpeccuife Tarmutranumiir ‘Matlab’ mporpaMm XaHraM>XHIHH TycIaMKTairaap
‘polyfit’ komanxa ammrian raprad aBcad. CynairaaHnsl Tal0aiH MaJbIH TOO TOJTOW OOJIOH XKYYJUIbIH ©COJT
Hb Ta3pblH TaJaprblH €epuwlenTe]l HeJlee/DK Oaliraar ToApyylax YYOHI3C CTATHCTUK INIUHXHWIT3IHUN
PEeTpEecCHifH apThIT allINuTIIAB.

CynaJraassl yp IyH 62 X3J13/11YYJI3r

Oruii Hyyp OpYMBIH Ta3pblH TafaprelH eepuwient: Cynaiaraansl Tanbail opuMBIH Oycax cyyiamitH 30 sxwmg
ra3pblH Tafapraj 3aMbIH CYJDKI3 00JI0H Gapuira GalIliH, I3p aMpalThiH Tanbai HAMATIICOH Oalraar XM
JlaryyJblH 3yparT AWKATal3 XuiH y3yymss (3ypar 5).

3ypar 5. Cymanraasbl Tanbaii 1ax mMopOOH 3aMbIH YT, TapxaiTeiH eepwient (1989-2019 on)

Cynanraansl Tan6ait opunma 2004 oHooc 3xJ13H Oapuiira OailivH, r3p aMpanTyy,] HAMITIXK Oyil Hb
9HIXYY OYyCaI asuian >KyynuiajblH HeJeeJunidH Oyc Ouil 00Dk KyyndHbl 0aasyyj] Oapuriax yitn
a)XuIaraa 3pxaInk Oyiirait Xon000To#H oM. DHPIC aBTO 3aMbIH 3aM0apaaryii CyynK3d Hb OTHid HYypbIT
30pbK Oy asytaryAbIH yperaia HOMATAK OaifraaTtail ysuiiaH HIMATACIH Y3YY/IITTIH OaifHa.

XycHart 3. Oruil Hyyp OpUMBIH 3aMbIH CYJDKI), Oapuira OaillvH, r3p aMpalThiH TaI0aHH 0epUIeNT
(1989-2019 on)

Ne On ABTO 3aMbIH YPT (KM) Bapuiira 6aifimH, r3p aMpajiThIiH TOO Tano6aii (ra)
1989 81.7 km 0 0
2004 102.3 kxm 5 7.7
2019 136.2 km 7 10.0
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Oruil Hyyp OpUMBIH Ta3pblH rajgapraa cyyiauitn 30 sxunuilH xyranaasg HUAT 136.2 kM aBTO 3aMbIH

3aMOapaaryif CyJDK33 IIHMHI3P YYCCOH OaiiHa. DHAXYY Y3YY/IAT Hb LAamua yiaM Oyp HIMOITIIX
XaHararaii OaiiHa.

3ypar 6. Cynanraassl Tan0aiH ra3pblH ragaprbiH alurianteiH eepwient (2019 on)

Oruil Hyyp opunma 1989 onx 81 kM aBTO 3aMBIH CYJDKID 36BXOH HYYPBIH XOIJ J3pruiiH Jaryy
TeBIepy Oaiican Ooxn 15 xunmiiH napaa Oyroy 2004 onsr Gaiimaap 102 kM 6oncon 6aitna. Xapun 2000
OHOOC XOWIII HYypBIH 3YYH OOJIOH 6MHO X3CIra3p 3ambapaaryi aBTo 3aMbIH CYJDKI? HIMOIJICOH OaiiHa.
2019 oubl Gaifjmaap Oruil Hyyp OpUMBIH TanOaia HUAT 136.2 KM aBTO 3aMbIH CYJDK33, 7 Oapwira
Gaiiryymamx muH3p 6apuraax 10 ra ranbair xamapu OaiiHa. bapuira 6aimmiH, rap aMpaiThIH TaIOaiH
HejeeHiiH 0yc 70 opunm ra Tanbair xamapd Oaliraa Hb TOITOOTHOXK OaifHa.
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3ypar 7. )KyyH‘I,Z[BIH TOOHBI ©COIT Oa Ta3pbIH raJaprbIH eequBHTHﬁH Xamaapal

Oruii Hyyp opumblH 2009-2019 OH XYpPTAJIX KYyJI4AbIH TOOHBI ©COJIT Hb CyAaIraaHsl Tan0aiH ragaprslH
©0pUIIeNTe I OPCOH TajbaiiTail xamaapanTail 6alix mMaraianTail. ©epeep x310311 KyyT4AbIH TOO 6COX
TyTaM raJaprblH Tal0ailH eepwIeNT HIMIIIK Oairaar y3yyids.
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Oruii Hyyp OpUMBIH Ypramiian 6YpXIBUHiiH 00PUJI6JIT 02 AHTPONOIeH HOJ100

Oruif Hyyp opuMmblH 1989-2019 o xyprdnx 30 XWIHIH XyramaaHI ypraMmJjblH HOMpPer X3PXdH
©OpWIeTICOHUNUT 5 )KUIIMIH UHTEpBajIaap XxapyyJas.

2009 2014 2019

3ypar 8. ‘NDVI’-uitn eepuwient

H29px yp ayHr?ac 1994 oHm HyypBIH IyTrai TOJBIH TOJIIUPOIN, OapYyYH ©MHO X3CTI3p YPraMIIbH
HOMpOT UXTHH Oaliraar axkuriax 0omox 06a xapuaH 1999 OHBI 3ypart HyypbIH X0 X3CTHITH ypramIIbIH
OYpX3BY OMHOX KIITYYAUHH Yp IYHII3¢ Oaracax OaiiHa. HyypbIH Xoiin xacarT Yinaan6aatap XoT 00I0H
GapyyH OyCcHiH aliMar pyy YMIVIICOH aBTO 3aMbIH CYJDKIITIH XOJIOOTIOH 5H3 X3CAT Ta3pblH ypraMmal
OypxaBu 3pc Oaraccan Oaiix maramiantaii. Men roasiH ronaupoi 2004, 2009 oHbl 3ypryymam 3pc
Garaccan 6a 2009 onbl 3ypraac HyypbIH Taj0aitH Garaccan eepwient wipuad. Xapun 2019 onx HyypbIH
3YYH, 6MHO, XOU Talyyaaj] ypramiblH OYPXdBY OMHOX JKWIYYIUHH Yp AYHI3¢ OaraccaH OaitHa. DHD
Hb TyXailH HyypbIH OpPYHM/I asiIall Ky yJI4JIajIbIH HOJIee OUil O0JDK KyyT4HbI 0aa3, aMpaThiH I'a3pbIH YT
aXuIIaraa dpUUMIKCIHIIP Ta3pblH OYPXIBUMUAT 06PUIOXO] HOJIOeJICOH Oailx maraamantail oM. MeH
Oruit Oarnitn MansiH Too ToNroit 2019 onx 61 MsHra 60K ©cceH Y3YYianT Oailiraa Hb MajbIH TOO
TOJTOWH ©CeNT ypramiblH OYpX3BU, TyXailH SKOCHCTEMHIH Jaalaj] HejeelceH Oaiflx Mmaramianrtai
OaifHa.
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3ypar 9. Manbia Too TonroiH ecent 6a ‘NDVI’'-uiin xamaapain
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‘NDVI’ Hp anuBaa Oyc HyTTrMHH TyXaWH >KWIMHH ypraMapKWiT, YpramjblH HOMpeT, YpraMiblH
OYPXIBUHITH XOMKIIT TOAOPXOiIox 0a (-1)-33¢ (+1)-uiiH X0OPOHIOX YTIBIT 3aaHa. OTHIl HYYyp OPYMBIH
MaJIBIH TOO TOJTOW HAIMATIRXAI CyAairaaHsl Tanbail opumbiH ‘NDVI’-uitH ytra Oyypu OaiiHa. 1989
OHOOC TOTTMOJI 6CCOH MAaJIBIH TOO TOJITOH Hb ypraMJIbIH HOMper, ypraMiblH Oypx3B4 Oyypu OaiiraaTtait
nryyx xamaapanrai (perpeccuiin xamaapan 0.73) 6aiix 60JIOMKTOHN OM.

XycHorT 4. Oruit Hyyp opumbia ‘NDVI’-uitn Toonoo (1989-2019 on)

On/‘NDVD’ ¥YTra 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019
Ux 0.727 0.671 0.681 0.7 0.751 0.584 0.502
bara -0.485 -0.478 -0.416 -0.481 -0.52 -0.227 -0.235

Cynanraassl Tanbain Oruil Hyyp OpUMBIH yyp aMbCTal, Xyp TyHaJac 33pIaic rajHa Hyyp OpUMBIH
MAJIbIH TOO TOJTOWH ©COIIT, asyall )KyyTdiIall, XYHUI XY9rUH 3YWI33C MANTraajacal eepwient ouil 60mk
Haalua HAIMAIJPX 3pcadaTd il Oaiima. Omooroop asuiardibplH TOOHJA XAT aHxaapd, Oaifranuitn
OKOCUCTEMUNH HOXUOJ, HOOIl JAalbll TOOLOJTYWrIdp XKYyJauHbl 0aa3, aMpalIThIH Ta3pbil CTaHAAPT
Oycaap Oaiiryynax Hb OrHil HYyp OpUMBIH OYCA.T yiiam Oyp dPCAIHNAT HIMATAYYJIdX Marajyiairai oM.
Haamug 3H3XYY OYC HYyTarT HyypbIH 3KOCHCTEMUIT XaMraanax Tyxai (PU3MK ra3ap3yiH cyaainraa Xuix,
TOT'TBOPTOM, Xapuylylarataid, 0aifraab ceper HOJIeeryH asuian )KyyT4IalblH 30pUX razap 00JIroX Tyxai
asuIall KyyJIuwiainbliH 00/UI0ro OOJOBCPYYIDK, CTAHAAPTYYABIT YaHJIaH MOPAYYJIdX IIaapijara Tyjiarapy
OaifHa.

Jdyrasar

Oruit Hyyp OpuMM/Jl aHTPOIIOT'€H HOJIOeJIeeC YYAIH ra3phlH rajaprajx XapX3H eepuwIenT Ui3py Oyir
cyysiiH 30 XWIIMIH nar xyranaanj 15 >kunuiiH uHTepBaiTail aBu y39B. ‘Landsat’ XuiiMan naryysibiH
MD3/I33T alUIIaH Oruil Hyyp OpUMBIH Ta3pblH ralaprblH eepuenTuiir 3yparnax, ‘NDVI’ -uiir toorox
asiian Kyynaiai 6a Majl ak axyliH TOOH eCeJIT Hb XIPXIH HeJIeesDK Oairaar Togopxoiiuioo. Oruit Hyyp
opunmMy cyyauita 30 sxuan 136.2 kM 3aMBIH CYJDKI? YYCCaH Oaiina. Cymanraans! Tamoaiin 2004-2019
oHbl xyramaaunn / Oapwira 10.3 ra Tambaiiraap TIDK, TYYHT?# oifponoo 70 rapyii ra Tambaiig
AHTPOIIOTCH HOJIO6JJI66p Tra3phlH ra/lapraj eepwienT OpcoH OaiHa.

CancpbIH 3yparyasislH Toorooroop 20 rapyd asuman >KyyJdiaainblH 0aa3, aMpaiThlH Tra3pyysx Hb
MoHroI YJICHH CTaHAAapTal YJI HHHIPX OPOH 3aifH 30XHOH Oairyymanttail OaliHa. DHY Y3YY/IDIT Hb
asuTaN JKyyJI4iIalblH HOJIeeT ! WIyyJ Xoi0ormoxk perpeccuitH xamaapan 0.74-Taif 6aiiB. DH> HeXION
Oalan Hb CynaiTraaHbl YHAICIITYH, OalTaNnitH 9KOCUCTEeMHIT XaMTaaaax 00 Iororyira3p Oruii Hyyp
OPYMBIT asiyIajl XKyYITWIAJIBIH TOJIOX YU OOJITOCOH Hb X3T UX XIMXKI3HHUH )KyyIT4/IBIH XOJI lapariax,
9KOJIOTHIH TIHIBAIPIYH Oaiiman yycIxs ) Helleenk OaifHa.

Cynmanraassl tanbaitn ‘NDVI’-uitH ToOm00HOOC Y33X31 OTHil HYypBIH XOHI X3COIT aBTO 3aMBIH
3aMbapaaryi cy/bKId UX33p HAIMATICOH. DHA Hb ypraMial OypX3BUu HOJIee Y3YYJDK Oaifraa Hb MIIIPXUMA
6aiiB. Oruil HyypbIH 3YYH, OMHOJ DPTUHH Jaryy aBTO 3aMbIH CYJDKI? 2000 oHOOC XOHII 3pUuUMTIH
HAMOTJICOH Hb ypramjian OypXdBUu/ 1Iyy 1 HeJIeeJk OaifHa.

Oruii Hyyp OpUMBIH MaJbIH TOO TOJITOH CYYIHIH )XWIYYIDA ecex Oaiiraa Hb ypramiad Oypx3BUua
HOJIOOJICOH 0aiix MarajyianTail 6aitHa. OTHITHYyp CyMBIH MallbIH T0O Toiroi 2019 onbl Gaiimmaap 324
MSIHTa rapyi 60K ©CCoH, TYYHWIPH MOHTOJI OPHBI HUIT MaJIBIH TOO TOJITON XypAalTaid 6COH HIMATIAIK
Oyt Hp ‘NDVI’-nitn ytraraii xamaapanraii Oyoy perpeccuiin xamaapain 0.73 6aiiB. Oruii Hyyp OpuMbIH
©6pUJIeNTe ] 36BXOH Yyp aMbCrall, araapblH TeMIepaTyp, Xyp TyHaJacHbI y3YY/IIT XaMaapaxaac rajHa
AHTPOIOTEH XYUUH 3YHIIIAC IANTraajacaH ra3pbiH raJaprblH 06pWwIeNT UIPIX 3YH TOTTOJ aKMUIJIarJax
GaitHa.

Haammpa Oruit HyypbiH Oycat CYYIMIAH XKHUIYY13] MOHTOJ OpOH] aXXHTiIaraax Oy yyp aMbCrasblH
©OPUIOJIT XOPXIH HOJIOOIDK Oairaa 3¢dX TYYHWIIH aHTPOTIOTEH HOJIOOJIOI 33PTHHUT OJIOH XYYHH 3YUITHIHH
XaMmaapiiaap TOZOPXOHIICOH CyIanraaHbl @)XWl XUIX Iaap yiaratail 6aifaa.
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Xypaanryii

Onoxyy cyoaneaanst 3opuneo no Moneono asuic 6yt Xamaovin scyyruoblt asnax XaHoiazda, asiibli 3aH menoeeule cyonax, asuiblh yue
Xauonazvle Mozmoox, XyH am 3YiH Xy6bCax y3yyadnmyyouiie mooopxounoxo0 opuiuno. JHs cyoaneaand auxoazy 6onoH xoépoosu dx
cypeancutie  awuenacan 0602000 MoHeonbIH  asnan  JACyyIUNANbIH  KOMRAHUYObIH XAmaovln 3ax 39210 canan 00120002 ALIbIH
XOMONOOPYYO0I0 azyynebli wuHicunede xutl. Moneond asne 6y Xamaovli JHCyyauoblH asIbIH 3aH MONOGUIIH cyoanead moOuiion
Xuiieosseyil. Dna cyoaneaand Xamao Xsumail asaiibli XOmey, opuyyiazuuomail Qokyc epynnuiin spuiynazele Xuioie Xamao aicyyiuobit
QANTIBIH X968 WUHIIC, JICYYNUHbL OPOH OAllp, 3002UliH 2a3ap, X00N YHOHbL YUTUUL2I), MIIEIPM myreapod acyyoryyobli maaap anxoazy
MO MYASYYPAAH OY2HIIM 2apeacat. MoH2ol OpOH Asan HCYYAUNANbIE XOKHCYYAIX 6atieanb, MYYX, HUL2OM, COENbIH HOOYMIU 662000
ASAT HCYYIUNANBIH CANOAP Hb CYYAULIH HCULYYOIO IPUUMMIL XO2oICUdIC 2X210ic baina. Moneon Yacein 3aceuiin 2aspaac asnan scyyiuiansie
20ULIH 30C2AA XOXCYYIIX, 2A0AA0 BANIOMBIH YPC2ANbIE HIMISOYYAIX, AACUT IPXAIAMuUiLe Oull 600X, YHOICHUL 6AXAPXIbIE BIXHCYYAIXIO
yyxan ay xon60200amo meoul2yil Xopul 39p2a103 YACYYOmail XapuayaH Oui20aYo1, XAMMbIH AXHCULIASAA2 OPLOACYYAIX UYXAL canbap
2901c y3092. Cyyauiin acunyyo30 Xamaovin 20utin 3ac2uiin ocormuiie 0aeaad Xamaoaac 2a0a2uiaa Yuidcon asiai ACyYaunan Xypoaymaii
ocooic baiina. 2019 onet 6ationaap Xamaoaac 168,298 euiivud Monzono 3ouuncon batina. Moneon yacao 304n0x Xamao jcyyauovii moo,
20Ul 3aceutin yp awieuiic HIMI20YyaIxs0 Xamao oicyynuoblH aAlIblH X6 WUHIIC, AANAX COHUPXOI, JICYVIUHbL 3aH MON06Ule CYONax
saunweyi waaponazamaii iom. s cyoaneaansl yp OyHO Monzon yacad asndic 6yii Xamao jcyynuobiH asniblH 3aH Mo, asiax Xanoiazd,
ASNTBIH YeIPX COHUPXOI, XI8 WUHIICULIZ MOOOPXONIC, MIOHUL XIPIYID WaAaponazad moxXupoxyiy asian ACyyaulaIbih Oymade0oxXyyH
Yilnuunessnuil canaa 026utyynde. Xamao scyynuoblH asilblH 3aH MOJ06, Xapa2ydd waaponazsie ounzochoop Moneon yncao asncan comesn
Xanamoicutle OUWNYYIIH OAXUH AsNAx CIONUNe MOPYYNIX, depde amMan Cypmanyuneaazaap updadOyin OGOTOMICUN JHCYYIUUHO XYPIX
6onomacmotl. Xamadaac uporc Oyl ACYYAUObIH MO02 HIMISOYYAIXUUH MYLO HCYYIUObIH XYAIDNMIO XYPCIH CIM2IN XaHamdic 6uti 60120x
yanapmail caiin yunuuazsd y3yyax waapoiazamai bavieaa mo cyoanzaanwl yp OyHesdc xapazonaa. Cyoaneaamvl yp Oyn Xamadaac
JACYYIUUH XYIIIH A60a2 AN JHCYYIUIANbIH MYP ONEPAmop, Myp azeHn, 30pux 2a3pbii MeHesICMeHmuiin oaieyyunazyyo, 304uo 6yyonyyo,
YHOICHUL AANAN HCYYNUNATBIH CYPIMATYUTRAAHBL OATI2YYINa2YYObIH RPAKMUK YILT AXHCULLASAAHO AY XOI00200AMO.

Tyaxyyp yre: JKyyrunvr 3an monos, aanax conupxon, Xamaoaac eadazut asnax yxcyynuun, Mowneon ync

Abstract

This study examined the differences in attitudinal and behavioral pattern, socio demographic characteristics and preferences of Chinese
tourists to Mongolia. The secondary data and content analysis on Chinese tourists’ tour itineraries offered by Mongolian tour operators
were conducted. Eight focus group interviews with Chinese speaking tour guides and tour managers were conducted in Ulaanbaatar to
have in-depth understanding of Chinese tourist travel characteristics, preferences, tour expectations, travel constraints and concerns. The
tourism sector is identified by the government of Mongolia as one of the priority sectors for economic development, consolidation of national
pride, mutual understanding and strengthening cooperation between neighboring countries China and Russia. In recent years, Chinese
outbound tourism has experienced incredible growth, along with a rapid growth of the economy. China is the first nationality in terms of
the number of visitors to Mongolia that accounts for 168,298 as of 2019. To attract Chinese tourists to Mongolia as a tourist destination,
it is crucial to understand Chinese tourists’ behavior, their travel patterns, and travel preferences. However, there is limited research has
been conducted regarding to the Chinese tourists visiting in Mongolia. The research result shows that there is a significant difference in
sociodemographic variables, attitudinal and behavioral characteristics. In addition, the research results are beneficial for the
understanding of Chinese tourists, offering new products and services that meet their demand or expectations and enhance their satisfaction
and increase revisit intention to Mongolia. The findings of this study are practically significant for tourism stakeholders including tour
operators, tour agency, destination management organizations, hotels, national tourism organizations and tourism marketers.

Keywords: travel patterns, travel intention, Chinese outbound tourists, Mongolia.
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Opuma

Monron VYacelH 3acruilH raspaac yyn yypxalraac xamaapanrtail »aMiiH 3acraa TOITBOPTOM
TOPOIDKYYJIOH XOIKYYJdX, Tajaaj BalIOTBIH YPCTAIBIT HAMAITAYYJIdX, @XKJIBIH Oalp, oOpJoro
HOMATAYYIDX, OPOH HYTTHMHMI XOIKYYJdX YHICOH YMIJIDJIMHH HAT Hb asulaj JKyyJ4iajblH canbap
x3M39k33. 2020 oux Yicein Ux Xypmaac “Moneon yacein ypm xyeayaanvl xe2ociutii 6001020: Ancoln
xapaa-2050” y3a:n1 Oapummianeir Oatancan Oereen yyHA MoHron yic HYYUIMIH coén, asuan
JKYYJT9IANIbIH OJIOH YJICBIH TOB OOJIHO X3M33H asyai KyyT4IaiblH cabdapaap JaMKyylIaH IIXHNAH yIC
OpHYYyATal rafgaan XyQaiaaa, XaMThIH aKuiIaraar HHMarayyisH xepmt BHXAY, OXYVY-raii anuits 3acar,
HUHTIM, COENBIH Xapuimaar 03xKyymHd r3x33 (YXI, 2019). MoHron yiacslH IPIXUHH yIIC OpHYYITal
CTpaTeTuiiH TYHIILTJ TOI'TOOXX ra/laa i XaMThIH a)KIlIaraar siByyJaar 0eree yJic OpHyyATail XapHinax
Oyt Gaifmmaap Hb: 1) OHOEP APIA XOMKIIHUH ailrdyan TOITMOJDKUX, 2) DIOUHH 3aCTHIH Xapuiimaar
HIPBXKYYDX, 3) Uproamiin conmmmoo, coénslH xapuimaa HIrTpax, 4) byc Hyrar, onoH yiceiH
acyyJulaapX XaMThIH aKWiiaraar 03x>KyyJax rak anruicas Oaitnar (I'XS1, 2019). Mounron ync AHY-
Taif OarnaH xamraanax can6aptr, BHCY-taii squiiH 3acar, co€nblH canbapt, DHITXAr, TypK yncrai
HHUWIAM COENBIH canbapT TYJIXYY Xapuilaa XerKyyJok Oaiiraa 6os ['epman yncrait Oyx candapt »urn
caifH xapuiiaa xerxyynk oaina (I'Xs1, 2019).

Mowuron Yic xo€p XepIuT3iree CTpaTeruiiH TYHIIUIJI TOTTOOCOH 06ree ] XepIil X0&p OPOHTOUT00
Xapwiax 00JUIoro Hb alOyAryHd Oaiimain, yic OpHBI HHMIOM 3IMHH 3aCTHHH XOIXKWIZ LIYyA Hellee
y3yynmer. Mouron yiac OXY, BHXAYVY-raii caitn xepuniiH Halipcar xapuinaa, epreH Xypa3Tail XaMThIH
QKUIUIAraar XerKYYJIdH TOHIBIPTIH XapuIILaxsll 3pMaJI33Hd XoMankdd (XS, 2020). Dusxyy Oapumt
OnuruiiH maryy xo€p XepIuTsi yic Tep, dAWHMH 3acar, OaTiaH Xamraajgax, HHWIAM Co&nm, asuiain
KYYTWIANBIH caxbapT XaMTpaH aXWUIaX Xapuiaaraa TYH3THHPYYIDK Oaitna. Monron 6a Xsaran yic
1994 onp Haifpcar XaMTBIH aXWJUIaraaHbl TIp33 OaliryyicHaac XOMI XaMTHIH aXKWIDIaraaHbl XYpPIdHI
XO€p TaJIbIH XapHUiIlaaH Japaax eepuwientyys rapcat. Y YHA:

a) Xo€p TambIH Xapmiaa yiic TOpUH canbapaac 3Xmdx Oycan Oyx cambapt xury Oaifmantaid Xerkux

00JICOH.

0) DxX5H yeq aroynryi OaliIpIH XYYHH 3YIIT JaBaMraii OaiicaH 00J XaprilllaaHbl MIaT axuxal dIHiH

3aCTMHH XY4YMH 3YHI JaBaMIaiscaH.

B) Byc HyTar max XaMThIH aKWIIaraa yjaMm HASBXKIDK UPTDIUMH UTTAIIRI O00JIOH SAUHH 3aCTHIH

XaMTBIH aXuiIaraa Homarmksd ([X51, 2019).

Mounron, BHXAYVY-bH cTpaTerniiH XaMTBIH aXWaraa Xy4Tdd Widpd Oyi YWIIAI Hb UPIIIUIH
OpOJIII00, COENBIH Xapuiaa 0eree YYHUI WIPAIT Hb CYYIHAH KUITYYII SPUUMTIN HIMITIIX OOJICOH
XO0E&p OPHBI XOOPOH/IBIH asIaj JKyyTUIalblH caIOapbIlH XK I0M. AJIMBaa yJc OpHBI rajaan 001oro
XOpII OPHOOC IXBIIAT yJIaMXKIIalnTail 0ereeji Xepil OpHyyATalraa 3AUAH 3aCTHHH Xapuiilaa, ramaaj
XyJaingaar 3punMKYYIIdX aHXJard Yl axusuiaraa 60 Xepil OpHYY/IBIH asulal KyyI@IaidblH YPCTaJlbl
HAMATAYYIIX sABAaN Oaiimar. DOuifH 3aCTHIH UX HOOII, 00JIOMXK, SPIITHNT TOBIOPYYICIH XATad YIC Hb
MoHron yICBIH 3IUIH 3aCTHHH XOTXIUHH dyXal TYHII Oereej] HMp33AyHa MOHTON yICHH asial
KYYTWIANBIH CAN0apblH 3PpAATHHT OYpAyyJIdrd roia opoH Oosiox Oomomxroi. MpraguiiH oposmoor
HAMOATAYYJIIX, COENBIH XapHIIIaa, asiall XKy yITdIalIbIH caloaphIl XOrKYYJI3X 00AI0THIH XYP33HA MoHToN
0010H XATaIBIH 3aCTUHH ra3paac OJOH CaHaJl CAHAQUIIITHIT raprax Oaitaa. Monron, BHXAY, OXVY-bH
Astan KyyaWIanslH cai HapbiH yya3antsir anx 2016 ong BHXAY-piH Xex X0Tox 30XHOoH Oaiiryymk
K Oyp xuiix33p Tormk3d (BOAXS, 2019). I'ypBan OopHBI asuiai *KyyT4jadblH Caiij HAPBIH aHXHBI
YYJI3aNThIH 30PHITO HBb YJIC XOOPOHI T3P AYHAAaa XWJI OPUMBIH asjall KyyT4JIaJbll XeIrKYYidX,
KYYITUIBIH YPCTaJbIT HAIMATAYY/IX, asiail JKyyddiIajdblH XaMmTapcaH OyTI3rIpXyyH Owmii Oonrox,
YITIHITI?HAR YaHAPBIT CaibKpyyIiaX, BU3 OJNTOITHIT Xsu1oap 6onroxos opunkdd. 2016 oHA 30XHOTICOH
aHXHBI XypaJijaaHaap TypBaH YJICHIT X0JIOOCOH asutaj KyyJT@IaidblH OyTIITIdXYYH Ouii 6onrox “IlaiHbr
3aM OJIOH YJICBIH aslall XKYyJIWIAIbIH X0JI000”-T 6anryyink “IlaiiHbl 3aMbIH asial Kyyaaiaan” TeCIHUT
X9parKYYJnK 3x3i1caH (BOAXS, 2019). 2017 onsl 7 gyrap capbiH 9-Ha Yiaan6aaTap XOTHOO 30XHOH
GaiiryyJarjicad rypBaH yJICBIH Asilall KyyJT4IajblH caiii HapblH 3 Ayraap Xypajinaanaap MoHrou yican
upx Oyil XKyyJTuAbIH TOOTOOP TIPTYYJATY XOEP OpoH, MOHTOM MPraJl XaMI'MiH HX KyYITUHIAr Xepul
OpHYY/bIH Caii/l HapTai XaMTpaH asiIall XKy YITWIAIBIT XeTKYYIX, XKYYTUHbI aloyiryi Oaiinan, as Tyxrai
asylax HOXUeJIMHr OypayysdX acyyulyyabll XaamucdH. Monron YiaceiH BOAXKS-ubl  Astman
KyyTrainassH ra3ap 6omor BHXAY-siH OMO30-Hb! Asinain KyyTaiaisH ToB40o xamTpaH 2006 oHooC
XOWII kui Oyp “XunuitH OYCHIH asutai KyyTwiIallbll 30XHIyYyJIax Xypal’ 30XHOH OaWTryysnk,
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TOTTMOJDKYYJIcaH OafitHa. 2010 onwbl 1-aac 3-H capyyaan Monroi, Opoc, XsaTaa rypBaH yJCHH “OBIUHH
[aiHBI )KUH TYPHIMJITBIH TOCIHUT XOX XOT — DpadH - 3aMbIH-YyA — Ynaanbaatap — AntaHOymar —
Xwuart - Yimaan-Y I - DpXYYTHiH 9urimi Xoparkyyrkss (Femree 6a Uuapa, 2017).

BHXAYVY-tail asian xyyaujanblH CypTaT4MraaHbl apra X3MK33, Y33CTJI9H sapMarT HUI3BXTIH
OpOIIIIOX00p TOXHMPONICOHBI Aaryy Xsaramgaac 2011 orn TSHBXUH XOTOA OOJICOH asylal JKyYITUIAIBIH
Y33Craa3HA, MOHTOIIBIH Tanaac YaanO6aaTap XOTOA 30XHOT0X asulall Ky T4IadblH Y33CII9HT 30XHOH
Oaiiryymxas. XsaTag, MoOHTron Xo€p yJCHIH XOOPOHABIH asial JKyyldiaiblH canbdap Iax XaMThIH
QKMJJIATaaHbl YyJI3aJIT, TIP3 X233 HAIMITIPXUIH X2p33p XaTanaac MOHToN yiacan HpaX Ky yTdHBI
T00 ecex OaiiHa. 2017 onn Xsranaac 142,480 sxyymuann MoHrosn upcoH Hb 2016 oHTO# Xapblyynaxan
8 xyBuap ecceH 6oy Monrox yicaac Xsartagan xxyymuwica upraauiia Too 345,000 Gaiican (YCX, 2018).
Xepu opHyyATall asuia KyyIWialblH canOapblH Y aXuiaraaraa Sp4uMIKYY/Id9X Hb 3JUHH 3aCTUIH
XyBBJI Yp AallUITalraac rajaHa axiblH Oalip Ouit Goxrox, JIHb-uiir ecren yiac YHIICTHYYAMIH
OMJITONIVIBIT OIXIKYYJI9H, XaMThIH @)KWIIJIaraaH/ UPr3JUiH OPOJILOOT HIMATAYYIdX, TYYHWIdH Oalranb
OpYMH, HUWIAM COENBIH 6B Oasuiraa XaarajaH Xamraajgax, HOXOH CIPradXdJ dyXall ad XoJO0OorI0ITOMH.
X3IUHUr3sp 3acTHUHH Ta3paac asyan JKyyJIWIANIbll XerKYYJIdX CaHall, caHaaujgar raprax OOJIOTHIH
XYP33HI AIMIKIAT Y3YYIDK Oy 6071084 MoOHTOI yican KyyTdrpK Oyl XsaTa KyyTdAbIH 3PIJIT, asUUIBIH
3aH TJIOB, afJUIBIH CHADJ, afJUIBIH TalaapX TeCeesel, XYI3IIT, asiblH YedIpX YIlll aXXKHJUIaraaHyyn,
YHITHMIIrasHM YaHapBIH TaJlaapX CITTATAR, asuIIaac XYIIdsK Oyi CITIaI XaHaM)KUIH Tajgaapx cyaairaa
Oaiixryii Oaliraa Hb IAAIINA asUIall KYYTWIAIBIH 3P3JT, )KYYITIHBl YPCTaIbIl HOMITYYIDX, KYYTUAbIH
COTTAIN XaHAMKUJ HUMIICOH YHITIHITIAT Y3YYIRXIA yUup AyTarganTaid OaiHa. Xsrax, MOHTOIN YIICHH
XOOPOHI KYYTUHIDK OyH KYYJTYABIH TOOT HAMATAYYJDX, CITIDI XaHAMKHMHr Ouil Ooirox, asuan
KYYTWIANBIH 3UIH 3aCTMHH YP AIUTHHT MXACrIX, MIMHD OYTISIIPXYYH YHIUMITIAr caHan 0oJroxon
JKYYTUJIBIH 3aH TOJIOB, 3aX 333JHUIH CcyAalraa 3ailiuryi maapanarataid. OHd3 cyJajiraadbl 30pUITO Hb
MoHrong asupk Oyt XsATaablH XyyT4AbIH asjlaX XaHJylara, 3aH TeJeBUIH X3B HIMHXYYIUNT Cymamk
TOJIOPXOMIIOXO0JT OPILIIDK OaifHa.

ZKyyJ1u/IbIH 3aH TOJIOB 0a asj1aj KyyJIWIAIBIH YRIABIPIII

Schiffman 6a Kanuk (1994) HapbIH TOI0pXOUICHOOP, XIPATI3TYHIH 3aH TOJIOB Hb XYBb XYH 00PHIH
X9PITLIIJH/ HUALPX OYTIAIXYYH, YHIUMITIAr Xaiix, Xy jajiaH apax, alluriax, YHIJIX sBLall raprax
Oyii 3aH uaHap, YHmm xama3k33. Men Pearce (2005) 6omon Ashworth 6a Page (2011) wap Hb
XIPITJIATYUIH 3aH TOJIOB 0O0JIOH JKYYJIUHBI 3aH TOJIOBHIH XOOPOHIBIH SUITaar TOAOPXoincoH. JXKyyruHsl
3aH TOJOBHIT asiyIal Ky YITWIANBIH YHIIBIPIAI YIITUHIra?, YT aXuiuiaraai oposiox Gaiaiaap aapaax
Oaiiamaap aHTUICaH 00THO. Y VHI:

1. XymasnT Oyroy asuian xKyyJI4IaibiH Oy TISTIIXYYH YITUMIrIar Xy AaliiaH aBaxaac OMHeX ye LIaT;

2. ASIUTBIH YHIABIPIIRI YHTYMITISHUN VeI IIyyI aBd Oy TypIuiara;

3. Asmraac Oynax ye;

4. ASIUTBIT 3pI3H Jypcax, CaHaxX ye MIaTyyd XOMA9H JIepeB aHTHIaH aBd Y3)K39.

Kyym4Hbl 3aH Te6B Hb Oycaa YHIABIPIIAI, YITIIITIHUN caOapblH X3PpATIISTYANHH 3aH TOJI0BO6C
sraartail Oaiimar 6erees asuuIbIH TypIIIara Hb TOIOPXOH XyralaaHsl TyPIIH XaJrajlaraax, sKyyJIqHbI
AsUIIBIH TapaarwiiH MARABIPT YPT yAaaH XyramaaHsl Typim Heneenzaer (Pearce, 2005; Ashworth and
Page, 2011).

Xamaowvin eadazw asanazuovin ‘Outbound’ 3an menes - Xstaj yicaac raaril asupk OyH sKyyITdabIH
Tagaapx Cyaajiraa asiai JKyyIWIATBH CyIIaadublH YHICOH CyaIaraaxyyHsl Hor 6aitnar (Johnson et al.,
2020; Jin 6a Wang, 2015; Zhao 6a Bingjie, 2020; Agacevic 6a Xu, 2020; Cai et al., 2007; Zhang et al.,
1999). Lin uap., (2015) 1990 oHooc X raspeiH XsTaa uprag eepuiin 3apmiaap CuHramyp, Majaiis,
Talinann yic pyy asipK 5X3JIC3H Yeac yJIC OpHYYZ XsITaJblH 3aX 393J1/1 aHXaapiaa XaHayynax 0opKad.
I'acan xaauit u nenrex 2000 oHooc XsATalblH 3aCTUHH Ta3ap rajariiaa YdriidciH asyian KyyTulalblH
ypcrajij aHxaapaj XaHAyyJDK 9XdJcdH Oaitna (Johnson et al., 2020). Zhao 6a Bingjie (2020) nap
XsTaZpIH 3aCTMiAH ra3paac @epHiH YJICHIH 3JIMIH 3acar, rajaajx 00AJI0ThIH COHMPXOJI00 HUHIYYJIPH
rajariaa YiriiacaoH asyiall )KyyJIdIallblH yperajiaa XsiHaX OpoJIIoTyyAbIT XUk OaiicHbI HAr Hb 1995 oHp
HIBTPYYJICOH ‘ADS’ Oyroy “Xstaa >KyyidIblH 30pUX OpPHYYABIT OartajicaH cucTeM” rax33. Zhao 0a
Bingjie (2001) nap cymanraanmaa XsATaJIblH 3aCTHIH Ta3ap XATafaac KyyTdHH XYIIK aBaxbIl 30PbXK
Oyii *KyyJTUHBI 30pHX Ta3ap OOJOH Tramaaj yjic OpHYYyHd “XsATaa KyyT4JblH 30pUX OPHYYABIT OaTancaH
cUCTeM -]T 3aaCHBI Jaryy Japaax 7 YHICOH KypMBIT Jarax €CToi rak 3aaca. YYHI:
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i)  XsaTaa )KyyJT4HBIT XYII39H a4 Oy OpHYyA XATa[ pyy KYYITIAH UITIIX;

ii) Xsarazx KyyJ4uH XYJI93H aB4 Oyil yic Hb XATaJ yiucTail yiac TOpUilH XyBbJ TaalamiKTail
xaphbliaaraii 0aiix;

iii) Xsatax »KyymTdHBIT XYII3H aBd Oyil yic opoH Xsitam Kyyr4aZ TOXUPCOH YHITUUITIIHHA
ra3pyyarai, COTTIMIT TaTax y3MIPYYATdH Oaiix;

iv) XsTam KyyTaasIr aloyaryi asutyyiiax HOXIOIWHT XaHTaH suIraBapiiad raayypxaxryit 6aix;

V) XKyydHbl 30pUX ra3pyyAaj TI3BPUAH XIPITCIIdP Xsu1bap 0ugor HOXIeNTIil Oaiix;

Vi) Xstam KyyJYHBIT XYJIP9H aBd Oyt opHyyaaac upx Oyil XyyrdIablH Teabepuiin 6anaHc XsarTan
JKYYITIIBIH TYXalH OPOHJ 3apIyyJDK Oyt TenbepuiiH OanaHCTall HUHIDX;

Vvii) Xsramaac )XyymduH XyIK aBd Oyl 600H XATam pyy KYYITUHH WITIK Oyil OpHYYIBIH 3aX
393JIHIH XOMXKDD TaCPAITTYH €CCoH Oaiix I3k TypIKda.

Oneenep Xdrall YJICHH OJIOH YIIC 1ax Oaip cyypb II3IINICOH, SAMIH 3acar Hb Xyp/JaluTrairaap ecex
Oyiirait xondooToiroop XsaTagaac ragarui asyiardsH TOO >KHII33C KW HIMAITAK OaitHa. Tuiim yupaac
YIIC OPHYYA, )YYJIYHbI 30pUX Ta3pblH MApKETHHIHIH MEHEXXEPYYA X Ta3pblH XATaJ KyyJI4JbIH adaax
COHUPXO0J, AsJUIBIH 3aH TOJOBUUI CyJalDK €epUMH 30pUX Tra3ap, yJIC OpHOO XATaJblH 3aX 333JI]1
XOHOTIIYYJIaX a)JIbIT 9pYUMTIH Xuik OaiiHa (Agacevic and Xu, 2020). CyynuiiH xunyya XstaabH
3aCTUIH Ta3phlH ABYYJDK Oy Xepml OpHyyATall Xapwinax ragaag 0oIuioro, >AWHH 3acTMiiH ©CemT
HAMOATAXK OyHTai X0n000ToHroop XATagbIH XKy YITIH JOTOOA100 O0JIOH A3H THBI, TYYHWISH OapyyHBI
OpHYYyZaJ asyiax Hb ynam Oyp H3Maracisp OaiHa. 30XHOH Oaiiryymantrail asian 0oJoH Oue paacaH asan
Hb WIYY ©PTeH Lap XYP33T3H, OJIOH SH3aap yiaMm Oyp eprexxik OaifHa.

Xdraz KyyT4AbIH asiall KyyJI4IalblH SpIATUNAH SPUUM UXCIXK, YJIC OPHYYABIH asiall XKy yJI4IallblH
Gaiiryyiutara XsTaablH asuUIBIH 3aX 393711 aHXaapasl XaHAyyJDK Oyl 1 XATaablH asiai KyyT4IaiblH 3aX
393JIMHH XaHUlara OHbCOTO MAT TaarjaIryi Oaiigar. OHeenep XsTax *KyyTdIblH asiUIbIH 3aH TOJOB,
astlax COHMPXOJI, ASULTBIH Ta1aas 3aX 333JIMHH X3MXKI) (X3/3H XYH rajarmaa asupk Oyl 6oaut Too 60510H
X3JIPH XYH asylaXx XYCOITdH Oaiiraa 3cdX)-I TOOLOH raprax Hb Cy[Iaad[blH ©MHe Tynrapd OyH
acyyayyasiH Hor 6ospkad (Lin et al., 2015). Fuligni 6a Zhang (2004) HapblH cynaaraasy JypjacaHaap,
XdaTan )KyyTuablH HUHTOM, co€nblH ambapany KyHsuiin cypraan, ByaasiH mamssl cypraan, XaTaabiH
HUUTMUIH ypT XyralaaHbl X616 aX axyH, razap TapuajlaHTMHH yJIaMXJIaIT aMbJPajiblH X3B Masr 33par
Hb HOJIO6JIOX T0JI XYUHH 3Yil1 60scoop OaitHa rax33. Nelson 6a Chen (2007) 6omon Wu ( 2013) Hapsia
cynanraanj XaTajgaja 3ajlyy YeHHHXOH e6pCIUilH yIaMKIIaNT aMbIPabiH X3B MAaATHNAT XYHAITTIH Aarax
Mepnex Oairaar mypacan OaiiHa. DH> Hb XsTajaac rafaril asjax KyYT4IblH YPCralbil XYJII3H aBax
YJIC OpPHYYA TOASHI 30pUyJcaH OYTIATAPXYYH YHIHMHMIr33T TeJIeBIOX, caHajd OOJToXoJ aHXaapax
3YMICUIH HAT 10M. XATaAbIH JKyYI4AbIH SPIATUNH Tanaap XUUTJCOH TOOLOO, TaaMarial, CyJJalraaHsl
QKITYYABIH YPp AYH XapuiillaH auiryi suiraartaii 6aiinar (Lin et al., 2015; Zhao 6a Bingjie, 2020; Arlt,
2006; Smith, 2003; Xu, 2002). Xdarax yac HyTar AIBCIIPHAH XOMXKID TOM, OYC HYTTHHH suraa X,
XypAarail eepusnierfexx Oyl 3ax 393JMHH OPYMHTOW MOH Xs3raapiaraMman 0ereej 3epumiTIH TOO
CTaTHUCTHK, M3/IP3J3] I[yIJIyyJiax apra Hb TOITBOPTOM OWII 33p3T OJIOH IIAJTraaH Hejeejjaer OaifHa.
I'acan xoauit 4 Xaraa mur xerxmk OyH 3ax 333JMHT XYI39H aBax coHupxontod JKyymunsel 3opux
Tazpein baitryymnaryya (JK3I'B) Hb Tyc 3ax 3391uitH 60J0MK, HOOIT 00JIONIIOOT CYyAJIaX COHUPXOJ UXTIH
OaiiHa. XsiTa/IbIH KYYJIYHBI 3aX 393JMHT eepree Taraxaap epceiuex Oyit K3I'b-biH XyBbI yr 3ax
399JTMIH XOMXKID, UPIIAYHH TOIeB OalNIbIH YPhAUMICAH TaaMarjallbll XX Hb OM3HECID OPTOXKYYIIIX,
XKYYITUHBI TOOT HAIMATAYYIIIX YHAICIAI 00siHO. OHeeruiiH Oaitaap Xsaransin 1415.6 cast upranuiin 146
cast Hb rajaan nacnoptroit 6a 2022 onx 33 Too 2 naxun ecex 6oxHo (The British Tourist Authority,
2018). 2025 on raxaa 220 cast XATamyya ragaaj yic pyy asiax Tenetaii 0Oaitna (Goldman Sachs, 2015).
XsTaabH 3aX 393IMIH TacpalaTryd ecenT Xepul 33pIaiaf3d OpHYYJbIH asian KyylTdalblH eCeNTe] dyXal
a4 X0JIOOT/IIBIT aBUMPHA.

Xycnart 1. Xaraaps ragaru (outbound) asurcas xyymana

2013 2014 2015 2016 2017 2018
Tapgarm asulardisie 100 (cast) 107 117 122 131 139
JUHB (1 xyHza HOOr/10X) 11,951.2 12,758.6 13,569.9 14,400.9 15,308.7 15,583

Ox cypsamk: Trading Economics, 2019
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3ypar 1. Xsaraaeia (OAXKA) ragaan pyy 4urincaH asiai xyysauian 2012-2020
Ox cypsamk: China Mike, 2020

Xsaramaac ramarm asvicaH KyymaHel Too 2018 onm 139 cas xypcesn Gereex fAmon, Xonr Kowr,
Taitnarn, CuHTAIyp pyy XaMTHIAH OJHOOD asupkl). (3ypar 2). Asmax roj IIajaTraad Hb asiial, CIopT,
3yraaira, IDITYYP XICIX, XOOJUIOX, BU3HUH XOHTOJONTTIH HOXION, MIIXUNHH Oairanb, COEIBIH OBI
OarrcaH co€nblH Aypcranyyasir y3ix 6aiiB. ‘The British Tourist Authority’ Oyroy “Ux bpurann asan
Kyyrananeia Oaiiryysuiara” (2018)-aac XxuiicoH cynanraaraap XsTal Kyyrdu] Oairayib qax aMpaaThiH
razap - 36 XyBb, OalTalNuiiH y33CIaJI9HT ra3ap — 45 XyBb, Tycrail xaMmraananTrail razap o4mx - 16 XyBb,
xamraanairrtail oif — 12 XyBb, TYYX COEJBIH razap — 38 XyBb, XOT CYYpHHBI Typcran — 29 xyBb, My3eil
Yy39X — 23 XyBb, HIALIHBI AYPCraiT rasap 304wiox — 10 XyBb, TOIJIOOMBIH TOBYYA — 41 XyBb, IDATYYP
XyZAajJgaaHbl TOBYYI — 25 XyBb, aMbTHBI XYPI3JI3H — 14 XyBb Hb OYJIOT I'KI9.

Kyymraricad Too (cas)

0 10 20 30 40 50
M BbeTHam W Manais B 6mHez ConoHroc ® AHY
H TaiiBaH B Makao i CuHranyp M Taitnaug
M XoHr KoHr M AnoH

3ypar 2. XATaAblH KYYIT4bIH TOIII0X 30puX raspyyn (2017)
Ox cypsamk: The British Tourist Authority, 2018

OpunH yeuitH XATaaplH KYyITIu JaJaifH SPTUAH yJIaMKIaNT 30pux rasap Oonox Typk, Erumer
mx33¢3 miyy I'pek, Xoia Adpux, Oiipx JopHOA pyy asimaxsIr 3pxsaMinXx 0oicoH OaiiHa. Hailz Hexen
xamaaTaH cajaniaa souminaor Xsaraayya Hb AHY, I'epman, Xoiin 6a 3yyn EBpon, bantein opHyymaap
asutax 00JpK33. XsaTalbIH 3a1yy asuiardu]; EBpor, AMEpUKHIAH XOTYYIbIH asiall, ajall sIBIAIT asulibIr,
aman sBaaji, OaifranuiiH asmmang mgypiarcan Asn, OMHe AMEpUKHIT coHrox OaitHa. HuiiT ramarmaa
asunk Oy# XsaTas )KyyTdasH 34 XyBb Hb Oart asutang, 42 XyBb Hb Xarac Oue JjaaH asuarduf, 25 XyBb Hb
xyBuapaa asutarauj 6aimar (NTA, 2017). Xsran skyymaua SInonst 6ari asutan ayampkaap 2000 Amepuk
JIoJIIap 3apiyyJok Oaiiraa 6o Huit asaryabsi 58 xyss Hb 4000-6000 r0ans Oyroy 1000 Amepuk posuiap
3apiyysax xycanmi Oaitna (Goldman Sachs, 2015). Xapun AHVY-g asmcan Xsran xyymauH 4462
Awmepuk nomtap; Omuen Cononroct 3307 Amepuk nosnap; Taimangan 2206 AMepuk OJUIAPBIT TYC
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Tyc 3apuyyJiuar OaitHa. XyH aM 3yHH Y3YY/IITHIHH XyBba HUHAT asttaryieiH 30 XyBb Hb baoskunruiin, 18
xyBb Hb llanxaiin uprag Gaiiraa 6eree XoT cyypuHbl TyHIax naBxaproiH (146 cas) upraauita 28 xyBb
Hb Tagaap nacnoprroi OaitHa. OfipeH 10 xung 74 cas UX Cypryyib TOrcerdull asyUIbIH 3aX 33311
IIMHA3P IPANT 00K OpK MPaX Oa HUHT Tafarm asyardasiH 56 xyBb Hb 1980-1 oz Tepercen, 26 XyBb
Hb 1970-1 oHI Tepercen, 11 xyBs Hb 1990-1 oHx Tepercen, 1960-1 Tepercea 6 XyBUUT 333/0K33. Astax
aMpax IIUHABIP TapraiT, asyial YPrabKIdX Xyranaan XaTajl YICHH Xe18JIMOPHIH XyyJIb/l 33aCaH OJI0H
HUNTHIH aMpalTIH 6pYY Helleenner. XATaJblH Uprax Oyx HUTIIpd XaBpeH Oasp (7 emep), XaHm
13X o16p (3 exep), Xemenvepunuita Oasp (3 exep), Anran 7 xoHOr (7 e1ep) Tyc Tyc amapaar 6erees
9HY ampaiTaapaa rajarmiaa asuylajii xaMmparjuar. Asian 3axuanax, XyJayigaH aBax IIUHIBIPT Hb
TEJICBU3UIHH HABTPYYIrYYX — 19 XyBb, Hali3 HOX/IMITH caHan 60IroCHOOD — 24 XyBb asuiiar rajk?d. XaTaj
KYYTYABIH 75 XyBb Hb asulal dXJIIX33C 2 capblH 6MHO, 53 XyBb Hb asulaj dXJ9X33¢C 3-H capblH OMHO
asulaa 3axuainjar OaiiHa (3yyH OyCHH asuial KyyJT4JIaliblH CTPATETHilH TOJIOBIOTee TOCIHUIH TaiiiaH,
2019).

JKyynunsl 30pux eazpoln M3033anutii 3x cypsanxc - Page (2011) Hb asian sxyyaaiaiblH 30pUX ra3ap
Hb Oycall WXXHJI TOCOOTIH ra3pyyarail epceiIeXUiH Tyl suiraaTaidl OyTIoripxXyyH YWIHHIrasr Ouid
6oirox €ctoi raxk33. XKyyauun asiaH Kyyrdiaax 30pux ra3paa OJIOH TOOHBI M3IAJUIUIH 3X CypBaJDKU/L
JOypIACaH TOIOPXOH CITTACARI, OMUB3p 33par mA33p yHIIcH3H conrogor (Echtner and Ritchie, 2003).
Mb193UIHHH 3X CYpBaJDKUI asilall KyyJT4jadblH TOBXHMOJ, 3yparT Xyyaac, Oycaa XYMYYCHHH T3p
JyH7Aaa Haif3 HOXe/I, XaMaaTaH Ca{HBI CATIATIRI, aslall Ky yJIWIANbIH areHTIaryys 60JI0H OJIOH HUHTHIHH
MDJIPIUIMNAH X3P3TCIIdC COHNH, CITTYYI, HOM, KHHO, TEJICBU3UIH Tajaap aM JaM>KHH erCeH 30BIOMXK
39p3T OJIOH TOOHBI 3X CypBaDK Oarrana. TyyHWISH, CypTaTdMITaaHbl X3BISMAI M3I33IUIMIH
X3PITCIYYATIH KYKHUT, OJIOH aHTUT KWHO 33p3T Hb XKYYyT9Aa MAI33IUIHIHH 59X CypBaJDK 000X Hb U OHH.
YyH33c ragHa, 30pHX Ta3pelH OomuT Oaiifan, 30pHX ra3pbelH Iyp TOpX Hb MIAIRIUIMMH aHXJIard X
CypBaIDK OOJIK, XKYYITU/IbIH IIUHIBIP raprajiTa]] HeJIeeJeX I'oJl XYUHH 3Yil Hb Oalicaap OaiiHa.

MoHnroJi, XaTaja yJacbIH astjiaj )Kyy/JT4wIaJblH 0HOOTrHiiH 0aiinan

Mowuron yiac Hb Xstan yiactai 4710 kM HyTraap xwumadr 06a Xsaran yiactail xyypail raspaap
XWIBIRT Oycaa Xepll OpHyyJaac XaMIriiH ypT XWINHH O1yraM Oyxuil opoH oM. Xsatax, MoHroa xoép
OpPHBI UPT3AUIH Xapuiillaa ©He SPTHUHN yiaMkianTail. XsATad yJC OJOH KWIMUH Typil MOHI0M YJICBIH
XyJaliaaHbl TYHII OpoH Oafican Oereenx XsTan yicTal XMHX Xynangaa MOHTON YJICHIH HAUT Tamaan
xynanmaassl 61.8 xysuitr 333mmar (Otgonsaikhan, 2014). Xoép yIiceiH TepuitH TopryYH Hap “Topeorbl
3amwvin Douiin 3aceutin Bycuiin Canaauunea” 6onoH “Tanvin 3am Canaauunea” XOOPOHIBIH CTPATETHITH
X3JIX33 X0JI000T O GONTOX00pP TOTTCOH Hb XOEP OPHBI XOOPOH]] HUHTIM, COENBIH XaMThIH aKHUiuIaraa
09xkMH Oapaa 3pranT OOJOH 30pYUIY, JKYYJNHHBI TOOT HAMAIIAX OOJIOMXKHMHr Ouii Oonrox OaiiHa.
Co&nplH XapwiIlaaHbl XYPI3HA XUHrAxK Oyl xeTenbep OONOBCPOIBIH canbapT 3pUYUMTIM sSBargax
6aiina. Omooruiin Oaiiaap Monron yicaac Xsitan yiacan cypanax Oaiiraa 10,000 opurM oroyTaH
Oaviraaruitn 7000 Hp XsATaX YJICBIH 3aCTHIH ra3pbhlH TITTIT XaMmpariarcan Oaiina (BILIY S, 2018).
2016 onn Xsataa, MOHTOJBIH XOOPOH]] XapWIIIlaH 30pUYCOH XYHHUH TOO JaBxapjcaH Tooroop 1.3 casn
XYpY, TYYHU# 1oT0p 1 cas Hb MOHTOIBIH HpraA 6aiiraa Hb HUHAT XYH aMBIH I'ypaBHBI HOTHIT 333J0K OaiiHa
(YCX, 2018). MonronsiH upran Xatafaja Cypallax, SMWIYY/DK, Xydaijgaa Haimaa XWibk, asiax
30pHIT00p Kyyiaumiiar. YiaanOaatap-baaxuwH X0TyynaslH xoopoHn MoHronbiH WproHuit AraapbiH
Toasspuitn (MUAT), Xaragein “Air China”, YnaanOaarap Xex XOTBIH X00poHA “Aspo Monromma”,
Viraan6aatap-OpasHuil unrimang “XyHHY OWp” aBMa KOMITaHHY[ HUCIAT Yk Oaiina. 2019 onooc
“MUAT” xommanu Ynaanbaartap ['yaHkoy 9uridiuir H33cdH Oereen “MUAT” xoMmaHu maarmm
VYnaanbaatap [llanxail XOTyyIbIH XOOPOHJ IIyyJ HUCIAT XHHUX33p TOJeBIeX Oaiiraaraac xapaxan
up33 0y Xataa-MoOHIoJl YJICBIH XOOPOHABIH 30pYMIY >KYYJUHBI YpPCTaj 3pC HAIM3IA3X TOJI6BTIH HOM.
JnxuitH yic opHYyA OYCOH rasapraa XyJalJaH aBalIT XHIDK MOHI® WX 3apIlyylijar, TOO Hb ©CeH
HAIMAIIK Oyl XATam KyyTdIpIT XYJI9H aBaXbIl COHUPXOXK XsATaJ yicaa OONIor asiajl sKyyT€IanblH
Y33CTAJI3H SapMarT OpOIIOX, XATAIbIH TEIEBU333P 06PHUIHH OPHBI Tajgaap OapuMTaT KHHO, HIBTPYYJIAT
XUIDK asyall KyyJTwiallblH CypTaTduiIraar M3R3JUIMAH CYBTYyaap sByyJDK OaiiHa. YYHUM agumaap
MoHron yiCBIH asnajg >KyyTuilajblH Oalryysmiaryyn XsTaja yicaac HMpdX S>KYYJUHBl ypCTajbIr
HAMATAYYIIXHUAT 30pHH aXKHJUIaxX OaifHa.
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3ypar 3. Monroun yican upcan Xstrax xyymaasia Too (2011-2018)
Ox cypBamk: YHacHui Cratuctukuita Xopoo, 2019

Xsaran yncaac 2018 onn Monron yiceiH Xuiaddp 196,979 ruitunn opx upcan Oereen (3ypar 3) sarasp
30PYHTYIBIT OYIIMAT Hb KYYJITUYUH XOM39H Too1oxo 1 yuup ayrtaraairail. 2011 6omon 2012 oHyynam Xumssp
opk UpcaH Xsitam uprauiiH Too 346,984 6a 361,506 xypu Oaitx (YCX, 2018; BOAXS, 2018). D> yexn
MoHron yiachiH OapuirbiH canbap OoJIoH yyil yypxailH canbapt Xsataj yiicaac MOHIoa yicaj axuiiax
XYUYHHT UX33p OpyyJK OalicaH Hb 30pYMIYJIBIH TOO OHEp Tapaxaj Heleeinkdd. 2014 oHooc X0&p yICHIH
ragaan 0OJJIOro, XaMThIH aXWJIaraaHbl XYPAdHI XIPIrKYY/DK OyH akinyyAblH Xyp3dHA MOHIOMNBIH asiialn
JKYYTWIANIBIH KOMIIAaHHM, Typ ONEpaTopyyld XsATam yicaac OYJdr JKyyJlu4WH aBaxX CaHAaqWIrBIT TapraH
UJIPBXUIAJIPH KUIUIACHBI YHACHH 1193p 2015 oHooC XdTaa KyyJITYHBI TOOH M3RTIXYHIL 6CK33. MOHTOJIBIH
3aCTHIH Ta3pblH YUTIDIUNH saMHYyX Hb MOHTON OpOHI astax XsTaa KyYyTu[blH BU3 aBaxX HOXIOIHHH
XOHIeJIeNITTIH 601roxoop axwuiaxk OaifHa. XATal yjlc Xepll OpHyyZJaa asuax 3pX Oyxuil “Xui opuMblH
asial KyyTaIaaslH YHIMIDX  -uir 2013 oHooc HABTPYYIKI?. Hor ymaaruiin 30puyiantTail Tyc YHIMIDXIIP
Xsaraneiz xyymunn OXY, Mesamap, BeetHam, Jlaoc, Xoiin CosoHroc 33par yicyynaa 30puux 00JIOMKTOH
Gaiigar. XsTazplH XU OPUMBIH asyall KyyT4IaldblH YHIMIIXTIH Kyymuasir 2015 ong Monron yinc 3aMblH-
Yyn, buaurr 60oMTOOp HABTPYYIISH OAPUINH asnan AByyJDk OaiB. JIOpHOroBb aiimar max 3aMblH-YyIuiH
mrajarad HIBTPYY/dX 6oomToop 2014 onm 5936 xyymuun asuican 60 2015 onn 13,914 XaraapiH Kyyrau
asupk?. (BOAXSL, 2018). I'aBu 515 yitn axwinaraar 2016 oHbl Xoépayraap capaac 30rcoocoH OaiiHa. Xoép
OpHBI 3aCTHHH Ta3pblH XYYMH YapMaiIT, XyBUIH XIBIUIMHH CaHAJI CAHAAUWIITBIH XYPA3HA XsATaJ yiicaac
Mowuron yican upsx Oue gaacaH OOJOH OYJdT KYYIUZBIH COHUPXOJ HAMATAPK OyH SHD yen asuiail
KYYITUIANBIT OYC HYTTHHH XYPI3HI XYPIUIBH Oyil OpunH OOJOH HUUTIAM COEIJT 33JITIUrI3p, HYTTHIHH UPriJT
GOJIOH XKYYTU/BIH COTIJI XaHAMXKH] HUHICOH Oaliiaap XOrKYYIIXUNHH Tysn XATaIblH JKyYIT4bIH asyIIbIH
3aH TOJIOB, OHIUIOT, MOHIOJ YJICBIH asuiall JKyyIWIadblH OyTIOTIDXYYH, YHITYMITIOHUH COTIAI XaHAMIK,
AsULTIBIH COHUPXJIBIH TajlaapX CyJaliraa 3ailiuryi maapaiararaii Oaitna.

Cynanraansl apra3yii

Cyoanzaanwt Oymiuy, apzasyii, yp OyH

Cynanraansl 30pwiro Hb XsTaj yjicaac rajarmiaa asipk Oyd »KyyTuAblH ©HOeTniH Oaiaai, asyuIblH X9B
MIMEKA aryyiaTBIH CyJairaa XuiX, MOHTOI OpOHI asaj JKyyT€IalnblH 30pPHIT00p HUpK Oyi Xsran
XKYYTUZBIH aslIBIH 3aH TOJIOB, asyax Oaiman, COTIAI XaHaM)KUHT TOTTOOX sBAal oM. MOHIoI yicaz asyican
XsaTa[ KyylIuIblH Cylalraa eMHe Hb XUHra»xk Oaifraaryil Gereej Xepll OpHYYIbIH asulall KyyJIdJajbil
XOIXKYYJIX, Iafaaj XapwilaaH AaxX HPTIAUMH OpOJLOOT HAMAITAYYJIDX, MOHTOJBIH asiaid XKyyT€IaablH
KOMIIaHH, Typ oHneparopyyl XsaTaJ >KyyJIuHbl X3p3rud3 IHaapjilarajl HUHLCOH asulal KyyTwIlalblH
OYTIOIIXYYH YHTUMAr?er Ouii Gomrox, MoHrosn opona XsATagblH JKYyJTUUH asiaxan Tylaramgax Oyil
acyyUTBIT TOTTOOXOJ CyIalTaaHsl ad Xo1a06orno opmuHo. CyaanraaHsl aXIIbIH XYPIIHI apaax 30pPIITYYIbIT
JOBINYYIU. YYHA:

- XsarameH ‘outbound’ Gyroy rajariraa YUTICIH asIIal XKYYITWIANBH YUT XaH/JIAra, 3aX 393/IHITH TeIeB
OalfuIbIr TypAcaH 5X CypBAaDKHIT CymmaH XsTaj KyyJT4mblH as/UIBIH TeNeB Oaiimaln, HpIdayiH
TOJIOBUIT TOI'TOOX

- Mourong asiok Oyl Xstan xKyyauablH eHeeruiH Oaiinal, asyiblH 3aH TeNeB, asylaX XaHUlarbll
aHXJ[ard MA/I3ITI Iy TITyyJIaX YaHaPbIH CyJadraaHbl HT 000X APUIIIIIATEIH apraap Cyanax, Xo€paord
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MDIJUIHIH 39X CypBamk 000X MOHIOJBIH asiai )KyyIWIadblH KOMIAHUYABIH XATaJbIH 33X 399711
caHaj 00JroJor asulIbIH 3aMHAJ, XOTeIOePYY/ 133D aryyJIrblH MIMHKWITIAT XUHX,

- Cynanraassl yp ayHa Mouron asypk Oyl XsaTan sKyyauaan Tyiarapu Oyl acyyIulyyIbIl TOTTOOH
naamuy Xaragaac MoHrona upxk Oyd asyai KyyJmualbll XerKyy/idX O0JIoMiK, 0GOJIONIoor caHal
601roX 33par 60JHO. P3PX 30pHIITYYABIT XaHraXyHIl HUAT 23 HIINITTAH acyyiraap 4aHapbiH

cynanraar xuiB. Tyc cynanraana xamparacad HUAT siprnardasir 00-24 XypTasix TOOH Tyraapaap KOJUIOH,

SIPUITIATYUIAH HAP OOJIOH OalTyyJUIarbir HYYIUIaH CyAjaaquidiH €c 3yHr naraxk MepaceH O0JTHO.

1 |
Tynxyyp yrc 1 * XKyynuHbl 3aH Tenes, !
I « asnax COHupxon :
l I« Xatapaac ragariu asnax XyynuuH 1
I« Motron ync -
CynanraaHel aprasyit ol o i
;' """""""""""" 1
AHxaary Mage3nnuir [— + CoéneiH conunyoo
uyrnyynax 1 * )KyynuHbl 3aH Tenes

1
1
1 * AannbiH Tenes Gangan :
1 * MoHron 3ax 33an 1

1

®okyc bynruiin spununara :
! 3ax 323nuiH 60NOMX, :
Mapnaanan 6onoscpyynant LI yur xaHanara |
([P bt e~ b ol T 1
CypnanraaHb! yp AYH, —— LlaawpaeiH cynanraa 1
Xananuyynar e e e i I

3ypar 4. Cyaanraanbl aXKJIbIH 3arBap

Cyoanzaanul 3az6ap

AnuBaa cyJanraaHsl aXWI aMXKWITTail 00JIOX Hb COHIOXK aBCaH CyJalraaHbl apra 3yWrssc xamaappar
(Veal, 2011). DH3 cynanraanbl a)Xuia YaHAPbIH CyJajraaHbl aprblH HAT 000X (OKYC OYITUIH SpHUIIIArbIH
aprag YHIOCIDCOH. DoKyc OYNTHIH SpWIIIUIArEIH apra T3IT Hb XOPAMNTYANAH XaHAjara, 3aH TeJIOB, Y331
0071011, anuBaa 3yHIHIH yqup IAITraaHbIl WYY [YH3THHPYYII9H CYAAJDK OMITOXBIH TYJIA AlIUTTIaar apra oM
(Bryman, 2013). Cymnargax Oyl 3yiauiiH Tajaap TOOH Yp JAYHID3C WYY YaHAPBIH XOJIOOTI0ITOMH acyyasbIr
OJDK TOTTOOX 30PWJIT00p 3HY aprbIl HUHTMUMH CyATaauuj cyAanraanjy epreH ammurianar. Qokyc Oyiaruix
SPUWIIIUIATa]] TyXailH Xd3J3JIPX acyyAjiblH Tajaap epreH MAUIIT3H, 30pHATOT OYAruitH XyMyYCHHr
oponmyynaar. T>arssp XyMYYCHHI CyaairaaHji oOpoOJIIyyjJgaxaac eMHe Hb ypbIUWIaH OOJIOBCPYYICaH,
IIYYATYYPT OPCOH acyyATHIT acyysK 30pHIITOT XYH MOH 3coxuir manragar (Bryman, 2013). @okyc Oynruita
SIPWILUIATBIT 30PUYJIAITHIH CTAaHAAPT ©pee TaHXUMJM, MIPIIAIMNHH 30XUIYYIarduiiH TyclaMKTal 30XHOH
Oaliryy/ok cynanraaH]] OpOJLOTYABIH Y337 OOIJIBIT YeNeeTdH, sMap HAIPH HOIeeNeNTyHrIdp HIpyyJdx
0OIOMXXTOH.

Cyoanzaanut xampax xypi?

DHIXYY GoKyc OYIrHiH Cyaanraa YHICOH IypBaH OyITHiT Xampyynas. YYHI:

- Mouron yican asmai xKyyI€IaablH Y aKuularaa spxJpk Oyl KoMIaHu, Typ ONepaTopbIH XsTaAblH
3ax 393J1 XapUyLCaH MEHeXep, yAUpIaxX aKUITHYYyITall SpuiILax

- MoHron ynaceH UpraH, XATal XdIHUH MIPIaKIMHH XeTeu Taitnmbapnarduirail OyAruifH spuiiyiara
XUUX

- VYnaanOaatap XOTOX CYypHH amblapiar XsATaIblH KyYJI4YAaJ XeTeu Tainbapnard Xxuimdr, OBep
MoHron upraaTsi spunnax. OH3 OyJIruiiH sSpuinardislH XyBbJ XsATal XKyylauyjaaac rajgHa, ©OBep
MoHroun asilard/iblH 3aH TOJIOBHUT CyJ1aX 00IOMKTON OaiB.

dokyc OYNrHiH CyJairaar sByyJaxal CyAjaadyjblH 3Yr33C Aapaax Japaax 3apuMbIl OapuMTIaH
axurIacad. YYH/: IIMHXKIIX yXaaHbl YHAICIITIN, HUHTHT OMIITOMKTON, HATJCOH apra 3YWr aluriax;
CyJajraasji OpOJILOTYABIH M3J3JUIMHH HYYIUIAIbIl YaHIJaH XaMmraauaax; CyAaliraaHbl YHAICIDI,
30pWIITO, YUTJIDI Hb OPOJIIOTY TalyyJaa TyXainban OYIATHiiH spuimjiara Xuibk Oyl cymanraansl Oar,
CylanraaHji OpOJIIOTYHA, MOI3JIA AYH I[MUHKWITD XUHX Ccyuiaadyna] OMITOMXKTOW Oaiix;
CyJaJIraaHbl MAJII3JIJ Hb CyJAJITaaHbl 30PHIT0l HUHIICOH, YHIH O0UTOH Oaiix; cymairaaHsl Yp IYH Hb
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TOJIOPXOH, OMJITOMIKTOM, allIWIiarnaxyur] XdparmddTdod 0alX 39p3r YHICOH LIaapJularblH XYPIdHA
acyyJIThIT OOJIOBCPYYJIaH cyjaanraar aBcaH OOJIHO.

Cynanraansl X0o€p Jax apra aryyirblH IIHMHXXWITISHUNA apra 0ereej| sH3 apra Hb Tepesl OypuiiH
X3J109pTIH MAARRIITYYL O0JI0X 3X, AYPC 3ypar, ayJIuo, BUAEO OMWIAryyaA, OapuMT OMUTHIH aryyiarsir
cymanmar (Veal, 2011). Huiiram cyqiaauu HUUTMHAH XapUIaaHbl XOB MAasTUAT CHCTEMTIUTI3p
IIaNraxslH TYIA aryyiarblH Cyfanraar amwuriajgar. HuiirmMuiiH Xapuinaa, Y3oTUIMAT HMIMHKIIXIII
aryyJrblH CyJairaar amuriax ToJl IaByy Tal Hb Oarl YWIUIYYAMHH TycIaMmiKTairaap TEKCT33C
YHIBCITA)I OVXUH AYTHAATYYA raprajar.

Cymraaunn Oariy TEKCTHHH aryyiarbll CHCTEMTIWII3p CyJaDK CTATHCTHKHNHH aprbll alluIyaH
aryyJITbIH X3B MasiTHMT TOOH AYH IMIMHXXIJITI3 OOJIOH YaHAPBIH apraap aryyJirblH yTrag AyH MIMHKAIT)
xuiiB. TYYHWISH, CyanraaHbl aryyiIrblH aprbil alluriiad MOHTOJIBIH astTal XKy YTWIAIBIH KOMITaHIY IbIH
XKYYTIHH] CaHaJT OOJITOOT asyIIBIH 3aMHAJ IYH IIMHXHITI? XHUIK YP AYHT HATTI3B.

Cyoanzaa asazocan éaiioan

Cynanraafbl 30pWITHIH XYPI9HA HUUT 23 acyynaTTail HIdITTIHU CyHaNraanbl acyyJITHIT O0IOBCPYYIaH
MoOHTO01 YJICHIH asiai XKyyITdIalblH candapT TOrTMOJ YHIT aKHIUIaraa 3pxaimk Oy XsaTablH 3aX 3937133C
JKYYTUUH XYJII3H aBJar asuiai KyyTWIaIblH KOMIIAHH, TYP ONEPaTOPIH TOJI66Iel 00JI0H XATad XIITIH
asUTBIH XeTed TaiOapnaranaac 2019 oHer 5 6070H 6 myraap capyynax Oyirasp sSpuiax cyAairaaHbl
apraap (FGI-Focus group interview) waHapblH cygairaar xuiB. YaHapbelH CyJajiraaHbl VHICOH apra
6outox Oynruit cynanraanst apra (Veal, 2011; Bryman, 2013) ub TOOH cyaanraaTail Xapbilyyiaxai uiyy
HINITTAM, YsIH XaTaH Oaliaruiir xapraizaH MIWHXX32YIUHH XyBbJA T'YH3THHPYYJISH spwiLax, Oararran
acyyx acyyiThII' ypbauuiaH OonoBcpyyicaH. CyaairaaHel ererjjMHH 4YaHap Hb TYH3THHPYYJICOH
sipUITIyIara 3¢Ba1 Gokyc OYIrMiH SPUIIIArEIr OOJOBCpYyYJIcaH Oaimai, acyyx Oyil Xam03p, spuimax
OYJITHITH THIIYYIUHH TOO, SPHIIJIAraj] OPOJIIOTYIbIH aCyYJITHIT OWITOX XapUyJDK Oaiiraa 33prasc
xamaapHa. Hoonrmoil spwmpiara 6onox ¢okyc OynruidH acyynTyyl Hb Jlapaax 3ypraaH YHJICOH
OynryyauiiH acyynteir Oartaacad Oadmar (Meagen, 2016; Gergely 6a Dieter, 2013). YyHna: asuuisia
TypIIUIara 3aH TeJeBuitH acyyntyyn (experience or behavior questions); maapaxyiia acyyntyyn (Sensory
questions); y33:1 607051 GOJIOH IPXAIMIIIX 3YHICHIH Tanmaapx acyyiaryya (opinion or value questions);
MRIUIITHIH Tamaapx acyyiaryyd (knowledge questions); maapamskuitH Tamaapx acyynryyn (feeling
questions); 6a XyH aM 3Y#H acyyntyyn ‘demographic question’-aap GoKxyc OYITHIH SPHIIIIATHIT aBaa.
Spuninara Hp XsTaa 00710H ©OBOp MOHTOJIBIH 33X 3331 &XKHIUIA/IaT asulIbIH KOMIIAHUITH MEHEXep, X0Tou
HapHIT XaMpyyJIaH HEUAT 8 Oyiraac aBcaH 0ereej HAT OYJIAT Hb 2-4 XYHHI OYpAIAdIXYYHTRH, HUHT 24
XYHI3C spumpiara aBaB. Dokyc spummmarer Yiaanbaatap xotox 2019 onsl S5-aac 7 myraap capbiH
XOOpOHZI 2 capblH TYpII XMHCOH Oereeji HAr OyJdrTdd spwinax xyranaa 50 muHyraac 3 naruii
Xyraaarai yprayoKHICOH. BYJITHItH sipriIIuIarsiH yesp asiiaj )KyyITdIaliblH KOMIAHUY IbIH XATaIbIH 38X
333]1 XapHyIlCaH MEHEeXepYYAddC XsATaj KyyTdWH] caHayl OOJTrofor asuuIbIH XeTeJ0epuilH Tamaap
MDJII3JIJ1, XOTea0epuiir aBaB. MeH Xo€paord 3x cypBamk 000X XsITamgaac KyyJIudH XYJI9H aBjaar
asiyan JKyyJT4JiajblH KOMIaHUYBIH BeO XyyzacaH] OalpiicaH asulibIH XOTen0epuir cynmancad. Huit
XsaTan KyymdaslH MoOHronn asngar 8 asyuiblH 3aMHaJ, XOTel0epT aryyirblH MIHHXHITS XHHK
CyZJairaaHsl Yp AYHT HITTI9H rapras.

Cyoanzaanwt yp oyn

Bynrasp spwimax gaHapbelH CyJairaar HUAT 23 HIIITTH acyyaTaap aBaH yp AYHT HATTIOH rapras.
Cynanraassl yp AYHID3C Xapaxaj 3X Ta3pslH XsaTagaac upx Oyi )Kyymaua XATaabH TeB 0a 3yYH 6MHO
3YTUiH HyTart Oaiinar xoryyn, Oyc HyTryymaac Oynrsspa3 OOJOH rap Oyiaspad Xepul 33prajnd
MoHron yic pyy ampax, OM3HeC XyAanjgaa HaiiMaa XHHX 30pwiroop 3opuzor Oaitna. TyxaiinOai,
cynanraanj oposorynooc Spwmara 05: “Manaii komnanuiin Iyanscoy - Yanaanbaamap wuensnutin
uapmep HUCII2IP Upsic OVl OYade JHCYYIUHbL XYH am 3YiH Oymysac xapaxad braocun, Hanocun, Yxano,
Tyanoicoy 33pse Xamaovin mee Oa 3yyH eMHO 3yeutin Hymaem 6atioaz xomyyo, Oyc Hymeyyoaac
Oyn229p3d 6010H 23p OYAIIPII UPICIO Oatioas” XIMIIH XapUyIDKI?I.

Trseputin xapsecan - Cypanraana OpoJIIOTY/IBIH XapHyJIThIH XYpa3HA MoHrong upx Oyit Xsran
xyymuaeiH 60 xyBp “Air China” araapsiH T39BpuitH Komnanuap, 30 xyBs opunm Hb “MHNAT”, “Aspo
MoHronua” HUCIATUHH KOMIaHUap, YiacoH 10 XyBb Hb OyI0y XWJI OpUMBIH XsTajl XKyyTdua DposH
XOTOOC TaJIT TIPIIP MPJAT I'Ixk33. OBep MoHronooc upx Oyit xyymunsiH 80 XyBb Hb DpasH - 3aMbIH
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Y1 - YiiaanGaatapblH rait Taprasp Yiiaan6aaTapT XypaJILpH upIar 6aliHa. MoHToJ yiica UpCcHUH napaa
OHJIOP YHD TeJDK UpCcoH Xsatan Kyymaua 10-15 xyHuit OypanapxyyHTIH0p Xypa Xy, caiiraii 4-5 xuiin
aBTOMAIIMHAAp, IyHOaX YHD TOJDK HPCIH asrarduy Oara OBpHIH aBTOOycaap 12-24 xyHwmit
OYpaIIPXYYHTIH asuiaar Oaifaa (XycHIrT 2).

XycHart 2. XsaTaj KyyT4abiH MOHT O YHITWIYYILAST TIIBPUHH XAPArcal

YH3131 asiian JyHaa YHITIH asiiian XsIMI YHITIH asiiian

(PKuiin) (Alphard,Starex, Delica) ABTOGYC (25-45cyynanaraif)
Busnec 6a ynomoit asiran (1 manmuz 3 Bara oBpbIH aBTO0YC (1 aBro6ycanx 40 xyH)
XYH) (1 maumaz 5 XYH)

busHec asmarduj, eHIep YH? TeJier
T3 39pArINuiH Kyymaun Hb 10-15
XYHUH OYpIIIdXYYHTIUr9p 4-5 skuiin

bue paan asuraruug Hb  MOHTIOJIL
UpCcHUH pmapaa Oycax KyyTduiTai
mormH, Alphard, Starex, Delica 3spar

I'pynmap upk Oyit Kyynuun Hb
XYHHH TOOHOOC XamaapaH 25-45
XYHHH ~ cyymanrtaii  aBTOOycaap

MalIuHaap asuijar. JIyH]{ OBPBIH MaIlIHAAp asuIfar. YTy YIII0T.

Asnan sxcyynunax yaupan — Xsaran xyymaasH 60-70 XyBs Hb ypuH TyJlaabl (XaBap, 3yH) yIApaim 5
Iyraap capaac 3X3JDK 9 ayrasp capbiH 20-1 XypTasn MOHTOI OpOH/A JKyyTqmiaar. Asaai KyyTdIaliblH
yIupIbIH Oyc ye OyI0y eBINIH yIupail Xypal IyTiaaH, Y33CTUIoH SapMarT OpoJILoX, ON3HECHITH IIpa3
X2IAIIPAP Xuitx33p 10 XyBb ©BNUITH yaupas UPAdT.

Asiinvin meneg baiioan, bymay — Cyaanraadbl 2XIIbIH YP AYHIDIC Y3B3JI, MOHTOJI YJICa KYYITUHIDK Oy
Xsran xyymunsiH 80 XyBp Oailiryyiuiara XamT OJIHOOPOO OOJIOH asjaji KyYJTWIaNblH KOMITaHU]T
OYpTryyJoK Oyiradp asuaar xyymuun Oaiican. Haiiz Hexes, xamaaTaH caiHbl 4-5 XYHT3M XaMT asjiax Hb
CYYNMIH yen HAMATAk OaifHa. XATalIblH 3AMNH 3acTHUIH uYajaMX caiXkupd, XyBb XYHHH OpJIOTBIH
TYBIIMH HAMATJICOH, 3aCTHIH T'a3pbIH YJIC OpHYYITal sSBYYJDK Oyl HI3ITTOHU rajgaaz OOJUIOTHIH yiMaac
Oue maaH raHIaap asyax >KyYJT4IObIH TOO HIMATIK OaitHa. MoHToNn asmk Oyi XsaTan xyymaasH 20
XYBb Hb raHnaapaa 00yoH xoéymaa asunk Oyii One maacaH asurardup Oaijar.
Asnnein 3amuan, xemenbep, asnnvid 3opuneo — CymanraaHsl Xyp3sHI Monromn upx Oyt Xsarax
KYYTY/ABIH ASUIIBIH XOTeJ0epT aryyirslH IMHHXKHITY XUUX3] asuUIbIH XyTalaa, YUrIIAHH XyBba 5
OyidrT XyBaargax OaitHa. YYHI:
i) 4enep:

a. Ynaan6aarap - Tapamk - [lorwxkuH - Ynaan6aatap,

6. Ynaan6aatap - Topamxk - Xycrait (BLII") — Ynaan6aarap;

ii) 5enep: Ynaanbaarap - Dican Tacapxail - Xapxopu — Ynaanbaarap;

iii) 7 enep: Yaaanbaarap - DicaH Tacapxaii - Xapxopud - L[puxopuiin pamaan — Yaanbaarap;

iv) 8 emep:

a. YmaanbGaatap - DncaH Tacapxaii - Xapxopus - Tapxuita naraan Hyyp — Ynaan6aatap,
0. YmaanOaatap - Di1coH Tacapxaii - XapXopHH - Oruii Hyyp — Yiaanbaarap;
V) 8 enep: Ymaaubaarap - DincaH Tacapxaii - Xapxopun — Tapx - XesBcren — Yiaanoaarap.

Cypanraana oposnorunooc Spumuard 11: “Moneono Xamadaac moemmon xHcyynuun XyassH asoae
yHoacuuii 10-15 xomnanu 6aiioas” 6a 3Ar33p asyUIbIH KOMIIAHUY ] Hb 139D AYPACaH asyUIbIH XOTea0epyy uir
caHas OOJITOX KYYTYAaa YHmuuIar 6aitHa. MoHrong OU3HeC yyn3anT, Xypal MyTriaaHa upx Oy ®yyrdun
Hb 1166H 4 eJIpuiiH asyuIbIr XUibK YnaanOaarap xoTooc 3yYH Tuid L{omxun Gongort Gaiinar “UuHrucuitn
MOpBT xemiee”, “13 myraap 3yyH wnoruojibop”, acean YiaanOaarap XxoTooc OapyyH tuiim “XycraiiH
Baiiranuiin nornon6oprt razap (BLI)”, “Monron Homamuk” xyynussl 6aas3pIr 30pbIor OaiiHa. ASIUIBIH
Xyramaa Hb 6-7 XOHOr Oaiijar ampary XyyJq4uj ampax, ajbkaajaa Tainax, OaliranuiiH calixaHa OYMHX,
Y33CTJIPHT OHTOH OairanbTaidl Tra3pyylblH 3ypruiir aBax, MOHros HYYIDIUMH axyd cOEnTON TaHMIIax
3opwiroroi YnaanGaarapaac 6apyyH THHII DJCcOH Tacapxail, MOHTOJIBIH SpTHUN HUMCI31 XapXopuH, Oruit
Hyyp 6osioH TapxuiiH araad HyypbIH YU asiigar. MoHroui asynk Oyi Xsiraz )KyyJTubIH OJIOH XOHOTTOM
YPT asian Hp YaanOaatap - DJcoH Tacapxai - XapXopuH - TOpXHUHH 1araad Hyyp - XOBCTeJIUHH YU 8-
10 xoHOTMitH Xyranaataid Xuirae:x 6aitna. MoHrona up Oyl asulIblH 30pHITHIH XyBbJl OM3HEC asulardyui Hb
TIP3 XAIRJILPIP, apuiDKaa HaliMaa XUHX93¢ ragHa OalranuiiH caiixana ampax, MOHIONBIH TYYX, HYYUIMHH
COENTON TaHWIAX, YHIAICHUM XOOJI YHIBIT aMTiIaX, HOOJNYyYpaH OYTIdIIPXYYH XyZAajlaH aBax XyCAITIH
Gaiinar.

MoHrou yncrail YHI3C yrcaa HArTaii ©OBep MoHron xyymuaslH MOHIoJ yicaja asyiax 30pHiro Hb 333H
UuHrUc XaaHbl TOPCOH HYTIUHT Y33X XYCJ1, HYYJIMMH MaJIdMH axyi aMbJipaji COHUPXOX, pallaaH OpoX, 6Ber
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193¢, XaMmaaTaH cajaH, ax JYYCWAH TepceH Hytraap asutax (diaspora/heritage tourism), maiis mexen
XaMaaTaH caJiaHTairaa yynsax, MalliH MepreJ XHiX 30HXUIDK OaiiHa.

Apunyazu 9:Manaii komnanutin yurunyyaseuud Outliosnx He Osep Moueonuyyo 6atioaz 662600,

maoHUll Xyeb0 Yuneucuiin mopcoH 2asap, 0602 0330CULiH O12Ull HYMA2M 30410X Hb IHI HACHbL XYCIJL

Hb Oatioaz”.
VYrcaa rapan yycai Oyxuii eBer I33CHIH HyTraap asiax Hb ©OBep MOHrom4dyypiH MOHIOMI astiax asuIbiH
roji 3opwiaro Gojjor Xx3auid 4 UMHIACHitH TepceH HyTar Oosox XoHTHi admruitn danman, Bunmp 33par
caMJIyy/IbIH Ky YJTYHBI 0aa3yy/IbIH XOTXKIMI CYJI, YIITUHITI) MYy, TOPCOH razap I3Irdc 0ep y3yy/DK Xapyylax
asuIaj JKyyT9IadblH Y3M3D XOBOpP, XYPIIIPH OYHMXO[] 3aM Myy TyJ Tyylax xyramaa ux Oaiimar 33par Hb
YMHIAICHITH TOPCOH HYTTHHT 30PUTCABIH TOO, XOHOTJIOX XyralaaHja Hejeenjer axdd. CyymuitH yen
MOHTOJIBIT 30pbK Oy asUIIBIH 33X 333JIMHH X3CAT HAT 00J Tycrail COHMPXJIBbIH asuiarduj OaiiHa.

Apunyaeu 5: ...Oopuiin nutiemuiin cyancaon 03x “Youtube” cysae, “Facebook” xyyoac, xyeuiin

6.7102’-000 30pUYIaH AAIbIH 3YPa2, OO2UHO XIMICIIHUL BUOEO ABAX 39PI2 COHUPXOIMOT 2a3ap OPHbL

manaap mM303371971 631M23032 Myceail COHUPXIbIH Oue daacar asnazyud Moneono upc baiina”.
Oarasp asrarduA Hb asUDIBIH IIHHD 33X 333J1 06ree 0JJ0OTOOp TOOHHI XyBBJ Ie6H 00710BY MOHTOJIBIH
asman KyyJmdiIambslH OyTI3TI3XYYH, OHTOH Oalraiib, HYYIDTYMH axyid co€npIr XATaablH HUHTMHNH
CYIDKIRH] ©OPCIUIH CYBryyIaap cypTardiaXx OOJOMKTOH 3aX 333JIUHH XyBBA 6C6X OOIOMKTOH OYIar
XOPATIATYU] FOM.

JKyynunsl Oaiip cyyy- Xaragaac UpK Oyil *Kyy4plH OpOH OaifpHBI X3PATIRd IIaap/yiara asuulblH 30pUIITo,

asylax Xyramaa, HUATMHUAH Oaiiian 33prascid ImanTraajaaj XapwilaH agwiryd Oaifraa Hb cynanraani

OPOJILIOTYABIH apaax XapuynTyyAaac Xxaparias.
Apunyazu 7: Manaii komnanuap yundayyaic 6yi OusHec, axcui xapae aroau yyi3aimvii 30puizoop
upoic oy Xamao scyynuuo Yiaanbaamap xomoin 4-5 00moil 304ud 06yyoand, xapun ampax asiax
30pun2omoti 29p Oy, Hail3 HOX000pPee asandic Oyi Hcyyruud 3 00mot 304ud 6yyonyyoao, oynesp
asic Oyi Xun opumvlH Hymeyyoaac upxc oyt Xamao scyynuud, 6eep Moneonuyyo Xamo yuamau
Xamao, Geep Moneon 333Hmal, 2 00moul, XOMblH MOE66C 3atidyy Opuidoe 304U 6yyonyyo, OH
6yyonyyoao oyyoae (...).

VYpbIuuIaH rapracaH asuuIbIH XOTeJI0OpHIH Jaryy aMmpax 30pHITOTOH OHIep YH? TeJDK MpXk OyH kyyrdun

X07106, OPOH HYTarIT asulax/1aa )YYITIHbl 0aa3blH 3P TOXb TyXTall JOTPOO apHyH LPBPHUIH ©peeTdH OaixsIr

maapanar 6ereen asibiH XxeTenbepuitn paryyx I'opxu-Tapamkuitn BII “Anynroo”, “Tapamx Crap”,

9 <,

Xapxopusy “MeHXTIHr3p”, “Opree” 33par KyyauHbl 0aazyyaan Gaipiazaar.

M>02s7nutin 9x cypeandc — XATaAblH rajiarmaa YUriadCcoH asuuIblH MAIIUIMHH 3X CYpPBaDKHI MHTEPHAT
CYIDKIH I9X XTI X3JT APX MOIARIIUIHAH XYy Iyy.l, TeNEBU3UIH asyUIbIH HIBTPYYITYYX dyxai Oaip cyypb
3339r (Nielson, 2017). Monrona 6ue naan asix Oyl Xartaj *KyyauablH MOHIONBIH TajlaapX M3I33JUIMAT
MHTEPHIT OPYHH JaX HaXHM MAJ3JUIIIC Xaiimar 60J0BY XapaMcanTail Hb XsTaJa X371 193p MOHT0JI OpHBI astiiaj
JKYYTWIATIBIH Y3MIPYYA, OYTI3IIXYYHUH Tajmaap M3A32719J1 X0BOp Oaiiiar Hb Japaax sIpHILarduiH XapuiTaac
xXaparzas.
Apunyazu 9: Xamao asnaeuovin 0yHO Moneond asanaxao xyeb XyHull, HCyyIuHbl aroyaeyi 6ationviH
manaap cepee, mawaa mM3033791 ux daioae. Tro0 Moneond asnax m3033139 UXIHXOID OMHO Hb
MoHneono asncan Hailz HOX60, Xamaaman cadaH, MaHul maiaacaa onic agoae. Bynesspas asnowc 6yt
Xamao ocyynuud Moneon opHel manaapx MI094Muie YUIuLyyaxc Oy asuiblh KOMNAHU, Myp
onepamop xomnanuac agoae. Moneonvin aanan scyyaunanvin komnanuyo basowcun, Llanxaii 6onon
Tyansicoy xomyyoao 601002 asnan HCyyrdaIanblL Y33C2a9H0 0poayodc Moneon opuel myxaii asnan
JHCYYIUNATBIH MATAAPX MIOIDNIT, CYPMATYUILAA2 XUtiode baina.
XsATa]] )KYYITIHBI XYBBJI XTI X371 I93PX MIIIDIUINIH CYBrYY/, ©0pCIUAH HUATMHUIWH CYJDKIIHU XyyAaCHYY T
(Weibo rmx MaT)-aap AaMKyyinaH aBCaH MOJAPAJINIA MIYY HaigBaprail xama3H urragar (Nielson, 2017).
MOHT0JI OpOH, asTal KYYTWIAIBIH TaJlaapX MOAIAIIAIN XsTaa X3J1 I39PX MIIIIIUIHHAH XOPITCIYYA, HUArMURH
CYIDK?9HI XOMC Oaiiar Hb MOHTOJI pyy astIax I, XYCOII 3PMAII3AIA Hb HOIOOIAer axa).

Asannein yeapx yin axcuinazaa, yamopyyo — Asutal Kyyadiial Hb KyyT4aaj Typliiara 3apaar 0erees asyibH
TyplwIara 3epar 60JIOH ceper Oailixaj asiUIbIH YEdp XUMIII Yi akuularaa, asjaj xKyyTdIalblH Y3MIPYYA
TYYHHH 4aHap d4yXal YYypar TYHIPTrImer. Monrosna asimk Oyi Xsrax KyymdIblH asyUIBIH Yedpx YHI
aXWUlaraal] Japaax 3YHWICT TyrasMmai Oaiiiar Hp cyjairaaHj OpOJLOT4JbIH JapaaX XapUyJTyyJnaac
Xaparzas.
Apunyazu 12: Xamao owcyynruud Moneon opoHO upsd0 332yi yyoam, man Hymae, 6atieanuiin
Y39C22/19H2 COHUPXOX, MOPb MAMII YHAX, MANYUH aind 30uunsxc Moneon axyiumai manuyax, apobit
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ypaazutin moenoam, Yaaanbaamap Xomvin Xxeuee oypceanyyo, Llonacun 6ondoe dax Yuneuc xaamvl
Mopbm xouiee, I anoan cym xutioutie Y3354 COHUPXO0e. ..
Apunyazu 2: Xamao xcyynruud Yaaanbaamap xomoo wonulin Kiy639p yunuryyasx oypmail. busznec
asannaap HCYYIuaaH updeci0 Ham 2ym 6auedanuiin cauxano ampax xycaamai. batieaiutin y3acesnsnm
2azapm 6epulin 3ypeaa asxyyiax, MAarduH axyli amMbOpaIbli 3ypaz aeax oypmai. Xamao yicmatl
X01000mMOtl MYyXullh Xouee oypceanyyovie ux conupxooe. 1971 onvl 9 oyessp capo myxaiin yeuiin
3XV-pyy syemaoic ssaad Moneon yicvln Xsnmuii atimeutin Hymaem oHeoy Hb 0COLO0IC HAC OapcaH
Xamaovin mep HutieMutin 3ymesnmsH, mapwan Jlune Baomou xonboomoil myyxutle COHUPXO0e,
XON600MOIL 2a3pble OUUIC Y3IXULS XYCOIe...
Momronn asipk Oy ©OBep MoHron xyymquuJ MalduH ailnj 30410X, cOEl, TYyX Aypcraia, CyM Xuiiayyn
COHHUPXJIOT. ASUIIIBIH Yedp MOPb, TAM33 YHAX JypTai, ap/iblH ypJaruiiH y3yyJa03p, MOHTOJIBIH OPUUH YeuiH
KHHO Y33X, XOIIHMH IIOTHITH TOTJIONTHIT Y33X JypTaii, asulIblH X0Tea0epT Oartcan 6o Taaraii 6aiinar GaiiHa.

Asannbin X001 yHOHbL yilnuunz?s — XATax KyyIT4aan asuuIsIH yeap HAMK OyH X00J Malll gyxan 0ereej Xsras
XYH ©J16pT TypBaH yJaa X00JUIO0T. XsTaxyy [l IUPIIH I39p OYX 3yyI, XOOJIBII HUUTHHH AyH] TaBBK HIJIOT
0ereey "H> Hb 304YMH XO0O0JOO ©6POe COHIOX, MJPX XOMXKIIIID Taapyyiax OONOMKHHT Oypayyimr. Har
yaaaruiin xooyutonTton 3-10 H3p TepsuiH XYHTOH 3YyIIHMHT HUXOBUWIdH Jyryid Oyry 3yyBaH Xd3J03pTai
TaBart epx TaBbuar (OkrsOpp, 2015). XamyyH X0osHBI HIp Tepen 3-4 Oaiix O6a OosMoOri Hb XanyyHaap
OaraBTap XdMXKIIIIIp TaBariax Oyioy mapk OOJIrOoCOH caBTail Hb LIy IIHPAIHI aBUUPY OrIer. XATaayy.
X0O0JII0XK 0alixX yea?s yc yyaarryi, XapuH JaH 11eJ1, eepcAuiiH 1ypTail HOTOOH laiiraa 3aaBajl yyHa. MoHromin
asuicaH XATaj XKyyndaaj yiumuumk Oyl YiaanOaarap XOTBIH pECTOPaHYy[, X6J100 OPOH HYTIHIH >KyyJIUHBI
0aa3yyIbIH XOOHBI HAP TOPeJI, HOT0o 3YYyIIHBI Tepell Oaratail 6aiaar Hb CyJalraaH/l OpOJILOrCAbIH Japaax
XapUyNTyyAaac xaparjax OaiiHa.
Apumyaeu 7 6a 11: Xamaoyy0 MOHeON MATbIH MAXble OP2AHUK XIMIOH UOIX Oypmail 601064
PECMOPaH, HCYyyIuHbl 6aazyy0 Maxvle caiin 601200022y X001 XUi032 662600 XOO0IHbL MAX Hb XAMYY,
X001 Hb 00X MOC UXMIIL batioae o maanazooazeyi. Moneon X00IHOOC XOPX02, XALYYH MO20OHbI WO,
yyueaH, xyyuyypm oypmail. ©eep MoH2oMbIH HCYYIUUO UX XIMHCIIMIU, OYhem X00I00p YUY YAHC
MAIBIH MAX, XOPX02, Wapcan mMax, Oyys, Xyyuyyp, aipae, yazaar uossHo oypmai daioae.

Asnnvin bazy yH3, 09a2yypasc xyoardaa xutix — JKyyIIduj OUCOH raspaa JIdITYYP XOPLIOO XICIK XyaljiaH
ABAJIT MXP3P XHMHX Hb TyXalH YJICBIH AUNH 3acarT rafgaaj BAIOT OPX HUP3X VHISC OOior. AsUUIbiH yeap
Xy#angaaH aBantan XaTaj KyymauH mymmkaap 3300 amepuk mommap 3apiyynaar (Johnson et al., 2020).
Mowuronz asunk Oyiit XsTaj| *KyyIT4IblH asuulblH 3apIlyyIanThir 3ypar 5-1 y3yyJdB. XsTaj jKyyTdHBI asuiai
KYYITWIATBIH YHITYWITOHYYA 000X TI3BIp, OpoH Oailp, y3BIp YIIYMIr?d, XOON YHH, asyUIbIH XOTed
opuyyJarduiiH 3apaai opooj 5 xoHoruiH asuuibiH ayHaax yHd 3000-3500 roanuiiH XxaHiTtai OaiiHa
(Spunuary 7 6a 15).
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3ypar 5. XsTa [ ’KyyT4AbIH asyuIbIH JYHIQK 3apIyyiIaiT

Apunyaeu 15: Moneono asncan Xamao scyynuud Moneon Hooayypam 30191, RaAbmo, HOOLYYpau
xoHoicun, MoHeon apxu, MOHZOH Xymea, AH2ULH Xymed, Ycoe 9091, YOHbIH COE0, Wazail 39p2asp
XUUCIH 2ap YPAAbIH 3YUIC XyoandaH agoae. Osop Moneon scyyauuo 3ax, 0912y ypyyo ux Xacoae
062660 Morneon yHOICHUL Maneau, Oyc, 03311 Xysyac, eymal, aim MOH2OH 071911, MOHEOH ased,
MOH2OH Oy2yUeu 3y Yam, YOHbIH COE0200p XUUCIH 0IT32 OYPCealblH 3YIIC agdaz OaliHa.
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Asannein manaapx cames202.1, asiiblH 0asmamdic — ASIUIBIH TypLIIara, asuulbIH COTIATANI 2epar coper Oaix
Hb aSUDTBIH COTIDJ XaHAMK, JaBTaMK, TaXUH UPIX XYCAI SPMIII3371, MOHTOII astiaxbIr Oycaa XyMyYCT caHal
00JITOXO0/1 YyXajl Hellee Y3yYJuar. MoHro assican XsTaiblH Kyyndu MOHIONBIH OaliraliuitH y33CraiIdH,
aQHHUpP YUMDIITYH Tal HyTar, MaJudH axyd COENBIT Y395K COHUPXIOT. ASUUIBIH YEedPX CITIANIA Hb MOHIOMI
OPHBI Tajaap aBCaH MAJPIILTYY HOIOOIIeT.
Apunyaeu 9, 11 6a 14: Xamaodao Moneon opon, moneonuyyosin manaapx 600unm mMa032171 Xsamao X
099D XOMC, MOM QANAN 30XUOH Oaueyyndc Oyi KOMRAHuyo WOHO OpOUH yazaap 2anyaapaa
Vanaanbaamap xomoop sexc 6onoxeyu, Moneonuyyo Xamadyyoao maamaii xanooazeyi 39p2aop
YPLOUUNIAH MIOIBNIN 62002 Hb XAMAO HcYyyiuoad Moneonuyyoaac aux camedeoautie mepyynose
manmai. 1’264 Moneonuyyowin natipcae 6auoan Ho MoHe0N0 UpIX39¢ OMHO ABCAH COPO2 MIOIINNULLE
aepae 60120002, 600um baioan 033p MoHeon asnaxad xameutin aryieyi, maiuean 2asap 2909e...
XATa1 )KYYTUIbIH CITDI XaHAMIKH]T COProep HOJIOOI10T, CATIII AYHAYYp Oailaranar Xy4uH 3yHIyy I, asian
KYYTWIATBIH OaliryyuiaryyaslH YHITYHIATI9HUN YaHap YYHZA PECTOpaHyyd XOOJHbBI YaHap, OPOH HyTar Jaxb
KYYTUHBI 0aa3yyJblH TOHOT TOXOOPOMIK, asUUIbIH Y3MIP XOOPOHIBIH 3aif, 3aMbIH YaHAp, YHITYMITIIHUIT
QKWTYJIBIH XaH]UIara 33pTriir AypcaH Hb CyAaliraaH]i OpOJIIIOTY/IbIH Iapaax XaphyJiTaac xaparmiaa.
Apunyazu 4 6a 6. Xamao sicyynuud Moneono asncan comesc0dnd copoe yHiIeId asy Oaican 3yuicn
Hb PeCmopamnyyoblH X0OIHbL XIMIICII, HO200HbL MOPO.J COH2ONM 6a2d, X000 MAll YOAaH XYIIN2IHC
02002, ASULTIBIH Yeap COIMIN0 Hb HULYCIH UOIEXMIU YL ANCUTLIA2AAHYYO X080p, yiimeapmail batioae,
ACYYIUHBL 0AA3YYObIH WYPULYYPUTIH THOO YOOH, aPUVH YIEPULIH 0pOoo MYXmail Ouwl, asiiblh Y3MdIp
XOOPOHOBIH 3All X0, OPOH HYMSUUH 3aM MYy, VUWIUUAIIHUL adNCUI4Ud Xamao 23xo3p sneaamail
Xapvyax xanonacamai, Yiaanbaamap XOmvlH 3aMblH HY2CPIN 39pe opoicdd. Monzono ampax
30pUNCOMOTL ASICaH XAmMao Jcyyndud OaxuH Upsx Hb X080p, UPIX XyConeytl batioae.
XsiTaibIH IMIH 3aCTHITH XODKIMHUT araaj Ouit 60wk Oyi XsTaJblH rajariiaa YurincsH “outbound” xyymuun
JDIXUAH asutall JKyyJI4IaiblH 3aX 3297 CasxaH rapd UpXK asuDk OyH MUHY asutarduy 0ereejl asyicaH OpHEI
TOOT00 HAMAIJYYJIPX Hb AsUUIBIH HOT 30PHITO OOJrOXK Xepll OpHyy[juaa asiax Hb Oumit (Spwmarg 5).
MOHTOJIBIT 30pbA0T OM3HEC AsUIard/IbIH asUUIBIH JaBTaMK aMpard JKyyJIT9uATai Xapbllyyilaxas ux Oanaar.

Xamaoaac arcyynuun XyasdH agoae asian Jcyyrunanbli KOMIauuyoao myreapoae 03pxuiddn — MOHTOIIBIH
asulall XKYYTWIadblH 3aX 393J1 XATaJaac >KyyJIuuH XYJI39H aBlar XsTaJblH XOPeHTre opyyjlalrTail Xsras,
OBep MoHro 3331131 KoMnaHuya ux OaitHa. Omooruitn Gaiiuiaap XaTa yJcaac KyyITdHH TOTTMOJT XYJI39H
apzar 20 opuuM asulall >KyyJIWIadblH KOMIIAHU MIPBXTIH YU axwularaa sByyipk Oaiiraaruiin 60 XyBb Hb
XATaAblH XepeHre opyynainrtaid, 40 XyBb YHIICHMH asian KyyawWIaIblH OIepaTopyyxa OaiiHa. XsTaJblH
KYYJTUMH XYJI99H aBaxaj Tyjlrapaar XaMruidH ToM 03pXIusai Hb XATal yic j1ax Monron YicsH Jumiomar
Teneeneruniin razpaac MOHIOJIBIH XM HIBTPAX BU3 aBax Oaiinar. MOHronz asyiax BU33H ©preJiell raprax
Hb OJIOH IIATTail yJaaH XYJIIUII33T, OJIOH XOHOT LIaapajar yuyup 3apuM TOXHOJIONA BH3HMNA YEHXK Iard
XYMYYC33p BU3 rapryyiax TOXHoJ0J Oaiinar axa. Xoauiirasp 2015 onooc »xuH Xsraznaac upsk Oy 0ymar
KYYTYIaa XWI 133D ONrofor ‘on-arrival’ BW3 OYJIdT JKYyJNUMH aB4 YHIYWIZDT asulai JKyyJTWIAibiH
KOMITAaHUYZAJ] OJFOX 3X3JICOH OOJOBY JKIDKMI CTapT-all KOMIIAHHyAaA Od3pXLIddJI TyjdrapAar Hb jAapaax
cyJajiraaHji OpoJILCOH XYHUH XapuyJraac Xaparaax OaiHa.
Apunyazu 13: Manaili komnaunu xXamao CauH MyHWmI1, HCYYIUUH d8aad 2yP8aH HCUTULH Xyeayad
oHeopu batina. budsno myneapu o6yl xameuitn mom 63pxussn 6on Moneonvin 6us asax 6atioae. Lloon
JACYYIUUH 802 30X 39DNUTIH XIMIAHCID 6a2a AsNAN JHCYYIUHb KOMRANU 4-5 Jcyynuuno eu3 xycaxao I-
2 cap Xyaszox moxuonoon 6aoae...
XaTan KyymTuu[ rajgaaj X>JIHUR MdIUIdT OaraTail Ty asuUIbIH XeTeu Tainbapiard OaliHra paranfaH asiax
mraaputararail Oaiiiar. XsaTaa Xa/Tdi MIPraKIMiH yp yajaBap cailTail asuiblH XeTed, Taiiabapiard XoBop
Oaiimar Oereen MX’HX Hb MOHrOJ yican cypaiangar ©Bep MOHron OrOyTHYyA Oaiiiar Ik cygaiaraaHj
OpOJILIOTYUJL XapHyJICaH.
Apunyaey 2: Osop Moneon orwyman 3anyyc Xamao sxcyynuoad xemueep asxcuinadae we Moueon
OpHbL MYYX, COEN, HUtI2MULH aMbOpail, HYYOauliH cOén axyu, éc 3aHuLivble maibapian manuyiaxao
yuup Oymaz0anmail 6atin HeyyruoblH CIM XAHAMACUO COPO2 HONOO Y3YYAdX manrmail baiioae.
MOHTOJIBIH asial Ky yT4IaiblH KOMIAHUY/IBIH XYBB 4 XSATAbIH 33X 333J193p MIPIIIICIH, XATAJ] X3, COEIBIH
MOUIAT caiTtail asulan >KyyaulalblH MEHEXEPYYAMHI OJK TOTTBOPTOM ylaaH XyralaaHj aKuulyyjaxaln
03pX11931 TyNrapaar 6aiHa.
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Cynanraanbl JYTHYIT

CyynuiiH xmtyyma Morron Xstax yJIChH 3aCTUHH ra3paac XY4HH YapMaiiT raprad Xo€p YICHH
XOOPOHJBIH 3MIH 3aCTHIH XaMTBIH a)XHUIaraar HIPBXKYYJISH, apl UPTIHAH Halpcar Xapuimaar Ouit
00JITOX 30PWIITOTOMIOOp asula)l JKYyJWIaNblH can0apblH XaMThIH aXujularaar XeryYyidX VI
@XWiaraadsl Yp XyHI MOHron yicas xyynwiax XsATaIblH XKyyJI4IblH TOO 6COX XaHarataid OaiiHa.
Xepw opHyyn 6onox Mounron, Xsartan, Opoc rypBaH YJICHII XaMapcaH asyuUIbIH 3aMHall Ouid 6oirox
KIyyn Xudrak “LlaiiHpl 3aMbIH asuian Kyymdian’ Teceisl X3paDKWK OaiiHa. DHAIXYY cynairaa Hb
MoHronn asunk Oy#t XsaTaIblH KyyT4bIH ©HOOTHIH Oaliia, asulIbiH 3aH TJIOB, asilaX XaHJyiara, CoTral
XaHaMKHHT X0Ep0TY M3IIIJUIUIH 39X CypBallK, MOHTOJIBIH asilal XKyyI4iIadblH KOMIAHUYABIH asyIbIH
XOTeN0epPYYA A33p aryyiarblH IHHKIITIAT XHHH MOH asla KyyTWIalIblH KOMIAHUYABIH MEHEXEPYY/,
XsaTam XdNTIH asuuIblH XeTed Taiibapiard Haprail ¢okyc OynrmitH spuimiara 000X YaHapBIH
CyJanraaHsl apraap aHXJard M3I3373] OyTIIyyJlaH XWIDK Japaax yp AOyHZ xypa?B. Cynanraasel yp
IQYHT3C Xapaxaa MoHron yicaz asupk Oyt XsaTax sKyyT9ObIT 3aX 393JIMIH HAT X3CAT OOJTOH aBY y33X
00IOMXKTYH Oereell 0OOTHIH OaifTaap 3H? 3aX 333JMUT TOTOP Hb 3X Ta3pblH XSATaJ KYYIdua, yrcaa
rapain HArmii OMO30-Hooc upx Oyt ©Bep MOHron Kyysm4uma TACIH DRI OYJAIT aHTWIDK Y39X
mraapaiarataii 0oycoH. Ox ra3peiH Xstagaac upx Oyil xyymuun baskun, [lanxait, ['yanxoy 33par
XsATaIblH 3YYH OMHO]] HyTraac 0yaraspa3 00JioH rap 0yia33p33 MoHroI yiic pyy ampax, asuiax, OusHec
XyZAanjaa HaliMaa Xuilx 30pwiroop upx OaiiHa. MOHroJ1 opHbI OaliraiuiiH 3ypar aBax, aH Xuix, asulIbH
HABTPYYJIAT XHHX 33pAT Tycrail COHMPXJIbIH asyuiaap Upx Oyl 11eeH TOOHBI XKyymuua OaiiHa. Bynraap
upx Oyt Xdaral »Kyy uablH asyulbIr Y 1aanOaaTap X0To 1 6aiar asial Ky yIwialblH KOMIaHUY 1 30XHOH
Oairyynumar. Xsarax xyymanbiH 60 xyBp Hb “Air China” kommaHmap YHI@Iyynmr. MoHron opoHT
asulaxjiaa QyH/DKaap 5 XOHOT; 7 XOHOT I'3C3H Xyralaartai asiaxaap HpIdT aX33. XATaablH 3YYH 6MHO.
My’Kaac Oynra3p upxk Oy xyymaun Hb Monroun yican 2-3 xoHor astraag OXY-bH Opxyy MyX, baiirams
namait pyy 3 XoHor asmaan Oymaan MOHroi HpK 2 XOHOT asulaaJ Oymniar XeTei0ep HIMATIIX
XaHanaratail OadiHa. MoOHronn asypk OyH asuUTBIH 3aMHAJ, XOTeJ0epT aryyirbslH CyJairaar XuiH
SIPWILIATBIH YP OYHT3H XapbllyylaH y33X31 XATal XKyymTdun Hb YiaanOaatap — Tapamk — Llomkun
oongor - Ynaanbaarap; YinaanOaatap - DacoH Tacapxaii — XapXopuH - YinaanOaartap; Yinaanbaarap —
XeBcren - YnaanOaarap I3COH ypBaH YHJICOH YUIIIAI asuiaar 0ereej rypBaH 3paMOd]1 aHTHIDK Y39B
(Bypar 6).
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MoHron OpHBI Tajaapx MAIIPAIUIMHI 3YyuywiDK OyH asuian KyyadialblH KOMIAHH, TEIEBU3MHH
OGapuMTaT HABTPYYJST, HUHTMUHH cy/pkaoHui ‘Wechat’, ‘Baidu’, “Viber’ 3aprasc aBmar Oereen
MOHTONBIH Talaapx TYH M3I33J3J1 XOMC, MAIIIJUTYYI UXPHXIID ceper aryyiraTai Oaimar. XstaiasrH
KyymuuZ MOHION OpOHA asnaxjaa ajal sBAal SPIIXUHICIH OyC XapHH TYYX, COEIBIH asianl
KYYITWIAIBIH Y3MIPHHAT HIIYYA Y349T. Astmaxaap upk Oyl 6 XOHOTHIH asuDIBIH YHITIHIT? Hb BU3HUH
YHD, OJIOH YJICBIH HECII3THIH YH? opoxryiranp ayamkaap 3000-3500 roans Oaiinar. 3yyH eMHe[ a3uiiH
Oycan opHyyATail xapbiyymaxan MOHTON yican asiiax Hb YHAITIHA opaor. MOHTroJ OpHBIT Om3HEC
Kyymyaaac Oycaj KyyTduI Hb HIT yJgaa JI 30pbXK Y3I3T 000X Hb CyAanraaHsl Yp AYHII3D Xaparjas.
MoHron yrcaarait ©Bep MOHT07100C HPIX KYYJTUABIH TOO CYYJIHIHH KWITYYA31 HIMAITIRXK OaitHa. OBep
MOHTOJIBIH KYYIUU]L asylax1aa TalT TIPIT, MallnHaap, JpIdH - YiaanOaaTapblH YUTIIINHH HUCIAIIIP
uppar. llar araap nymaapd ypraman HOToO JA3IIAIPCIH 3YHBI capyyaal MOHTon OpoHA 304JI0H
Viaanbaatap - Xescreiy; YnaaHOaarap - XoHtuil - Jaman yurmaan UMHrHC XaaHbl TOPCOH HYTarT
30umor 6eree | Xsrtaa KyyT4bIr 00BOJ ypT XyranaaTtaid 8 XoHoruiiH asutan xuiasr. OXY-siH Dpxyy
My, balfrane nanail pyy asnpgarryit 3eBxeH MOHTOJI OpHBI Y33CI3JIPHT Oalraib, HYYIRIUMH axyi
COETIBIT COHMPXO0XK UWHTHUCHITH TOPCOH HYTAIT 30WIOH 3aI0Mpax XYCIITIH akdd. ASUDIBIH Yedp MOph
TOM?? yHax, MOHTON aiinj 304I0H Max HI3X, aiipar naraa yyx ayprtail, MoHron 1331 XyBLac XyaaniaH
aBzar. XsraJ KyyT4AblH XyBbJ MOHION] asnaxaj TyJlrapJar acyyAal Hb X3JHUI O3pXmmoain Oereen
GaifHra XsTaz] X>IT9H XOTUMHH YHIIYMIra3 maapanar. Xenee HyTraap asiaaxaj >KOpJIOH MYy, KyyTIHbBI
6aa3 P3p XWHX YW1 axwularaa Oara, IIYpHOIYYPUHH TOO XaHTAITIYH, IPPT LAXWITAaHbl 3aiTyyp
0aiiXryil, 3aATyypblH TOO XYP3JILI3IYH, 3JEKTPOH X3P3TCiIdd IPHATIX O0MOMXK Oaiiarryi, XOOIHBI
X9MXK?D Oara, My3ein XsTaj X371 A93p Y3MIpHHH TainOap Oalxryi 39par acyypaan yuupaar. XeTed
Tainbapriard, asyUIbIH MEHEeXKEpHUHH 3yraac XsATaj >Kyymyaas] YIUTWIdXdA BHU3 aBaxaj XYHIPAITHMH,
MOPIIAKIMNAH XATaA XdIITAH XeTedu opdyysard XOBOp, XsATal XKyyJlI4AblH TajaapX MOHIroadyyablH
OIUITONT yUyup AyTarjanTaid, Xaraf sKyyJI4u]l IIYJIC3) XasX 33pIradp 30XUCTYH aBUPBIT HyTTUHH UPIraAd[]
OMITYYJDK X3JIDXOA XYHIPIATIH Oaitmar 33pruir aypnacad. [laammg Xsaragaac UpIX KyyT4IblH TOOT
HOMOATAYYIRX, XATa KYyIyAblH Iaapuiaral HUALCOH YHITUMIr33r Y3YYIOXUlH Tyna MoHron YiiceH
3acruiH rasap, asuan KyyawIiadslH XonOornox Oairyyiraryynaac gapaax 3YHICT aHxXaapiiaa XaHIyylax
maapuiaratail. YyHz:

- Xdaragaac MoHron yJic pyy asax asulblH BU3 OJIFOX XKYPMBIT XOHTOBUIIOX, )KyYITUYUH] 30PHYyJICAaH

TycraiJlaH BU3 OJITOIOT CHCTEeM Ouii Ooirox.
- TyxaiiH XyymauHTail X01000TOM BU3HHUI acyypan rapBajl 0amiaH JaacaH asulall KyyTdIAIbIH
KOMITaHUTaH XapHyIylara TOOIIOor 0aiix, TPy KyyIUbIH BU33H]] XOHI'OJIONT Y3YYJA3T 00I0X.
- OHrouHsl Oyy/Jai J33p33¢ BU333 aBJar CUCTEMUNT 1I0OH X3/19H KOMIIAHH 333MILJAT. 3aX 339JIMHH
TATII, OIyJapra OpCeIeeHUMr Ol OONrox YYAH?IC KIKHT OyHA asuial SKyyT4IaJdblH
KOMITaHUYIa/l XU P3P BU3 aBax OOJOMKMHT TATII OJITOX ITaapajiaratai 6aifHa.

AHY, fnon, Comonroc, EBponsiH Xon000HB! YIICYY/ 3AWHH 3acar Hb ©CeX Oyil XYH aM HXTHH,
ASUTTBIH 3apIyyJalT OHIep XATaj YICHH JKYYIYHHI BHU3HUI XOHTOJONT Y3YY/PX OOIUIOTO SIBYYIDK
OaitHa. Monron YiceH 3acruifH razap XataiaslH upraad MOHTOII 30p9YUX BH3 OJTOJITHIT XOHTOBWIOX
acyyUIbIT IIHHABIPIIK YagBai XATagaac MpiX SKyYITUHBI TOO HAIMAIIMK 3JUHH 3acarT opyyjax XyBb
HAIM3P UX3CH?. MOHIOJI YIJICHIH Tajlaap M3J133J13J1 CYPTATIHITaa, MAPKeTHHT AT XATaAbIH 3aX 333J1 133D
HATACOH 0O0JUIOT0 JKypMaap sByyJlaxX Imaapjuiaratai 6a Xsram X371 139p MOHI0J OpHBIT CypTaTIniIcaH
mopTaj, Be® XyyAchIr OWH OONroXX WAPBXTIH a@XWIUTyynaX, MOHIoJd OpHBI Tajaap OapuMTaT
HABTPYYJITHHT XUIDK TEJIEBU3UIH CYBryynaap raprax maappaiara Oaiina.

Cypmanraassl yp AYHT3C Y33X3 MOHIOJ OpHBI TajlaapX M3A93J3J XATaAayyaaa Mam XxoMc Oaimar
6ereen Monroa opasir OMO30-T0# aHAYypJar TOXHONION UX Oaiiiar axdd. Snanrysa MoHToI OpoH
asutaxaj] aloyJITYH caiixaH OpOH T3C3H CypTaTdmiIraar XX, HyTaruryyJjaxX aXiIbIl H3H TIPTYYHI XHHX
X3PITTIH. Asan KyyTdIalbll J3MXKCOH apra XdMjK3d, YW SBIUIBIH asuiall KyyJIWwIaiblH YHIYHIr) Oyly
‘96eHm’ 30XUOH Oalryynax, suianrysia ©Bep MOHroIdyy/IbIH XKyyT4/1a] 30pHYyJICAH MOHI'OJI YTCaaTHBI
ypJiar, CO&JIbIH apra X3aMXKa3ar Ouit O0JITOXK KU Oyp TOITMOJI 30XHOH Oalryyiax Xaparraid. MOHTroJIbIH
asUTaN JKYyJTWIadblH KOMITAHUYIBIT XATagaa 30XHOH OaWTyylarimar asjiall KyyJITdIATBIH TOMOOXOH
Y33CIaII3H, apra X3M K33H/1 0JIHOOP OPOJIIYYIDK YJIC OPHOO CypTaTwIaH TaHWIIYYIax 6osnoMxrol. bycan
OPHBI KYYITUHITal XapbIyylnaxaj XsTaj KyyTdua ODaXuM 59X CYpBaDK TIArI3C WIYYTIUTIIp andaHbI
YYJ3aIT Y39CTOJ3H slapMarT OpOJIIOK TYHII O0JoX xaHmjara ux Oaiimar. Miima, Xstam KyyadJbIH
ASUTIIBIH COTTATIRI, XAPATIRIHA HUNIICOH asulal KYYTWIadblH IHAHD OYTIdTASXYYH YHIUMITIST CaHa
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OOJITOXBIH TYJII 32X 339NMIH CyJajiraa Xuix, y39CrajoH, andaH yya3aiaT 39p3TT TOITMOJI OPOJILOXK Oaiix
X3parTaii Gaitna. “MUAT” komnanuiin Yinaan6aarapaac 3yYH eMHOA XATaIbIH TOM XOTYYJ PyY XHIDK
Oyt Iy yA HUCIATHIT TOTTMOJDKYYJIaX, HUCISTHIH JaBTAM)KHUT HAMATIYYIICHIAP OpIIOTO UXTAH, asimax
COHHUPXONTOH Kyymaspir MOHTOJ OpOHI asuTyyiax OONOMX HIMAIIBHA. XATaJAbIH yJIC TyHXarJacHBI
Oasp >xun 6ypuiie 10 gyraap capbeia 1-H33¢ 7-HBI X00poHA 6ommor 6a Tyc ampanTaapaa MoHTON asinax
XYCANTAH UpraA uX Oaiimar 6omoBd MOHTOJBIH KYYITYHBEI 06aa3, aMpalThIH Ta3pyyaA YT aKuutaraaraa
9HD Yex 30TCO0COH Oaiimar. XATaablH apA TYMHHHA YPT aMpalThIH Yedp asulaji KyyIdiIaldblH ‘3geHm’
30XHOH 0aiTyyJk MOHTOIZ astTaxbIl CypTaTdiDK Ya/iBaJl Ky yJIIHBI TOOT OOIUTOOP 6cTeX OOIOMXKTOI.
XsTaa KyyIT4IBIT XYJIPOH aBy YHIUMILIAT asiall JKyyIWIalblH KOMIAaHH, 304U Oyyaal, sKyyJTYHBI
0aa3, y3MIpHITH ra3pyy/IbH YHTUHUIT0HUHA aXXmTd1a XATal )KyyJITYHbI OHIUIOT, X00JIJI0OX COEJIBIH Tajlaap
CYPTaT SIBYYJIK XaHAJIATBIT ©0pWIeX X3pATrTaH. XaTaj )KyyIuablH asyUIbIH Ye3p XaMIuilH UX aHxaapjaar
3y Hb X001 Oaitnar. Xsauitrasp MoHro1 MasblH Max aMTTail 13T 00JIOBY TOC MXTIH, XaTyy Oaimar
yuup O6aifHra ua3x 4yaaaarryi, Xooa aMTryi 06aiix Hb XsiTa | )KyyIT4HBI asijajaa coTrdI1 XaHaMKIyH Oaix
YHI3C Hb OOJIJIOT TyJ YHITYIITI9HHUHN ra3pyy/, peCTOpaH KyyIT4Hbl 6aa3yyn Xstal )KyyI4uH] TOXHPCOH
Tepel OYpHIH HOT00, JKUMC UXTIH X00JI00p YHITIIIAAT 0010X X3parTait. XKyymaHs! 6aa3yyn mypuyyp,
apuyH IPBPUIH 6peeHHi TOXKWITOO CTAaHAAPTHIH Jaryy caikKpyyiax 3ail OarraaM>Kuir HIM3X, TOOT
HOMATAYYIIX, KYyYIUHBI TOPYYIR XaHTANTTal IaxMIraaHsl 3aITyyp TaBbXK yTac, 3ypruilH ammapar,
KOMITBIOTEP 3JEKTPOH X3P3TCIYYARD IPHIIIAX OOJIOMXK OJITOX, aKMIYAaa YHTUMITIOHUH aXKUITHBI
cyprantaj XxaMmpyyJnk XsTaz *KyyJI4HbI 3aH TOJIOBUIH Tallaap CypraiT sByyJax IIaapjiaratai. Asnan
JKYYTWIANbIH KOMITAHUYA XATaX X3IT3H MIPraXINHH XeTed Taindapiard, asulIblH MEHEXEPYYIUHT
037117k MAPIIMICIH OOJOBCOH XYUYHHTIH 00JIOX IaapjajaraTail 6aifHa. DIACT Hb XsATamaac Upx Oyii
JKYYJAYJbIH TOOI HAMATAYYJIXUMH TyJJ KYYJIYAbIH XYJIIIITIJ XYPCOH COTIAII XaHAMXK Y3YYIIXYMHILL
yaHapTai caifH YHITYMIr? y3YYJIdX aapjuiararaid 6airaa 39par Hb CyAaliraabl Yp TyHIIOC Xaparjyiaa.
Maamma Xsataz sKyyI4blH 3aX 332IMMH HADUMBUMIICAH CyAalraar TOOH LIMHMKUITIOHUM apraap
XHIK WYY JRIAM3PAIHTYH MAIIANTIH 000X maap yiarataid 0aitna. Tyxain6an, XsTagaac UpcoH
axpuMar HacHbI JKyyJTdua MOHTOI YJICHIH asulall )KyYTWIAIbIH sIMap OYTISTIXYYHUHIT WYY UX
COHHMPXOXK, 3aIyy4yyZd Hb IOy XYCK Oaifraar cynaicHaap asyUIbIH YIIUWITIAT?3 YaHAPXKyyJIaH,
OYTI3IIXYYHHH TOpiiee HIMITAYYI3X Oonomxkroil. Tyc cynanraa Hb 36BXeH XsTafaac rajarmaa
MoHron yiic pyy asupk Oy# XKyyTuaslH Tanaap MoHron yisl axuiuiaraa s3px3ipk Oy Typ omeparop,
asUUTBIH XOTeu Taiyioapiiard HapTail (oKyc rpym spuiyiara 6aiaaap XuiracaoH oerees Xsran
JKyyJI4aac acyyira cyfanraa aBaaryil Hb yr cyJaiaraaHbl TOM Xsi3raapiiard XY9uH 3YHI O0JICOH.
TyYyHWISH XepIll OpHYyIAbIH Tajaaj] Xapuimaa, 3UHH 3aCTUHH XaMThIH a)XKUJUIaraar HaMAITAYYDK Oyi
asyIal KyyIuJallbliH cai0apblH HATJICOH Cylajiraa HoH maap uiaratail. YyHa: Xarajgaac MoHTo yiic pyy,
Momnronooc Xsran yic pyy asyax XyyJI4yAblH asUUIbIH 3aH TOJOBUWI TOOH UIMHMKUITIIHUM apraap
cy/laX UpIdYHH Cylajraanbl OpoH 3ai 6aiiHa. Miitm cyaanraa xuiicHsp Xataa-MOHTOJ YICHIH asiiai
KYyITdiIall, )KyyT4IbIH TOOH ©CEeNTHIT HAIMAIIIYYIIX3 XyBb HIMIP Opyyiax Oereej ynMaap COEIBIH
OJIOH TaNT Oaiian, XepIil OpHYYIBIH TajlaapX M3UIT M3I33JUTHIT HIMATAYYIIX eHIep ay
xooorgontod. MeH Xo€p yJCHIH asyaji KyyTWIAIBT OOAJOTBIH TYBIIMHI XAPX9H XOTXKYYIdX, asiai
KYYTWIANBIH OalTyyniaryynaja Xepll OpHyyAaz caHaid 0O0Jrox asuuIblH OYT33TI3XYYHHH TOPeIDKHIT
Ouii GoNTOX, YHTYHITI2HAN YaHAPHIT caiKpyyliaX, MapKETHHT TOJIOBJIONITHIH YIII aXKuiuiaraar Xuix
YHJICOH HOXI1IOJ OOJIHO.
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Xypaanryii

Jonxuiin Xyn amvii epoee 3 xyeb Hb 19 0yessp 3yyubl 9X9H 29X20 Xom cyypun eazapm amvoapy 6atican 601 6HeE00P O2XuliH XyH ambii 56
2apyil Xy6b Hb XOM CYYpUuH 2azapm mesnopy baina. Xomocunmoin 2u9xyy yiin sy Moneon ynicao mon aoun xypomaii aeazoadic 6aiizaa 6a
2019 onvl 6aiionaap xomocunmoin mysuiun 67.2 xysomaii 6aiina. Xomoicuamoin yp OyHO XYH AMbIH MOGIOPOI, bapunca 6auzyyiamiucuiin
HAIMUWIUIL IPUUMMITL OCCOHOOD CYYOIPAIIM UXCIX, OAPUISA0 MYCAX HAPHBL ULYYO MYCSATbIH XIMICID OYYPax 30poe Y322021matl ynoaamat
OPUUM XYUHULL XIPI2NID HIMISOIX, Yl XOONOX XOPOHRUUH YHIA2D OYypax, apo upedsouiin dpyyi MIHOIO COPOZ HONOO Y3YYIAIX 32PIC
acyyonyyo buii 6o 6aiina. Mon xom cyypun 2azap 0CoH HIMI209X MYMAm OIIXUUH OUIIIHX YIC OPOH XOM CYYPUH 2a3pbie 6aieanbo
92AMIU IKO, HO200H XOMbIH Y321 OAPUMMIAIbIH OA2YY XO2JCYYAIX Xanoraeamail 6atina. Buo cydaneaanoaa Yiaanbaamap xomuin
Cyx6aamap Oyypeutin 11 0yeasp xopoo, 7 dyeaap xopooiuvin nymae 038ceapm opuiux 0.54 2a manbaii 6yxuit Xaneaii Xomxonwie CoH20#C
aeu ‘LSS Chronolux’ ¢hynxyssp mseoc 610k dax 350 aiin epx 6ypuiin anb Hde YOHXO0P HApHLL Wyy0 mycean mycax xyeayaaz 350 ysem
mooopxoindc, Shadow analysis ¢ynxkyuiie auwuenran myxaiin yse 6yp 09X macpaimeyi Cyyoapaze0dx xyeayaaz mooyooion Cyyoputin OyH
WIUHIHICUNZ2IIZ XUUIC, HAPHBL WLYYO MYC2Al MYCAX Xyeayad, CYyOIPIIIMULIK Xyeayad, H3e XYHO HO0200X IPUUM XYUHUL XIPIAIIHUL XAPUTYAH
xamaapavie E-views 6.0 npoepamm awuenan OyH wundicunz?d xuicon. Cydaneaanst manbaio cyyospanm no oynodcaap 314.6 mumym,
xameutin ux xyeayaa 586 munym, xameuiin 6aea xyeayaa no 52 munym 6aina. Cyoaneaanst manbaiio Hde XyHO HO200X JHCUNUUH OYHOAIC
opUUM XYUHULL XIPI2n3d Hb 575.5 kBm.y 6aiina. Haphvl nutiiman yaypae mycax xyeayaa, CyyoIpasx xy2ayaa 2acoH Xysbeazuyyo Ho HIe
XYHO HO0200X SpUuUM XyuHULE X3p232199Huil eopurermutin 58.7 xyes (R?=0.587)-uiie maiinbapnadic 6aiina. Haz xyHo 100200x apuum xyunuii
X9PI2NI9 Hb HAPHBL HULLIMAT Yaypaz mycax xy2ayaamaii copee, CyyoIpisx xyzayaamail 3epie xamaapaimai 6aina.

Tyaxyyp yre: Opor cyyyHbl Xopoonon, Oapuneasicuim, XomiCcunm, HapHul uLyyo mycaan, Cyyoapisnm, SpUum Xy4Hutl Xapaania

Abstract

At the beginning of the 19th century, only 3 percent of the world's population lived in urban areas, but today more than 56 percent of the
world's population live in urban areas. This process of urbanization is also accelerating in Mongolia, and as of 2019, the urbanization rate
is 67.2 percent. As a result of urbanization, the rapid increase in population and building density has led to increased shading, reduced
solar radiation in buildings, increased energy consumption, lower real estate values, and adverse health effects. Moreover, as the number
of urban areas increases, most countries in the world tend to develop urban areas in accordance with the concept of eco-friendly and green
cities. There is a growing need to study how the energy efficiency, an important factor in the eco-friendly and green city concept, is related
to urbanization, building density, direct sunlight, and shading. In our study, we selected 0.54-hectare Khangai town in the 11th Khoroo and
7th khoroolol of Sukhbaatar district in Ulaanbaatar and used ‘LSS Chronolux’ to determine the time of direct sunlight through one of the
windows of each of the 350 households in the block at 350 points. Moreover, shadow analysis was performed using the Shadow analysis
tool to calculate the continuous shading time at each point, and the correlation between the combined solar radiation duration, shading
time, and energy consumption per capita was analyzed using E-view 6.0 software. The average shading in the study area was 314.6 minutes,
with a maximum of 586 minutes and a minimum of 52 minutes. The average energy consumption per capita in the study area is 575.5 kWh.
The variables of combined solar radiation exposure time and shading time explain 58.7 percent (R2=0.58.7) of the change in energy
consumption per capita. Per capita energy consumption has negative correlation with the combined solar exposure time and a positive
correlation with the shading time.

Keywords: Housing, construction, urbanisation, direct sunlight, shading, energy consumption
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Opurua

XIX 3yyHBI 3X3H I9X3]] IJIXUHH XYH aMbIH epiee 3 XyBb Hb XOT CYypHH rasapT ambuapd Oatican 6o
OHOOI0p MIXUIUH XYH aMbiH 50 rapyil XyBb Hb XOT CYYpHH rasapt TeBiepd Oaitna (HunoOar et al., 2018).
XOTXKUITBHIH 3HAXYY Yilll siBIL MOHroJ yican MeH aauil XypATail sBarjax Oaiiraa 6a 2019 oubl Gaiimiaap
XOTXKWITBIH TYBIIMH 67.2 XyBbTall OaifHa. XOTXKHATBIH Yp IYHI XYH aMblH TeBlepes, Oapuira
OaifryynaMkuifH HATTIIMIT 3pYUMTIi ecceH. ByTasH Galiryynant, GapuiraKiiIT HIMATACIHIIP CYYAIPIIIT
MXCIK, HApHBI HIYYJ TyCTaJl Tycax Xyramaa Oyypu, 3puuM XYYHHH X3parimdd HAMArmer OaiHa (Islam and
Islam, 2015). bapuirslH cyyaapisirT UX, HapHBI IIyyJ Tycraj Tycax Xyranaa Oara 0aiix Hb apa upraauiin
9PYYNT MDHIDA COPOr HONeeTdireec ragHa CyypbUUIBIH OYC, yAaMK TajdOalH 3pudM XYYHHH XdPATIdd,
ra3pbiH YH3A 4 Heneenger (Krajcsovics and Gregorova, 2015). Heree Tamaac upraauir spyyl, as TyXTai
OpUMH] a@XWUIaX, aMmblpax HOXUONMHT OYpIYYIIXMHH TyJIA TyXalH HyTar JIOBCTIPT IIHHIIP
Oapuirakyynaxjaaa 33parmsx Oycan 6apuira 0airyyJaMKu CYYIIPISTAdXIIPTYil OafX, OPIINH CYyTd/IbIH
ampax, TOIJIOX TalOalir CyyIdpJdXIydnrasp Oaipiuyynax, 30HXHJIOX 6©pee TacalraaHbl ILIOHXOOp Hap
XaHTraNTTai Tycaxaap tesieBnex maapmiararail (BXbS1, 2007).

Momron yncsiH XyBb 2007 onbl 11 ayrasp capbin 1-Huit enpeec 3xi3H “OpoH Cyyl, 0JIOH HUHTHHH
OapWITaXHNTBIH HapHBI Tycran (33B3piantuitH) xanramxk” BHOJ[ 23-04-07-r OapumTiiaH epeHXuit
TeJleBJIeree OOJIOH OApUITBIH 3ypar TOCIUMH ye IIaTaH] Jarax Meplex 3px 3YHH opuuH OypacoH(bXBA,
2007). I'acon Xoauii 9 TyXaiH apradyniican 3aaBpbIH XOPIDKHWIT 3ypar TOCIUIH Ye IaTaH ] TyHIbIH XaHTITTY i
Oaiina (IBanmaa, 2013). OpoH cyyIHBI XOPOOJIOJ Jax HapHBI LYyl TyCraj Hb TyXailH OPOH CYYIIHBI ©pese,
rajgHax Tajx0aia HapHBI Tysia TaCPAITTYH Tycax Xyralaar roj y3yY/IuIT Oosrozor 6a yr Xyramaa XdJ[9H [araac
Gararyil 6aiix €cToir yyp ambcrajabiH Oyc HAI' Oypa3sp TOITOOH, XOJIOOIZ0X HOPM, AYPIMJ Tycrajaar Tyl
MAPTKUITIH YT 3aaNTHIT XaHTaXyWIl 3ypar TOCIUHH MR Taprax éctoi. MitM muiiaang Xypaxsa CyyIHb
GapUITbIH 33/19XYYH-TOJIOBIIONITHIH OHIIOT, TOAIIPUMH XapuwilaH Oaiipnan, razap3yiH Oalpiuui, 1aBXphlH
T00, Oapuira XOOPOHABIH 3ail 33p3T OJIOH XYUHH 3YII HOJIeeJeX TyJl HApWiH cyxairaa, TOOLOO IIaapaaHa
(T'ombo0, 2014).

Huiicinuiin epenxuil TeneBnereeHuil razap Hb 2018 oHooC “ApXUTEKTYp TOJIOBIOITUIH AaanraBap’-T
BHG6/] 23-04-07-rumiin 3.2. 13X 3aanThlH Aaryy OapwiIrblH 3arBap 3ypar Oariyyiaxaa OapuiIrblH CYYI3P,
HapHbI HUHIMAII Hanpar (HapHbI LIyyJ Tycral) Tycax Xyraraar Xarac »ui 00JIOH OyT3H HI33p TOOL00ICOH
3ypariasIr GapriIrblH 3ypar Tecell 30XHOrd 0airyysuaryyaac maapaax 00JcoH. JH? Hb HApHBI Yy T TYCTall
Tycax Xyraiaa, CYYASpJJIT Hb OpPOH CYYIHBI XOPOOJUIBIH TeJIOBIONT TOIUUTYH, XOTHIH OpOH 3aiiH
TOJIOBIIONTO HOJOOJOX UyXal XYUHH 3YHI IdArUHr TOZOTrok OaifHa. MeH OJIOH yic OpHYyI eepuilH
razap3yiH Oalipiui, yyp aMmbcrai, OHIZIOT0OC XaMaapyyJaH HapHbl HUHJIMAI Hanpar OpoH CyyHBI Oapuiraj
Tycax XaMI'uifH 6ara X3MK33T TOJOPXOUICOH CTaHAApTyyAbr Mepaner (XycHorT 1).

Xycsart 1. OnoH yJICBIH HAapHBI Yy Tycraj Tycax XyralaaHbl CTaHAApT

/A YJICBIH HIp Cranpapr xam:k3 | CraHaapr, HOpM, HOpMATHBBIH HIP

Bapuiirsia TexHUKHIH maapuarsiH tyxait 28/2009 tooT xypam,
Cranmapt SN 73 4301:2004.

Cranmapt EVS 894: 2008 + Al: 2010 (Opou cyyuss! 6070H
o duchH OaNPHBI TIPINTYYIIT).

OBIHITH yIupang Bebaungsplan 2007 (Xor teniesinent ) Tenesnex Oyit 6apuiarsH
1 maraac Joomryi, ©IPHUIAH TIPINTYYITHIH Heneer yHamX, Ctanmapt: DIN 5034-1:
Oycan yen xamruitn | 2010-7.

Oarapgaa 4 nar

1 Yex ync 1.5 naraac Gararyit

2 DcToHH yIic 3 maraac Gararyit

3 T'epman yiic

Byc HyTruiin Gaiiranb OpYHBI TOITBOPTOW OaiIUIBIT YHAIIIX

Wramu yic 2 naraac Gararyi o
IIPOTOKOJ Hb THATIPUHH JKypaM/ Yy 1 TyCraricaH.
Hupepnann ync 3 maraac Gararyit 3apum xotyyaan ‘TNO’ cTraHIapT Ik HIPIDJIOT.
6 Tomim yic Xawmruitn 6aramaa o OyTiwmits siamebl 1ypam Ne 620/2002-1 Bapuira
1.5 mar OalryynamK, TIArIIPUIH TEXHUKHIH Iaap /ularbil XaHrax.
7 Crosax yic 1-3 aruit x00poHT CI0BaK yJICBIH 3pYYJI MOHMIH ssaMHBI 1ypaM 259/2008; Baiirais

opuHbI siamHbl ypam 532/2002; Cranmapt: STN 73 4301: 2005.
Ox cypsamk: Darula et al., 2015

OHee 1arT XOTYyIbIH OMHO Tyirapaaj] Oyd HOH TAPTYYHHH acyyuTyya Hb 3pUUM XYYHHH XIPITIdI, Y
XaHTaMJK, XOT XasTIJIbIH MEHe)KMEHTHIH Tyxail acyyzaan oM (Hannallah and Faragalah, 2012). Men xot
CYyPHH Ta3ap 6CoH HIMAIIPX TyTaM IRJIXUHH AUMISHX YJIC OPOH XOT CYYPHH Ta3pbil Oalrayiba 931138 3Ko,
HOTOOH XOTBIH Y33J1 OapUMTIIANBIH Jaryy XeKYYJIdX XaHmiaratai 6aitna (Bibri and Krogstie, 2019; Bibri and
Krogstie, 2020). Dx0 XOT Hb “Xyp33J3H Oyil OpPYMHTONUI00 JacaH 30XHMIOX  Y3J33C YYINTIH Oereea TyHIbIH
30pWITO Hb HYYPCTOPOTYHHH XasrAJIbIr Oyypyylax, SHEPIHHT COPIISLIdX dPUYHM XY4IIp XaHTaX, IPUHM
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XYYHHH X3parimar Oyypyyniax, OaliraiquiiH TOTTIBIT XOThIH OPYUHJ] UI3BXTAH OUil GONT0XK, 3pyYHl aryryi
GaliIbIr LOTIIIO0X, SAUIH 3aCTHHH XODKIUUr I3MKUX, SAYYpPAbIr Oyypyylax, I35 39pruiiH yp alurrai
Gaiter Ouit 6onrox rom (Bibri, 2018; Joss, 2011; Zhou et al., 2012). Tyc y351 6apuMTIAIBIH dyXaid XYIHH
3y 0oJOX OSpUMM XYYHHH 3YH 30XHCTOM XOpAIIIIHMIA TajaapX acyynal Hb XOTXKHIT, Oapuira
OalryyIaMyKHifH HATTIIWITAR X3pX9H Xamaapajirai Oaiiraar cyyiax Xaparia? Iraap yiara 6aiicaap Oaiiraa 6a
MaHail YJICBIH XyBBbJ] OapUIITBIH CYYAIPIIAIT, HAPHBI IIYYJl TyCrall TycaxX Xyranaa, 5pu4iuM XYYHHIT X3pITIaoHuit
XapHWINaH XaMaapiblH TajJaapX MIMHKIDX yXaaHbl YHAICIIITIN CyAanraa JyTMar OaifHa.

CynajraaHbl 30pHJIro, 30PHIIT

Cynanraansl Tanbaig OapHATBIH CYYARPIIIT, HAPHBI LIYYA TYCTall, SPUUM XYUHUH XIPITIIIHI XIPXOH
HOJIOOIDK OYHT TOJOPXOMIOXBIT 30pWII00. YT 30PWITHIT XIPIDKYYIIXMHAH TYNJ Japaax 30pHITYY/bIT
JBIIYYJDK OaiiHa.

e  Cynanraanbl Tan6aiia KagacTpelH MOI3JUTHIAH CAHTHITH 3ypar allliriial TOApPYyJIra 3yparial YRIIX;

e OpoH CyyIHBI OapHITBIH TYpBaH XAMKIICT 3ypariai YK, oaipumntaid Hp 6alp3yitH xonoont
XHMX;

OpoH cyyIIHbI OApUITHIH TaBxap OYpUIH HYYPIH Tl Hap Tycax Xyraaar TOIOPXOMiIoX;
OpoH cyyIHBI OapHITBIH CYYIIPIIDX XyTalaar TOJI0pXOHIIOX;
Hbar xyHa HOTIOX JKAIHIAH AYHAQXK SPUAM XYIHHHA XIPATIIAT TOOIOX;
‘MRA’ (multiple regression analysis) 3arsapaap CyymdpIdir, HapHBI IIyy] TYCTall, SPUHM XYUHHIA
XIPIII?, XapUIIIaH XaMaapasl UKD XHHX.

Cynanraansl apra 3yii, M3193 MaTepHaJ

bun cynanraaraa cyyps cynairaa, MaTepyuai 00JI0BCpYYJIaiT, IIMHXKUIT?, YP IYH I[C3H 3 ye arTairaap
XHIK, CYypb CyJalraanbl Y€ [IaTaH]l CyAajiraanbl Taoain KajgacTpeln M3A33JUIMIHH CAHTUITH 3ypar almriaH
TOJAPYYJIra 3ypariail YHIIK, Teleejex yausap Oyxuil ailn epxX OypHHH 3pYMM XYYHHUH XdPATIIIHUN
cylnajiraar TYHIPTrAICOH. Marepuan OonoBcpyynantein ye tmartann ‘SketchUp Pro 2019 mporpamm
xaHravxuiiH ‘Get started’ mpcuiin ‘push/pall’ GyHKI ammrinan ammriad rypBaH XOMKIACT 3ypar YHIIIK,
‘Geo-Location’ TOXHUPYYJITBIT alUIaH Oalp 3YHH XOJIOONT XWX, HApPHBI HUMIMAI Hanpar (HapHbI IIyy
Tycran), CYYIDPINITHIH NIMHXKAIT) TYHIPTMX OONOMKHAT OYypayyiacoH. Yp ayH xacort ‘SketchUp Pro
2019’ nporpamm xanramxkuiiH ‘LSS Chronolux’ ¢yHKIHIT almriad OpoH CyyIHBI JaBxap OypuilH HYYpIH
TaJIl HapHBI 1Yy Tycraa Tycax Xyrauaar Togopxoimk, ‘Shadow analysis’ ¢yHKuuir amurian cyyaspiasx
XyTaraar TOIOPXOHIDK, OpX Oypadp HAT XYHI HOOTIOX KWJIMHH IyHIAX 3PUUM XYUHUH XIPATIAT TOOLOOIIK,
‘E-views’ mporpaMm XaHIaM)KUHT alluIiad OJIOH XYYHH 3YWINIH perpeccHiiH ITMHKIITIH] TYJITyypiiacaHn
‘MRA’ 3arBapaap CYYZSPJIIT, HApHBI LIyYyJ TYCTall, SpYMM XYYHHUI X3POITI9HUI XapWiILaH XaMaapibIr
Tomopxoitncon (3ypar 1).

BapuirsiH cyyIdpinaT, HAPHBI WYy Tycral, 3puumM
XYYHHI{ X3P3TI99HUH XapHJIIaH Xamaapaj

¥ Mbaaamiin canruiin sypar ~ ( N\
y
C Sat (:shp,.dwg) T'ypBaH XaM#K33CT 3arBapuiial oyioy
YAAITAZHBL TAA0AH 3D (SketchUp Pro 2019 nporpammeis
conrox . . Get started wenitn push/pull)
TYYBPHIiH XOMK)) TOAOPXOiI0X
2 s (1—m) N \ J
n=—————
N#*AZ4 2w (1—mr)
v 4
( o o o )
Hor XyHI HOTI0X 5pauM Baiip 3yiin X0160,1T XHiix
XysHHi X2parm) (kBr.11) (SketchUp Pro 2019 nporpammein Model info
4, = Pif; L meniin Geo-Location ) y
op,
\ n ) /\
+ f C HiiH )
A 4 Yyap Hapubl myya Tycrai
Yp ayn P Xapunan xamaapai Shmc;mm:nr I33 i (LSS Chronolux, Sun
- (E-Views MRA) (Shadow Analysis) Duration)

t

3ypar 1. Apra 3yiiH cxem
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XyCHAIT 2. AlIUriacan M3/133 MaTepHal

Mba33 MmaTepuaj IX cypBaK Tepea
MDb1235UIHIH CaHTHITH 3ypar T'a3ap 30xunoH Gaiiryyuant, 'eonesu, 3ypar 3yiiH razap .shp, dwg
XYH aMbIH TOO CB/-uitn 11 yrasp xopoo Excel, sheet
DpUuM XYYHHUH X3p3Iid3 Vnaan6aatap Llaxuiraan tyrasx cymka TOXK Excel, sheet

Cynaaraansl TaJoaii

VYnaan6aatap xoteiH Cyx0Oaatap myypruitH 11 mayrasp xopoo Oyroy 7 ayraap XOpOOJUIBIH HyTar
IeBerapt opimx 0.54 ra Tanbaii Oyxuil XaHrail XOTXOHBIT cOHrox aBcaH (3ypar 2). Tyc xorxon 2014
OHJI amuriiantaa opcoH, ypt Hb 300 Metp, epre Hb 180 MeTp Tar1II OHIOIT X3703pTIH, 4 HIMK OJIOKOOC
OypncaH TenepnentTdit Oereex 2800 epx ambmapu OaitHa. TyxallH OPOH CYYIIHBI XOPOOJUIBIH Al @pXHiir
Teneenex 4aasap Oyxuit 350 epxuiir canHamcapryii TyyBpuiiH apraap COHrox a4 cyAasiaa.

Cypanraaubl Tan6aiH 6aipwnbii cxem

e e e [Rop— i

Mowron ync

g YnaaxGaartap xot
e
e T ;.;.,

-

Cyx6aarap ayypar XI xopoo
“"XaHrai XOTXOH"

<

weneT

TaHuxX TaMA3" 012525 50

L

WAT 4 GROKOOC GYPAIHA Syparnan yinacaH

100
Merp Hank 6nok 60:140 meTp 9.Terc-3paana
il Asosan . HwikT 180:300 meTp YnaanGaarap xor
&P Cyaenraauu obert Tarw eHuerT xan6aprai 2020 oH

3ypar 2. Cynanraansl Ta0aiH OalpIIIBIH CXEM

TyyBpuiitH X3M:K33T TOAOpPX0iia0X: OpOH CyyIIHBI XOPOOJUIBIH aiJl OPXHUIT Tesleesiox JaaBap OyxXui
TYYBPHITH XOMK33T Aapaax Oaianmaap TOOLCOH. YYHA:

£ Zsmx(L—m) *N
p = e Gomn 0)
N A%+t 5mm+(1—mw)

t - batanraans! ko3¢ duinent 6yoy CThIOACHTHITH TapXalThIH dyXaj yTIra 'oM. MTrax maraman Hb
95.4 xyBb Oaiixan t=2 Oaiizar.

W - Xappraaryi XoMKUTIDXYYHHH DyHIKaacaa Xazaix Xa3aliaThIH KBaapaT Oyioy AucCIepc;

N - TyyBpHitH X3M¥XK33;

N - DX 0JOHJIOTHIiH TOO;

A - annaansl Xs13raap, OunHui cynairaaraap 5 xysb Oytoy 0.05 GaiiHa.
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T'ypBan x3M:k33¢T 3ypar yidamx: Cynanraansl Ta0aidH rypBaH XaMk39cT 3ypariansir ‘SketchUp Pro
2019’ mporpammsbin ‘Get started” mpcuiin ‘push/pall’ ¢pynkn ammrnan 6apuiara Oypuiir 601Ut eHapuitH
XAIMKIIIp YHmH? (3ypar 3). MHrak 3 XoMKI3C 3ypariaiblH TYHIPTTICHIP TyXailH OpPOH CYYITHEI
XOPOOJUIBIH OOAUT AYPCIdI OMid 00K TYYHHUT aIliUriiaH CYYIPHUH OOJOH HapHBI IIyy[a TyCral Tycax
XyTarmaar TOOII00JIOX O0JIOMXK OYPAdX FOM.

S Ry -
NG/ PTHT SO L EBPZLX OO

3ypar 3. 3-H X3MKIICT 3ypariai XUilX epeHXHi cXeM

‘Geo-Location’ TOXHpYYJrbIl amurjadH Oaiip 3ydn xoa0oar xwuiix: ‘SketchUp Pro 2019’
nporpamMbiH ‘Model info’ macuitn ‘Geo-Location’ TOXUPYYITHT amInriaH Oailp 3YHH XOJI0ONT XHIK,
HapHbI OycuitH UTC+08:00 Toxuproor ammriaB. YT TOXHPTOOT XHHCHIIP 3 XIMIKIIC 3ypariaig Oyxuit
OPOH CYYIIHBI XOPOOJIOJI I33TYYP TIHIIPUIH MaH U1aap HapHBI B OHIOPOX 3aMbIT 3aaK 6T'eH CYYIPHUIH
0O0JIOH HapHBI LIyyA Tycrax Tycax Xyraiaar TOOL00JIOB.

Animation Geographic Location
Classifications
Components
Credits @ s model s acaately geoocated '
Dimensions ) |
File Country: MNG g
Location: [iaanbaatar
Rendering i
Statistics Latitude: 47.910622N
Text Longitude: 106.933091E
Units
Clear Location Add More Imagery...
Advanced Settings

Set Manual Location...

3ypar 4. baiip3yitH X0a00aT XUiiX cxem

‘LSS Chronolux’ (Hapus! myya Tycran Toonox): ‘SketchUp Pro 2019” nporpammsis ‘LSS Chronolux’
¢ynkuuir ammriad “OpoH Cyyll, OJIOH HUATHIH OGapuira, CyyIHbl XOPOOJUIBIH HyTar A3BCTIPT HAPbIH
TOPIMHH LIy TYCTAJIBIH YPIJDKIAX Xyraaar TOZ0pX0HIoX apraynical 3aaBap”’-H Iaryy HapHBI Iyl
TYCTaJbIl TOOLIOOJIOXBIH TYJJ TyXalH eprepert TIHIIPUHH MaHAJIaap HapHBI SBXK OHIOpex 3aMbIT
IOYPCAIDK, TYYHUH KOOpAMHATYYZ OylOy TPHIIPHIH XasaHaac A3 erericeH eHaep h, 6010H Xx3BT3
OHIIOT a3UMYT A-T TOJOPXOMIOX XIpATTIH. Y I AyHA HapHBI oHIer xaBap Hamap 0°-Taif ToHIYY Oaiix 6a
3yH eBeui xapraisad +23.5 6a -23.5°-tait Gaiinar Gaiina (BHG6/] 23-04-07). Tyxaiin eprepert ToOHIPHIH
MaH/IJTaap HapHbI SBX OHOPOX 3aMbIT Japaax CXeMHITH aaryy aypcis (3ypar 5, 6 GooH 7).
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g S—, ||

3ypar 5. 3yHsI Hap Oylax, XaBap HaMPBIH 66 II6He TAHIPX, OBIUIH Hap 3pIIX OApYYIUIH HApHBI
TPAeKTop
Ox cypsamk: BH6JI 23-04-07

12y //

e
Xasap —Ha P %
8. / e ™

ra0iik \
\< mb’\--—
Jl ,/ \ he /.,11
/v { ‘

3ypar 6. Xoiin eprepruiin 48°-1 opiux 13r 133p HAPHBI XOIOJITOOHUIT XapyyJICaH CXeM
Ox cypsamwk: BHO/I 23-04-07

0
5
0.
LT
n _~ W7 ‘
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3ypar 7. HapHbI TycrajibIH YpraJpKIIdX Xyramaar TOA0OpXoiiox 6a cyyadp Oairyynaxan 30pHyiaracan
HapHbI TpaduK

Ox cypsamk: BHOJI 23-04-07
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J1.Jlopurxas Hap Taszapsyin Acyyonyyo comeyyn, 21 (1)

‘Shadow analysis’ (cyympuar Toonox): ‘SketchUp Pro 2019’ mporpammein ‘Shadow analysis’ QyHKuuir
allMINIaH OPOH CYYIHBI XOPOOJIOJ CYYIPPIdIIdX Xyranaa (MutyT)-T Tooroosos (Raju et al., 2019; Lee and
Kim, 2010). Yr mumkunraauid TycnamkTaid 350 epx Oypa Tycax CYyAdPIdATHHT 2 1ar TyTaMJi MHUHYTaap
TOOLOOJOX OONOMKTOH. 33praumds Oapmiraap CyyIdpJidridX HOXIeJIHHr TOJOPXOWIOXBIH TYJJ HapHBI
LAlparuiiH 4MTIIUAT TOOIOXK, YHACaH CYYIPUHH OaWTyyJanThIl TYWLRITI3X OYPMHUH TyciaMKTadraap
CYYIpHIH Galpiaibir 3B TOIOPXOMIOX X3parTaii (3ypar 8 6oion 9).

Nt

fhe

X< ¥

3ypar 8. bapuirslH HYYp TaJl 3CPar OpIIHX Oapuiraap CYYIdPIIdTAIX JKHIIID.
9x cypBamnk: BHOJ{ 23-04-07

3ypar .12 3)

Sysar1.12 @

180"
p——
D TarTHbl CYYA3P
E Scper opumx SapunrbH cyyasp

3ypar 9. Cyympiair Oaiiryynax apra
Ox cypBammk: BH6/] 23-04-07
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J1. Jlopurxas Hap Taszapsyin Acyyonyyo comeyyn, 21 (1)

‘MRA’ — OJI0H XyBbcaryTaii perpeccuiiH IIMHKHITII:
Y = ¢+ By=xy+Byxot o+ ByrXy (m

Y = xamaapax XyBbcard;

C = TOT'TMOII TOO;

bn = n yx xampaax xyBecaruuitn ko3¢ dureHt;
Xn = N YJI XaMaapax XyBbcard.

‘MRA’ Hb OJIOH yJiCaJ XYJ39H 36BIIOOPOTIACOH, XaMIHMUH TYT33M3J X3PITJAIAIAr apra 0ereeia YYHI
XaMaapaH XyBbcard Hb €6p OJIOH XY4UH 3y OyI0y yJI XamMaapax XyBbcardaac XxamaapaiTail yel Xapariasriiar
craructukuiin apra tom (Kauko and d'Amato, 2008). Du> apra Hb XyBbCAIdHI XOOPOHIOO IIyraMaH
XamaapaiTaifi Ik y3mor Oereex xamaapax XyBbcard Hb YJI Xamaapax XyBbCarduiH (YHKI[IP
WHRPXUATAIAT. X XoMKI9HUN TOOH MA3I3313I, erernmen ammuriax Tycam ‘MRA’ yp ayH HbE miyy
HapuitBunanrail rapaar (Kauko and d'Amato, 2008). Y 3arBapsIH yJI XaMaapax XyBbcardslH IapaMeTpUiH
yTraac xamaapy xamaapaH XyBbCarduiiH eep4IeITUHT Tainbapiaar.

DpuuM Xy4YHHH X3pIra33: Hor XyHA HOOTIOX JKITHIH AyHAX dPUUM XYTHHHA XIPITIIIT Japaax TOMBEOT00p
TOOILIOOJIHO. YYHA:

A, =5 n

Pop,,

A,, — N-p aiiJIBIH HAT XYHA HOOTJOX KIIMIH TyHAaX SPUUM XYUHHH X9parmd (kBr.1x);
(I, — N-p alJIBIH XWIKIH AYHAQK dPUYUM XYUHUH X3poradd (KBT.1);
PR, — N —p aliIBIH HUHAT XVH aMBIH TOO.

Cynanraansl yp AYH

3-1 XamdcIacm 3ypaznan

Cynanraansl Tayn6aitH 3-H xamvxasct 3yparnansr ‘SketchUp Pro 2019” mporpammsin ‘Get started’
macuiin ‘push/pall’ dyHkI[ amuriaan 6apunra Oypuidr 00IUT OHAPUIHH XIMKIIIIP T'YHIPTIAICIH (3ypar

3ypar 10. Cynanraans! Taj0aifH rypBaH X3OMKIICT Xaparaax Oaigan

Tyyspuiin xamuk33: Cynmanraansl Tanbaiin 95.4 xyBuiiH UTrIaTIHrdp, +/-5 XyBuiiH XaszainTraiiraap sx
OJIOHJIOTOO TOJIeeNIeX TYYBPHHH X3Mx33 Hb 350 epx aiin Galixaap OaifHa.

_ _ 2%:025+2800  _ 350
2800%0,052+22x0,25
Cyyapuiin ayHn mun:xkuiar) (Shadow analysis): VinaanGaarap xor opummx xoia eprepruitn f=48°-biH
(Ynaanb6aatap xoT Hb XO47°56" 133p OpIIUHO) HyTar A3BCIAP A33TYYP TIHIAPHUHH MaHIUIaap HApHBI SBX
OHIOPOX Ye/ 6J16p, IOHe TIHIPX eep Oyroy 3 ayraap capbit 22 6010H 9 Ayrasp capblH 22-Hbl ©/IpHIiH HAPHBI
TpaekTopT Gapmira, OaiTyyIaMKHITH CYYAPHITH YHANTHIT Xarac >KHI3p TOOLOOJICOH. YT TOOIOONOJ Hap
MaHJlaxaac, Hap IIMHIAX XYPTAI OyX MHHYTHIH 3ypariansir rapracad. 09:00 uart Hap TIHrIpUHH MaHAAI]T
yprparuiin 131°1°, eprepruiin 20°1°, 12:00 uart yprparuitn 180°1", eprepruiin 40°52", 15:00 warr
yprparuiin 141°39", eprepruiin 35°55 -1 Tyc Tyc Gaiipiantaii 6aitna (3ypar 11). ByTaH *KuauitH TOHrpHIH
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J1.Jlopurxas Hap Taszapsyin Acyyonyyo comeyyn, 21 (1)

MaHJTaap HapHbI SIBK OHTOpeX 3aMbIr 6 nyraap capbiH 22 60s10H 12 nyraap capbiH 22-Hbl 6Jpe6p TOOLOK
Gapuira, OaiiryyiaaM>kuilH cyyApHUiiH yHaITBII TOOL0OJCOH OOJIHO.

07:00 uart cyympiarmsx tanodait

13:00 uarTt cyympsrasx taabai 15:00 wart cyympsrax taiabai 17:00 uart cyympimrix tanbai

3ypar 11. 3 nyraap capblH 22-Hbl ©JpUiH 2 AT TYTMBIH CYYARPIATIIX Tandai

09:00 marT cyympIsrmx

07:00 mart cyymsparadx tanbai Tan6ait

11:00 warT cyyadpasrax tanbai
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J1.Jlopurxas Hap Taszapsyin Acyyonyyo comeyyn, 21 (1)

935
i

13:00 wart cyympisrmnx tandait

15:00 wart cyyapiarmx

ranGait 17:00 wart cyympiarmnx tanoait

3ypar 13. 9 nyrasp capbiH 22-Hbl ©/IpHiiH 2 1ar TYTMBIH CYYIIPJIAT/IX Tanoan

AT

Do

Shading time [h]

3ypar 14. 9 ayraap capsid 22 Oyi0y Xarac ®UJIHHH CYYIIPIIdTIdX Tanoai, xyraiaa (1ar)

Tyxaitn Tan0aiin cyymp tycax xyraumaar 07:00-17:00 mar xypran 10 naruiiH Xyramaasj TOOIIOOJICOH
(Bypar 12). 3 6omon 9 myrasp cap 3ypar 8- bIH 22-Hbl ©JPUNAH CYYIIPJAITHIH Xyraraar xapaxa
erneeHuil 7 nar 6omo0H 17 naruiin yen XxamruiiH ux Oaiia. Oapuiin 11-13 maruitd X0opoH[ CYYARPIDAT
xaMruiiH Oara Oaiimar Oaiina (3ypar 14). Cynanraans! Tan6aia 0-1 maruiiH xyramaasa CyyIdpiidrinx
Tas0ail Hb XOPOOJUIBIH 3aX X3cr33p 8-10 maruifs Typum CYyIdpisradx Tanbai Hb TOB X3CI33p SIaHTysa
1-2 maBXpBIH OafipmIva XaMruitH ux OaliHa. 3apum OadpuIig OYXdJ e IpHiH TYPII CYYAIPTIH Oaiimar
Gaitna (3ypar 14).

20

-~ o M Cyymspiax xyramaa/Mus/

16 - AXKHIJIAITBIH TOO 350
- JyHmax 314.6519
12 ] Menunan 324.0000
— XaMruiid ux 586.0000
Xamruiin 6ara 52.00000
8 CranmapT xazaiir 174.0945
CKeBHEC 0.183520
4 Kyprocuc 1.651193
Utrsx mMaramman 0.001609

0L T T — T T 1 T

T
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

3ypar 15. Cyympinax xyranaa (MUHYT)
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J1.Jlopurxas Hap Taszapsyin Acyyonyyo comeyyn, 21 (1)

Cyympimdriadx xyranaar 350 6alpIiig TOOIO0IOX0 ] XaMIHiH X Hb 586 MUHYT, XaMruiiH 0ara Hb 52
MUHYT, qyHmxkaap 314.6 munyt Oaitna (3ypar 15). Cynanraansl TanOain efpuiH MXPHX XyramaaHn
CYYARPIAITTAH Oalimar Hb Xapargax OaitHa.

07:00 tart cyymopirix Tantait
on e
LIS

13:00 wart cyyaspasradx tanbaii 15:00 wart cyympisrinx tandait 17:00 uart cyympiarmx tandait

3ypar 16. 6 gyraap capblH 22-HBI ©JIpHIH 2 IIaT TYTMBIH CYYIPPISTIIX Tamdan

B ’

sig W TR

Ty

miuia,

WL tisieiute

Shading time [h] N
3ypar 17. 6 nyraap capsiH 22 Oyi0y OyToH XKWIMHH CYYI3PJIArAdX Tanbai, xyranaa (uar)
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J1.Jlopurxas Hap Taszapsyin Acyyonyyo comeyyn, 21 (1)

09:00 part cyyaspIaradx Tanoai 11:00 wart cyympiarix tanbai

1= [~

13:00 warTt cyympirasx taiabai 15:00 warT cyymdpasrax tanbai 17:00 wart cyympimrix tanbai

3ypar 18. 12 nyraap capbiH 22-HbI ©[JpUiH 2 LAT TYTMBIH CYYARPIATIIX Tandai

Shading time [h]
3ypar 19. 12 nyraap capsin 22 Oyioy OyToH XKWIMHH CYYI3PIIATAdX TanOai, Xyramaa (uar)

6 6oitoH 12 nyraap capyyablH 22-Hbl 6ApHHH CYYARPIIUITHHH Xyralaar xapaxaj erjeeHnuii 7 uar 60j10H
17 maruity yen xaMruiid ux OaitHa. ©npuiia 11-13 maruitH X00poH[ CYYARPIIT XaMIUiiH Oara Oaiinar
6aitna (3ypar 17 6oson 19). Cynanraansl Tan6aiig 0-1 maruiiH Xyranaanj CyYIdpJaradX TajnOail Hb
XOPOOJUTBIH 3aX x3¢r33p 8-10 maruiid Typimg CyyIPpidridX Taadaid Hb TOB X3CrIdp sulaHrysa 1-2
JaBXpbIH Oadpimy 6aitHa. 3apum Oaipiunig OyXa/1 e APHIH TP CYYAdpTIH Oaiinar Gaitna (3ypar 19).
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J1.Jlopurxas Hap Taszapsyin Acyyonyyo comeyyn, 21 (1)

coo S Bapunrsin Cyympmx
B8 3 £ 8 0z 5 . JIaBXAPKUIT
soo | N N Xyraraa
T N (1aBXpbIH
: (my)
% 400 | LB B . = T00)
T -
I s s ats B s = °
€ 300 . . Bapunrsin
= E - -
E e e JQBXapIKUIT 1 -0.638952
= 2 — z .
3 S — (TaBXpPBIH TOO)
< 100 " ot
& -
- % 3
o ‘ ‘ ‘ Cyympmx
o 2 a s B 10 12 14 Xyrauaa -0.638952 1
[NasxapbiH Too (MI/IHyT)

3ypar 20. Bapunrsie naBxap, CYyIdpidxX XyranaaHsl XapHiIaH XaMaapai

BapwirblH JaBXapKHAT, OapwirblH CYYIPPJdX Xyralaa XOOPOHJBIH KOppeNM Xamaapal Hb Ceper,
XaMaapibIH XY4 Hb AyHJ 39par Oaiita (R=-0.63). Bapuirsid 1aBXapKuiaT HOMOTIIX TyCaM CYYAIPIIdX XyTraraa

Oyyp/ar, 1aBXap>KWIT 0aracax Tycam CYYAdpJIdX Xyranaa Hamaraar OaiiHa (3ypar 20).

OpoH cyyUIHBI 6pOOHI HAPHBI MYy TycraJ tycax xyramaa (LSS Chronolux): Tyxaiis XaMKHIT cyganraar
XHHXJIP3 TyC CylnajraaHbl TanOai nax 350 aiiin epxXHir COHrOH epX OYpHiH IIOHXOOpP HApHBI HIYYI TyCTral

Tycax xyrauaar HUUT 350 uprt rogopxoiicon (3ypar 21).

2 Hapss! mryyn Tycran tycax
1 - 1 Xyramaa/MuH/
164 AXKHTTIANTBIH TOO 350
— JyHnax 285.3481
1 Meuar 276.0000
XaMruiiH ux 548.0000
84 Xamruitn 6ara 14.00000
CranapT xa3ainr ’
4 CkeBHec 174.0945
’7 KypTOCI/IC -0.183520
oL R . S = Utr>x marajan 1.651193
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 0.001609

3ypar 21. HapHsI myya Tycran Tycax xyramaa (MUHYT)

HapHsl mryya Tycrain Tycax xyrauaa Hb CyJajiraaHbl TaJ0ai ) XaMruidiH ux Hb 548 MuUHYT, XaMruiiH 6ara Hp 14

MUHYT, OyHmwKaap 285.3 munyT 6aitna (3ypar 21).

3ypar 22. Aiin epx OYpHiiH aJIb HAT IIOHXOOP HapHBI MYyl Tycraj Tycax Xyranaar TOOL0OJICOH Oaiinan
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J1.Jlopurxas Hap Taszapsyin Acyyonyyo comeyyn, 21 (1)

3ypar 23. Aiin epx OYpHItH ajib HAT [IOHXOOP HAPHEI MYy TYCraj Tycax Xyraraar TOOI[0OJICOH Oaiinan

600 HapHb! 0r
Bapunrsin P YA

- L e Tycrai tycax
: L ) E JIABXapXKUIIT
= 7 e o s & 8 a (TaBXpBIH TOO) xyranas
: Sty (uusy)
S 400 S b
B e - : APUIITBIH IaBXapKUIT
: . p. P 1 0.63895
g . P (ZaBXpBIH TOO)

300 | o ° e
< T T Hapns! mryyn Tycran
2 o L et Tycax Xyrauaa 0.63895 1
§ Pl o (MHHYT) _
3 100 | e e
I o s N
5 £ .« g ° g 8 =
T T g8 8 ¢ ° s

0 :
0 2 4 8 8 10 12 14

[LaexapbiH Too

3ypar 24. bapuirslH 1aBxap, HapHbI OIyy[] TyCTall Tycax XyralaaHbl XapHiIaH XxaMaapal

Bapunrbeia gaBxapKuiaT, HAPHBI IIyy X TyCTall Tycax Xyranaa XOOpOH/IBIH KOPPEesAIi XaMaapai Hb 3epar,
XaMaapJiblH Xy4 Hb JIyHJ 39par Oaitna (R=0.63). bapwirsiH 1aBXapKWiIT HIMATADX TycaM HapHBI LYY
Tycraj Tycax Xyramaa HIMOAI/K, JaBXapXWIT Oaracax TycaM HapHBI IIyyJ Tycrajg Tycax Xyraraa
Oyypaar 6Gaiina (3ypar 24).

DpUuM XY4YHMI XIPIr133:

24

Hbr xyn HOOTrI0X 5purM XY4YHHI

20 _ X9P3rIm?
i — — ASKUTTIATTBIH TOO 350
16 Nynnax 575.5839
Menuau 514.0850
12 N XaMFI/IIjIH X 1790.000
XaMFI/II/IHﬁaIaV 181.0000
8 CrannapT xa3aiint
CreBHec 273.2968
4 Kyprocuc 1.585885
o] LTH ﬂ_\ |_|_| ) = Utrsx Maramman 6.134185
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 0.000000

3ypar 25. Har XyHJ HOOT/IOX KHIMIHH JYHIQX dpUMM XY4HHH X3paridd (kBr.1r)
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J1.Jlopurxas Hap Taszapsyin Acyyonyyo comeyyn, 21 (1)

Hbar xyHa HOr#OX >KUNMMIH OYHAAX 9PUUM XYYHUR X3PAIIId) Hb XaMIHUH uxa33 1790 xBT.n, xamruiin
Oaranmaa 181 kBr.u, nynmxaap 575.5 kBr.1y Oaiina (3ypar 25).

5 2,000

x

[aa]

x °

K

2 1,600 _

m

o o

m o

>

= a °

z 1,200 | o

T o o

>

= o

= o

=

Z 800 ¢

m B

x

g :

8 400_

I

(=]

I

-3

=

& 0

T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14

[asxapblH TOO

3ypar 26. Har XyH HOOT/IOX 3pYMM XYYHHI X3PITiIdd, JaBXapKUITHIH XapuilllaH Xxamaapai

Hoar XyHA HOOTIOX JKHJIMIMH AYHIaX SPUUM XYUHHH XOPIII99, AAaBXap)KUITHIH XapUIILaH XaMaapai Hb
¢y, ceper OaiiHa. BaprirblH TaBXap KWIT HIMATAIX TycaM HAT XYHJI HOOTJIOX JKWIJIMIH TyHIQX 9PUUM
Xy4YHH Xoparmdd Oyypax xaHarartaii 6aiina (3ypar 26).

BapuiarsiH cyyIdpasiaT, HapHbl WIyyA Tycrajg Tycax Xyramaa, 3p4uMM XYYHMI X3p3riaoHuMii
XapWINaH XxaMaapaJj: bapuirslH CyYI3pJIanT, HapHBI HIyy[d Tycral TycaxX Xyraiaa, 3p4uM XY4HUi
XIP3TIIHAN XapWIIaH XaMaapiIbIl TOZOPXOMIOXI00 3XII33 KOPPEIAIH XaMaapIIbll' TOOIOXK (X YCHITT
3), napaa Hb OJIOH XYYHH 3YWIHIHH PErpecCHiiH IUHKUITIH Ty Iryypian ‘MRA’ 3arsapaian (XycHarT
4)-aap HOJOOJUIUHAT TOOLOOJIOB.

XycHarT 3. BapuirelH cyyaspiaiT, HApHBI MIyy 1 Tycraji Tycax Xyranaa, 3punuM XYIHHH X9paTiassHui
XapwiIlaH xamaapal

Bapunrsin | Har xynn Hoorzox xunuite| Cyyaspiaax |Haphsl myyn Tycran
JABXap XKUIT | JYHIAX IPUUM XYUHHI Xyranaa Tycax Xyramaa
(IaBXpBIH TOO) X3pari? (kBT.1) (MHHYT) (MUHYT)
BapiTbIit @BXapiAT 1 -0.43770 -0.63895 0.63895
(1aBXpBIH TOO)
Hor xyn noorzox smwmiinn AYaADK | g 43770 1 0.615549 -0.615549
SPUMM XYUHHH X3p3rn3) (kBT.11)
Cyyaopaox Xyraiaa -0.63895 0.61554 1 -0.91435
(MHHYT)
HapHs! miyyz Tycran ycax xyraaa | - g3gg5 -0.61554 -0.91435 1
(MUHYT)

J9px yp ayH (XycHort 3)-r xapaxa/ GapHiIrblH JaBXap>KHIIT, HOI XYHJ HOOTJOX 9PUMM XYYHHH XIparin)
XOOPOHI00 IyHJ 33par ceper xamaapantail (-0.43), OapuiIrblH JaBXapiKUIT, CYYAIPIdX Xyranaa Hb AYHI
39par ceper xamaapairaii (-0.63), GapuiIrsH JaBXapXKIIIT, HAPHBI [IyYy]] TYCraj Tycax Xyraiaa Hb JTyHI[ 39p3r
separ xamaapanraii (0.63), Har XYHA HOOTIOX XHUIMHH DyHaX SpUMM XYUHHH X3PIIid, CYYIRPIdX Xyramaa
Hb AyHJ 33par 3epar xamaapantail (0.61), H3r XyHI HOOIZIOX 3PUUM XYYHUI X3PAIII33, HAPHBI LIyY[ Tycrai
Tycax Xyranaa Hb AYHI 33par ceper xamaapantai (-0.61), cyymspisx xyrauaa, HapHbI Iy Tycrajl Tycax
Xyrauaa Hb Xy4T3i ceper xamaapantaii (-0.91) 6aiina. HapHsl myya Tycran Tycax xyranaa H3MAIIIX Tycam
CYYIRpimX xyramaa 6yypaar 6aitaa (XycHort 3).

Cynanraanbl TaaMarjajablH Aaryy CYYISPIdIT MXTIH 0aiiX Hb 3pUUM XYUHHH X3PAIVIIIT HOIMOIIIAYYIDK
OaifHa TK Yy3C3H. DHAXYY TaaMmarjajbll OaTIaxblH TYJI HUHT ererajeec cyyIdpiaaT Oararail Oaiix opoH
CYYIIHBI XOPOOJUIBIH HYYPHUI X3CTHHH aill @pXuiH 5puuM XYUHMH KMIMHH TyHOAXK X9PIII33, CYYIIPIIdX
XyraraaTail Koppeiiy Xxamaapain oaraTail 6aix écToil.
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J1.Jlopurxas Hap Taszapsyin Acyyonyyo comeyyn, 21 (1)

XycHarT 4. HyypaH X3CTHiAH OapUiIrbIH CYYIRPIIT, SPUAM XYUHUH X3PATIIIHUN XapHIIIIaH XaMmaapa

Hbsr XyHA HOOTIOX JKMITHITH yHAQXK Cyymapimax xyranaa
9PYMM XYUHHH X3p3rid3 (kBT.1y) (MHHYT)
Hor xynn HOOTZIOX JKHJIHIH JyHaK 1 0.057843
9PYMM XYUHHH X3p3rid3 (kBT.1y)
Cyymopimx xyranaa (MUHYT) 0.057843 1

HyypaH Xacruith GapriITsiH CYYIIPIRIIT, SPIUM XYUHHH X3pITIRd Hb X00poH100 Xamaapanryi (0.05) v
xapargax OaiiHa (XycHorT 4). DH® Hb HYYP3H X3COIT CYYIIpIoiT Gara Oaimar, 3p9MM XY4HHI
XIPATIRAHI HOJIOO Y3YYIIATTYH K Y39k 00oxoop O6ariHa. XapuH Oycax CYYIRPIIT UXTIH XICTYYIRT
9HD Y3YYIIUIT Hb DPUUM XYYHHH X3PITIIdHA Hesleener OaiiHa.

XycHort 5. On0H XYYHH 3YHIHITH IIyraMaH perpecCHifH MUHKWITIRH] Tyaryypnacad ‘MRA’
3arBapblH Yp AYH

XamaapaH XyBbcard: Har XyH/1 HOOII0X 3pUuM XY4YHUH X3pari3 (KBT.1)
/Apra: XaMmruiia 0ara KBaJipaThIH apra
Xyranaa: 11/01/20 uar: 15:17
Askurnanteid yrra: 350
XyBbcaru Iapaverpuiin Crangapr angaa T-cratucTHK Hrrox
yTtra MaraJuiai
C -8711.994 7924.258 -1.099408 0.0733
Cyymspidx xyramaa(MuH) 1.59708 1.30859 1.209129 0.0285
HapHsI 1iryy 1 Tycran Tycax xyramaa (MuH) -1.40687 1.19962 -1.141608 0.0354
/laBXapbIH TOO -0.63106 0.65640 -0.959604 0.0318
IutepMuHaLiiiH KO3bPUIHEHT 0.587908 XamaapaH XyBbCarduiiH TyHIaK 575.5839
3acBapiaricaH JUTEepMUHALMIH
Koo G puIMEnT 0.575984  |XamaapaH XyBbCarduiiH ctanaapt xasainr | 273.2968
Perpeccuiii cranmapt angaa 215.8899  [‘Akaike’-biH KpHTEpU 13.61240
KBazmpat yimarummiid Huitn6op ‘SSR’ 7177698. |'Schwarz’-pH manryyp 13.68994
F-cratuctuk 3253210 |'Durbin-Watson’-Hbl CTaTHCTHK 2.097157
Mtrax marazman (F-cTaTuCTHK) 0.000000

OJoH XYYHMH 3YHIMIH IIyraMaH perpecc Hb XyBbCardiblH XaMaapJbIl IIyraMaH I3’ TaaMmarjiaaar
YUUp YHOJOTICOH KOX(QQUIMEHTHIr TainbapiiaxaJ TOXHPOMXKTOH Oaliraapaa jaaByy TaiTai.
[TapameTpyyauiir yHI9X 193 XaMTHidH 0ara kBajapaThiH ‘OLS’ apra xaparicas. ©epeep x31031 601UT
yTra YHDJITZICOH YTra XO€pbIH 30pYYHHUIl KBaJpaTyyAblH HHWIOIPUHT XaMruitH Oara Oaiinrax aaadg
mapaMeTpYYIUHT 00X ONTUMU3ANUIH Oomroro 6omormoHo racdH yr oM. Tyxaiinbam, [l XyBbcary
(cyympmx xyranmaa) | HIMK33p HIMAIIIXAJ Jyyy XamaapaH XyBbcard (HIT XYHJA HOOTZIOX 3PUMM XYUHHH

X3PATI?) ﬁﬂ{?ﬁ —aap HIMATIPHY/OyypHa I9X Oaliamaap TainbapiargaHa.

‘MRA’ 3arBapblH yp AYHI XapaxaJ OpOH CYyLHBI XOPOOJOJJ HapHbI IIyysa Tycral Tycax Xyraraa
(MHHYT), CYYZIPPIIIX XyTanaa (MUHYT), JaBXap>KHITBIH €6pWIeNT Hb HAT XYHJI HOOT/IOX 3PUYHM XYYHHH
X3parassHuil eepunentuitn 58.7 xyss (R?=0.587)-uiir Taitnbapnax GaiiHa. 3arpapblH HapaMeTpyyAuiiH
yTraac xamaapyyJDK TaiubapnmaBan Oycaj XyBbcardyya TOTTMOJN YeI CYYAIPIINTHHH Xyramaa 1
MUHYTaap H3M3TA3X3J HAT XYHJ HOOTJOX 3PUYMM XYUYHHH X3pariad3 1.5 kBr.n-aap HA3MAroasr, HapHBI
OIyyJ Tycrasl Tycax Xyramaa | MHHyTaap HIMATIPX3A HAT XYHII HOOT/IOX 3PYHMM XYYHHUH X3parmd 1.4
kBT.11-aap Oyypaar, 6apuirsid gaBxap 1-39p HIMAIIIXA]1 HAT XYHJT HOOTAOX 9PUYMM XY4UHHU# Xaparimd 0.6
kBr.11-aap Oyypzaar. Har XyHI HOOTIOX 9pYUM XY9IHHUI X3PATIRIH] XaMIHitH UX HeJIeeerd XyBscard Hb
cyympmax xyranaa 1.5 6aitaa. CyympiadaTuifH Xyranaa, HapHBI IIyy TyCcral Tycax Xyramaa, 0apuirsH
JIaBXap> KWJIT TACIH XyBbcardysH *p > 0.05 Oaiiraa Tya HAT XYHA HOOTAOX 3PUYMM XYUHHH XIPATIIOHUH
©OpUIONITHHT Talin0apnaxan CTaTUCTUKMHH XyBBJI a4 XOJIOOTAOJTOM TIIXK Y33k Oonoxoop OaiiHa
(XycHorr 5).
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JAyruaar

BapunreiH cyya3pasaT, HapHBI IIyy[ TyCrajl, SpUuM XYYHHH X3P3TR9HI X3PX3H HENeeinK OyHr
TONOPXOMIOXBIH Tyna YiaanOaarap xoTeiH Cyx0aaTtap myypruite 11 myrasp xopoo Oyroy 7 myraap
XOPOOJUIBIH HyTar 13BcrapT opunx 0.54 ra tanbait Oyxuii XaHrait XoTxoHbl 350 ©pXHMHT COHrOX aB4
cynancad. Tyxain Oadipummin KamacTpblH M3I9)UIMIAH CaHTHKH 3ypar aliuriaH ToApYyyJra 3ypariai
yinmxk, ‘SketchUp Pro 2019° nporpamm xanramxuite ‘Get started’ mpcwuiin “push/pall’ ¢ynk amumrnan
aIMIIIaH TYPBaH XOMIXKIICT 3ypar yinaxk, ‘LSS Chronolux’ ¢pyHKIMAT aluriaH OpoH CYyIHBI AaBXap
OYypWifH HYYPOH Tajl HapHbI IIyyja Tycran Tycax xyramaa, ‘Shadow analysis’ (yHKUMHAT ammriian
CYYZPPJIdX Xyramaar TOJOPXOWJICHBI YHJCOH 93P HAT XYHJ HOOTOX 3PYMM XYYHHH XdPATIIIIHHUNA
OOPWIONTHIT OJOH XYYHH 3YWIHHH pEerpeccHiiH IMHXIIITIHI TyinryypiacaH ‘MRA’ 3arBapaap
TOAOPXOMIICOH.

Cyympimariadx xyraraar 350 6aipimuig TOOI00IOX0T XaMTIHiiH UX Hb 586 MHUHYT, XaMTuiiH Oara Hb
52 munHyT, tyHmKaap 314.6 MuHyT OaifHa.

HapHsr myyn Tycran Tycax Xyramaa Hb CyJalraaHbl Taj0aiin XxaMruiiH ux Hb 548 MUHYT, XaMTHitH
Oara Hb 14 MuHYT, TyHmDKaap 285.3 MuHYT OaiiHa.

Hbr XyHI HOTIOX SpYHM XYYIHUH X3p3rimd Hb XaMruitH uxa33 1790 kBr.1, xamruita 6aragaa 181 kBr.1,
nyHmkaap 575.5 kBr.1 Oaitna.

BapuireiH gaBXapyKUAIT, HOT XYHA HOOTJIOX 3PYUM XYUHHH X3P3IJI33 XOOPOHI00 AYHJ 339pAT ceper
xamaapanraii (-0.43), 6apwIrblH 1aBXap KWIT, CYYAIPJIdX Xyralaa Hb JyH]T 39p3T ceper xamaapanraii (-
0.63), OapuIIrbIH JaBXapKUIT, HAPHBI Y]] Tycrajl Tycax Xyraiaa Hb JIYHJ 33p3T 3epar XamaapalTai
(0.63), HAr XYHI HOOTJOX B3PYMM XYYHHU X3POridd, CYYAdpPJIdX Xyralaa Hb JyHI 33p3r 3epar
xamaapanTait (0.61), H3T XYHI HOOTIOX PUYMM XYYHHI X3PATII33, HAPHBI LIYY TYCTal Tycax Xyraiaa Hb
IOyHI 33pa3r ceper xamaapantaii (-0.61), cyymspisx Xyranaa, HapHbI IIyyZ Tycrall TycaX Xyrauaa Hb
Xy4Tdil ceper xamaapantail (-0.91) Gaiima. HapHel myyn Tycran Tycax Xyramaa HIMAIIPX Tycam
CYYAIpIAX XyTanaa Oyypaar OaifHa.

‘MRA’ 3arBapblH yp AYHI XapaxaJ OpOH CYyLHBI XOPOOJIOJI HapHHI IIyyA Tycraj Tycax Xyraraa
(MHHYT), CYYIIpIDX Xyranaa (MUHYT), JaBXapXKHIATHIH @6PWIONT Hb HAT XYH]I HOOTJIOX 3PYUM XYYHHH
X3parisHuil eepunentuitn 58.7 xyss (R?=0.587)-uiir Taitnbapnax Gaiina.

3arBapblH MapaMeTpYYIUHH yTraac xamaapyyiDk TainbapiaBan Oycaj XyBbcardyyza TOTTMOJ Ye
CYYZIPPIAIITHIH XyTranaa 1 MUHyTaap H3MAIAX3/1 HAT XYHL HOOTAOX SPUMM XYIHUH X3parma 1.5 kBr.u-
aap HIMATJUIST, HApHBI MIyy]l Tycrall Tycax Xyramaa | MEHyTaap HIMSTI3X3/] HAT XYHZ HOOTAOX 3PUYUM
XY4HHUH X3parims 1.4 kBt.11-aap Oyypaar, 0apuirsiH qasxap 1-33p HIMAIIBX3/1 HAT XYH/I HOOTIO0X 3pUiM
Xy4HHAR X3par3d 0.6 kBr.m-aap Oyypaar. Har XyHID HOOTJOX SpUYUM XYIHHH XIPATIIIHI XaMTHUHH HUX
HOJI06JI6TY XyBhCard Hb CYYIdpax xyranaa (1.5) Gaiina.

Cyy/opsanTuiiH Xyraiaa, HapHbl IIyyJX Tycraj TycaxX Xyranaa, OapHirblH JaBXapiKWIT TICOH
XyBbcaryabiH *p > 0.05 Gaifraa Tynm HAT XYHA HOOTJOX 3PYMM XYUHHH XIPITTIIHUN €6pwIeNTHHT
Taiinbapiaxaj CTATUCTUKHIH XyBb]] a4 X0JIOOTI0JITOMN MK Y335k 0010X00p OaiiHa.
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Heat and water regime for plant growth stages in Bayan-Ulgii province, Mongolia
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Xypaanryii

Moneon yincvin moemeopmout Xo2HcIutiH myaA2yypbln H32 MAl adiC axyie auiue wWum Uxmai SPXIIH XO2AUCYYIXI0 OONUIIPUILH ypeamubli
ypeaywin 6aiidan yyxan 6unds. buo swoxyy cyoaneaanoaa basm-Oneuil atimeutin 63149pUtin ypeamibln XO2HCIULH Ye Wam adcunazoax
xyeayaaz 4-10 dyeaap capuin yuiie 6a oynaansl 20pumMooc Xxamaapyynan cyoancam 3apum yp 0ynessc o2y yacon boano. Cyoaneaanvl mydipcaap
VYP ambceanvii 0YIaapand Xameutin 2ImM33e OpmeMmauil sKocucmem 6010x yyavin 6ycao batiprax basn-Oneuil aiimeutic COH2OCOH Hb OHYN02
602000 61429pULIH ypeamibi Y332021 3yuH ye wamnbl 1977-2016 onvl 20922 MoH Xyeayaansl yyp ambceanblt Y3y Yasamyyouitn M3039mai
xocayynan awuenanaa. basn-Oneuti aiimeutin ypeamnvin ypeaimvli OONOH YIYIIINMUUH ye wam adicuenazoax xyzayada, myyHo
waapoazoax xyp myHaoacHvl HUUoop, uOIEXmMal memMnepamypvli Hulioop Ho 6yx ouuun 6yc nymazm sneaamai. Tyxaiunban onon Hcunuin
Xyp myHaoacHvl hutinosp no Oneuii cmanyad Ho Oynoxcaap 70 mm, Hocoonunyyp cmanyao 50 mm, Jouunscun 6onon HAnanm cmanyao 100
MM, UOI6XMOIE memnepamypoin Huiinéap no Oneuti cmanyad 2100°C, Jouunocun cmanyad 1800°C, Hozoonnyyp cmanyao 2200°C, Srarm
cmanyao 1200°C 6aiina. Jyraanst ynupand 30°C dasoc xarcan edpuiin moo meduiinen ux 6uw. Ypeamancnvin nyxaiio Kpunoevin xanzama
(Stipa Krylovii Roshev) Illupse Yaanxe (Carex duriuscula C.A.Mey), Axap nasuum 6aznyyp (Anabasis brevifolia C.A. Mey.) 3ops2 ypeaman
B0HXUIOH ypeadde. Anmatin yyaapxaz MydHc Hb X20UL2Idp 9PC MIC HOXYONMIU 4 OINUIIPULIH YP2AMIBIH YP2adC IXIIX Xyeayaa Hb Oyx
cmanyad oynoxcaap seunuiin 120-130 dax xonoem (4 dyzosp capuvin 1-ussc 4 dyesop capoin 10-noie xypmon) asxcuenazoasc batieaa 662000
90299p29¢c Axap naguum 6aenyyp ypeaman Oneuii cmanyad 120-130 oax xonoem (4 oyeasp capuin 1-n33¢ 4 dyessp capuvin 10-nvie xypman)
Yyxyunmoln ye wam adxcuenazoadic 6atieaa 6on Jouunocun cmanyad 120-150 dax xonoem (4 0y229p capwin 1-n3s¢ 5 dyeaap capuin 1-nuiie
Xypmoan) myc ye wiam axcuznazoasic 6aiina. Ypeamusin ypeaimoii ypessjciox xyeayaa 6yioy yyxyiunmaac xazopanm XypmaJix xyeayaa Ho
ouiinanx ypeamano 120-150 xonoe ypesnscundic (4 0yessp capvin 9x33p ypaasic 2x1930 8 oyeaap capvin cyyn, 9 0yessp capuvii 5XoH ye
Xypmon), xazopanmuln ye wam adicueaazoax xyeayaa oynodxcaap scunuiin 240-260 oax xonoe (8 dyzaap cap) 033p ascuenazoadic 6aiina.
Cyynuiin scunyy03o ypeamisli yyxywinvll ye wam ajcuenazoax Xyeayad Ipncax, ysyd2oimuiil ye wam ajcuaiazoax xyeayaa opotniox,
Xazopanmuli ye wam adjxcuziazoax xy2ayaa spmedx xanonazamai 6aina. IHd Ho myxaiin Cmanybii 2a3ap3yiin 6aupwul, yuiie 6a oyiaansl
20PUMOOC UXIIXIH WATMSAANIIC OAUHA.

TYJxyyp yre: @enonozu, 631429puiin ypeamai, memnepamyp, xyp mynaoac, basn-Oneuii

Abstract

Pasture crop yields are important for the productive development of animal husbandry, which is one of the pillars of the sustainable
development of Mongolia. In this article, we present some of the results of the study of the development stages of pasture vegetation in
Bayan-Ulgii province depending on the humidity and temperature regime from April to October. We chose Bayan-Ulgii province, which is
located in the mountainous region in the most vulnerable ecosystem to global warming, and the data of pasture plant phenomenon stages
and cllimatic indicators of 1977-2016 have been used in combination. The observation period of plant growth and flowering in Bayan-Ulgii
province required sum of precipitation and the sum of active temperatures differ in all micro-regions. For instance, a multi-year
precipitation sum is 70 mm in average in Ulgii station, 50 mm in Nogoonnuur station, 100 mm in Dochinjil and Yalalt stations. Furthermore,
the sum of the active temperatures is 2,100°C at Ulgii station, 1800°C in Dochinjil station 2,200°C at Nogoonnuur station,1200°C in Yalalt
station. The number of days with a temperature exceeding 30°C is few during the warm season. The Stipa Krylovii Roshev, Carex duriuscula
C.A.Mey, and Anabasis brevifolia C.A. Mey are the dominant vegetation. Despite the extreme conditions in the Altai Mountains regions,
the time of pasture plant growth is usually observed on average at 120 to 130 days (from April 1% to April 10"") per year at all stations or

© 3oxuoryniin opyycaH XyBb HIMIP:
B.Hapan3zasia: X23puiiH cynanraansl M3133 60510BCpyynant, 9x 6uusap; JA.Canmarap: Ounoun 6a apra 3yif, yp ayHruiid xsHant; 3. Meuxmmar: OHon 6a apra
3YH, YP AYHTHIH XSHANT.
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10 days in mid-April, of which Anabasis brevifolia C.A. Mey is at 120 to 130 days at Ulgii station (from April 1% to April 10 but on
Dochinjil station, the stage is observed on days between 120 to 150 (from April 1t to May 1%). For the duration of vegetation growth, it
lasts 120 to 150 days in most plants (from very beginning of the April to the end of August or in the early of September), and the period of
deformation is observed on an average of 240 to 260 days (in August) a year. In recent years, there has been a tendency to delay the
protrusion of the plant, the delay of the flowering, and the delay of defloration. This highly depends on the geographical location of the
station, humidity, and temperature regime.

Keywords: Phenology, pasture plants, temperature, precipitation, Bayan-Ulgii
Opuua

MoHron opoH jganail TsHrucI3c anciariacad, EBpoasuifH 53X raspbiH TeB[, C3pYYH Oyc HyTarT OpHIHX
0eree1 HM33T HIKOCHCTEMTIH, YJIC OPHBI SIUIH 3acar, apA UPr3JUiH aMbAPaJIbIH XOBIIWI Hb YYD aMbCTaJIbIH
©6pUWIeINITe]] H3H HM3IT, ra3zap3yiiH Oalipruiaac manTraajad yyp aMbCrallblH ©0p4iIeNT WAIBXTIH aBargax oyc
HytarT xamaapaar (Jlarsamopsk, 2015). MoHrox opHBI 63,1993p Hb HHHUT HyTar JeBcrapuiia 71.7 XyBb Oyoy
112.2 cas ra tan0anr 331X 0a eHIep yyi, YYJbIH OH, YYJbIH X33p, X33p, LEOJIUHH X33p, 1I6J TAaTMbIH 00JIOH
HaM XOTCBHII' XaMapcaH OJIOH TePIMHH 3KkocucTeMd3c Oypansr (YHaapmaa, 2018). bamusspuiin mMan axyil Hb
Oaifrasip, ar yypslH HOXIION0oC IIyya XamMaapd Oaimar TyJ Lar araapblH OTLIOM ©©PWIeNT, TaH 3yJ 33par
GalfraJIuifH raMIIUTT HSH OPTOMTIuil canbap oM. SlnaHrysa ypramiblH YprajiThlH Xyrauaasn (IyJ1aaHbl
YIMPAJIT) OPOX Xyp TYHAJACHBI XAMKI3 Oara Gaiiar Hb 031433 pUitH Oy TIIMKHUIT XsI3raapiaH, yiaMaap MajiblH
TOO TOJIOWH OCeNT, Majl aX axyHH 3IUiH 3aCrMiH Yp alruir caibkpyyhaxaja OspXmmai ydpyyligar
(OpmmmainT, 2019). Uitv yunp Xxenee ax axydH Har yyp, yyp aMbCrail, ORI pHIH ypramilblH TyXai
cyaanraa MaHail yicaJl H3H dyxal Ouid).

Opmmmmer (2019) yyp aMbCraibsiH 00pWIONTHIH 02TY39PT Y3YY/IdX HOJIOeJes JOKTOPHIH 33p3r
ropwicoH O0yTamms 1960-aan oHOOC XOHII YJICHIH X3Mxk33r33p S50 rapyil cymanraansl TanOai] XWUHCOH
QKUMIANTHIH MaTepuany TymunnH Canruaancpamwkas (1979) tapryysit MopraxmwitHyya “MoHron opHbI
X000 X axyWH Iar yyp, aMbCTallbIH HOOII” XAMI3X JIaBJlaX OMUYHUT OOJIOBCPYYIIK, X000 ax axyd yyp
aMbCTaJIbIH MYXyyJaap Od3IU33pUiH TOUIOX YpramiblH XOIXJIMHH ye IIaT SKUTApIX Xyranaa IyXyHnraac
Xargpant XypTAIX ypramiblH OYHIK OHAep, yprai Odau’ puilH XepCHHH OYTIdTIXYYHHH YHHTIUIMIAH
X3MK33 39PTHUT rapracat Tyxai OuucsH Oaiigar. Men XKambaaxamiy (1970) MoHron opHbl X606 ax axyiH
YYpP aMbCTaJIbIH HOOIMIT Lar yyphIH OYTIAT/IDXYYHHUH OJNOH KHIMHAH XOMKWITHHH OTOTUINAT alliIiIaH aHX
TofopXxoiincon. Tap3dp ypramneld mynaan Xanramkuir 10°C-aac m3muX MAPBXTAH  TeMIepaTyphiH
HUHIOAPIAP, YUUT XaHTaM)KHNAT ©0pUIH MPBIIYYJICIH “XyypalH 33pa3r” T9X HTTIIYYPIIP WIDPXHAIDK, X0100
QX axylH yyp aMbCTaJIbIH MY>XJajl XUHCIH OaiiHa. Canrupancpanxkas (1979) 6omusspuiiH ypraman yprax
X07100 aX aXyHH IIar yyp, Yyp aMbCTaJbIH HOXIOIUIT I3IAr3PIHTYH raprax 031433pHitH ypramibH ypraiaTblH
ye ImaTyys sBarjax Xyrauaar, TyxailH XyranaaHsl IAr YypblH HOXLEJTdH ysUILyyJlaH CyAiaal TOROPXOH
IYTHAOATYYA XUHCHUH JOTOp OdTYIIPUIH ypraMilblH IyXYHIT XKHUTIPIX Xyranaa JayJlaaHbl HOXLONIeep cailH
Tofopxoitnoranor (koppensuuiia ko3pdunuent 0.87-0.95) 3ynsl 6314sspuiin rapu 4-6 xyraap capbiH Xyp
TYHaQJIaCHBI XOMJKI9T23p TOAOPXOMIOTIOHO THKII. TIpd3p ypramiblH XODKIUHH ye Imaryyx Oa 3yHBI
02MMI9IPpHUIH yprausIr yppIumIaH M3I3JI3X PETPECCUilH Xsu10ap TATIUTIANYYIUNAT rapracad. DpAdHALRLAT
(2019) yyp ambCrajiblH ©OpWIOATHNRH 037TU33PT Y3YYJIIX HOJIO6Jell TOKTOPBIH 33pA3T TOPHICOH OyT33J33
MOHT0JI OpHBI 031Y39pT OaMHIBIH YPT XyrallaaHbl MOHUTOPUHT XUHX apra3yil TeXHOIOrH O0JIOBCPYyYIaH, yyp
aAMbCTAJIBIH OOPWIOITHIH 02ITIIPT Y3YYIIX HOJIO6JIOIT, O3TIIIPUITH TeeB Oaiiiall, JaallblH TyXall TOOOOJIOH
rapracad. Xerxkumnt (2019) MoHromslH TIrm OHAOPIOIHiH 3aiiHaac TaHJACAH ypramjblH HOPMYHJICOH
MHIEKCUITH OYTI3rIXYYH OOJOH ypramMiIbIH Y33T13J1 3YHH apaMeTp TOIOPXOMIIOX 3arBapwialiblH apTyy bl
amurian, eHrepcon 30 xumuiin xyramaan (1984-2013) nax MOHTOJIBIH OHAOPIOTHIHH YPTraMiIbIH yPrax dXJIdX
XyranaaHbl eepwienT 0a TYYHHH yyp aMbCTalIbIH XaMaapiiblH OHIUIOT, yprax 3XJIdX Xyrauaa O0JIOH KUIUIH
‘NDVI’ Oyioy YpramamkuiaThIH HOPMWIOTICOH HHICKCHHH XypHUMTJIAJIBIT JIOTHCTHK MYpyH IIyramaH
Xa3alITBIH apraap rapracas.

Opooroop 03muddpuilH OyX TOpIMHH ypramiblH XOTXKHJ, LPIPMIITHHH ye [IaTaHja [Iaapaaraax
“ammrrail TemiepaTrypslH HUMIO3p -uiH yTrag, Yc¢ mar yyp, OpuHbI Cyfajiraa M3I33JUIMHH XYPAIIIIHIHIHH
TOOLOOJIK Tapracad TOITMON yp AyH 6onox 5°C, 473°C rax maT yrryyasr 1987 oHooc Xoifmn ammriacaap
OaiiHa. OH? Hb MOHTOI YJICBHIH OYC HYTTYYAa] yprax OyXuii J1 03,143 puiiH ypramai yprax HoXuell Hb HKUIT
K Y3C3H X3par 6oiHo. ['9B4 Oyc HyTruiiH ra3ap3yiH Oalipianaac mairraajaH araapblH XM, HApHBI TyCral,
JyJlaaH XOHOT, Xyp TyHaIacHbI HUIIOp 39par YT 6a qynaaHbl TOPUMBIH Y3YY/IITYY Oyroy ar araapblH
JNEMEHTYY, TYYHHU# JaBTargan wkui 6aix O0JOMKIYH, MOH MOHTOJ OPHBI OHAOPIIOr OyI0y yylapXar ra3apt
siBargax Oyi SpuuMTI Aynaapain, Xyypailuiaac niajaTraaicaHs ras, 3y, Oairanuiid aroyarail 00J0H raMIIUIT
y3ormmitn uxcontuiid (Gomboluudev, 2018) nemeereep ypraman OYypHHH XOTXKIMHH Y€ IHAT, HKHI
TeMIIepaTypT aKUrjaaraax 00J0MKIYH, Heree Tagaac TyXaiH ypraMmiiblH XODKINHH e AT XOBUHH sBargaxas
XYypalmminT Xs3raapiard Xy4uH 3y 6omnjor 6a AaH raHi TeMIepaTypblH yTraac xamaapcaH TOrTMOJ TOOT

77



b.Hapanzasa nap Taszapsyin Acyyonyyo comeyyn, 21 (1)

alIMriax Hp laalljaa XaHraiaTTYH IK Y39H DHOXYY CyJalraaHbl axJIbll XMAII3. DHAXYY cylairaa Hb
ypramilblH ypraiuraj TOXUPCOH YMITT3H yeq X34H33H UX JyJaapHa, TOUH UUHID ypraMmibH 6CeNIT TYPracaxK,
ypraii caiikpax HOXIOJIUIT Xaprai3aH 03IU33pHIH ypramiiblH XODKIHIMH Ye IIaT aKUIjIaraax xyramaar uiyy
HapUUBYMIDK Taprax 30pWIroToil Oereen sxHuil yp AyHr basH-Onruii allMruiH xKuImsH 133p Xuibk Oaiiraa
00HO. OMHO XHMHIZICOH CyAanraaHbl aXIyyJdaac, 9HOXYY CyAalraaHbl OHIUIOT Tajl Hb 30BXOH Tra3pblH
QXUIIANTBIH MBJ33I33p, CyAJaaufblH rapracaH TOTTMOJ Yp IAYHI alMIriaanryd (O3/433puilH ypramiiblH
Guonormita Tar TemmepaTyp 5°C, I IIIATHIE e maT axurnargax Temmepatyp 473°C rax mat), °C, MM-bIH
sraatairaap ypramibIH yprax 3XJI3X Xyranaa, yprapiIsx Xyranaa, IBLBIIIITHRE ye aXUriarjax xyrauaa,
Xargpax xyramaar TemrepaTyp OOJOH Xyp TyHaZacHBI XaMaapaiTairaap WYY HAapUHBUMIDK TOOLIOOJIOH
rapraxsir 30pbCOH.

Cynanraanbl MaTepHaJl, apra 3yii

Buunn Oyc HyTruiir teneenyymk basH-Onruii aWMruiiH HyTIMHT COHTOH aBcaH 0ereej TyC alMruitH
HyTar Hb JajaifH TyBIIH33C 1931 1350-4374 metp eprernceH, Monron AntailH HypyyHsl Oycaa Oaiipiaaar,
yyJicaap XYp33JI3TACIH YUUp 39X Ta3pbiH 3pc T3¢ yyp amberantaid (YL[VIIU, 1987), MeHX 11ac, IOBX capbjar,
rOJI MOPHHI CaB razap XOHXOp, XOTTOP UXT3H, Fa3pbIH IaflaprblH X3B IIHHX OJIOH SH3 yupaac Oaifranuiin 6yc
Oycnyyp (eHmep yyIIbIH, X99pHIiH, TAUTHIH, TOBHIMH 6YC) 6a Yyp aMbCTallbiH MYK Hb:

Uuiirmarayy XyHToH eHep yyJbIH MyK;

2. Xyypaiinyy XYHTIBT3p OHIOp YYJIBIH MYXK;

3. Xyypaii copYYH yyibH X39puitH Myx (Kambaaxamil, 1989) rak xyBaargax oHIIOITOH. DHY Oycaa
TOAUIIIOH 3HD YHIVIIMAH CyJaliraa XHUrAd3TYH YIUp aHTWIaj caitail yp AyHI XYpax OOJOMKTOU
3K Y3934 Tyc aimruiiH Oumruil, Hdeuumxkuina, Horoonnyyp, Snmant cTaHIyyIbIl CyZJanraaHbl
00BEKTOOp COHT'OH aBJiaa.
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¥¥P AMBCI AJIBIH MYXNAN
CLIMATE ZOMNE
N

Tamsx Tawaar iLegend|
Aiawrnan Tow [Province center|
——— ¥k xun {Cannhy boundary)
 AAMMMGH ¥an
. iPravings baundary| s -
o Hyypilakel | el S
U yypein ¢rany Hon e w4 s B Pt 1o TAL -
kgichl stalions ALYE JWMOID) - L.y i

¥yP amucranuin Nysnan (Climate zonc)
SHAT T
“ Hurve: ekl

SHATII AW ey
|- - - - P& g

Ox cypBammk: Yuaapmaa nap., 2018

Cynanraang MYUNC-uitn Ve nar yyp, 1pBIsr cyanansiH tadopatopu 6oson YIIYOCMX-ruitn Xenee ax
axyiH xan1ac, basH-Onruit aiiMruiin Llar yypsiH anbaHaac mraapiuiaratail M333 MaTepuall HyTiayyihK TyC
aiimruitn Onruit, Horoonnyyp, Jeuukui, Snant craHiplH Lar araapblH YHACOH XyralaaHbl a)KUIIIaJIThIH
(araapbli xaMruitn ux, 6ara, gyHaax temneparyp (°C), Xyp TyHaJacHbI X2MXK33 (MM), araapblH TEMIEpaTyp
30 rpagycaac 1911 IaBK XalCaH OIPUITH TOO X MIT) Yyp aMbCTallbIH M3/133 OOJIOH ypraMJiIblH XOTKIUAH Ye
mathbl Kprtoeein xsutrana (Stipa Krylovii Roshev.), Caman epxer (Agropyron cristatum (L.) P.B. ), Hlupar
Vaamk (Carex duriuscula C.A.Mey) 39par 30HXHJIOH ypracaH ypramjbiH XaBpbIH YPrajir, IPIIIAIIT,
xargpant) 1977-2016 oHBI M3I33r39p aIIUrTail OOJOH MIPBXTIH TeMmeparyp, Xyp TyHaJacHbl HUHIOIpuiir
toonooiox apraap (Tomséo I, 1) (VIIYX, 2003; 2011)-uiir ammrnan ‘Microsoft excel’, ‘R-studio’, ‘Sigma
plot’ 6omoH ‘Originlab’ 33par mporpamm XaHraMXyya I39p 03TU3IpUitH 30HXHIOX YPraMIIBIH yprax 5XJoX,
LPLPIIDX, Xarapax ye miaT aXuriariax Xyramaa, 9uir 6a JylaaHbl TOPUMBIH ©0pWIeNT, XaHJIarkl YHIIDK
TOOPXO0WII00. M I3BXTAH 02 amurraid TeMnepaTypblH HUAJIO3PHIAT ypraMIlblH YPraJiThlH XyTralaaHbl dyJ1aaHbl
XaHTAMKHHT YHOIOXO] allirianar. AraapelH QyHIax TeMIeparyp Topopxoi saarmiir (5, 10, 15°C) maiipu
TOTTBOPTOM IIMJDKCOH XyralaaHbl XOOPOHJOX TEMIIEPATyphIl HAMAIX 3aMaap WAIBXTIH TeMIeparypblH
HUI6opuidr rapragar. (YHYX, 2003) (Tomséo I).

Tuwu = Z;?:l wa >0 (I)
Onp: T, - UnpBxTait Temmepatyp, °C
T, - Bronoruiis TaT TeMIepaTypaac IIIIINX yTrartaii araapsH Temmepatyp, °C,

VYpraman Oyp ToIOpXOil TeMIIEpaTYphIH YeA YPrax 3XJ3X 0a TYYHHUHr OHOJIOTHITH TAT TeMIepaTyp IIH).
AnmBaa ypramiblH OHOJIOTHHH TeMIleparypaac IDIIIUX TEMIEpaTypblH HUIIOIPHHAT YpramiblH ©CeJNT
XODKUITO]| alllUITall TEMIepaTyp rax 0ereej 9HY Hb YPrajiThlH XyrallaaHbl IyJNAaHbl XIPATHIST HITIIHD
(YLIYX, 2003). (Tomséo II 60moH 3ypar 3).

=5 @-m) 0

Ta_ Ammrraii TemMmeparyphsid HHi63p, °C
Ti — Araapbin xyHnax temnepatyp, °C
To - Buonoruiin 0 Temneparyp, °C

79



b.Hapan3asa nap Taszapsyin Acyyonyyo comeyyn, 21 (1)

S0 -0 10

Temmneparyp,’C

0

Xyramaa, XoHor

3ypar 3. Amurrai TeMrepaTypbIH XypUMTIIAT

AnuBaa ypramasblH 6CeJIT, XODKWITHIH Ye AT OYypT MyJaaHbl TOJOPXOW XypUMTIIAN Maapaaar. Y pramiibia
YPrajThIH XyralaaHsl AyJ1aaHbl XaHTaM)KUHT YHAJIIXO]

- YprambiH OHOJOTHIAH TAT

- YpramiblH yprax 3x3Jc3H 0a JyyccaH xyramaa

- YpramielH OMOJOTHIH TATIAC IIIMIINX TEMIIepaTypTaid YeUHH YPraJDKIdX XyTranaa

- VpraiuTblH Xyranaansl OHOJIOTHIH TAr33C ABIIMX UIIBXTIH 6a ammrrail TeMneparypblH HUII03p

- XaBap, HAMPBIH IIOYHP XYUTPAJI Oa XYHTPANTY# Xyraiaa

- YpramislH ypranaraj TaanaMKIyi TeMIepaTyp ypramiblH 6CeNIT XOIKWITe ] yprax OpUHbl TeMIIepaTyp

nux29x9H Hejeenger (YIIYX, 2003).

Bocoo Tauxmaruite aaryy temmepatyp (°C), X3BT99 TOHXJIATHIH [aryy Xyranaadbl (XOHOTOOP) YTTHIT aBd
Oaiiraa Geree xap Aypc OYXHii X3CIT Hb 2 METPHUIH TYBIINH J3X araapblH TEMIICPATYPBIH YTTHIT WIDPXHUUITHD
(3ypar 3). Tar TOHXIATHIH Aaryy araapbslH TEMIIEPaTyp TAT IPagycChir Aaifpy TOITBOPTOMH AyTaapcaH Xyraraa,
yJlaaH IIyramaac JIP3IIMX X3CAT Hb TyXalH ypraMay yprax dXJI9Xd1 TOXUPOMXKTOH HeXLeJd Oyloy araapblH
TemIeparyp, OMOJIOTUIH T3I TeMIIepaTyphIr Aaiipy yjlaapcaH Xyralaar Xxapyyspk 6aitHa. XapuH Tar IpaayCchlH
TIHXJIIIIIC JOOMIMX YTTa OO IWDKUITHHH OYI0y XaBap, HAMPBIH YIIMPIBIH ypraMall ypraxam TOXUPOMKIYH
COPYYH YEHHT WIpXUDK OaliHa.

Barusspuii ypramibH €CellT, XeIKIUMH ye MaTyyAblH 3aar XyralaaHsl JyH IIMHKWIT3HI XypaaHTyh
CTaTUCTHKHAH rpauK WIPXULIHMAH HIT O60mox ‘Box plot’ apreir ammriaH cTaTUCTUK OOJOBCPYYJamiT
XMHCOH. DHAXYY rpaduk Hb TyXailH IyBaaH] XaMmaaparaax y3yY/IITYYIUNRH IyHOax yTIra ToAUUryil Menuas,
HATr OOJIOH TypaBIyraap XarachlH 3aar yTra, 5 OOJOH 95 XyBHIH 3aar yTryyA 39p3T XOA X3J9H CTAaTHCTHK
Y3YYJIDATHIH LOTIT IOM.

3ypar 4. ‘Box plot’ auarpamm
‘Box plot’ muarpaMMBIH X3BT33 IIyraM Hb ypraMiIblH XOTXJIMHH ye IIaTHBl aXKHIJaraax XyrarnaaHbl
MEJIMaHBIT, KIKHT JIOPBOJDKHH AYPC Hb JyHIDKUHT, XaHpITHHH A33]1 6a 1001 X3CATT Xapraji3aH IyBaaHbl
HUUT TOOH YTryyIsH 75 0a 25 XyBBJ Xaprais3ax yTryy.IsIT, ajlaaHbl A3/, J00] XIBTI3 IIyraMm Hb 95.5
XYBb UTT3X 3aBCPBIH YITYYIBIT TyC TyC XapyynHa (3ypar 4).

Cynaaraansl yp IyH

Bamuaspuiin ypraman yprax xyrauaadel Oyiooy 4-10 myraap capblH TaanamkTaid Xyp TyHazac,
UPBXTAH TEMIIEpaTyp Hb ypramiblH XeDKINIH Ye IIaTaH] LIyyJ XamaapJar. OX Ta3pblH 3pc T3C yyp
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ambcrairail yyiaelH OYCHIH HADK rajgapraj upx OyH HapHbl INYJIyyH Laupar IyjaaHbl YJIMpajl
XypuUMTiarnax Hb cTaHi Oypn eep Oaitna. basu-Onruit aiiMruiin Galiranuiin OycyyAMHT TeeenyyJdH
aBcaH 4 1ar yypbelH CTaHIIBIH MA33T33p TOOIOOJIOH rapracad HyjiaaHbl yiaupibeH (4-10 myraap cap)
HUIIO3p Xyp TyHajmac OOJNOH amIWrTail TEeMIIEPAaTyphIH HUWIOAPUIH OJIOH KIIMHH SBIBIT Y3YYIUID
(Bypar 95).
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3ypar 5. Xyp TyHafaCHbI HUHI03p, UIIBXTIH TEMIIEpaTypbIH HUAIOAPHIH OJIOH KWINIH SBII,
Xagjjara

BonusspuiiH ypraMibIH JyJaaH XaHTAMKUHH Y3YYJIIT O0NOX XOHOIMMH AyHaax Temmnepatyp 5°C-
aac JynaaH Gaiix yeniin Temnepatypbin Huiin6sp 3000 M xypTan eprercen yyicaap 900-2100°C, xapun
TYYH33C @H0p yyJchiH HyTarT Mam 6ara 400-500°C opuum 6aiina (Hanarmopsx 6a Xaynenbek, 2012).
3ypar 5-aac y3B3a Onruil CTaHI] Yyp aMbCrajiblH Xyypai JylaaBTap MyXuj anruiargax oereen 4-10
capblH OJIOH JKHIIMIH Xyp TyHaJlaCHbl HUHIOAP Hb AyHIKaap 70 MM, XapuH WAIBXTIU TEMIEpaTyphIH
HUII03p Hb 2100 opumMm rpaxyc Oyry CYYIMIH SKHIYYIDI MXCOX XaHajaratail xapariaax OaiiHa.
JlouMHKXWII CTaHUBIH TyXailJl YMHIIAr COPYYH MYXKHJ Xamaaparjax Oereeji Xyp TyHalac HMXTOM,
nyamkaap 100 MM, HIPBXTAM TeMIlepaTypslH HUHIOAp Hb qyHmKkaap 1800 opunm rpagyc, MeH CYYIUHH
KUIIYYIR UXCOX XaHutaratail. HOrooHHYyp CTaHIBIH TyXai OJI0H XWINIH Xyp TyHaaacHbl HUHIOIP
Hb AyHpKaap 50 MM, HI3BXTAH Temmepatyp Hb Oycaj craHmaac WiIyy lyjaaH Oyioy Xyypail n1yinaaBrap
MyXuiiH oHitoruir witrak 2200°C yrrarait. Snant cranmn He aysmkaap 100 MM HEIANGSp Xyp
TyHa/IaCTal, UIPBXTIU TEMIIepaTypbIH HUHIO3p Hb Oycall cTaHIlaacaa xapbluaHryi 6ara qyxmxaap 1200
opYnM Tpajyc OyI0y YMHIIIAT XYHTIH MY>KUT Xamaaparjax O0aifHa. SInant craHi JanaiH TYBITHIAC 3311
2150 m, deunmxun cranr 1948 M, Onrwii crann 1720 M, Horoounnyyp crann 1484 M eHmept Oaiipiax
0eree/i OHIOPKUX TycaM allMITail TeMIepaTypblH XypHUMTIIan Oaracax, Xyp TyHaJacHbl XypUMTIIal
HXCIK Oaiiraa Hb 1P3PX CyHaIraaHsl Yp AYHTIH HUUIRK OaiiHa.

VYpraminbelH yprantelH xyranaa Oyroy 4-10 myraap capblH XOOPOHIOX HAIBXTIH TeMIlepaTypblH
HUINGsp Goson +5-aac +30°C-aap, eepeep Xan631 ypramal ypraxaj TaaTaii OpUHBIT OYpAyY/IdX31
HOJIOOJIOX TEeMIIEPAaTyphIH YyTTYyJaap 3aarjiarficaH YeWHH AaIIWITall TeMIepaTyphlH HUHIOIpHHAT
XapblyyJDK Xapyyiican 6omnHo (3ypar 6). Ypramibi yprax Xyrauaabl HOXIII YHArIIC rajHa araapblH
TeMIepaTyp, XyypailllliIT YprajThliH 3aarard Hoxuesa 6omaor 6a 63143spuiin ypraman 5°C-a myxyiix,
30°C-93¢ naBsk XajcaH yej eceT, XeKIMilH JapaaruiiH ye IaTaH OpK 4afairyii ranaax, Xarapax ye
matann opaor (Munkhtsetseg et al., 2007).

81



b.Hapan3asa nap

Tazapsyin Acyyoryyo comeyyn, 21 (1)
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3ypar 6. Ua3BXT3i TeMIepaTypblH OJIOH SKIJIHKH SIBII, XaHIJIara

WmpBxTol TemIiepaTypslH YITYyI Hb OyX CTaHIAA eceX XaHiararail Oaliraa Oereenm Onrmii cTaHmam
xamruita ux 2500°C, SInant cranuan xamruitn 6ara 1500°C, 6ycaz cTaniyys olponuoo yTrataii 6yoy
2100°C Gaiiraa b TorrooracoH (3ypar 6). YpramiblH ypraiatblH HOXLOJUHT XsA3raapiax yTraap
3aarmarjcad OOJIOH 3aarjlargaaryd YeWiH MIPBXTAIH TeMIepaTyphlH HUIIOAPUIH siraa TOAUNHIOH HX
xapargaxryil Oafiraa Hb basH-Onruii aliMruifH HyTar OPBCTAp Hb JajaifH TYBIIHIIC AIAII HUXIIXOH
OHJIOPT OpPrerjiceHTdH X01a600Toiroop mymaansl ymupana 30°C-aac O9310 X3M XajcaH eApHiiH TOO
Teauiinen ux 6uui, Heree Tanaac 30°C-uifn yTra Tyxailin Gyc HyTarT TOXMPOMXKIYi Gaifraar uiTrask

Gaiina.

Mamnaii OpHBI 6MHO]] XaracT OTY33pHiiH ypramaj XaBpbIH yIHPaJA YMATHHH AyTaraigaac, XOmn
Xaract AyJaaHbl ayTargiaac Oonk opo#rox 1yxyimar. 1960-aag oHOOC XOHIIMX O3TY33pUH
MOHUTOPUHTUHAH M3JI93T allIUTJIaH MOHTOJI OPHBI O3JTYI3PUIH TOJIJIOX 3YHIHIH ypramMIbIH XOTKIHIH Ye
LIaT aXHUIVArjax Xyrauaar CyJaliCHbl JIYHJA, ANTallH eHAep YyJiblH Oycasc Oycal HXIHX HyTarT
YpramiiblH ypraxk 3XJ3X Xyramaa 3pT TOXHOJIAOT OoJCHBIr TOrtrooxdd (bomopipupr nap., 2002).
MOHTOJIBIH ©HASPIIeTHIH yPraMJIbIH OJIOH XHWJIMHH AYHJIK YPrax 3XJIdX Xyranaa Hb 4 Iyrasp capblH
20-r00C 5 myraap capsia 20-HBI X00pOoH/ OaliHa. MOHTOI YJICHIH 0apyyH X3CTHIH ANTaliH HYpYY OHAOD
YyJBIH OyCOJ ypraxk 3XJX Xyranaa Hb XapblaHTyi opoi romwton 130 nyraap eapeec xowmn Oywoy 5
JIyraap capblH OyHZA OoioH cyymp Oaitra (Xerxwmnt, 2019). [I33px 4 CyMABIH HyTarT O3I4I3pHitH
ypramiiblH LyXYWITBIH ye IIaT aXHUINIArJax 9X2JICOH OJIOH JKWIMHH JyHAaX Xyranaar ypramiiblH
Tepieep Hb sUraH xapyysuiaa (3ypar 7).
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3ypar 7. bamaaspuiiH ypraMmiblH IyXyHITBIH Y€ AT aKUTJIarIcaH Xyramnaa

AnTalfH yynmapxar MyX Hb X3JHHATI3P 3pC TIC HOXLONTIH 9 OAMUIIPHAH YpramilblH IyXYHIT 3XIDX
Xyramaa He Oyx ctanman ayHmkaap 120-130 max xoHorT (4 myra3p capbiH 1-H33¢ 4 ayrasp capsH 10-
HBIT XYPTAJI) aXHUriIargax Oairaa 6eree sAr’sp3sc Axap HaBuuT Oariyyp Onruit ctarman 120-130 max
XOHOTT (4 myr?3p capwlH 1-H33C 4 myr?9p capbiH 10-HBEIT XYPTAI) MyXyWITHIH Y€ IIAT a>KUTIariax
Oaiiraa 6o [leunmxui cranipiH XyBea 120-150 nax xoHOrT (4 n1yrasp capsiH 1-33¢ 5 myraap capbiH 1-
HUHUT XYPTdI) TyC IIaT axuriargax Oaitaa (3ypar 7).

KpuiioBbIH XsUIraHbIH XyBbJ OYX cTaHuan wxui 0yroy 115-125 nax xonorroo (3 ayraap capbid 25-
Haac 4 ayrasp capblH 5-HBIT XYPTAIT) LMYXYHITBIH Y€ AT aXUriarjax Oaifraa Hb 139pX CyIaauiiblH Yp
JYHT3# TOIOPXOW X3MKIIH HUHIPXk Oaitna. Cynanraansl Tanbaii roiunoH KpuiioBbiH Xsuirasna, Imipar
yJlaJDK, axap HaBUUT Oariyyp 33par ypramilyyna TYJIXYY ypracaH Oaiiraa Hb ypramJjblH JlJacaH 30XHIIOX,
TICBIPJIIX YaaBAPTall MXIIXOH XOJO00OTON oM. YpramamkisiH Tyxaig bekerwitn (2003) Mownros
AJNTaiiH HypyyHBI YpraMaJDKIBIH Oyc OYCIYYPHIH YHACOH X3B LIMHX, OHIAOPIIMITIH TOXHpu OaiiHa.
LyxyiinTaac XOHIINX Y€ MATyy.l TyXaifH ypramJiblH (QU3HOJOTHHH OHIJIOT OOJIOH yprax Oaiiraa razap
HYTTUIH X6/166 X aXyHH Iar YypblH HOXIIeJIeeC XaMaapaH eep eep Xyranaanja axuriaraaHa. JlepBeH
CYMBIH HyTarT O3IY33pHHH ypramilblH YPraiThlH XyTalaaHbl YPrJDKIUIMKIT, YpraMilblH TOpIeep Hb
siras xapyyJuiaa (3ypar 8).
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3ypar 8. bamuaspuiin ypramibiH ypraiaTelH Xyranaa
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b.Hapan3asa nap Taszapsyin Acyyonyyo comeyyn, 21 (1)

Cynanraansl Tan0aifH OdJTYIIPUHH ypramiblH YpPrajThlH YPIUDKIDX Xyramaa Oyloy Lyxy#iitaac
XarapasT XypTaiX Xyrauaa Hb JUAIHX ypramaiy (KpuiaoBsiH Xsiirana, XOHUH O0OTYYI1b, I3PBI9H Xa3aap
©BC, CaMaH epxer, MIMP3T yIaIDK, axap HaBYUT 0ariyyp, HyTbH Ouemr esc) 120-150 xoHor (4 myrasp
CapBIH HX33P YPTax dXI31 § Ayraap capblH CYYIL, 9 IyTrIdp CapbiH 3X3H Y€ XYPTII) YPIAIDKHIDK OaiicaH
6a onmroinon Are Heummxun crannan 80-160 xonor ypracan 6on Horoownyyp cranman 120-130
xoHor, Slnant cranmazn 120-150 xonor ypracan (3ypar 8).

Cranmaap Hb aB4 y3B1 HOrooHHYyp craHIanm ypraman yprax xyramaa tortmon Oyioy 130-140
XOHOT, JIeUMHKWII CTaHIAA XaMTHHH uxX eepwientrdi Oyioy 90-160 XoHOrT ypramiblH yprairt
YprmKkwDK OafiHa. eunmxun, HorooHryyp, Onruil craHIyyIslH HIPBXTIH TEMIIEPATyPhIH HUHIOIP
oifponioo 6yroy 2000-2200°C 6erees JJeuMH KU CTAHL Hb JyJaaHbl YIUPIbIH Xyp TyHaJaCHbl HUII03D
Oycan craHnTail xapbllyyinaxaa Xapbllanryil ux Oyroy ayamxaap 100-110 MM Oaiiraa Hb 03M4I3pHitH
OJIOH TOPIMWH ypramajg yprax HeXLeJHHT OypAyY/IdXd3a HelleeliceH Oaiix Tanrail. XapuH Xyypai
IyJnaaBTap MyXuja xamaaparnax Horoonnyyp, Onruii cranmyyn 40 opuuM >KWIMHH Xyp TyHaJacHbI
HUANOopuiiH ayHmkaap 50-60 MM Oaliraa Hb XOPCHUM YMITMIH TyTaraan YYCraX I©@6H TOpIHHH
(romunon KpuioBbIH XsuiraHa, IIMPAr YJaDK, axap HaBYMT Oarinyyp) ypramaia yprax HeXIeNuir
OypayyscaH Oaiixk 000X roM. MaHail opHBI OaifranuiiH 03T933puiiH ypraii 6 ayraap capblH 3X3H Ye3C
3pUUMTIH Oypanak, naamua 10 XoHOT TyTaM HIMAIAC3p § Ayraap capbiH AyHAYYpP UX YTraja XypAdsT
(Opmesa1RIHAT, 2019) Oereen basH-Onruii alMruitH TyXaia CYYIIHIH KITYYASA IRIPTIIITANH Ye maT
QXHTIIATaxX Xyramaa OpouToXx Oaiiraa Hb, MaHall OpHBI OalramuitH O3TIIpHUiiH yprall 7 xyraap capblH
Cyyn 8 myraap capbIH 3X33p UX yTrag Xypu Oaifraar witrad. Tyc aliMruitH 4 CyMABIH O3TY33pHITH
ypraMJIbIH XarApaiThiH Ye [IaT aKUIJIaraax Xyraaar ypramisiH Tepiieep y3yymna (3ypar 9).
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3ypar 9. bamuaspuiin ypramiblH XarapaaThiH Ye IaT aKUIJIaricaH xyramaa

BaaurspuiiH ypraMmiblH XargpaiTblH Ye IIAT aKuriargax Xyranaa AyHpkaap xumuitH 240-260 gax
XOHOIT (8 myraap capbiH cyyn 9 Ayrasp capblH 3X3H ye) aXuriargax OalicaH 0a arb rasapsyiiH
Gaiiprniaac manTraapk apT xarapax yeass 190-200 max XoHOrToo, X0Kyy xarapax yeads 260-270 nax
XOHOITOO Xarjapy Oaiina (3ypar 9).
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b.Hapan3asa nap

Tazapsyin Acyyoryyo comeyyn, 21 (1)

upor ynamk, KpuioBsH Xsiirana 33par TYT39MaJ1 yprax Oy# ypramibiH Tyxai Jeuntkw, Snant
CTaHLAJ ypraiaTblH €6puwIeNT UXTIHU, 235-270 XOHOTHHMH XOOPOHA XarApaiThH Y€ IMIaT aXKUrIargax
OaifHa. X»m03:13371 UXTHH Oaiiraa OyI0y XarapaiT 3pTCIX TONOBTIH OalraaruifH manTraaH Hb CYYJIHIH
XKUIYYZ3[ araapblH TEMIEpaTyp LOYMpP HA3MATIZXK, TaH TaU4UT TOXMOJIOH ypramai 3pT XaTax, JaXHH
COPrIXTYH O6oscCHOOp Tainbapiarnana. MeH ypraMibiH MAIPIT Oalal, Iar YypslH Taary HOXIeIeec
IIaJITTaaliaH 3apuM JKIITI 3apUM TOPIIHAH ypramai yprax OaifHa. Tyxainban cyMIbIH TOTYWIOH ypracaH

GOITIPIPHUITH YPraMITBIH YPTaITEIH HOXIOIHHT ypraMiisiH Tepiieep y3yyuma (3ypar 10).

yoIc/

Xyp TyHagac /mm/

3ypar 10 a. Onruii craHubIH 03TYPHUIAH ypraMIlbIH YPrajiThiH Xyranaa 6a yyp aMbCraJiblH HOXIOIHHH
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3ypar 10 6. JJeYHHKHUI CTAaHIIBIH 03TYI3PUIH ypraMJiIblH YPTaJThIH Xyraraa 0a yyp aMbCTaJbIH
HOXIIOJIMIH OJIOH KHWJIMIH SIBII
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b.Hapamu3zasa nap Tazapsyin Acyyoryyo comeyyn, 21 (1)
H YYPp cTaHy, Y| ye war Yp cTaHL, Y #H ye war Yp cTaHL, Y| Xyrayaa
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3ypar 10 B. HorooHHyyp cTaHIbIH 03 1439pUiH ypramiiblH yprajiThiH Xyranaa 06a yyp aMbCrajblH
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3ypar 10 r. Slnant ctaHubiH 03TY3PHIHH ypraMIlbIH YPraiaThIH XyTanaa 0a yyp aMbCTralblH HOXLOIUHH
OJIOH >KWJIMHH SBIT

Opmuaipipr (2019) cynanraangaa MoHros opHs! eHTepceH yeniiH (1980-2016) yyp aMbCrasbiH HOXIIOI
Hb 03:1993pT cepreep Heneeink, yprausH 20-30 xyBuiir OyypyyinK, HUAT 063:1433p HyTruitH 60 opunm
XYBBJI yPraMJIbIH TOPOJI 3YHII ©0puiIeriex JOPOHNTOX0A XYPracaH I3k Aypaxd3. TyYHWISH MOHTOJIBIH
OH/IOPIIOTUITH UX9HX HYTTUIHH YPraMiIbIH YPrax dXJI3X Xyranaar TOrToOX XaMTHiH 4yXal HOXUes Hb 4,
5 nyraap capsiH Temmepatyp 00J0H Xyp TyHanac Gaipar (Xerkunt, 2019) rax33. Tarean rasap3yiin
Oaitpnan, Gaiiranb Har yypblH HOXIeJ Xaprausaxryid yprax Oyit ypramiyyasiH (KpuiioBeiH XsiiraHa,
LIMPAT YJIADK, axap HABYUT Gariiyyp) yprajaThiH XyralaaHbl sSBLIBIT MOH LyXYHITBIH Y€ LIaTaH]
IIaapayaraTaii Xyp TyHajac, TeMIepaTypblH 4-5 qyraap capblH AYHIQX YTTBIT, LPLAIIITHIH ye MaTaH.
mraapiarnax 6-7 xyraap capblH Xyp TyHaJac, TeMIepaTypbIH HUIIO3P yTIBIT, HUHT yprajuThIH XyTralaaH
Imaaparjiax ayjaaHbl yIUPIIBIH Xyp TyHaJac, TEMIIEpaTypbIH HUHIOIP yTTHIT TyC TYC TOOLIOOJIK I'aprasB.
Ounruii craHIa] MyXyHITHH e [aTaH] MaapAaraTail Xyp TyHaJacHsl XaMxk33 ayHmkaap 0.20 mm,
temnepaTyp 5°C, USLEIIAITUIH Ye aTaH Xyp TyHaJacHbl HUitnOsp Oycaj cTaHIaac XapblUAHTyh uX
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b.Hapan3zasia nap Tazapsyin Acyyoryyo comeyyn, 21 (1)

Oyroy nyHmkaap 66 Mm, HuNG3p Temnepatyp ayHmkaap 970°C, yprantein XyrauaaHj maapaaraax xyp
TyHalacHbI HUNG3p 120 MM, HUiLIG3p Temmeparypbin ayHmkaap 2200°C Gaitna (3ypar 10a).
Axap HaBuMT Oariyyp, MIUPAT yJIaJDK 39PAT yPraMilyyIblH IyXyHITBIH Y€ IIaT 9PTCIX XaHularaTai
Gaiiraa 6o, KprItoBbIH XsiiraHa ypraMmJiblH XyBbJl ©0pWIeNT Oararaii OaiiHa. JleunHXui cTaHuan
HyXyWITBIH ye IaTan | aapjiaraTaii Xyp TyHaJacHbl XaMk3d ayHmkaap 0.25 mm, temneparyp 5°C,
IPIPTIITHRH Y€ INaTaH[ IIaapsaratail Xyp TyHaAacHbl HHHIOSp IyHmxkaap 45 MM, TeMIeparyp
aysmkaap 875°C, ypranTelH Xyrauaasj maapjaraax Xyp TyHaJacHbl HMIIOap ayHmxaap 90 M,
HUIANGp TeMrepaTyp OMruii cTaHuTaii oifponioo yrrataii 6yroy aynmxaap 2200°C 6aitna (3ypar 1006).
HorooHHyyp cTaHnan myXyWiTslH ye MIaTaH] Iaapuiaratail Xyp TyHaZacHBI X3Mk33 Oycan
CTaHIAac XapbUaHTyii 6ara, gyHmxaap 0.15 MM, uX Oarbld suraa UXTdH, TeMIepaTypbiH XyBba 6°C,
LPIPIIIITHHH Y€ IIaTaHj Iiaapjyiaratail Xyp TyHaaacHbl HUHIOSp nynmxkaap 30 MM, Temreparyp
nynmkaap 950°C, naamnaa mxcax XaHjuiarataif, yprajiTelH Xyralaanj Iaapiariax Xyp TyHaJacHbI
HUING3p ayHmkaap 60 MM, HUIIOAp Temneparyp ayHmkaap 2300°C Gaiina (3ypar 10B).

KpunoBblH XsulraHa ypramiblH ypraiTbhlH Xyraiaa >KUTJ XaHajaratail Oaliraa 6ereeJl ypramiblH
yprairaza TaaTaidi HeJee Y3YYJATd Hb TOXUPCOH YMHI, AyJlaaHbl XypuMTian OaifHa. Slimant craHian
LYXYHITBIH Ye NIaTaH] maapaiaratail Xyp TyHajaac ayHmkaap 0.23 MM YMHATIINIT UXTAH, TEMIIepaTypbiH
XyBbJ] Oyca]l CTaHI[aac Xapblanryii 6ara Oyroy 2°C, IPLAIIIDITHIH ye AT akuIiariax Xyp TyHaIacHbl
HUnGsp aysxkaap 40 MM, TeMmepaTypblH XyBbl AyHmxaap 730°C uXcoX XaHajaraTai, ypranTbH
XyranaaHj Iaapaarjax Xyp TyHamacHbl HUIIO3p ayHmwkaap 100 MM, HHIIOSP TeMIiepaTypblH XyBbA
Oycaj cTaHlaac XapbLaHryii 6ara Oyroy aynmkaap 1250°C Gaitna (3ypar 10r).

XycHart 1. Araapsia Temneparyp 6a Xyp TyHaJacHBI XyTallaaHsl IIyBaaHbl aHAJIN3BIH CTATUCTHK

YHAMILUI
P value
CraHn Xyp TyHazgac Temmnepatyp
Onrnit 0.048267694* 1.06828E-12**
Snant -0.013227071** | 1.23296E-14**

Horoounyyp | 0.618663683 0.044540057**
JleunHKHIT 0.050862693* 9.34313E-07**

p<0.05* 95 xyBuitn yHaMImnTdi, P<0.01** 99 XyBHIH YHIMIIHITIH

X3manyyJasr

Maut ax axyi Hb MOHTOJ YJICBIH TOTTBOPTON XOIKIMHH TYJITYYyphIH HITI' 06ree]] MOHIOJI Mal Hb
KWIUHH 4 yIUPIBIH TypIIX IaH TaHI] OTI33pUIHH ©BC ypramiiaap X0OJUIOH X3BHHUH Tapra Xy4Td3# OHJ
opzor. MitM33¢ ypramiielH ypraiaThiH Oaiiian, XerKIHHH ye MAThIT YHAH 36B YPbIUUIaH M3/I33JDK Jaaar
0O0JICHOOP ORITYIIPUIH MEHEKMEHTHHr (02)TYIIPT rapax Lar, OTOp HYY/UIMHH YU, MaJbIH TOO
TONTOHM, O3MUIIPHHH Jaalpll TOXMPYyJaX, ypram Xypaax TI.M) caibkpyylaxajg HIH dYyXal ad
XO0JIOO0T IONTOH.

YpramiabslH XeDKIHAH Ye IIaT aKUrjaraax Xyramnaa Hb YUdT 0a JTyJaaHbl TOPUM, yPraMJiIbiH Teped,
razap3yWH OHIVIOT, TyXaiH KWIMIHH Oairanb, ar yypbelH HOX1eJ-(TaH, 3y, [Iar araapbiH aloyiTai 00JI0H
TaMIINIT Y33TI, AyJlaaH XOHOT, Xyp TyHajac, 4Wir)-eec InanTraaigax Oa TyxaiH Xyramaar
TONOPXOMJIOXOJ[ JaH raHIl TeMIepaTypaac XamMaapcaH TOOH YTIBIT allUIiIaxX Hb XaHTaITIyH TI3CoH
YHIDCIIMHT 6aTasmiaa.barasspuiin ypramiblH My XyHITHIH ye MIaTaHA maapaaraax 4-5 capbslH JyHAAX
Xyp TyHajac, TeMIepaTypblH yTra, 00AWT IMyXyHIThIH Xyranaansl 10 XOHOTMIH AyHIaX Xyp TyHajac,
TEMIIEpaTypbIH yTra cTaHn Oypa amuiryi Oairaa Hep “Oocro temreparyp’-bIH YTTHIT Ondnn Oyc HyTar
Oypa3p suIraarail TOrTOOX Iaapjaiaratail Hb Xaparjax OaiiHa. DHAXYY CyAairaaHsl yp AYH OOIMT
MBI3ATAH 16XCOH OO0JIOBY FITYY OJOH KFUIHMIH M393T allUIIaH MOHTOJI OPHBI XAMXK?I3H] Cy/IaNTaaHbl
aKJaa YPraDKIYYIdH XUHUBAIT TapuMall O0JIOH 03TUI3pHilH ypraMiaac eHIep yprail aBax, allul IIHM
HXT3W MaJl aX axyMWr [HUHAIIBX YXaaHbl YHIICIDITIH SPXII3H XOIKYYIIX31 Lar araapblH TOXUPOMIKTON
HOXIOJIMNAT OYpAH AYYPIH alINriax, TOXUPOMXKIYH HOXIeNUHT anb 0O0JO0X XOXHpOoN Oaratail naBaH
TyyJaxaza Xe/1ee aX aXyiH aXWITaH, MY, TapHaJaHd1a]] Tyclax oM.
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Cynanraansl aXJbIH JyTarjanrtaid Taa Hb MoHros AnTailH HypYyHBl OHAOp YyJblH Oyciyypt
XaMmparjgax Oairaa 0374PdpHIAH ypramiblH XOTXKIUHH ye MATHBI WIPIX Xyranaa, Oycax eHIep yyJblH
oyciryyp Oyxwii Oycas 03I puiHXAAC SIraaTai ICIXUUAT XaphIyyiaaryi 00iIHO.

JAyrasar

Basu-Onruii afimruiin HyTar 13ecrapT Kpiossia xsutrana ( Stipa Krylovii Roshev.), Xouus 6otyyiib
(Festuca ovina L.), [apeasu xaszaap esc (Cleistogenes squarrosa (Trin.) Keng. ), Caman epxer
(Agropyron cristatum (L.) P. B. ), Iupar Ynamk (Carex duriuscula C.A.Mey. ), Axap HaB4uT Garmyyp
(Anabasis brevifolia C. A. Mey. ), Ars (Artemisia frigidia), Xemyyn (Allium mongolicum Ragel), Hyrsiu
ouemar (Poa pratensis L.), Mmmrsu mapwmk (Artemisia dracunculus L.) 33psr ool TepiwmiiH ypraman
ypragar Oereen yyH?3c KpwioBBIH XsuIraHa, IINUPST YJIADK, axap HABUMT Oaryryyp 33par ypramain
30HXWJIIOT. D33P ypramiblH MyXyix xyramaa Hb kwmidH 120-130 max XoHOTT (4 capbH 3X33D),
YpranaThlH YPTJDKIDX Xyramaa Hb yprax 3x3JcH33c xodm 120-150 XOHOTT, IPIPIIAITHHH ye ImaT
axurnargax xyramaa 190-220 max xoHOTT (6 capblH 9X3H yeac 7 capblH 9X3H XYPTI), XarApaiThH ye
AT @KUTJaraax xyramaa Hb xxwiniie 240-260 nax xoHOrT (8 cap) axuriarjax OaiHa.

Ouruii, Horoonnyyp, Jleuntkui, Slnant uar yypbelH CTaHIlyyIbIH O3JTY93PUIH ypraMilblH Ly XyHIT
Axap HaBuuT Oaruyyp ypramibiH xyBba, Onruii cranmax 120-130 max xonort (4 capbiH 3X33p)
IyXYWITBIH Y€ IIaT aXXuriargax oairaa 6oma JJeunmkun ctadnbiH XyBba 120-150 qax xoHort (4-5 cap)
TyC Ye mar axuriaraax O0aiiHa. KpuiioBbIH XsiiraHa ypramjblH XyBbJ Oyx craHuan wkui Oyroy 115-
125 nax xoHOrT (3 capblH CYYI, 4 CapblH 3X3H Ye) LYXYHITHIH Ye AT aKuriiaraax oaiHa.

Jeunmxun cTanIy, Oycaja CTaHIaac YHIAT, TyJIaaHbl XypPUMTIIAT UXTIH O06ree;| ypramai yprax TaaTai
opunH Oypakx KpHiioBbIH XsulraHa, XOHHH OOTYYJIb, I9PBI3H Xa3aap ©BC, CaMaH epXxer, MIUpPAT yIallk,
axap HaBYHUT Oariyyp, arb, XeMYyJl, HyI'bIH OHEJIST ©BC, UILITIH IAapUIDK 33P3T OJIOH TOPeJI 3l ypramain
ypracan OaitHa. VIXsHX ypramiblH IyXyHITHIH ye maraHna maapaariax xyp TyHagac 0.3-0.6 mw,
“Guonoruitn Tor” TemnepaTyp 4-8°C, IPUAIIINTHIH ye IaTaH/ maapAaraax Xyp TyHaJacHbl HUAIOIp
Hb 15-25 MM, amurTaii TeMnepaTypsis Huitnosp 600-800°C Gaiina.

Ounruii craHan ypraMmiblH Iy XyHITHIH Ye IIaTaH | MiaapuiaraTail Xyp TyHaJacHbI X3MXK3) TyHIKaap
0.20 mm, Temnepatyp 5°C, IIPIIDATHIAH ye mIaT aKUriariaxa maapuiaratai Xyp TyHaIacHbl HHHI03p
OycaJl cTaHIaac XapblaHryii ux 6yoy ayHmKkaap 66 MM, HHitI63p Temneparyp ayHmkaap 970°C Gaiina.

JleunHKII cTaHLa/l LY XYHITHIH Y€ HIaTaH/ aap/jiarataii Xyp TyHaaacHbl XaMxkad nyHmkaap 0.25
MM, Temnepatyp 6°C , IPLIPIIDATHIH ye maTaH ] maapiaraTai Xyp TyHalacHbl HUAIO0Ip JyHmxKaap 45
MM, TeMHepaTyp ayHaxaap 875°C Gaiina.

Horoonnyyp craHman IyxXyWiaThIH Y€ IIaTaH] MIaapjJiaraTaii Xyp TYHaJacHBI XOMXk33 Oycan
CTaHIAac XapbLaHryi 6ara, gynmxaap 0.15 MM, TemnepaTypbid XyBbj 7°C, IPLPIDATHIH Ye IIaTaH]
WaapajaraTaii Xyp TyHaJacHbl HMING3p aysmkaap 30 MM, TemmepaTyp AyHmxaap 950°C, naamnaa
HMXCHX XaHiaraTai OaiHa.

Snant craHuan UyXyHITHIH ye IIaTaH] IIaapajarataid xyp TyHagac aysmkaap 0,23 MM yuidrmmin
UXT3H, TEMIEPATYPBIH XyBbJl OycaJl CTAHIIAAC Xapblanryii 6ara 6yoy 2°C , IPIPIDATHIH Y€ MaTHbI
XyBbJl Xyp TyHajacHbl HMIIO3p ayHmkaap 40 MM, TeMIepaTypblH XyBba ayHmkaap 730 °C mxcax
XaHiararail OaiiHa.

KpunoBbslH XsraHa, MMpIT yJIajDK, axap HAaBUMT Oarlyyp ypramiblH IDPIPIIBIATHHH ye mar
aXuriargax IyHJIaX Xyramaa Hb LHyXYWITBIH ye IIaT aKurJjarjacaHaac xoum ayHmpkaap 50-60 nmax
XOHOIT Wmpu Oaifina. Araapein Temmneparyp 30°C-sac jmaBcaH efpuifH TOO Maml 1eeH Oaiiraa Hb
ypramiislH XOIKIMUAT Xs3raapiax TeMIIepaTypslH yTra Hb TyXalH Oyc HyTarT TOXHPOMXKIYH OaWraar
WIBPXUITK OaifHa.

Har yypslH YHACIH X3MXKHUTIIXYYH OOJOX Xyp TyHagac, araapblH TEeMIIEPAaTypBIH OJOH S>KWIHHH
SBIBIT XyramaaHaac xamaapyyok y39x3a 95-99 xyewiiH cratucTHK Xxamaapanrail Oaii. CyynuitH
KIITY YA O3 T433pHIH ypraMiIsiH IyXyWITHIH XyTaraa 3pTcak Oaiiraa X3auii 9 IRIPIIIITHIH Ye maT
XOMIIMIDK, XaTax Xarapax ye marTai oiipoinoo 0ok OaiiHa

Tamapxan

OHaxyy OyTaaunmiir baiirane opunH, asian xKyyraiansH siam, HY b-biu baiirans opuHbl xeTendepuitn
xamTapcaH “Yyp aMbCrajJblH ©0pUIeTe]| JacaH 30XHI0X TOJOBIOITHIH IPOLECCHT OOIOBCPOHTYH
00aT0X YHIRCHUH YagaBXbIT 09XKyYIdX”’ (NAP) TeciuitH IOMIKIDITIATIIP TYYPBUB.
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