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BOJIOH T'AZAP TOOPX YCHbI XAMAAPIBIL, 'NIPOXUMHUH
Y3YYJIQUTYYAUUT YHADICJIOH TOJOPXOUJICOH AYHI'D3C

b.Capanuumaz', X.baoapu’
Tazapsyii Feosxonozutin xypaansn, Ycuvl Heey, yc awuenanmoin caibap

3oxuoruroit Xoa00ra0x Maxum myynaas: Saranchimeg.bl6@gmail.com

XYPAAHI'YH

Tyyn eonvin XoHOUlH 2a3ap 000pPX YCbie YUL08IPULIH 3X Yycespulin ycan xaneamdxcuo (TOL]-3,
4) ux xomouc3d239p awwuenasxc Oavieaa Hb 2adapevbiH O0NOH 2azap O000pX YCHbL MYGUWUH OO0IOH
YAHAPBIH XAPUIYAH XamMaapano Heneesc baina. Tyyn eonvin 60101 2a3pbii 000PX YCHbL COPLYOO
xXuticon  xumutiin  wiunocuneadnuii oyne AquaChem! npoepamm awwuenan conzocon copbybii
SUOPOXUMUTIH WUHICULZIIHULL P OYHE OYCAO0 COPbYbIH WIUHNICUNIIHULL YP OYHMIU XAPbUYYIHC
Xapvyaueyii HAUpaaculH 36pyye KoppenayvlH Koagguyuenm 6o0r0H  IDeKauoulin  3atieaap
MOOOPXOUNOH — OONOBCPYYINC —2adapebih  OONOH 2aszap O000pX VCHbL  SUOPAGIUK  XOJL0002
mooopxotiioxvie 0pondcon. Ioavin 2adapevii 60A0H 2a3ap O000PX YCHbI MYSUWHUL XAMAAPIbIE
epaux ananumukuiin apevie ynodcadn Tyyn-Ynaanwbaamap xapyynvin onoH HCUIUliN YpCyvlH
MIOIIHO MYNSYYPIAaH YPCYblH andazonvle Cyonax 30puneoop obaucyyicaw myp Xapyyi 6010H
39p22Y29  XIMOIICUNM  XULCIH XYO2YyYOblH MYGWHUL MIO92 QUUIUSIAH YPCYbIH Xamaapivle
modopxotincon. Cyoaneaanvl yp OyHe uaemesoic y3631 Tyyn-Conceonon xenonyyputin 2012 onst 5-p
capoin 10-H0 ascan xumuiin wuHCUn2IIHUlL OyHe TOL[-3-vin 7,11-p Xyoeuiin ycHvl copbymoii
Xapoyyynaxao yooHoe OONIOH 20JbIH YC XapuayaHn xXonboo basamau eapy 6atieaa Hb Xasap 2071 yc¢
bacamai yeo eadapevii 6ONIOH 2a3pblH 000PX YC Hb bue bued madicadxeyil, xapun 6-p capvin 11-n0
ABCaH XUMUUH WUHICUNZIIHUT OYHMITL XAPLYYYIIC Y39XI0 XAPUIYaH 2uopasiux xoiboomoi 2apy
oauna. Tyyn-Conceononeulin 2yyp XOHOAYYp 033p Xamowccon myswiHutie TOL-3-vin 5-p xyoeuiin
39P22YI9 XIMOIICUNN XUICOH MYBUUHMIU XAPbYYYIAXAO 2a0apeblh O0A0H 2a3pblH 000pPX VCHbI
MYBUWHUL X2102135]1 ULYYO XAMAApaimai Ho mo2moo2onoo.

ABSTRACT

Excessive use of the technical water source of Thermal Power Plant 3 and 4 water supply from
the wells along the Tuul river valley affects the level of surface and groundwater and its interaction
quality. The results of the hydrochemical analysis in selected points were compared to the other
points. Correlation coefficient and distance of Euclid analysis were applied to the hydraulic
connection between surface water and groundwater and has determined by the difference of
chemical composition. Surface and groundwater level relevance is determined based on graph-
analytical method. Runoff relevance determined by the long-term mean runoff the Tuul river at UB
station which was established a temporary station for investigating runoff losses and well water
level measurement data. It can be concluded that chemical analysis results in Tuul-Sonsgolon

! AquaChem mporpaMm Hb yCHBI XUMHITH 3a/UTaH MIMHKHITS3HEH yp IYHI3p rafaprbiH 6a rasap J00pX yCHBI
XapHIIIaH X0J1000, YPCTAIBIH YUTIAIIHHAT TOXOPXOMIIIOT.



selected point on May 10, 2012 compared with Thermal Power Plant 3 well number 7 and 11
analysis results. Bore-hole and river water with less relationship. This is because in the spring
precipitations are low, it can lead to a surface and groundwater cannot be recharged each other. As
analysis results of July 11, bore-hole and river water had relatively more hydraulic connection
compared with previous months. The level which was measured in Tuul-Sonsgolon bridge is a direct
relationship with surface and groundwater level fluctuation than in Thermal Power Plant 3.

Tyaxyyp yr: [ adapevin yc, 2azap 000px yc, mySWHULL XaMaapa, YCHbl 4anap, Xumu

Opuua

XOThIH yHJ axydH OOJOH YHIABIPIIMMH /MyllaaHbl TypBaH IlaXxwiiraaH
CTaHIBIH TEXHUKUWH YCHBI 3X YYCBIPUHH/ yC XaHTaM)KHUH XaWTyys CyaairaaHbl
MaTepUajbIl YHIICIOH razap A00PX YCHBI HOOI[ OasuIruitH XaMKI3T Tooox 1980
OHBI 6-p capbiH 26-H61 BHMAY /xyyuun H3pa3p/, 3XVY-bIH alIurT MaaTMalbiH
HOOIMIH KOMHUCCHIH XaMTapCcaH XypajaaHbl 7-p MPOTOKOJ00p OaTairaaxyyscaH
Gaitnar. Ynaan6aatap XOTBIH yHJ axyiiH Oarmarjcad Heer| 164.0 msH m>/xoHor,
I3 59X YYCBOpHMiiH OyHr oposiyynaan 253.7 MsH MP/XoHor 6onox 6Gereej
TeXHUKMItH ycHbI Hoel 70.6 maH m>/xoHor 6aitna. (JI. XKanuusmopx., 2011) Tyyn
TOJIbIH XaMIMiH Oara ypcan Hb XYWTHMH ynaupanj axuriargasa. Tyyn roa 10-p
capaac XeJIeXX YHACOHID? €EpOooNI00 XYPTAJI XeJIeX, Japaa >KWIMHH ypcal]
nyHpKaap 3 ayraap capbiH 27-00C ypcaxk 3xar 0aitHa. ['on ypcanraii 6aiican Hb
TOMJPIIACARK OalicaH X3AMH 4 ra3ap JOOpX YCHBI Xdparidd Oara OaiicaH yen
TOJIBIH MOC XaH3PaH ypcall YYCCIHIIC XOUII Tacajax 06aiicaH Hb TOMIITIIATIIITYH
6aitna. ['a1am 1997, 1998, 2001, 2003, 2007, 2010-2012 onx 3aiicaHTuiiH TYypHIIC
nooml Tyyn roia XOThIH yC XaHTaMyKUMHH YHJIAB3PHUIH 3X YYCB3p, 3-p LIAXWIraaH
CTaHIIBIH 39X YYCBIPUHH OpUMM 0a TYYH?3C JOOIIUX X3CIIT ypcall Tacpax Hb OOAUT
y33r1371 OOJIK, XaBpbIH Tauur YeI3d OJIOH, II@eH XOHOIroop /2-22XO0HOr/ HIyprax
Oaiicad oM. TyyJ rojblH XeHAUNHH Ta3ap J00pX YChII TEXHUKUNHH YCaH XaHTaM*KH]T
UX X3MXKIII3p XIporiadk Oaifraa He Tyyn ron GOJOH razap A00pX YCHBI XIMXK3I3
00s10H yaHapT Hejeeink OaitHa. MeH Tyyn ron YHnAB3IpHIIH paioHBI OpUYMMI
Tacap/JIrMiiH ManTraad HOXLEJIMNT CyJUIax Iaapjuiara rapcaH oM.

Tyyn ronsiH ragapreiH (Tyyn-CoHCronoHTuidiH ryyp opuum) OOJIOH rasap
JI0OPX YCHBI COPBIOJ XMUCIH XUMHUWH IIMHXUIATIHUHN 1yHT AquaChem nporpamm
aluriad OO0JOBCPYYJDK TafaprblH OOJIOH raszap J0OpX YCHBI XaMaapiblH XyBHHT
TOTTOOX, 3y TOT'TJIBIT TOAOPXOiIoX, Tyyin-YnaanOaatap XapyyJblH OJOH KWJIUNHH
YPCILBIH M3/33H]] TYJITYypJiaH YPCUbIH ajIarjibIl CyJUIax 30pHIroop OairyysicaH
TYP Xapyysl OOJIOH 33p3ri3>d XAIMKUIAT XUHCAH XYATYYIBIH TYBUIHHM M3193T
alllUIJIaH ypPCUBIH Xamaapibll TOAOPXOIIOX 30pPWITYYIBII TaBbX aXWIJacaH
0o0JHO.



Cynanraansl apra 3yi, alIuIJIacaH MaTepuaJl

AquaChem nporpammaap yCHbI XUMHIH 3a/JTaH IMAHKUAIT? XUIK, TYYHUR Yp
JYHT33p TafaprblH 0a ra3ap J100pX YCHBI XapHIILaH X0J000, YpCrajablH YUTIAIUNT
Torrooxk Oonmor. bua Tyyn ron, TyyHMH XeHAMIH ra3ap JOOpPX YCHBI 4YaHapT
XUMUMH 3ajUlad IUHKAIr? xuink, Na®, Ca?’, Mg?*, CI', HCO;, SO, pH,
APIICHKUIT 39PI3T MAPaAMETPYYAUNH 00puIenTeep CTATUCTUK OOJIOBCPYYIANT XK
OBKJIMJIUNH 3aliraap TOAOPXOMJIOIIIOr YCHBI XapbLIAHTyW HaWpiarelH 3epyyr
TOO10X 3amaap TyyJ roJiblH XeHIWWH AJUTIOBHIH YCT J1aBXaprblH razap J00pX YC
6a TyyJ1 TOJIBIH YCHBI THIPABIUK X0JIO0OT TOTTOOX OPOJIJIOTO XUIIII).

COHTOCOH COPBLBIH THAPOXUMUNH IIUHKHUITIOHUN Yp OYHT Oycal COPBIbIH
IIMHKWITOHUN Yp AYHTOM Xapbllyylax LIyramMaH pPErpecCUMH TATMIMTIIININH
0607101TO0p KOppenaubiH Kod(hdUUIUEeHT OO0NOH OBKIMIUNH 3alr TOAOPXOMIK
Oomnmor. Vbxun HaliprmaraTail yCHBI COPBIBIH KOPPENSIBIH KOXPQHUIMEHT HATTIN
oiiponiioo, OBKIMIWMWAH 3aii Oara OaliBal yc Hb HOT IDKUI Haiipiararai,
KOPPEJAIBIH KOAPPUIIUSHT HATTIH OUPOII00, DBKIUAWIH 3aif WX OailBaJl yCHBI
COpbII XUMHUIH Halipiaraapaa eep OaiiHa.

XapblaHryil HaliparelH 36pyyT OBKIMANUNH 3aiiraap TOJOPXOMIHO:
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- ] Iyraap AP9KUUH XOMKCIH K-p XyBbCard
- 1 OOJIOH j P3KUIH 30pYY
- 1K OYypJ XOMIKCIH N XyBbhcard

Y CHBI COpbLIBIH XUMUIH HalparelH yp AYHT XapblyyJDK Aapaax Oaiinnaap
aHTWIIJar.
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Cyoanzaanvt manoai

Cynanraann xamparjacad Tajnoaii Hb Tyyn COHCTOJIOHTHITH TYYP XOHITYYPIIC
TOU-3-p1 11-p xymar xypranx 3km ypraam tanbaii, Tyyn-bruokomOunaTeH ryyp
xoHmTyypadc TOU-4-uitH 1-p xymar xyptanx 7.4xkMm ypraam TanOair xamapcaH
00JHO.

Lar yyp, OpuHbl IIUHXUITISHUN Ta3pblH Tyys rojiblH YCHBI TYBIIUH OOJOH
YPCUBIH M3133, MaHail XYpIJIDHTHUH cap OypHWilH XOMXKWIAT  XUKIAT
MOHUTOPUHTUMH 1PTYyaudH  TOL-3-piH 5, 10-p XyAryyablH yCHBI TYBIIHUN
M3, TOU-3-pm 7, 11-p xymar, TOU-4-uitn 1, 6-p xyaryya Oonon Tyyn-
Concronon, Tyyn-buokomOunatein ryyp xenanyypuitn /2009-20120n/ ycHbI
COPBIIOA XMWCIH XMMHUWH IIHMHKWITIOHUN MaTepuall MyTrIyyJDK OOJOBCPYYJIANT
XUNIII.

Cynaaraassl Yp AYH, X3JJILYYJI3T
Yenot xumuiitn wiunsrcunzadznuil yp Oyneadp 2adapeein 6010H 2azap 000px
YCHbBL XAPUAUAH X010002 MOOOPXOUICOH Honoecpyynaim, yp OyH

AquaChem mporpammaap TOII-3-p1H 7, 11-p xyaar 6omon Tyyn-CoHcroiaoH
XOHJTYYPYYAUNHH YCHBI XUMUWH 3aJUIaH IIUHXWITIHUN Ca'?, Mg*z, Na®, SO42,
HCOj3", CI" 39par mapamMeTpyyas3p CTaTHCTUK OOJOBCPYYJANT XUIK, DBKINIHIH
3aiiraap TOJIOPXOHIOTAA0T YCHBI XapbLIAHTyil HAalpJIarblH 30pYYT TOOLICOH.

Cynanraanyi mo9pX XyAryyd OOJIOH TOJIBIH YCHBI XHMUMH IMHXXHIJITIHUI
/2010-2012 o/ AyHT amIuriaH rojiblH y¢ OOJIOH IIOOHOTOOC MXKUJI XyTallaaH/ aBcaH
YCHBI COPBIIBIH 3aJTaH MUHKUITIOHUAN YP IYHT Xapbllyyjax 3amaap TOJOPXOMIIOB.

XycHart-1. XaBpbiH ynupiibiH Tyynn-CoHCro0H XeHu1yyp 0a razap J00pX YCHbI
XUMUIH HalipnarslH xamaapain /20120nb1 Scap/

Ne Hoonoruiin | I'oa xypmaax | Koppeasiubin Iekauaniin | Copsbll aBcaH
ayraap 3aii,M k03¢ PpunmeHT 3ail OTHOO
1 | Tyynron 0 1 0 511
2 | W7 1995.27 0.119 223.363 5/10
3 | W-11 2921.07 0.114 224.524 5/10

Ix cypeanc: 3oxuoey
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3ypar-2. XaBpsiH yiaupibiH Tyyn-CoHCronoH xeHamyyp 6a razap J00pX yCHBI

XUMHIH HalipiarelH Xamaapibid 3ypar /2012oub1 Scap/

Ix cypsanc: 30xuoey

TOU-3-b11 7,11-p xynar 6onon Tyyn-CoHcronon xeHanyypuitH 2012 oHsl 5-p
capeiH 10-HJ aBcaH XMUMHWH MIMHXHWITIOHUNA JYHT XapbllyyJaxaa KOppesIbiH
koaddunment 0.12, OBknuaniin 3ait 223.36-224.52 Gaiiraa Hb Xyaar 00JIOH TOJIBIH
yC XapuJilaH Xon0ooryi rapy OaiiHa.

XycHart-2. Tyyn-CoHCrosoH XeHAIyyp 6a ra3ap 100pX YCHBIXMMUNHH HalpIarbH

xamaapai /2012o0n5b1 6¢cap/
Ne Hoonorniin | T'oa xypTaax | Koppeasiubln | JBKJIMIMIH Copsbiy
B ayraap 3aii,M K03ppuuueHT 3ail aBCaH OTHOO
1 | Tyyaron 0 1 0 6/11
2 | W-7 1995.27 0.992 15.84 6/11
3 | W-11 2921.07 0.983 9.64 6/11

Ix cypsanc: 30xuoey
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3ypar-3. XaBpbiH ynupiasH Tyyn-CoHCroI0H XeHUTyYp 0a ra3ap 100pX YCHBI XUMHIH

HaWpJarelH XxamaapisiH 3ypar /20120Hb1 6¢ap/

9x cypsandic: 3oxuoey

Tyyn-Concronon xeHminyypuiH ycHbl copbll, TOIl-3-piH 7,11-p xyaruiin 2012
OHBI 6-p capblH 11-HA aBcaH XMMHUHH MIMHXWITIOHUN IYHTIH XapblyyJDK Y39X3[
KoppessanpiH  kodpdumment 0.983-0.992, DOpxmuamiin 3aii 9.64-15.84 Oaiiraa Hb

LOOHOT OOJIOH T'OJIBIH YC XapWIILaH THAPABIUK X0JI000TOH rapy OaiiHa.

Xycnart-3. Tyyn-Concronon xenanyyp 0a TOLI-3, 4-uifH XyaryyIblH yCHbI XUMUNH

HaMpJarblH Xamaapai

N Hoonorniin | I'on xypmiax | Koppeasinbin Iekauaniin | Copbl aBcaH
ayraap 3aii,M ko3¢ punmeHt 3ail OTHOO
1 | Tyyn ron 0 1 0 6/11
2 | TOU-3 W-7 1995.27 0.992 15.84 6/11
3 | TOU-3 W-11 2921.07 0.983 9.64 6/11
4 | TOL-4 W-1 0.987 79.048 6/11
5 | TOL-4 W-6 0.981 73.881 6/11

Ix cypsanc: 30xuoey




TEeEXHUKHHH YCHEI 3X VYCE3PHUAH Xyaryy,n Gonod Tyyn ronsiH
XHMHAH HaApnarslH xamaapan
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3ypar-4. Tyyn-CoHCroJIoH XeHIIyyp 0a ra3ap 100pX yCHbI XUMHUIH HalpJIarsiH
xamaapait /TOII-3, 4-uiin xyaryyn/
Ix cypsandic: 3oxuoeu

Tyyn-CoHcronoH xenHanyypuiiH ycHsl copsusir TOIl-3-pmH 7,11-p Xymar
6oron TOU-4uitn 1, 6-p xyaruiin 2012 oHbl 6-p capa aBcaH XUMUIH
HIMHXWIT9HUM JTYHTIH XapbLyy/DK Y39X34 KoppessubiH Ko3dduuuent 0.98,
OBKUIUIH 3aif 9.64-79.048 Gaiiraa Hb MOHUTOPUHTHIH IJOOHOTYY]] OOJIOH TOJIBIH
yC Hb XapuJILlaH THPaBINK X0JI000TOI OaiiHa.

Tyewnuii Mm3033131 auwiuznan 2azap O000pX YCHbL XAPUAUAH X010002
mMOoOOpPX0oUICOH Do108CpyyaIm, yp OyH

OMHOX KIITYYIUNHX33C Xapbllauryil yciar 6aiican 2013 ona ypcarl Tacpaaryi
6a 7-11-p capbin /capn 1 ynaa/ TYBIIHHMM XOMXKWIITIAIC Xapaxal yc 3JI03rTai yen
YPCIIBIH aJariaji aKuriaraaaryi 0Oaina.
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3ypar-5.YWi11BIpUiH 3X YYCBIPUIH rajaprbiH OOJIOH ra3ap 100pX YCHBI TYBIIHUN
Xamaapai
Ox cypeandic: 30xuoeu

COHCrONIOHTMMH TYYP XOHMJIYYP A29P XOMXKCOH TyBIIHMWr TOIL[-3-pmH 5-p
XYITHIAH 39P3TIR3 XOMXKWIT XUWCIH TYBIIMHTIN XapbIlyyJiaxaJa TaJaprblH OO0JIOH
ra3pblH JOOPX YCHBI TYBIIHUH X3JI037133)1 IIyYy/]] XamaapaiTail OaifHa.

Tyy7 ToJIBIH FAZApPrbiH G0JI0H ra3ap A00PXH YCHBI TYBINHHIT eepuie.T 201308/
0
0.5 = - =45
-1
-1.5
2
25
= 3
=
E 3.5
g
= 43 57 =l
2 y’s19 | . 8
5.5 // -
. /
6.5
. T /
- N~ I/
s 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
—#— Tyyn-CoHCTolIOH XeHATYYP —+—TD3II-3 5-p xymar

3ypar-6. Tyyn ronsiH 00JI0H ra3ap J00pX yCHBI TYBITHUHN eepuent /20130n/
Ix cypsanic: 30xuoey
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dyrmaar

Cypanraanbl axinaap YnaanOaaTap XOTbIH YWIABIPUMH palloH OpPUMBIH
TeXHUKUIH yC alIUriIalThIH XyAryyJ 00yioH Tyyn TojbiH OOJIOH razap 0OpX YCHBI
XaMaapJibll' CyallkK, 3y TOITJIBIH 3apUM 3JIEMEHTHUT TOJOPXOIIOX OPOJIIJIOTBIH YP
JYHT HAI'TTK Y3BIJIL.

Yenvlt xumuiin wiunsicunzianuil yp 0ynzadp zuodpasnuk xXxono00z2 mooopxoinioxoo

TOL-3-ptH 7,11-p xymar 6onoH Tyymn-Concronon xenmnyypuitH 2012 oHbI 5-p
capbiH 10-HD aBcaH XMMHUHH IIMHXWIM3HAN JYHI XapbllyyJaxaJ KOppessiblH
kodpdurment 0.12, Opkauaniia 3ai 223.36-224.52 Gaiiraa Hb IOOHOT OOJOH TOJIBIH
yC XapwilaH Xoj0600 Oararail rapu Oaiiraa Hp XaBap roj yc Oararail yex rajaprbiH
00JIOH ra3pblH T0OPX YC Hb OMe Oued TaHKIIXTyil Oaifraar xapyyink OaitHa. XapuH 6-p
capbiH 11-H1 aBCcaH XUMMIH IIMHXWITOHUN TYHTAU XapblyyJDK Y39X3J KOPPEALbIH
kodpduument 0.983-0.992, OpxnuauitH 3aif 9.64-15.84 OGaifraa Hb 1OOHOT OOJIOH
TOJIBIH yC XapWIaH THAPABIMK X0J1000TOH rapy OaifHa. DH? Hb YaaHOaaTap XOTBIH
TEXHHUKHUIH yC XAPITJIIATIN XaMaapaitail Ik TyTHIK OaifHa.

Tyyn-Concronon xenmryypuiir TOI-3-b11 7,11-p xynar 6oson TOL[-4-uiiH 1, 6-
P XyArWiH 3yHBI YIUpablH /2012 oHBI 6-p capi/ XUMUNH IIMHKWITIOHHA TYHTIH
XapbhIyy/DK Y39X31 KoppeisubiH kodddumuent 0.98, Dpxmmuitn 3ait 9.64-79.048
Oaiiraa Hb MOHUTOPUHIMHH LIOOHOTYYyJl OOJIOH TOJIBIH YC Hb XapWILAH TI'HJPABIUK
X051000TO¥ OaiiHa.

Tyewnuii  m303371391 awuenan 2azap 000pX YCHbL  XAPUAUAH  X010002
mooopxoILoxoo

Tyyn-COHCTONOHTHIH TYYP XOHAIYYP A3P XOMKC3H TYBIHUUT TOLI-3-b1H 5-p
XYATMAH 39P3rI33 XOMXKWIT XMMCOH TYBLIMHTAM Xaphllyyjiaxaja raiaprbiH OOJIOH
ra3pblH JOOPX YCHBI TYBLIHMHN X3JI03713311 Iy Y XamaapaiTail O6aifHa.

Tyya rosiblH ragaprsiH OOJIOH Ta3phlH JOOPX YCHBI XapWIILIaH XaMaapJiblH Talaapx
cylainraa Mx OMII 4 ye YeHHH 3pA3MTAH Cy[laad/blH CyAajraaraap rojiblH yC Hb
XOH/IUN Jaryy TapxcaH aUIIOBUIH XYpZCHIH yCTal THMAPAaBIMK XOJI0O0OTOH OpILIIOT
0eree]; TOJBIH 3X3H XOCOITID AUIIOBHMH XYpPACHIH ycaap, JOONLIOO] aJUTFOBUNHH
XYPACBIH yC TOJIBIH YCBII TKI3JAT MK TIMASIIAICOH OaifHa. DHAXYY CyAaiaraaHbl
QXKJIBIH Yp AYHID3C Xapaxal 4 MeH Tyyll rojiblH rajaprbiH 0OJOH ra3ap J00pX YC Hb
XapWillaH THJIPaBIMK X0JI000TOMH OaiiHa.

Tanapxan

OHAXYY CyAairaaHbl aXJIBIT XUIDK TYMIDTIIXdA TyCcalK JMXKWK OaiicaH
yaupnard, goktop (Ph.D) H.BysHxummur 0010H MAIPIraKIHiH YHITIH 36BI6ree erd,
cynaiaraar xuiix Oomomkoop xanracan IIYA-uitn Tazap3yii-I'eoskonoruitn
XYPO2JOHTUMH  YCHBI Heel, YC amurianTelH caibapsin  spximrd  (Ph.D)
JI.)KanunBiop:K, caidapblH HUHT XaMT OJOHJ00 TajlapXasl WIdPXUNATIbE.
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IMATAAH JABAAHBI TOBJIOPCOH XOI'MiH IIPT OPUMbBIH
XOPCHUUN BOXUPI0JI

I1.Owynoam’, O.bamxuwu’, I.916323aaa’, b.bamcaiixan’

‘Moneon Yncein Ux Cypeyyas, Hlunocnax Yxaanvr Cypeyyns,
LIazap3syiin Touxum, Yaaanbaamap xom, Moneon yic
Xepc cyonanvin canbap, Ynaanbaamap xom, Moueon yic
2Munscnax Yxaanwvr Axademu, I'azap3yii-1'e0dK0n02utin XypadaoH,
Xepc cyonanwin canbap, Ynaanbaamap xom, Mouneon yic

3oxuoruTol xonbormox naxum myynaaH:Purevsuren.Oyunbat@gmail.com

XYPAAHI'YI

Xom cyypun ea3pbih XepcHuil OOXUPOAbIH 207 9X YYCGIPYYOULH HIE Hb X02 XaA20al M.
Tutimd3¢c MOBIOPCOH XOSUUH Y3233C YYCIX XOPCHUL OOXUPONbIH MOPOI, MApXaimvle MOOOPXOUIO0X
30pUNRO0p BHIXYY cyoaneaaz xutic 2yuysmedcsn. Llaeaan dasaarnvl Xo2blH Y32 OPUMbIH XOPCHUL
HAHeuliH 60oxupoon enzen ye (0-10 cm) dasxapead b6aza 3.0-5.0 memp 2yHO ux 6oxupoonmoii batta.
XyHO memannvin acyynamoic eadapeao (0-10 cm) xap myeanea (Pb) 33.8, kaomu (Cd) <1.0, xyuysa
(4s) 22.6, Xpom (Cr) 31.2, 3ac (Cu) 30.5, yatip (Zn) 97.2, Huxenv (Ni) 17.8, Banaoui (V) 67.4,
Cmponyuii (Sr) 296.0, Moauboen (Mo) <1.0, Kobanemuvin (Co) 8.4 me/ke. Xepchuil eynutl
mapxaimaap Ho agy y33x30 oynoxcaap Xap myeanea (Pb) 66.0, Kaomu (Cd) <1.0, Xpom (Cr) 46.0,
39¢ (Cu) 44.8, wyaip (Zn) 114, Huxenv (Ni) 27, Banaouii (V) 76, Cmpounyuti (Sr) 363, Monuboen
(Mo) 2, Kobanvm (Co) 12 me/ke 6y10y onyeoti xopmou 60J10H X0pmot Ououd’I8Xum XyHo Memaiibli
ooxupooneyu cmanoapm (MNS 5850)-aac b6aza baiina.

ABSTRACT

One of the main sources of pollution in urban areas is waste. Therefore, this survey was
conducted to determine the type and distribution of soil contamination from the central waste
disposal site. The soil bacterial contamination at the vicinity of Tsagaan Davaa garbage point is
much polluted at 3.0-5.0 m below ground level (0-10 cm). Heavy metals content of lead (Pb) 33.8,
cadmium (Cd) <1.0, arsenic 22.6, Chromium (Cr) 31.2, Copper (Cu) 30.5, zinc (Zn) Ni) 17.8,
Vanadium (V) 67.4, Strontium (Sr) 296.0, Molybdenum (Mo) <I1.0, Cobalt (Co) 8.4 mg / kg.
According to the average, lead (Pb) 66.0, cadmium (Cd) <I1.0, Chromium (Cr) 46.0, copper (Cu)
44.8, zinc (Zn) 114, Nickel (Ni) Strontium (Sr) 363, Molybdenum (Mo) 2, Cobalt (Co) 12 mg / kg or
less toxic and non-toxic biodegradable heavy metals (MNS 5850).

Tynxyyp yr: L{acaan dasaa, xepcruil HaHeutih 60XupOO, XYHO MEeMAaLlblH OOXUPOO
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Opurun

XOT CyypHH Ta3pblH XOpPCHHHA OOXUPIJIBIH TOJ 3X YYCBIPYYAUHH HAT Hb XO2
Xaseoan oM. Ynaanb6aatap XOTOJ XOT Xasraaj MyIayy/bk OyJiiax TOBIOPCOH r'ypBaH
xoruiin 121 (Ilaraan gaBaa, MopuHTHiiH JaBaa, YiaaH uyiayyT) OaiiHa. YiaanOaatap
xorooc ki 14334431 TH xor Xasraan rapiar 0a YYHHHT XOT XasTIUIBIH TOPOI TYyC
OYpa3p HBH aB4 Y3BAJI X00J XyHcHuK xasrgan 304028.3 TH, xasrgan Temep 00JI0H
enret Metain 134145.3 tH, maac 60noH kapToH 104650.7 TH, XyBaHuap 69044.8 TH,
MaJIbIH TapanTaii xor xasraan 7248.2 TH OaiiHa (Xor xsAraall JaxuH OOJOBCPYYJIax
yiaeapmasn TexnonorniiH DKO-TTAPK  VnaanGaatap TecenwmiiH TaiinaH). XapuH
aroyJITail Xor Xasraaln (aKKyMIJISITOp, JIEKTPOH Oapaa, Tyryil, MOTOpBIH ToC T.M) 8647.9
TH/ KU 06reej YYHHHTI yCTraX 30pHYJaNThIH IPT Oaigarryii Hb XOr Xasrjajaac
YYZDATIH XYpodH Oy OpUYMH, XYHHH 3PYYA MIHIDI 3PCIAI YYCTK OOI30MITYMH
OaiiHa. Xor Xasr[ulblH OYTALMHI 333X XYBb X3MX33I33p Hb aBY Y3B3JI OapuIIrblH
xasraan 28 %, opranuk 18 %, aHrMiaax OOJOMXKIYH KKUT Xasrman 16 %, mratax
(ryran, xyBuac r.m) 9 %, yuc 6 %, naac 10 %, rsurap yyr 3 %, xyBanuap 2 %, mwi 2
%, Temep 1 %, Oycam 5 % Oaitna. [[popx xor xasrmibiH 85%-wiir naxuH
OosoBCcpyynax OonomkToi OaiiHa. THIMA33C XOr Xasrajbll JaxuH OOJOBCpyysax
yitnaBap Oapbx Oaiiryymax, arynTail XOr Xasrajbll yCTraxX TOBIOPCOH XOTWHH LT
Oaiiryynax Hb HMHCIAIMHH XYpIdJ3H OyH OpYMH, XYHHH 5pYYJl MIHIA y4upd
OOJBOIITYH 3PCIRINAC  YPhIUMIAH COPTUIIDX, XOr Xasrajbll JAWNHH 3aCTHiH
APTANITIHA OpYyyJiax 33p3T OJIOH TaJbIH ad XOJOOTIOJNTOW oM. bumaHwii XxepcHuid
OOXUPJUTBIH TapXalT, HIBUMIITHIH Cynanraa XuicoH ra3ap Hb basH3ypx nyypruiin 24-
p XopooHbI HyTarT Oaipnax llaraan naBaaHbl TeBIOPCeOH XOTruiH 1T oM. llaraan
JlaBaaHbl XOTWMH TOBIOPCOH xXoruidH 1Pr Hb 2011 onp OGairyynaracan Oeree
Basnzypx, Cyx6aarap, Yuarantaii (II xopoo) nyypruiin 1200-1500 tH/enep axyiiH xor
XasrJaJl TeBIOPYYIIAT. DHAXYY TeBIOpceH XoruiH mpruir 2011-2024 on xypraa 13
xun 92 ra tanbaiin yitn axxwuiaraa sByyJaxaap TesneBneceH 0a 2018 onbl Oaiiamaap
31.3 ra tanbaiin xor xasrgan TeBIOpyYJIcoH OaiiHa. Yymoac 14.0 ra Tambaiinm xor
xasrpan Oynuuiax (Landfill) 3opuynantaap amurnacan OaiiHa. AXyHH HIMHIDH XOT
Xafragaac MUKpOOWONOTHIH Oyr0y HSHTHMH OOXMPHON YYcIdT. AXyHH Xaryy XOr
xasrjuiaac (JeKTpoH Oapaa, OaTrepeil, XyBaHLap MaTepuan I.M) XYHJA METaJUIbIH
6oxupron yycmor. THHM33C TOBIOPCOH XOTHIH ILBIIAC YYCIX XOPCHHUH OOXMPAIIBIH
TOPOJI, TapXalThII TOMOPXOMIOX 30pUITO0p IHIXYY CyJairaar Xuik TYHLITIICOH
00JIHO.

Cynanraa siByyJicaH ra3pbiH 0aipumia
VYnaanbaatap xoTeiH basH3ypx mnyypar, 24-p xopoons! HyTar llaraan maBaaHb
XOTMIMH 3YYH XOHA 3HMPT Oaiipiax 6ereej, XOTbIH TOBOOC 3YYH XOHII 6 KM, XOTBIH
3axaac 1.2 kM 3aiig opmmHO. ['a3ap3yiiH XyBbJl 3H? razap Hb OapyyH XOHII XapcaH
yyabiH am llaraan pasaa (1524 metp A.T.1.), 3yYH Tajlaap YuacTail rojbIH CaBbIH
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nmoon xacar (1377 metp a.1.4.) razap 6omaHO. Ynmactaid ronooc 2.3 KM, TOJIBIH TaTaM
9H? X3CATT 1.2 KM XYpT371 epreH 001HO. ['0IbIH 3p3r OpYUM YHIIIIST Hyrapxar ra3pblH
JI0OOpX YCHbI TYBIIMH 1-2 MeTp opuum OaifHa. XamruilH eHiep LT Hb 1524 M,
XaMTUiH HaMm 1T Hb 1460 M Oyroy 64 MeTp eHApUiH 30pyYTai 3YYH Xoiim xapcaH 10-
15 rpagyceiH Hayy, yyJIbIH aM amuriad OairyysicaH OaiiHa.
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XycHart 1. XepcHui 199K aBcaH LRTYYAMHH Oaipini

Hpx aBcan Opreper Yprpar OHnep

ISTHAH 1YTaap | Tpagyc Munyr CekyHx | Ipamyc Munyr CekyH: | A.T.A
ZD-01 47 57 37.88 106 59 40.96 1452
(epemmter)
ZD-02 (yputann) | 47 57 26.1 106 59 2128 | 1492
ZD-03 (3yyH 47 57 35.1 106 59 35.8 1455
100m)
7ZD-04 (3yyH 47 57 46.24 107 1 54 1435
500m)
ZD-05 (xoiin 47 57 41.33 106 59 20.95 1487
Tann)

Ix cypsanc: 30xuoey
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Cynaaraansl apra 3yi

OH3 cyJairaaHji X3C3IYMJICO3H MOHUTOPHUHI IPTUMH apreir amuriaacad (US
EPA Guidance on Choosing a Sampling Design. 2002). DH> apreir 3acar
3axyparaabl HAMK Taja0aiiH Teneesnen Oyxuil razpyynaa cynairaa XUixsa epreH
almMriazjar.

Xepcuuir maxuir 2018 onwl 8-p capbiH 15-21-HA YHACSH cyhajiraaHbl
rapaac 5 Oadpmmig HUAT 14 11 193K aBcaH. DHAXYY A9K aBCaH ra3pyya Hb
basuzypx ayypruiin 24-p xopoonsl HyTar llaraan naBaaHbl TOBIOPCOH XOTMHH
LPrUiH Tanbait xamaapHa (XycHArT 1). XOoruiH 13T OpYMBIH OOXUPUIBIH TaI0alH
TapXaJITBII TOJOPXOMIOX 30pWIr00p ypa, Xoiia, 3yyH tamaac 100, 300, 500 metp
3aitHaac eHreH (0-10 cMm) XepcHUH 133K aBcaH. XOTHIH 1PIIAC XOPCHUH T'YHPYY
HABYMX OOXHP/UIBIH TYHUH TapXalThII TOAOPXOMIOX 30PHIT00pP 3YYH JOOM Tall[
300 m 3aiin 7.0 M ryH epemmier xuix 10, 30, 50, 100, 200, 300, 400, 500, 600,
700 cM ryH Tyc OYpa3C XOPCHHI 133K aBCaH.

XepcHuit g3k aBaxag MNS 3298-90 (baifranp xamraaman. Xepc.
HIuHXUATI9HUN 199K aBaxaj TaBUTJaX epeOHXHH maapiaryy) cTaHaapThIr MOPAJIOT
6onrocon. TyxaifH Ta3pblH JYHIAX TOIOOJOI 193K aBaXbIH TYJI X3/ X3A9H IIIKHUNAT
XOJBX HAT XOMUMOT 99K OONroCOH. XOJMUMOI /33K AaBCHaap TyXalH TIa3pblH
OOXMPIUTBIH AYHAAX TYBUIMHI TOTTOOX OOJOMXKTOW. XOpCHHI ajar moor Oaiyibir
JPK aBAITHIH SBLAJ AyHAXIaH XurmancoH. (Aichberger et al. 1985, Federer et al.
1989). XepcuHuit xyHa MertamwablH aryyiaamkelr  SGS  maGoparopun 1CP40B
aprasyiirasp Optical Spectrometer (OS)-mitH Oarakaap TOIOPXOWUJICOH. XOpPCHUU
epOHXUI XMMU IIUHX YaHapblH y3yymaunryyauir LY A-unitn Mazap3yii-I' eoskonoruitn
XYpa2maHruitH  Xepc cyuianbiH  jgabopaTopua  Toaopxoisicon 0Oa  Sn3maruiin
aryynamxuiir Tropun, YpBaneiH opuuHr (pH) Ilorenumomerpuitn (H20, 1:5),
kapoonatsir (CaCO3) kanpuumerp, Llaxunraan namkyynax yanap (EC) Oyroy xsunbap
yycax JaBCHBI aryyJjaaMKbII HOHOMETPHUIH apraap Tyc TYC TOJOPXOMIICOH.

XepcHU MHUKPOOHMONOTHIMH 3ajUlaH MUHXUATAT Huitrmuitn Dpyyn Mbouauiin
XYpa3HruitH MukpoOuonoruiin nabopaTopun XUICOH. JlaGopatopuiin
MUKpPOOMOJIOTUIH 3aJUlaH IIUHXKWITIIHA JKUUT  O2a1raxsg  MNS6341:2012
(XepcHmii uwaHap. XepceHA HSpYY/3YHH HSIH CyUIANbIH INWHXKWITD XUHX apra)
cTaHmapT 12-p 3yinmitH paryy d4ynyy ypramiblH YHACYYIOUHT TYYXK 3ailiyynaH
XOPCUHUT 2 MM-33p LIMTIICOH. XOpCHUH MuKpoouonoruitn aHanu3sir MNS 3297:1991
(Xepc. XOT cyypuH ra3pblH XopCHUIA apuyH I[PBPUNH YHIITIHUN Y3YYIITHIH HOPM)
CTaHAAPTHIT amurianaa. Jlapaax HIHTUHH OOXMPIUIBIH Y3YYJINITYYAUNT J1ab0aToOpHL
topopxounnoo: E.Coli, Clostridium Perfrinfens, Proteus. Salmonella. Hsauruiin
OOXMPIUTBIH Y3YYJINITYYIUHH Haipiara Hb THTP HATKIIP WIDPXUWIAIIIK 30BXOH
Salmonella GakTepn YaHAPBIH YHAITIATIIP TOIOPXOMUIOTICOH.
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XepcHUN OOXHUPIUIBIT YHIIIXdA boxuponwin unoexc - PI (Hakanson,1980),
Hutinman  6oxuponein unoexc - PLI (Tomlinson. 1980) ammriacan. boxwpuibia
HHJICKCHWUT JapaaXx TOMBEOT0Op TOAOPXOUITHO:

PI=Cn/Cbh
Cn - GOXUpPUTBIH Y3YYIIIT
Cb - mBCrap aryynamx 0yry O0XUpI0OTYH XOpCHUH Y3YYJIAIT
Boxup e uaaexcuiir nepseH 33parmaia (Hakanson, 1980) xyBaacHBIT XYCHAIT 2-11
Y3YYIUI39.

XycHarT 2. boxupansin uHAekcuiin 33pariaaa (Hakanson, 1980)

Boxupameie unnekc (PI) Boxupmieia 33parmn
PI<1 boxupnonryit
1<PI<3 JyHn 33pruitH 00Xupa0a
3<PI<6 Ux 6oxupnonToi
6<PI Marr ux 60XupaoNTON

Ix cypsandic: bamxuwue

XycHort 3. Boxup uibiH HHIEKC 02 HAHTHIH MTHHKAITHANR Y3YYIIATYY/A

Boxupaneian E.Coli, CL,Perfringens, Proteus
Salmonella
nunekc (PI) (Tutp) (Tutp) (TuTp)
1 1.0 1.0 1,0 Wnpasryit
1.5 0.1 0.1 0.1
2 0.01 0.01 0.01
3 0.001 0.001 0.001 Wnapcean
4 0.0001 0.0001 0.0001

Ix cypeanoc: bamxuwue

Huitinman 6oxuponvin undexcutie-PLI (Tomlinson, 1980) napaax ToM&oroop TOOLOOIHO:
PLI = (PI1*PI2*PI3*...... PIn)"
n - Y3YYJRATYYIHMH TOO

PI - Goxup e nHIEKC

PLI waaexc Hp DJHruiH Oereej TyxallH Ta3pblH YaHAPHIH XapbIAHTYH YHIITIIT
tomgopxoumuo: PLI < 1 Goxmpmonryii, PLI > 1 Goxupmonroi. bun cygamraanmaa PLI
WHJAEKCUIH apail Wiyy HapuiiBuwicaH martanOapeir aurianaa: PLI < 1.0 6oxupnonryi,
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PLI = 1.0-1.5 6ara 33pruita 6oxupmonroii, PLI=1.5-2.0 aynn 3spruitn 6oxupaonToi 0a
PLI > 2.0 ux 6oxupnonroii (barxummr&Donati, 2016).

Yp ayn
Xopcnuit xumu, puzuk wunsic uanap

“[laraan naBaa”-Hbl XOTUHH 13T OPUYMM/I XOHTOH IIaBpaHLIAp XapXypIH Xepc
tapxax 0erees A-B-BC-C 13¢3H YHICOH ye AaBxapryyaraii OaiiHa.
DOHaxyy XapXypdH Xepc Hb EpOHXUW]I00 XOHIeH MIaBpaHIap MEXaHUK
OYPIIIAXYYHTIH, XOPCHUN YPKUII IIUMT Y€ aBXparuitd 3y3aad 30 cMm Oyoy ayHI
39pTUiiH 3y3aaHTal, suI3MaruiH aryynamk 0ara 1.5 %, ypBaiblH OpUHH caapMaraac
cyn myntier pH 7.8, kapObonaThiH maBcryi, xsuibap yycax AaBCHBI aryylamix
0.636 dS/m, ammonu azotbiH aryynamxk 1.7 NH4 mr/100 r 6aiina.

XycHorT 4. XepcHU ralaprblH XUMU IIUHK YaHap

T'yr, oM pHH,O CaCOs Sn3mar ECas AMMOHH

(1:2.5) % % dS/m mr/100 T
ZD-1 8.26 0.85 0.191 0.100 1.027
ZD-2 7.82 2.91 1.527 0.636 1.756
ZD-3 7.93 1.31 7.130 0.207 0.868
7ZD-4 8.22 0.55 0.221 0.131 3.100
ZD-5 7.69 2.36 4.022 2.008 0.822
Mean 7.98 1.59 2.618 0.616 1.515
Max 8.26 291 7.130 2.008 3.100
Min 7.69 0.55 0.191 0.100 0.822
Median 7.93 1.31 1.527 0.207 1.027
SD (P) 0.22 0.90 2.652 0.722 0.861

Ix cypsanc: 30xuoey
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XycHArT 5. XepcHUi I'yHUN XUMHU IIHHXK YaHap

T'ym, om pHH>O CaCOs3 Sn3mar ECys AMMOHH
’ (1:2.5) % % dS/m mr/100 ©
10 8.26 0.85 0.191 0.100 1.027
30 8.35 1.64 0.296 0.106 0.298
50 8.24 1.27 0.795 0.109 1.096
100 8.60 0.73 0.000 0.205 -
200 8.60 0.00 0.102 0.102 -
300 8.80 0.00 0.204 0.160 -
400 8.73 0.00 0.202 0.157 -
500 8.47 0.00 0.125 0.129 -
600 8.37 0.00 0.217 0.101 -
700 8.56 0.00 0.224 0.141 -
Mean 8.50 0.45 0.236 0.131 0.807
Max 8.80 1.64 0.795 0.205 1.096
Min 8.24 0.00 0.000 0.100 0.298
Median 8.52 0.00 0.203 0.119 1.027
SD (P) 0.18 0.59 0.202 0.033 0.361

Ix cypsanc: 30xuoey

Xopcuuii ypeanwvin opuun: XepcHuii ramaprbiH g9k (0-10 cMm) cyn mrynmisr
(pH=8.0) ypBanbiH OpuuHTOH, XaMruitH ux Hb pH=8.3 0a 3H> Hb XOTUIH LPIHUIH
noox tang 300 merpr Oyroy XOr Xasraaid TafaprblH Xd3BIMH JaraH (kaira)
rajaprblH ycaap 3eerjexk Xypummiaragar xaMruiiH Ham (1452 M) xacar 6o0iHO.
XapuH xamruiiH Oara Hb pH=7.7 0a 3H? Hb XOTMIH LPTHIH XON] Tald XapbLAHTyH
eHnepyuer (1487 M) xacar 601HO. YYHIIC Y33X3J XOTUUH IPT OPUMBIH XOPCHHI
YpBaJIBIH OPYMH OOXUPJUIBIH TapXajiT, XypUMTJalaac IaITraajlad IIYyJITKUX Yilll
SIBI @KUTJIaraax OaitHa. MeH XepCHHM T'YHPYYT?d XapwilaH aguiryi Oaiix 6a 0-
50 cM TyHA ypBadblH opuMH cya myamir, 100-400 cm rynn pH-uitH aryymamx
ecexX IIYITIAr 60k 600 cM ryH?3C ypBaJblH OPUYHMH OTLOM Oyypd CyJ IIYJTJIAT
00k OaiiHa. DHA® Hb XOTHMHH ILIII3C YYCAX OpraHuK OOXMPAON XOpPCHHUM IyHJ
X3Car Oyry 1-5 MeTp TYHT HOBUCHH Oaiik 00JI0X FOM.
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pHH20 (1:2.5) pHH0 (1:2.5)

701 70-4 D5

2 D3
— |
820
8.26 8.22
8.00
280 7.93
7.82

7.60 7.69

7.40

500 I S 7

7.20 600 I .37

700 I
7.00 00 8.56

3ypar 2. XepcHU ypBaJblH OPUUH
Ix cypsandic: 3oxuoeu

Xopcuuii kapoonam: Xepcuuii kapoonat (CaCO3)-pIH aryyiaMx Hb X39p 00JI0H
OUT XP3puiH Oyc HYTIHH XapXYpd3H XOPCOHI HXIBWIIH XOPCHHU J001 Ye
JTaBXapryynang WX, OHreH yen Oara aryymamkraii Oaiimar. Onren (0-10 cm)
XOPCHUHM JI33KUHJ KapOOHATBbIH aryyjJamk HuX OaliBas TyxallH Xepc 3BA3pY
JOPOHTCOHBII WITr33r. Cylairaanbl JYHII3C XapaxaJ XOIMHH L3I OpUMBIH
XOpCHHUM eHTreH X3¢arT 2.9-0.5% 06aiina. DHA Hb XOT Xasrjal rajJiaprblH ypcaiaap
OO0JIOH caixuap 3eer/1eH XepCHUI rajgapraji JaBCKHIT OOXHUPION YYCraK Oaiiraar
WITIBHY. XOpCHUM MPMKYYId] KapOOHATBHIH aryyinamx ayHmxkaap 1.3 % Oyrwoy
epeHxuiinee Oara OaiiHa. (OJNOH YJCBIH aHTWJalaap XOpPCHUHM KapOOHAThIH
aryynamx 2%-c goom 6ara, 10%-c a9311 ux 3% y349r). XapHH XOpCHHUM T'YHPYY
0-100 cm xypTan kapOoHAT WIPPCIH Oereen xamruitH uxa3d 30 cMm ryHa 1.6 %
Gaiican 6a TyyH?3c moom 100 cm ryH xyptan 0.73% OGomx xurn Oyypu 100 cm
T'YH?3C ool KapOoHathIH aryyiaamk 0% 6ok OaiiHa (3ypar.).

CaCo3 % CaCo3 %

D1 D2 D3 D-4 D5

0.00 050 1.00 150

3.00

291
2.50 50 1.27

2.36 100 0.73
2.00

YH, CM

1.50 <300 0.00

1.00 131

0.85 600 0.00
0.50

0.55 700 0.00

3ypar 3. XepcHuii kapOoHaT
Ix cypsanc: 30xuoey
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Xopcuuit  dascocunm Oyy uaxuncaan oamxycyyrax uaumap: boxupiiooc
YYCOATIH HaBCKUAT Oyr0y XOpCOH] aryyjiarjax Oairaa ycaHi yycaMTraii Oyroy
xsutbap yycax wmonyyaeiH (CO32-, HCO3-, Cl-, SO42-, Ca2+, Mg2+, Na+, K+)
XOMXKIIT XOepcHUU maBokuAT Oyry EC (maxwiraan aamskyyjax dYaHap) TDHD.
Baiiranuiin xepc TOZOPXOH XAOMXKIArp naBCkuiaTTail Oaitnar 60104 EC up 0.75
dS/m-33¢ ux xompaarryi. Cynanraansl TamOaH TaJaprblH XOPCOHH AyHIKaap
0.207 dS/m, xamruitn mxmed 2.008 dS/m, xamrmiin Oaragaa 0.100 dS/m men
XopcHUM TYHA XamruiH wuxmadd 100 cm xypmnx ryaax 0.205 dS/m Oyroy
epeHxuiiee Oara OaiiHa.

EC2.5dS/m EC25 dS/m

0.000 0.050 0.100 0.150 0.200
ZD-3 ZD-4
10 0.100

ZD-1 D-2
2.000
1.800 30 0.106
1.600 50 0.109
1.400 100 0.205
1.200 Z 200 0.102
1.000 é 300 0.160
0.800
400 0.157
0.600
0.636 500 0.129
0.400
600 0.101
0.200

0.207 700 0.141
0.000 0.100 0.131

3ypar 4. XepcHuii xs1b6ap yycax JaBCKUIT 0a Maxuiraan qaMxyyJsax daaBap
Ix cypsanic: 30xuoey

Xopchuii opeanuxk 00xupoon 0ywy ANMAZUiH az2yyaamiic: XOpCHHUM OpraHuk
XypuUMTIan Oyioy sui3Mar Hb XOPCHHUM YPKUI MKUMUKWH TOJ Y3YYJIAT OOIOBY XOT
Xasrjyaac rapaitaii OpraHUKBIH aryyjJamk Hb XOPCOHJ HX XypHUMTIariaxaap
6oxupaon yycramar. Xepcuuit eHreH (0-10 cm) xacraac aBcan mdakuauid 40 % Hb
opranuk 6oxupnontoii (7.1-4.0 %) Gaitna. Opranuk 0OXUP0T UIPPCIH Ta3pyya Hb
XOTMiH OBOOJITOTOM XaMTWiH OHp aBcaH HaM JOp LRI Oyly OOXUPJ0J rajaprbiH
ypcaraap XypuMTiaraax X3CTyYadd WIdPCOH OaiiHa. XOpCHUM OpraHuK OOXHpI0JT
Hb XYHCHHH YJJISTIIDIN, HYYPCHUH XOT, aBTO MAIIMHBI TOC, MAaciio 33pAT OpPTaHUK
XOT XasraanTai nryya xou6ootoi oM (3ypar 5).
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Anzmar, %
Anzmar, % ’

02 04 06 1.8

05 10— 0191

ZD-3

D1 ZD-2 ZD-4
7.0 - 30 I 02956
7.130 .
50 I 7 25
6.0
100 0.000
5.0
= 200 [N 0.102
40 4
4.022 | < 300 N 0.204
30
400 I o202
20
s00 [ 0.125
10 1.527 )

600 [ 0.217

00 0.191 0221

3ypar 5. XepcHuil opranuk 00Xupa0I
Ix cypsandic: 3oxuoeu

0.224

Xopcuuii mexanuk oypIndrxyyn: Cynanraanbl TaIOAH XOpC Hb €POHXUI100 XOHTOH
[IaBpaHIap MEXAaHUK OYPIIIXYYHTIH, XOTUHH LPIIIC 3YYH THUHII OYyIOy rajaprbiH
Haiyy OoJioH Tyy xanraa ayHaax caiipana 0-10 cm ryan sncanmpp, 10-30 cM ryHA
ImaBpaHnap xaipra ayiyy oarataii, 30-50 cm ryHz aic xaiprapxar ye, 50-100 cm ryHa
Toocopxor maspaHuap ye, 200-500 cMm ryHa maBpaHLap erepuiceH 4yJyyH JaBXapra,
600-700 cM HATT xaTyy dX 4yjdyyjdar ye JaBxapra WIDPHI. XOpCHUH MeXauHK
OYPIIAIXYYHHUI XOMXK?ID Hb OOXMPIOJI XOPCHUN HIBUMX OOJIOH Tapxaxaa dyXajl rojl
HOJI00 Y393JIH).
XycHarT 6. XopcHU MEXaHUK OYpaIIdXYYH

JIp901cHuil Tyn,  upxoeuiin xomoned, % (Mm-33p) Mexanux
dyzaap m One Tooc Hlasa OypondoxyyH
p
10 63.0 27.8 9.2 Oneapxae wasap
30 45.5 42.0 12.5 Illaspanyap
50 55.7 30.7 13.6 Oneapxae wasap
100 26.4 585 15.0 Toocopxoe wasap
7D-1 200 51.3 32.2 16.5 llaspanyap
300 36.7 42.4 20.9 Illaspanyap
400 33.8 49.7 16.5 llaspanyap
500 35.2 46.8 18.0 Illaspanyap
600 55.7 30.7 13.6 Oneapxse wasap
700 46.9 41.0 12.1 Illaspanyap
ZD-2 0-10 48.4 37.9 13.7 llaspanyap
7D-3 0-11 323 55.3 124 Xoneon
waepanyap
ZD-4 0-12 63.0 22.7 14.3 Oncapxse wasap
ZD-5 0-13 54.2 30.7 15.0 Aneapxse wasap

9x cypsandic: 3oxuoey
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XopcHuii HaAH2UIIH 60xXUpOoN

Xopchuii 2adapeein naneuin o6oxupoon: llaraan naBaaHbl XOTBIH IBT OPUYMBIH
XOPCHUN HSHTUHH OOXUPIUIBIT HUHIMAI OoxupuibiH uHaekcuitn (PLI) suraaraap
XOpCHUM OOXHMPUIbIH 4 33pariiuir suranaa (barxummr, 2016). XepcHuii eHreH
ye JaBXaprblH OYX LAIYYA3J HSHTHMH OOXMpAOATONW rapcaH 0a OOXUPAJIBIH
33pAMIdINIP Hb aBY Y3BAUI AyHAaXK (median) 6GoxupuiblH uHACKe 1.1 Oyroy Oara
OaifHa.

XycHarT 7. XepCHUM ragaprbliH HIHTHIH OOXUPIIBIH HHIEKC

Xopcruti 6oxuponvin unoexc (Pl) Huiiimon

SMP Iy, Enterococe CLP Sal P b60XUpOLIH E?;Zf 0
No cm E.coli |, Psseudom r’n. :}Z anZm Z;te unoexc s9pre
onas me (PLI)

ZD-

5 0-10 1.5 1.0 1.0 1.0 1.5 1.2 Baza
ZD-

4 0-10 1.5 1.0 10 10 10 1.1 baza
ZD-

3 0-10 1.5 1.0 10 10 10 1.1 baza
ZD-

5 0-10 1.5 1.0 10 10 10 1.1 baza
ZD-

] 0-10 2.0 1.0 10 10 10 1.2 baza

Ix cypsanoic:

Cynanraa sByyJcaH Ta3pblH XepcHUil Huiiiman 6oxuponvin unoexc (PLI)
1.53 (Xycnart 7). Xamruiin ux boxuponvin undexc (PI)-udir HSH Tyc Oypasp aB4
yBan: Proteus 1.5, E.Coli-2.0, Salmonella-1.0, Cl.Perfringens 1.0, Enterococc
60101 Psseudomonas 1.0 xamruiin Oara Hb aHa’poO Oakrepu Cl.Perfingens -1.0
OaitHa. Oepeep X303 XOPCHUH TalaprblH JPHKUHA HUUT HIHTHHH TOO HX
(4.5%10° — 21.6*10%) 6on0Bu sMrarteperd (Salmonella) unpasryii, araapryitsn
ouunn OuersH (Cl.Perfringens) wnpasryil, 3eBXeH r3A3CHUN OyJIruilH OHYMI
ouetsH (E.coli) 6ara xamxa3r33p (0.01-0.1 Mi-T) midpcaH OaiiHa.

Xopcuuii eynuil Hanuin 60oxupdon: XOTUNH LPIIIC XOPCHUM TYHPYY HIBUHX
OOXMPAJTIBIH TYHHH TapXaJIThII TOAOPXOWJIOX 30pHiIroop 3yyH nooxa tamg 300 m
3aiin 7 M ryH epemer xuitk 0.1, 0.3, 0.5, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0, 5.0, 6.0, 7.0 meTp ryHn
Tyc Oypaac 133k aBcaH. MOH XOpCHUI HAHTMIH OOXUPIIBIT HUMIMAIT GOXUPAIIBIH
unaekcuiiH (PLI) stmraaraap xepcHuil 60XupuibiH 4 33parmaiuidr suiranaa (3ypar
6).
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A Metp (a1} BOXHPASIBIH 33p3r
PLI(0.3M) =18 B covpnonnin
llaraan paBaansi bara
Xoruiiu uar Ayun
Hx
PLI(3.0M) =22
PLI (4.0 M) =23
PLI(5.0 M) = 2.3
PLI (6.0 M) = 1.5

i
i
i
i
i

I200m 1 200m '

3ypar 6. XepCHUI HAHTHIH OOXUPIIIBIH TAPXAJT, YHAITID

100 M

Ix cypsandic: 3oxuoeu

XepcHu HHMIMAIT O0XUPMITBIH UHACKCEIp 0.1 M XypTanx ryHy Oara, 0.3 cm
rYHI ayH1 39par, 0.5-2.0 m ryHpx Oara, 3.0-5.0 M ryHg ux, 6.0 M rysa aysa, 7.0 m
TYHZ 0ara 33par HIHTUMH 00XUpaoiiToil OaitHa (3ypar 6). DHAIXYY CyJairaaHsl yp
JYHTI3C Y39X3]1 XepcHUM oHTeoH ye aaBxapraac (10 cm) sxmaan 7.0 MeTp XypTaix
TYH]JI HSHTUH O0Xupaoia TapxcaH OaiHa. ['9X 1193 XepcHuil ryH Tyc OypT XapuiiaH
aaunryit 6oxupnontoi 6a 3.0-5.0 mMeTp ryHn xamruiiH ux Ooxuppontoil OaiiHa.
DH3 Hb TOBJIOPCOH XOTUIH IBTUHH OBOOJIT00C XOPCHUIN HYX CYBI3p HIBUMH TI'YHUI
00xupoN yycrak Oaifraar MaTraH3. BOXMPATBIH HIBUMAT Hb TyXalH YeuilH Xyp
TyHaJac, XOpPCHUH MeXaHUK OYp3JIdXYYHIIC MXIIX3H XamapaanTtaid Oailx Oa
XOPCHUHM IIaBpaHLAp Y€ AaBXparyynaa HSHTMWH OOXUpPION XapbLAHTyH eHaep
OaifHa. Y4up Hb XOPCHHUH IaBapjar MEXaHUK OYypJd3J1 Hb OPraHUK IIWHTIHUHUT
yllaaH XyTalaaH]l XapblaHIyid MX IMIMHII9X yajaBapTaidl Oaiimar. TyxaiiH ra3pbiH
XOpC YYCIard sX yyiyyhar Hb 5.0 MeTp33C J0OLI IIMHTAH HABYHUX, HSAH OakTep
YPKHUX Op4YHMH Hex1els 6ara Tya 6oxupaoin 5.0 MeTpasc oo oruoM Oyypu OaifHa.
Oepeep xa1631 5.0-7.0 meTp XypTanx ryHa Ooxupmaon Oara, 7.0 meTpadc J0OII
HSHTUIAH OOXUPIOATYH I3k Y33k 0070X00p OaiiHa.
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XycHorT 8. XepcHU TYHHI HIHTUHH OOXUP/UIBIH Y3YYIITYY

XepcHuit 6oxupmibH nHAEKC (PI)
SMP Ty E.coli Enterococ, Cl.Perf Salmo Prot (PLI) Bboxupmibia

No oM Psseudomo ringens  nella eus 39par
nas

10 2.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.2 Bara
30 2.0 1.0 1.0 3.0 2.0 1.8 1%: 0
50 2.0 1.0 1.0 1.0 2.0 1.4 bara
100 1.0 3.0 1.0 1.0 1.0 1.4 Bara

ZD1 200 1.0 1.0 1.0 1.0 1.5 1.1 Bara
300 3.0 1.0 1.0 3.0 3.0 22 Ux
400 3.0 1.0 1.5 3.0 3.0 2.3 Ux
500 3.0 3.0 1.5 3.0 1.0 2.3 Ux
600 2.0 2.0 1.5 1.0 1.0 1.5 HyHn
700 2.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.2 bara

Mean 1.9 1.4 1.1 1.6 1.5 1.5

Min 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.1

Median 2.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.3 Odyun

Max 3.0 3.0 1.5 3.0 3.0 2.3

Ix cypsandic: 3oxuoeu

Cynanraa siByyJicaH Ta3pblH XOPCHHM TYHHH HUILIMIL OOXUPOIbIH UHOEKC
(PLI) 1.5 6yroy nyHa 33par 6oxupaonToi 6aitHa (XycHArT 4). boxuponvin unoexc
(PD)-nitr HaH Tyc Oypadp aBu yBaI: ayHmkaap (Mean) Proteus 1.5, E.Coli-1.9,
Salmonella-1.6, Cl.Perfringens 1.1, Enterococc 6onon Psseudomonas 1.4 GaiiHa.
Xepcuuii 0.3, 3.0, 4.0, 5.0 M rynn smrarreperd (Salmonella), unspciH, rIAICHUAN
OyruiiH aMrar tepery (Proteus), ranscuuit oynruitn ouuun 6uetsH (E.coli)
XapbIIaHTYH OHIOP WIPPCIH Hb XOTHIH I[3TI3C XOPCHUM TYHT 5.0 METp XYpTIIX
OOXHPI0N HIBUMH TapXaxk Oaifraar UITIIH).

XepcHUIT XYHJ MeTaJUIbIH 00XMPA0JI

XepcHUI OOXMPAIBIH TOJ Y3YYIAT O0NOX XYHJ METAIyya Hb 3agapd
ainra OOJIOITYH XOpCeH]l ylaaH Xyralaaraap XaArajarjax ycaap, araapblH
TOOCOHIIOPOOP JaMXHH Majl, aMbTaH, XYHUH OHE OpraHU3MbIT XOpAYyYJIar.
Tuitma3c 3Ar3p 2MeMEHTYYANIH OOXUPAJIBIH TYBIIMHT OYX IIAaTaHA TOAOPXOMIIK
YHAIIID3 erex, Naamu] OoXUpAJbIr Oypyylax apra 3ambil  TOAOPXOHIK
XIPITKYYIdX Hb OWUJIHUNA OHOOTHHH TyJNraMJcaH acyyuIyyAblH HAT 00JCOoO0p
OaifHa. OHAOXYY CyJairaaHbl XYpadsHA [33PXH XYHI METaIyyIblH ©HOerHilH
TYBIIUHT J0pP Y3YYL3 (XycHarT 9).
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XycHart 9. XepcHuil ragaprslH XyH METall

OHnuro#t xopToit XyHn .
XopToi OMO-UAIBXUT XYHJT METAJUTY Y, MI/KT
'y, cMm MeTallI, MI/KT
Pb Cd As Cr Cu Zn Ni Vv Sr Sn Co
ZD-1 18 <1l 37 18 20.8 84 15 72 256 <10 8
ZD-2 30 <1 14 46 | 32.3 109 27 76 261 <10 11
ZD-3 37 <1 17 40 | 37.1 114 20 70 363 <10 9
ZD-4 18 <1 29 20 17.7 78 15 74 274 <10 8
ZD-5 66 <1 16 32 | 448 101 12 45 326 <10 6
Mean 33.8 - 22,6 312|305 972 17.8 674 296 - .
Max 66 0 37 46 | 448 114 27 76 363 0 11
Min 18 0 14 18 17.7 78 12 45 256 0
Median 30 - 17 32 | 323 101 15 72 274 - 8
SD(P) 17.7 - 89 109 ] 10.1 140 53 114 417 - 1.6
Cranmapt 100 3 6 150 | 150 100 150 150 800 50 50

Ix cypsandic: 3oxuoeu

Xepcuuit cadapebln XyHO MemaniblH mapxaam: XOPCHUW TaJaprblH XYH]
METAJUIBIH CTaTHCTUK Y3YYJITIIC Yy33x31 ragaprbiH (0-10 cM) XxepceHn xap
tyranra (Pb) 33.8, kanmu (Cd) <1.0, xynmpa (As) 22.6, Xpom (Cr) 31.2, 3a¢ (Cu)
30.5, maiip (Zn) 97.2, Huxens (Ni) 17.8, Banaauii (V) 67.4, Ctponus! (Sr) 296.0,
Monubaen (Mo) <1.0, Kobanbtr (Co) 8.4 Mr/kr Oyoy OHITON XOpToil 0OJOH
XOPTOM OMOMAPBXUT XYHA MeTaJulbiH Ooxupaonryi cranmapt (MNS 5850)-aac
Oara OaiiHa.

XepcHuit eHreH xscruiiH (0-10 cMm) MWYATHHH METAJUTYyAbIH JTyHJAX
aryynamx Kansum (Ca)l.9 %, Kamu (K) 2.4 %, Marau (Mg) 0.8 %, Hatpu (Na)
2.1 %, bapu (Ba) 747.8 mr/kr 6aitna. Metamnyyn 6onox XeHren naraas (Al) 5.98
%, Temep (Fe) 2.62 %, Manran (Mn) 734.2 wmr/kr OaitHa. Metayn Ownim
anemeHTyya 6omox Docdop (P) 0.062 %, Xyxap (S) 0.08 % 6Gaiina.
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XycHort 10. XepcHult myaTuitH MeTaut 00J10H Oycaj METauTyy

[ynTuits metannyya, % Mertamyyn, %
T'yn, cm
Ca K Mg Na Ba, Mr/kr Al Fe Mn, mr/kr

ZD-1 1.04 2.82 0.75 2.18 810 6.89 255 739

ZD-2 2.25 2.32 0.89 1.57 762 6.02 3.11 941

ZD-3 2.48 2.22 0.82 2.08 640 556 285 723

ZD-4 1.09 2.74 0.74 2.24 769 573  2.63 702

ZD-5 2.92 1.99 0.84 2.9 758 544 232 566
Mean 1.956 2.418 0.808 2.194 747.8 598 2.62 734.2
Max 2.92 2.82 0.89 2.9 810 6.89 3.11 941
Min 1.04 1.99 0.74 1.57 640 544 232 566
Median 2.25 2.32 0.82 2.18 762 573  2.63 723
SD (P) 0.8 0.3 0.1 0.4 57.0 0.5 0.3 120.2

Ix cypsandic: 30xuoeu

Xepcuuii eyHutl XyHO MemalblH mapxaim. XepcHmii XYHA MeTAJUIBIH aryyJiamMuKbir
ryHuit (10-700 cm) Tapxaiaraap Hb aB4Y Y33X3J OHUIOH XOpTOoii 00JIOH XOPTOW OMOMAIBXMT

XYH] MeTaJulbIH Ooxupaoaryii crangapt (MNS 5850)-aac 6ara 6aiina. Tyxaiin6ana xamruiin
uxa33 (Max) Xap tyraiara (Pb) 66.0, Kagmu (Cd) <1.0, Xpom (Cr) 46.0, 33¢c (Cu) 44.8, uaiip
(Zn) 114, Hukeas (Ni) 27, Banaamii (V) 76, Ctponuuii (Sr) 363, Moau6éaen (Mo) 2, Ko6aabT
(Co) 12 mr/kr 6aiina. XepcHuii XyHIdJ (As) —miiH xamruiin ux yrtra 37.0 Mr/kr, QyHaax

aryyJamsk 22.6 mr/kr, xamruiin 6ara yrra 14.0 mr/kr 6aiina.

Xycnart 11. XepcHuii ryHui myITuiiH MeTaia 00510H Oycan MeTallyya

CTaTHuCTHK Onuroi xopToit xyHn XopToii OMO-UAIBXUT XYH]T METAJLTY Y1, MI/KT
MeTaJlI, MI/KT
Y3YYJIIIT
Pb Cd As Cr Cu Zn Ni A\ Sr Sn Co
Count 5 0 5 5 5 5 5 5 5 0 5
Mean 338 - 226 312 | 305 972 178 674 296 - 8.4
Max 66 0 37 46 448 114 27 76 363 0 12
Min 18 0 14 18 17.7 78 12 45 256 0 6
Mode 18 - - - - - - - - - 8
Median 30 - 17 32 32.3 101 15 72 274 8
SD(P) 17.7 - 8.9 109 | 10.1 140 53 114 417 - 1.6

Ix cypeanc: 3oxuou

XepcHuii 400-500 cM ryHa XYHJ METAJUIBIH aryyJjaMK XapbLIaHTyd eH1ep
6aiina. Tyxaitn6an: Xap tyranra 29 mr/kr, XyHuaia 61 mr/kr, xpom 21 Mr/kr, 33¢ 28
Mr/kr, naip 170 mr/kr, Hukens 14 mr/kr GaitHa.
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XycHart 12. XepcHuil r'yHU# IWYATHITH MeTasul 60JI0H Oycaa METaJuTyy /1

OHITo# XOPTOH XYHA .
Iys, on MeTat, MI/KE XopToit OMo-UAIBXHUT XYHI METAILTY Y, MI/KT
Pb Cd As Cr | Cu Zn Ni V Sr Sn Co
10 18 <1 37 18 | 208 84 15 72 256 <10 8
30 16 <1 33 17 [ 235 9 14 70 289 <10
50 15 <1 28 14 | 224 85 13 68 282 <10
100 19 <1 38 18 [ 225 121 12 68 214 <10 10
200 22 <1 25 10 | 198 77 7 58 231 <10 6
300 21 <1 17 9 (173 108 6 53 222 <I0
400 17 <1 39 21| 20 106 14 56 233 <10 8
500 29 <1 61 10 | 28 170 7 49 856 <I0 11
600 19 <1 30 11 [21.8 89 6 56 218 <10 7
700 16 <1 33 16 | 192 80 8 64 270 <10 12
Crannapt | 100 3 6 150 | 150 150 100 - - - -

Ix cypsanc: 30xuoey

Xepcuuit ryHuit (10-700 cM) wmyITHHH MeETAUIyYIblH IyHJQX aryyJamk
Kanpuu (Ca)0.8 %, Kanu (K) 2.7 %, Maruu (Mg) 0.7 %, Hatpu (Na) 2.2 %, bapu (Ba)
663.7 mr/kr Gaitna. Metamtyyn 6omox Xenren naraas (Al) 7.37 %, Temep (Fe) 2.61
%, Manran (Mn) 558.5 mr/kr Gaitna. Merann 6um snementyyz 6omnox @ochop (P)
0.06 %, Xyxap (S) 0.01 % Oyroy x3BHiiH TYBIIMHA OaiiHa.
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XycHort 13. XepcHu#l TYHUN ITYJATARH MeTauT 00JIOH Oycal MeTauTyy I

Fym, v Hlynruite meramryya, % Merannyyn, %
’ Ca K Mg Na Ba, Mr/kr Al Fe Mn, Mr/kr
10 1.04 282 0.75 2.18 810 6.89 255 739
30 .12 294 079 234 866 6.72 2.6l 777
50 1.1 2.87 0.78 2.38 769 7.2 2.7 701
100 074 292 0.73 1.78 755 7.6 2.59 534
200 0.83 296  0.81 2.3 629 7.76  2.72 551
300 076  2.77 0.8 242 592 747  2.58 509
400 0.7 2.88 0.79 247 602 7.93 2.63 517
500 0.4 2.18 0.62  0.85 337 6.77  2.38 183
600 0.56  2.68 0.74 249 606 7.65 2.69 521
700 0.8 2.66  0.71 2.7 671 7.72  2.68 553
Count 10 10 10 10 10 10 10 10
Mean | 0.805 2.768 0.752 2.191 663.7 7.371  2.613 558.5
Max .12 296  0.81 2.7 866 7.93 2.72 777
Min 0.4 2.18 0.62  0.85 337 6.72 238 183
Mode - - 0.79 - - - - -
Median | 0.78 2.845 0.765 2.36 650 7.535 2.62 542.5
SD (P) 0.2 0.2 0.1 0.5 142.1 0.4 0.1 157.4
Ix cypsanc: 30xuoey
JAyrnzar

[laraan pnaBaaHbl XOTBIH LT OPUYMBIH XOPCHUM HSHTMUH OOXUPIJIBIT
HUMIM3n  OoxupaiibiH uHjaekcuiH (PLI) suraaraap xepcHuit Ooxup/uibiH 4
33pATJIRIMNUT sirajaa. XepcHUN eHIeH ye JaBXaprblH OyX IPryyada O0XUpAoaTon
rapcan 0a OOXUPIJIBIH 33PATIIINIP Hb aBU Y3BAT IyHAK OOXUpIbH UHACKC 1.1
Oyroy Oara OaitHa. XOpCHUI TYHUH Hutliman 6oxuporvin unoexc (PLI) 1.5 Gyioy
TyHI 39p3r Ooxupmontor OaitHa. XepcHuit 3.0-5.0 MeTp TYHI XaMTHHH HX
HSHTUWH OoxupaonTon 6a 30 cM ryHa myH# 33par, 50-200 cm ryszg 6ara, 300-500
cMm ryHa ux, 600 cm ryHa ayaa, 700 cMm ryHn Oara 33parT HSHTHAH OOXUPHOITOMN
OaifHa.

Xepcuwuit 30, 300, 400, 500 cm ryna smrarreperd (Salmonella), wndpCoH,
IAJPCHUN OynruitH sMmrar Teperd (Proteus), TOI3CHUN OynruitH Ouymin OHEeT SH
(E.coli) XapbLIaHTy# eH1ep WISPCOH Hb XOTUIH 1Pr33¢ XepcHuid 500 MeTp XypTanx
T'YHJ XaMI'MiH UX OOXHMPAOJ HABUMH Tapxax OaifHa. XepcHuit ragapraz (0-10 cm)
xap tyranra (Pb) 33.8, kanmu (Cd) <1.0, xyHnipn (As) 22.6, Xpom (Cr) 31.2, 3ac
(Cu) 30.5, maiip (Zn) 97.2, Huxens (Ni) 17.8, Bananuii (V) 67.4, Ctponwmii (Sr)
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296.0, Mommbnen (Mo) <1.0, Kobanstsia (Co) 8.4 Mr/kr Oyroy OHITOH XOpTOH
00JIOH XOPTO¥ OMOMIIBXUT XYHJ MeTaJUTbIH Ooxupmonryi craaaapt (MNS 5850)-
aac Oara OaiiHa.

XoepcHUM XYHJ METAJUIBIH aryyJlaMskKbll TYHHM TapXauTaap Hb aB4 Y33X3]
MOH OHIIOW XOPTOH OOJIOH XOPTOW OMOMAPBXHUT XYHJ METAUIBIH OOXMPAONTYH
crangapt (MNS 5850)-aac 6ara 6aiina. TyxainOan xamruiiH uxa»3 Xap Tyraira
(Pb) 66.0, Kagmu (Cd) <1.0, Xpom (Cr) 46.0, 35c (Cu) 44.8, wnaiip (Zn) 114,
Hukens (Ni) 27, Banagmii (V) 76, Crponmmii (Sr) 363, Momubnen (Mo) 2,
KobGaner (Co) 12 mr/kr Oaitna. XepcHuit 400-500 c¢cM TYHI XYHI MeETaJUIbIH
aryyJam XapblIaHTyi eHep OaiiHa.

Tanapxan

DHAXYY CyAalraaHbl aKJIbIT CaHaa4wJlaH CaHXYYKYYJICOH YnaanOaaTtap
XOTBIH 3aXUpardyuiidH aXkJiblH anba, cyAalnraanbl KU apra 3YHH 30BJI6ree erceH
O.baTxummr qOKTOp HApT Tajlapxal WIdPXHUIIIbE.
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MAJIBIH TOOHBI BYJIATJIRJATAIC YYIH MAJTYABIH HY YD
T'APY BY OOPWIOJIT

IL.IDenxano’, . Xuwuzoopuc', I'. Ypaumamup', I.Omzouxyy’

ITY A-nitn Iazapsyii-I'eoskonoruitn xypaman, Huitrom sauita 3acruiin
ra3zap3yuH canbap

30XHOr4Toi X0JI0OTA0X MaxuM IryyaaH: tsetvnadl9@gmail.com

ABSTRACT

Mobility is still a key feature of nomadic pastoralism in Mongolia. Herders use their unique
ecological knowledge in their pasture usage and herding practices, including awareness of the
potential negative impact of their livestock on pasture degradation. However, the choices nomadic
pastoralists make about where to move are not only based on where is best ecologically, but also
reflect social and political constraints. Livestock husbandry is the main source of livelihood for
herding households, which constitutes 25.8% of the total household in Mongolia. Thus, the
household income depends on the number of livestocks. We classify a herder household with up to
200 livestock, 201-500 livestock, 501-1000 livestock and more than 1001 livestock depending on the
total number of livestock. As the number of livestock increases, the proportion of a herder
household who has moved many times over the distance is increasing. And the questionnaire was
carried out in other soums and aimags over the last three years, with the least number of herder
households with up to 200 livestocks or 6.8 percent of them went to otor, 18.9 percent of herder
households with 201-500 livestocks and 17.4 percent of herder households with more than 1001
livestocks.

TYJAXYYP YI'C: MAbIH MOOHbI OYA92N9AM, HYYOIULIH MO0, HYYOAULH 3atl, OMOp HYYO0d

Opuma

1990 onpa 3ax 3723JMMH SAUNH 3aCTUWH XapwilaaHj MIADKIDK, X000 ax
aXyWH HOTUIMMH MaJbIl XYBBUMJDK 3XJJICHIIC XOHII MaHail OpPHBI MajblH TOO
TONTOM TacpanTryii ecu Oaifraa Oereen HUUT MansiH TOoO 2012 oHTOM
xapbiryynaxan 2017 ong 62 xyBuap ecd, 66.2 cas Tonroi 6omoB (YHIICHUH
CTaTUCTUKUIH X0poo, 2017). ManbiH TOoO Tonroi ecu Oyil ©6070BY O3ITUIIPUITH
Taybaii xun Oyp O6aracu Oaiiraaraac 100 ra G3;1433pT HOTIOX MAJIBIH TOO HIMATIIK
Oaiina. Tyxaitnban 1r3px xyrauaana 631usspuiid tanbait 111 cas.ra-aac 110 cas.ra
O0omk OaraccaH 0a 3yyH Ta Odpmu»dpuiiH Tanbaifii HOTAOX MalbIH TOO (XOHUH
TOJTOMroop) cyynmuiH 5 xkuna 48 TOAroWroop HAMATAXK, 125 Tonroit OGOIKII.
OuToi xun 100 ra 63mudspuiiH Tanbai 62 XOHb OAIYIIPIYYJIIX SKOJOTUHH
naantaid 601 O’mu’dpuitH naanl uHXYY 2 gaxuH xompudd (Lppsnmam, 2012).
YyHa3C ynbaaiaH MaT4IbIH HYYIJIMHH X3B MasTT 00pUJIeliT OpxK OaifHa.
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ManbiH TOO ecy, O0Iuy?3p AalIMIVIANTBIH YyJIaMXJIAIT XyBaapb aijaraax,
KWJIUIH 16pBeH yJIUpai] XyJar yc, 3aM Xapryid, TeB CyypuH ra3paa OapaanaH HAT
razpaa TOMPOH HYYARUDX OOJICHOOP HYYMIMHH TOO I66pY, Mall HAT JOp XOT
OJTHOOp 0O6rHepex, O3TUIPHUIT AaBTaH alIUTIax sSBAAJ razap aBy OaitHa. MeH ycr
1pr OOJIOH XaBapikaa, HamapkaaHbl opuuM S500M-33¢ Xonnoxryi razap Oyypua
COJII3’K, HAr 03/1473pI3 yAaaH Xyralaaraap alluriacHaap ypramajia HeMper Cprax
00JIOMXK Orexryid, MOH OITUIPUUH YCKYYIAIT XaHTAITTYH 39p3r Hb 031999p
aIlIUTIIANITA/] COPTOOp HOJIeeIK OaliHa.

Manaii OpHBl HUHT OpXWiH 25.8 XYyBUUT 9333DK Oyl MaluuH OpPXUHH
aMBXHpraaHbl TOJI 3X YYCBIP Hb Mall ax axyil 6ereej aMbXMpraaHbl TYBIIUH Hb
MaJblH TOOHOOC XaMaapHa. MaiuJplH HYYIDJ TDJSIT MaluuH alil epXyyIuiH
9pxidH Oyl Oaifranuac xapaaT XeJeNreeHT IIMHXKTIM /Oalranb UIyTciH/
O2MUIIPUIH Mall axk axyH, TyXailH axk axyWr aMKHJITTall 3pXJdX YHICOH HOXIOJ
0O0JICOH SKOJIOTUHH 30XUCTOW HYTar, SATrIAPTIN ySUIICAH MaTYAbIH XOJIeJIT0OHT
HIMHKTIN axyd HOXILeIN TYAr3IpHUiH Haraauir oinrono (Yuubar, 1990). ToBuoop
X2J10371 HYYASJ IIA3T Hb HYTArlIMITBIH TOJOPXOM HAT X3103p O6ereena yc 03:1433p
COIITPH HYYIDJUIK Oaiiraa XyH aMblH HIMIDKUX XOJ0ITreeH 0a TOMOpXOW HyTarT
nastargana (Lpmsucomnom, 2003). Hyyanuiln naByy Tan Hb TOM rasap HyTraa
alllMIJIaX, 933MILUIPATYH Ta3ap Hyrtar Oaiixaac OOJTOOMXKWIIK, Tycraap
TOTTHOJIOO OaTairaaxkyyJsjax apra 0aiicad ra MOH Y3/9T.

1960-aan OHI HUHTIMUWIICOH HYYMIUUT TOPOOC 30XUIYYIK, IIMMKIIT
Y3YYyJpK Oaiican 001 Maj XyBHUHH OMYHJ IIFJDKCIHIIP MaTUU]] 30BXOH ©OPCIUNH
XYU23p HYYX OOJK MaluuH ©pXUIH HUNIAM 3JIMHH 3acTuiiH Oaiifan, MalblH TOO
39pPATTON HIyyJ Xamaapd, HYYIDJUIPX Hb MaldHbBl AYphIH Xd3par OonoB. HitMna
MaJIbIH TOOHBI OYJATIANTIAC XaMaapd HYYUIMMH TOO, 3aif, XOB IMIMHXK XJIPXIH
eepwierex OyHT cyiax maap/iara Tyiarapd OaifHa.

Cynnaracan 0aigan
MoHros OpHbl Mam4JbIH HYYIJIMHH cyAaiaraar TYYXdH I'ypBaH Y€l XyBaaH
Tyc OYpUIH OJONT, aMXKWIIT, TyTarjantai Tajasir Iyrasx 6omnxo (batcyyps, 1996).
1. Hormpmxux XenenreeHuil ©MHOX YEI XUNIICOH CylaraaHbl TOJl TOJI6eerdny
Hb A.J[.Cumyxos, .13, C.Azapos, H.U.[enucos, N.® IllynpxeHko Hap
0eree1 T3/ MaT4/IbIH HYYAJIUNH YUTIIAI, TOO, 3ai, AT Xyraiaa 33par OpOH 3ai,
1ar XyraraaHsl Y3YYIITYYIMUT OalTamuiiH HOXIIeJ, XYH, MaJIbIH HATTIIWI, aX
axyWH cal0apelH OYTAI, XYYHWH 4YajaiTaid XOJOOH Y33K ©6ep eepCcAuilH
MaTy/blH HYYUIMHH X3B HIMHKUUT rapracad OaifHa. TyxailiH yel cynairaaHsl
MaTepuag XOMC, HUMT HyTar IPBCIIpUMI Xamapd 4ajaaryi, eHrel IIWHXKTIH
Oaiix33. Tyxaitnmban A.J[.CumykoB HYYUIMHH 3aif, JaBTaMX 33pTUNAT
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XxapraiazaH HYyummiH XadraiiH, XoopuiiH, bapyyH MonronsH, XaHraiH
eBpuiiH, JlopHOoabiH, ['0BHIH IC3H YHACOH 6 XOB HIMHXHHUT suiracaH 0o
SA.1pBan OamurdpuiiH OyTAI, ycaH XaHramK OOJOH Oycaa Hexiels razap Oyp
XapWiLaH aJuiIryirasc 0osooa Mamuuj Oaifpruiaa coiibxk OaliX X3parTdi rax
Y3331 9H? OHIUIOTWMT Xaprai3aH XaHrail, ['oBb, 3aBCpbIH I'’COH HYYIHH 3
X3B MUHXUUT sutraxad. H.M.JlenncoB MoHros opona 03:1433p ammriax apra
Hb TOPHUIH 3aXUpraaHbl HIMHKTIM 4 IIC3H 3acar 3aXUpraaHbl XyBaapuUI TP
Oyp HapuilH XWX Yajaaryd y49up 2HD Hb OPCOJIOOHHMNA IIMHXKTIN Oaimar
I3COH JYTHAIT ©rd MaTYAblH HYYUIMHH Xypdd OaifranmuiiH sH3 OypuidH
TOAOPXOU HyTar IPBCIIPUWUI XaMapd, SHD Hb 3acar 3aXUpraaHsl XWJJ XOIIYY,
cyma Oartaxk OallATMIT TAOMATIACOH Hb HyTar IPBCTAPUNH XyBaapHIIAJITHIT
HYYAJIMIAH Majd aX axyd SpXJdXdA 30pHyNaH YHIICIDITIA XUiK OailCHBIT
mpuniHd (bazapryp, 1989).

MOHIOJIBIH X6/100 aX axyhJ HOIIJDDKUX XOIeJIreeH YYCIK XOIKCOH Yel
H.Xarapan, [.bansparu, b.Msarmapxas, [.batnacan, [[.Moé&oOyy,
I'.IlInpusn, J.bazapryp HapblH 33pa3r OJIOH CyAJaayblH CyJairaar JyTHIBAJI
©6MH6 CyJUlaay/IblH cyAajiraar HapuiBWIAH CyJabK 0371433p allUIJIANThIH apra
aXuJularaa, Majl ax axyiH 00J100]] Xe/1e6 aX aXyilH OalpIINIT, TOPOIKUITUIH
acyyulaac dXJIdJ XeJ1ee aX axyWI 30XHCTOM JPXJIIH XOTIOeX CUCTEM 33p3ar
OJIOH acyyJUIbll Xamapu cynamxdd. Tyxaitn6an H.)Karsapanm MonHron opHbl
MaJTYJbIH HYYAJIMIH TOO, 3ai, YUTJIJIUMNH aJIb aJIMUT Hb Xapraj3aH HYYUIMHH 5
X3B IUHX (X?HTUIH, XaHraiid, ['oBuiiH, bapyyn MonromnsiH, JlopHOABIH)-HHT
SIraH TorroocoH 6o I'.baTtHacan Hyya3a 601 Man ax axyir spXjsx roi apra,
MaJI4YMH, MaJl, O3J1433p TYpBBIH CAJIITYH XOJIOOOr 30XHUIYykK Oy yin
@XWJUIaraaHbl HOTLOJIOOP T3 Y3331 HYYUIMHH YMIJIDJIMUT TOJUIOH aHXaapd,
Xanraii, Tan x33p, ['OBUIH I'3C3H YHICAH 3 X3JI03pUNT TOTTOOXK YYHUHIID X3/
X3J1 aHTHJIaX caHajl APBIIYYJICAH Oaiina (bazapryp, 2005).

TeBnepCoOH TONOBIOreOT 3UINH 3acraac 3ax 373JIMHH HAUNH 3acarT MINJDKIXK
9X3NCIH  YeulH cymraauny Oonox [.bazapryp, I'.Ilupnsn, b.Yuno6ar,
I"'Hampasaa, C.1IuiipaB-Anbsia HapblH OYTIRIUIr y3BA Oalranb-axk axyw,
HUNUTMMMH XapWilaH ysijaaT IIMHX YaHapaap TOJOPXOWJIOIZOX HYYIdII
XOMI3X HAPUWH TYBOITOM Y3OIIMUT TYYHI HOJI0eJerd XY4YuH 3YWIYYITou
XO0JIOOH MayJblH HYYIJIMIH CyJalraaHbl OHOJIBIH YHJICOH acyyJUIbIT XOHeXK
MoHron OpHBI MaN4YJblH HYYUIMAH XO3B IIMHXUWH aHTWIAN, MYKJIAJIbIH
UIMHXKIIDX yXaaHbl YHAICTOM aHXHBI OpOJUIOTYyAbIr XuiicoH. Tyxaiinban
b.YuHOar MamuaelH  HYYIRJ, Odi1433p AIUIMIVIANTBIH  OHIVIOT,  YHICOH
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SUITAaBPYYBIT 33JUIaH IIMHXWIDK 2 MYK, 4 31 MYXHUHUT siaracad Hb Yyjapxar
HYTIHIH MyX (AnTaiin 6a XaHrailH 11 Myx), Tan nytruitH myx (TeBuiin 6a
JopHoasin Tamapxar OosoH [oBuitH mda myxk) oM. Xapun [.Hsampasaa
MaTy/blH HYYIRJUIDX MIANTraaH Hb 027439p TIKIDIUNH TONUNTYH HAT Tajaap
ra3pblH rajgapra, yyp ambCrai, OdTU3dpuilH OyTdl OYpdJIdXYYH, YCHBI
XaHTaM)XK 39P3T MAaJIbIH 3KOJIOTMHH 30XHCTOM HYTIHHT Oypayyssrd 3yiic,
HOree Tajlaap O3TUIIPUNT 36B alIUriIax, Xamraanax, COpradx Liaapjiara 33par
XYYHUH 3YWICT OpIIMHO K 0uwk33 (Lprmun, 2003).

Cynaaraansl apra3yi

VYr cypanraanel  axwin IYA-uith  [Mazapayii-1'€osKonoruitH - XypasisH[
TYHIRTr MK Oyil “XeneeruilH XyH aMblH CYYpbIIUX YW SBIBIH ra3ap3yiH cygairaa”
CYyypb CyHaajraaHbl TOCIMIH MaTepUajbIl aluriacan Oereeia l-p TYBIIMHI >IUNH
3acruitH TeB 0a 3yyH OycuiiH HMHT 9 aMIHHT COHTOXX MAYMH OPXUHH MAaJIbIH
OYJIBIIAATUHH  Talaapx CyJajiraar siByyjulaa. XapuH 2-p TYBIIMHI TyC CYYpb
cymalraaHbl TOCIMUH XypadHA S5 aimruitH 15 cym (3ypar 1)-blH Mam4vH €pXxeec
LYIIyyJICaH X39pUHH CyJajraaHbl acyyJrbIl' allUIVIaB. X33pUHH CyJairaa sByyjax
CYMJIBII COHTOXJI00 HYYIJIMIH TOO, HYYIJUI3X 3ail Hb Oalfranuiin Oyc OyciyypuitH
OHIIJIOT0OC Xxamaapd xd3103a313r T1yn npodeccop M. JlambH OaliranuwitH  Oyc
oycnyypuitn (1.Oumep yyneiH Oycnyyp, 2.YyneiH TaireiH Oycnyyp, 3.OUT Xa3puitH
oyc, 4.XoopuitH Oyc, S5.I'oBuitH Oyc, 6.IlenuitH Oyc) aHTWIUIBIT alurianaa.
Cypmanraann OWT X93p, X33p, TOBUIH OYCHHH OpXYYIMHT Teyeesnen Oartax Oaiinaa.
2015-2018 ona wyrayyicaH Xd93puMH CyJanraaHsl acyyiara Hb 3 Oyaruiin 47
acyynrrai Oaiican 6a caHamcapryil TYYBpHiH apraap COHrocoH 428 MaiauuH epXHUiiH
acyynra oM. Acyyira cyjAajiraaHaac ©epuilH HHUMT MajblH TOO, HYYIJIHMHH TOO,
HYYUIMIH 3aii, @epuiiH cymaac rapd OTOp XHHCIH 3c3X Mamddumir SPSS 23.0
nporpamm (IBM corporation) 133p opyyinK, XyBbCardsr JaXUH KOIOJK MAJIbIH TOO,
HYYUIMIAH 3ai, TaBTaMXUUT OYJIATIIDCHUH Japaa OJOH COHTOJTOT acyyJThIH aHXJard
ToOJONT XUk (multiple response) conbu[kjjuibiH XycHIrTYYauir Oairyyincan. Men
SHTUMH  HIyramMaH perpeccHMiiH 3arBap 0onoH  Pearson-Huii  KOppessiibIH
KOA(QQUIMEHTHIT alIUIJIaH MAJbIH TOO, HYYUIMIH TOOH Xamaapiiell 0070B. DHY yen
XamaapaH XyBbcardaap HYYAJIMIH TOO, YJI XaMaapaH XyBbcardaap MaJjibIH TOOT aBJiaa.

Manuun epxuiir MasibiH TooHOOC xamaapaH 200 xyptan Toarod mantaid, 201-
500 xyptaa Toaroi mantait, 501-1000 xyptan Toaroit manraii, 1001-33¢ onoH Toaroi
ManTail epx rax anruicas 6a Huit epxuiiH 19.1 xyBp Hb 200 XypT2:1 ManTait epx, 31.3
xyBb Hb 201-500 xypTan manraii epx, 31.5 xyBs b 501-1000 xypTan manrait epx, 18.1
xyBb Hb 1001-33¢ ooH manrait epx Oaiis.

3-p tysBmuHa [opHon aiimruitH XejeHOYHp CyMbII COHTOH HYYUIMHH X3B
MIMHKAAH TaJlaap HApUUBWIAH cyJailiaa. DHAXYY CyAairaaHbl akuia Hb Oyc, aiiMar,

CYMBIH TYBUIMH]I 3aJIaJDK MaJT4bIH HYYAJIHIH Tanaap cyJabk Oyiiraapaa OHIUIOT IOM.
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Tanux ravaor Bakranuiin Oye, Gyenyypuiin anrunan

————— VAckH Xu Buaep yyasiH Gycayyp

Adivrniis xin Yy raiiruin Gyenyyp

| Cynanraana O xoopuiin Gye Tonuiin Gye

Xamparacas cym Xaapuitn Gyc Honmiin Gyc

3ypar 1. Cyganraann XaMpafI[caH cymz, 2015-2018
Ox cypsandnc: “Xoooozuiin XyH amblH CyYpbUUX VIl A8YbIH 2a3ap3ylH cyoareaa”
cyypu cyoaneaanvl mecon, LIIVA I'azap3yii-I'eoakonozuiin XypasnioH

Cynanraans! yp AYH

H>320y223p myewun: )XuiniiH NOpBOH YJIUPIBIH TYpLIMJA Majaa MaJllax,
MaJIblH allUl IIMM Hb T3JHUN aMb)KHPTraaHbl X YYCBIp OOJAOT ©pXUNI MalTyuH
epx rax 0a MaHail OpHbI MaTuuH epxuitH Too 2012 onTol Xapbuyynaxan 2017 ong
16.2 xyBuap ecu, 169743 6Gomk33. MaquuH OpXUMH TOOHBI ©OPWIONT HYyTar
JIPBCTAPAAP XAPWIILIAH WY,

MoHros opHbl HUAT MaTYMH ©pXe 3AUiH 3acTuiiH TeBuitH OycHilH MayuH
OpPXMIH 73]19X XyBb TOI'TMOJI HAMAI/IXK Oaifraa 00n 3yyH OyCHilH XyBUNH UH
TorT™Mou1 Oyypu Oaiiraa xananara xaparaax (XycHart 1) GaitHa. XapuH MaaduH
opxuiiH TOOHBI eepwientuir 1990-2017 oOHBI XOOpPOHJ cyaAainraa sByyJCaH
HYTIHIMH aiMryynaap y33x3a HUAT ayHa Camsurs, Tes, ['oBecyMO3p, HapxaH-Yyn
aliMTyyJIbIH 33JI9X XYyBb HOMOIIXK, JlopHoross, JlyHaross, OMHeross, JlopHof,
Cyx6aarap, XaHTuUll aliMIyyJIbIH 33J19X XyBb OyypcaH epeHXMI XaH/iara xapariax
(XycHorr 1) Gaiina.
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XycHart 1. Mamuus epXuiiH TOOHBI ©6pUIeT

1990 2000 2010 2017
Ne Afimar, 6yc Maanl T D3mx Maan[ T 93mx Maanl T 9amx Maanl | oamox
OpXUIH OpXUIH OPXUIH OpXUIH
TOO XyBe TOO XyBe TOO XyBE TOO XyBe
1 T'oBecyMO3p 0 0 551 1.0 490 1.0 712 1.3
Hlapxasi- 196 0.8 1342 | 25 1205 | 25 1371 2.4
2 Vyn
3 JlopHOTOBB 1902 8.1 4201 7.7 3395 7.0 4169 7.4
I 4 JlyHnrosb 3324 14.1 8245 15.2 6249 12.9 7001 12.5
5 OMHOroBb 2917 12.4 7044 13.0 5628 11.6 5819 104
6 Coi9HrD 1457 6.2 2803 5.2 4187 8.6 4679 8.3
7 Tes 4589 19.4 10237 18.8 9477 19.5 11897 21.2
TOBUMH BYC 14385 61.0 34423 63.3 30631 63.1 35648 63.5
8 JlopHon 2157 9.1 4908 9.0 4063 8.4 5028 9.0
I 9 CyxGaarap 3735 15.8 7324 13.5 6909 14.2 7625 13.6
10 | XoHTuit 3324 14.1 7722 14.2 6978 14.4 7846 14.0
3YYHBYC 9216 39.0 19954 36.7 17950 36.9 20499 36.5
HUUT 23601 100.0 54377 100.0 48581 100.0 56147 100.0

Ix cypsansic: Moneon yacoln cmamucmukuvin smxmesn, 1990-2017 on

Cynanraa aByysncan HyTart 2012 onTtoil xapeuyynaxan 2017 oHx MamyuH
epxuiiH ToO0 24.8 xyBuap ecceHeec TeB almruiiH 3yyHmon, JlopHon alMruiiH
[araan-OBoo, [opHon aiimMruiin basutymdH, [lapxan-Yyn alimruiin OpXoH,
XsHTHH aiiMruiiH basHxyTar cymaan xamruiiH ux xysuap (63.6-164 xyBb) ecu’d.
Xapun JlopHorosb aiimruiin XaranOynar, Tes aiimruiitn batcym63p, ['oBbcymMO3p
aiimruitn  basnran, CyxOaatap aiimruiiH OppasHiuaraad, CoiadHr?  alMruiH
Mannan cymaan 6yypcas (0.2-11.4 xyBb) y3yyaaTTai 6aitna. Men 2017 oHf HaT
MaJIYMH ©pXeJ HOIrZoX MajblH Tooroop I'oBbcymO3p aiimMruiin basHtan, lopHon
aiimruiie Yynyynxopoor, XoHTuil aiimruiiH basuxyrar, ['ammap, JKapranrxaan
cyMa TIpryymk Oaiiraa (1247-1474 tonroit man) 6on Tes aiimruitn barcym6ap,
basnuanamanb, Japxan-Yyn aiimruitn Opxon, ComsHrs aiimruiin Cyx6aarap cymz
xamruitH Oara (322.8-426 tonroit man) (3ypar 2) GaitHa. DH? Hb OaliranmiiH Oyc
OYCIyYp, CyMBIH HyTar IPBCTIPHUITH XAOMXKID OOJIOH Majl aX axylraac eep ax axyu
IPXIDX OOJOMK, I3T OYTIUTIN OMP 33PAT OJOH XYUHMH 3YHIIIIC Xamaapy OOJTHO.
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MAJIYMH ©PXUIH TOOHbI
©OPUIIONT /2012-2017/

et

Mazains opiiin 100,
2017 o1

Marsi opxiii OymrmiT
MAITE TOOKH! OYIr3p

O 1000 2
9

== son.99:

3yparﬂ2. Mamnmuun epxuitH TooHbI eepunent (2012-2017)
Ox cypsandc: Ynoscnuii cmamucmuxutin xopoo, 2012, 2017 on

ManblH TOOHBI OYJIATIATHHT YJICHIH AYHIP3p aB4 Y3BAJ J193pX XyralaaHja
200 xypTaJ1 TOJIrOM ManTail MaTuuH epxuiiH Too 13 xyBuap Oyypcan 601 201-500
TOJITOM ManTail MalyuH epxuiH Too 26.5 xysuap, 501-1000 Ttonroi manrtait
MaJuuH epXuiH Too 2 naxuH, 1001-33¢ 070H TOATON ManTail MaJTYMH OPXUIH TOO
3 naxuH ecceH (XycHArT 2) 6aitHa. 2015 onbir 2012 oHTOM Xapbllyynaxaa MaT4uH
OpXUIH TOO HAMArAXK Oaiiraa 6o1oBu 200 XypTaa ManTal MaduuH ©€PXUUH TOO
OyypcHaac xapaxaja dAr’dp MaldYuH OPXUWH MaJlbIH TOO TOJTOM ©cCY JapaaruitH
AHTIIAJ IIDKCOH Oalk 00JI0X TaiTai.

XYCHE)FT 2. Mamuun GpXHﬁH TOOHBI 66PWIOJIT, MAJIbIH TOOHBI 6YH3FH3HT33P

N ManuuH epXHuiiH TOOHBI

ManblH TOOHBI ManuuH epxuiiH TOO

VIS ©OpUIIeNIT, XyBUAD

Y 2012 2015 2017 2015/2012 2017/2015

200 xypTan 83215 69561 72342 -16.4 4
201-500 45682 53218 57776 16.5 8.5
501-1000 13669 22034 28468 61.2 29.2
1001-33¢ onon 3515 8272 11157 135.3 34.8
Byrn 146081 153085 169743 4.8 10.9
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Ix cypsansic: Moneon yncoln cmamucmukuun smxmesn, 2012-2017

Men 200 xypTdon mantail mMamuuH epxuilH Too 2015 on xyptan Oyypd
Oaliraag axvH HAMOAIIRX XaHjjararaii Oaiiraa 0ox 201-500, 501-1000, 1001-33¢
oJioH ManTtait epx 2012-2017 on xypTas TortMoia HaMIracH (I'paduk 1) Gaitna.

120000 -
80000 -
40000 -

0

200000
061 11157
160000 1535*‘1;9 % % ﬁ 25—459 )]
16371 20150 = ® 1001-33¢ 010H
""" 501-1000
H201-500
® 200 xypTa1

2012 2013 2014 2015 2016 2017

I'paduk 1. Mamuun epxuitH TOO, MajbIH TOOHBI OYJIATIIATIIP
Ix cypsansic: Moneon yacoln cmamucmukuvin smxmesn, 2012-2017

OnoHn ManTtal MamyuH ©pXuHH TOO ecy Oyl Hb Maauuj OpJIOroo
HAMAIIYYI3XUMH TYJIJ] MaJIbIH TOO TOJITOMI00 ecrexx Oaiiraa 60J0BY MaJl ©COXHUIH
X3pA3p 3ax 333J1 HUIIYYJI3X MajblH rapaiaTail TYYXUM 3UHH YHD YHaX, MaJI4y/IbIH
opsioro Oaracniar. DICHHH 5LACT MajblH TOO TOJTOWI Xs3raapiax Oalraiauiin
XY4YHMH 3y Oyroy Odyu3spuiiH Jaall X3T3p4, TaH 3y/Aall aMapXaH HIPBII/dX Hb
Ouii. MeH 03:1433p alMIIaiT, HYYUIMHH X3J03pYYI3/1 OJOH €epusienT rapax oM.
Witmn Tepeec MajblH TOO TOJTOH, O37MU’dpHMH Aaanan aHxaapcaH O0AJIOro
O6apuMTiIax 3ailmryi maapyiara 6aifraar xapyynk OaifHa.

ManmuuH epXuiir MajblH OYJAIIIRATIAP aHrujgaxaj HUMT aiimryynan 200
XYPTAJ TOJATON MalTall MaJlYMH OpX AMIIDHX XYBHUT 3337k Oaifraaraac CamdHID,
Hapxan-Yyn, JopHox aiimryyagaax Oycmaac eHpmep OaifHa. DOHP HB Tasap
TapuajgaHTuiiH Oyc HyTarT Oaifraa 3yl TOrTON Xaparmax Oailiraa Oereej Tyc
allMIMiiH MaJlYMH 6pX Majl aXK axyiraac rajHa eep TyCllaX aX axyd JpXJdH
aMBXXUPTaaHbl 39X YYCBIp ongor Oaix Oomompktor rom. Xapud 1001-33¢ omoH
ManTaii MamuuH epx Tes, XoHTui, [yHAroBp aiimryyman Oycan aimartait
XapblIlyyjaxaJ oJIOH OaifHa.
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Xoépoyzaap myswun: Xd33puilH CcyJaiaraaHbl MaTepuanl TYATyypiaH
MalublH HYYA?JIA Tapuy Oyil eepunenTuiir cy[uiaxaj CyJalraaHja XamparjcaH
epxuiiH 5.8 XyBb Hb OIT HYYASITYH OyIOy HAT OyypHH J93p33 KWIMHH JTOPBOH
yaupJIbH Typin Oaigar 6oy 18.1 XyBb Hb 1-2 ymaa Oyry eBeDKee 3yCIaHTUMH
XOOPOHT HYYIRUIAT OaitHa. XapuH 46 xyBb Hb 3-4 yaaa, 30.1 XyBb Hb 4-66C
OJIOH yJaa HYYX 3ycjlaH, Hamap)kaa, ©BOJDKee, XaBapyKaaHbl HYTTUWT CHJITIH
ammriagar OaiiHa. YYHUUT MajblH TOOHBI OyJPIUBATIIP 3amian xapBan 200
XYpTdN Mantaii epxuiiH 17.6 XyBb HB OIT HYYIRITYH Od11433p33  COIATSH
ammrnagarry 6om 1001-33¢ onon manraii epxuiiH 47.7 XyBb Hb KU 4-06C OJIOH
ylaa HYYIDIUIK OaiiHa. MalblH TOO TONrOW ecex TyTaM MallyuH ©pXUNH
HYYUIMHH TOO HA3M3rA3XK Oy 3yi Torros (XycHArT 3) axuriarjyiaa.

Xycnart 3. Cynanraanj XxaMparjcad epXuiiH HYYAJUNH 1aBTaMK, MaJIbIH

OYITIANTIIP
Hyynmuiia Too
MarnsiH TOOHBI Orr HYYIOITYH 1-2 ymaa 3-4 ynaa 4-e6C 193111
OYJIIIIT OpxuitH | DO3mx | OpxuitH | D3mx | OpxuitH | D3mx | OpxuitH | D3mx | byrn
TOO XYBb TOO XYBb TOO XYBb TOO XyBb
200 xypTan 13 17.6 16 21.6 35 473 10 13.5 74
201-500 4 3.1 30 23.6 55 433 38 29.9 127
501-1000 5 3.5 23 16.3 73 51.8 40 28.4 141
1001-33¢ onox 3 3.5 8 9.3 34 39.5 41 47.7 86
Byrn 25 5.8 77 18 197 46 129 30.1 428

Ix cypsanic: " Xooeeaulin XyH amblH CYYPbUUX VI A8YbIH 2a3ap3y Ui cyoaneaa’
cyyps cyoaneaanvl mecon, LIIVA I'azap3yii-I'eoskonozuiin XypasnioH

YyHuilr Gaifranuiin Oyci3p Cynamk y3B3J J33pX 3YH TOITOJ JaBTaraax
Oaifraa Oa OaifranuiiH anp 4 OycdA OJOH MaiTail YMHAIAIAT OPXYYHd OJOH yJaa
HYYA9T OaitHa (A3xaprain, batOysH, barxummmr, 6omon 6ycan 2015).
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I'paduk 2. ManbsiH TOOHOOC XaMaapcaH HYYUTHIH TOOHBI ©0PWIOINT
Ox cypsandic: " Xoooezuiin XyH aMblH CYYPoUUX VIl I8YbIH 2a3ap3yH cyoareaa”
cyypo cyoaneaanst mecoi, LIIVA I'azap3yii-I eosxonocutin Xyp3aioH

bunmnuii cynmanraaraap x33p 0a TOBHHH OYycd MallblH TOOHOOC XaMaapcaH
HYY/JTUHH TOOHBI ©OPWIONT JYHJ 39P3T XamaapaliTaid akuriarjax oaiican 601 ouT
XIpUUH Oycdn xamaapan Oara OaiiB. Tyxaitnbanm roBuitH OycCda KOPpPEISIBIH
kodpurment 0.508, x33puiin O0ycaa 0.556 OGaiiraa Hb MaJIbIH TOO OOJIOH HYYIUITH

43



TOO XYBbCAarylblH XOOpOHA 23epar, ayHa 33par [0.5-0.7] xamaapan Oaliraar
WIPXUITHY. MeH IIyramMaH perpeccHifH XyBbJ JeTepMHHAIBIH Kod(pduument R?
roBuiin Oycan 0.258, xapuitn 6ycsg 0.309 Oaiiraa Hb COHrorAcoH TainOapiard
XyBbcard 00JI0X MaJIbIH TOO Hb HYY/UIHIH TOOH eepwienTuiiH 25.8 6omon 30.9 XyBUiir
tainOapnana. JKumman6on  x39puitH OycdJ MalblH TOO Hb HYYMAJIUHH TOOH
eepuwienTuiid 30.9 XyBuir xamaapy, yiucsH 69.1 XyBb Hb COHIOTJOOTYH Oycaj Xy4uH
3YHJICHIIH HeJieereep TaiyioapiargaHa TACOH YT oM. XapuH OWT XI3pHiH Oycoa
koppensnpiH - kodpunuent0.208 Oaliraa Hb MaJlbIH TOO OOJIOH HYYUIMHH TOO
XYBbCAr4JIbIH X00pOHI 3epar, cyi [0.1-0.5] xamaapan Gaiiraar HIdpXUiAyDK OaitHa.

Hyyanuiia Too HaMara9x Oyitail X0a1000TOWI00p HYYIRIUIIX 3aif MOH XOJIJIOHO.
Y4up Hb OJIOH Majl O3TUIIPHUMT CHNTIATYH yJaaH alIuriaxaa MajiblH XeJ1eep 0371493p
TaJlxJarjgaxaac rajgHa yjaaaH 0ailx 00JIOMXKIyil oM.

MamuaplH HYYUIMAH TOO, 3aii Hb OyC HYTIMIH Ta3ap3yWH Oaiprimi OOJIO0H
03:14’3pHIiH MEHE)KMEHTUIH YIUT aKilIaraaHaac XxaMmaapaxaac raJjHa epxXuiiH opJoro,
MaJjblH TOOHOOC X3P XOJ HYYX Hb Togopxoiuorguor (Mapua ®epHanae3-XuMeHeE3,
barOysH, 60mon Oycax 2007). 500 rapan manTtaii epXuiiH XyBbJ LIaapjaiaraTai
TOXUONAONT XOJ 3aili HYYIUIdX 4YaaBapTal tom (Hapanxyy, Illom060m0H,
XKanparcypan, 6omon Oycam 2004). ManblH TOO HAIMAI/PX TyTaMm XOJI 3aiJ HYYX
OpXUIH 33119X XyBb MOH HAMArIXk OaifHa. Tyxaitn6an 200 xypran manrtail epxuitH
35.1 xyBb Hb 10 xXypTon KM 3aiia HYy Rk Oatixam 1001-33¢ oo ManTail epXxuitH
50 xyBb Hb 50-aac m331m kM HYYIor Gaitna. 501-1000 6oson 1001-33¢ ostoH TONTOM
MaJITall epXUH HYYUIMHH 3aif HAMATIIX TyTaM XOJ 3aiJl HYYIDJICOH OpXUNH 339X
XYBb IIyyJ XamaapanTaid HaMdracoH (XycHArT 4) GaitHa.

XYcHAIT 4. MajiblH TOOHBI OYJIAIIIITIAC XaMaapcaH MaTuuH ©pXUIH HUNT
HYYJJIMIH 3aiiH ©0pYJIelIT, XyBUap

Mastsi Hyyanuiia auiit 3ait (kM)
0-10 11-20 21-50 50-aac 1331
TOOHBI - - = = byrn
GyIsrIIT OpxuiiH | DO3m9x | OpxuilH | D3mx | OpxuilH | O3max | OpxuitH | D319X
TOO XYBb TOO XYBb TOO XYBb TOO XYBb
200 xypTan 26 35.1 15 20.3 21 28.4 12 16.2 74
201-500 23 18.1 16 12.6 42 33.1 46 36.2 127
501-1000 22 15.6 25 17.7 37 26.2 57 40.4 141
1001-50¢ 9 105 13 15.1 21 244 43 50 | 86
OJIOH
Byrn 80 18.7 69 16.1 121 28.3 158 37 428

Ox cypsandic: " Xoooeozuiin XyH aMblH CYYPoUUX VIl I8YbIH 2a3ap3yiH cyoareaa”
cyypo cyoaneaanst mecoi, LLIVA I'azap3yii-1 eosxonocutin Xyp3aaisH

CyymmiiH TypBaH XWIMIH Xyranaasj eep CyM, aliMIHWH HYTarT OTpOOp
SIBCAH 3C3X Taylaapx acyyiarbir cymiaxaa 200 xypTan Mantail epx XaMruiiH Oara
Oywy 6.8 xyBb Hb OTOPT siBcaH 601 201-500 xypTon Mantait epxuiiH 18.9 XyBb,
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1001-33¢c onmon manTaii epxuiin 17.4 XyBb Hb OTOp HYYA?1 Xuitk33 (I'padux 3).
200-300 manTaili MaT4uH ©PXYY 36BXOH ©OPCAUIH JOTOOBIH X3PATIIAT XaHTaaar
amma apraraacas 0aiiar 607 TYyH?3C P31 MalTaid OpXUUT OU3HECUIH ITMHKTIH,
alMBaa XYHAPAI O3PXIIPAIMUT Tyylax, MIaapajaratail TOXHOIIONA XOJ HYYX
OypaH OosomkTol T2k y31or (“Mamunn epxuiin craryc” Taiinan, 2002). Hitmn
OWIHUI cyfanraaraap OJIOH MaiTail epx Oycaj epXTii Xapbllyyjaxas OTOPT UIYY
sSBCaH OaifHa. DHA Hb JIIP AYPACAH MAIBIH TOO HAMAI/IX TycaMm HYYUIMIAH 3aid
HAMOATIK Oyl 3y#l TOrTIbIr OaTamk OaitHa. MeH OOJTOMXKHUITH aMbApanTaid MaTIH/T
otpoop (150-200 kM) XoJ HYYIIT Tyxaih OMADHI OrCOH sSpuiIyiaranaaa Jypraax
OaiicaH.

100%
90%
80%
70%
60%
0% N OTOp XHHCIH
40%
30% B 0TOp XHHI33TYH
20%
10%
0% T T T

200xyptan 201-500 501-1000 1001-33¢
0II0H

I'padux 3. OTop HYYA21T XMICIH OpX, XyBHAP
Ox cypsandc: “Xoooozuiin XyH amblH CyypbUUX VIl A8YblH 2a3ap3ylH cyoareaa”
cyypb cyoanzaanvl mecon, LIIVA I'azap3yii-I eoskonozutin Xypaaaism

TI'ypasoyzaap myewun: JlopHon aiiMruiiH XeJaeHOYHp cyM Hb XI9pUHH Oyca[
opmux 6a X3pidH rojsH Xoin 6uenitn Hytar 550-600 meTp eHAepTII TArm Tamapxar
rajiaprajJ; ©MHOJIMHH Xyypaill X33pHuilH JaHamadT 30HXWIOH yMapIblH Xyypai X33p,
Xy’KHp Mapaa TOXHOJIZJOHO. X3PJIFH T'OJI CyMbIH HyTar AyHAYYpP ypcaH eHrepaer.

2012 onToii xapbiryynaxan 2017 oHg cyMblH HUHT XYH aMm 6.9 xyBuap ecu 1826
XYHT?1 60sicoH 06a HUHT XYH aMbIH 32.5 XyBb Hb CyMBIH TOBA, 67.5 XyBb Hb X0]100
Oart ampaapHa. AUMIuiiH TOBUIH CyJ YITwIdX 3aiin Oyroy aiiMruiin TeBeec 128 kM-t
opmmx OonoBu Hwifcman VYmaanGaarapeir YoiibancaH XOTTOW XOJOOCOH YJIICHIH
yaHapTal XaTyy Xy4WiITTail aBTO 3aM CyMBIH TOBUIT JalipaH ©HIepHe.

Temnepcen TeneBnereetr »auiiH 3acruiiH yen “lluns-zam”, “basHiaraan”,
“Ou”, “basgH-Om3uitT” 33par HATUTYY R Oaiican 60a HaM yyJic, TOJITOABIH eBep 0311, yxaa
ryB3> OyXui eHJepyer TATUI Tajj] ©BOJDKMK, XaBap)KWH, TOJbIH XOHAUH XOHXOPT
3ycaxk, Hamapkaar Oaibk?d. Hamap opoit O0JMOTII ypramiibIH CeJI OpOil Tacapiar
HYTTUIIHXaa ©MHO 3axblH TOBHPXOI XYXHp MapaaTail XeHAHH XOTOC pyy yJlaaHbl
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YEeHuIr ypracran O3JI433pHiiH ypramilblH COJIMWT JaraX, 3yHbl yJIUpaia HyTTUHH XOHa
XACTUIH XapbIIaHTYH COPYYHHUT JIaraH HYYIRJUIDIAT HYYUTHHH 9uridaTi (3ypar 3)
6aiiB. 3yHbI yIaupaa ypcrai yc, ToJI TOPXUUT, 6BeJl Hb XyJar yC XOBOpP HYTarT LAChIT
02murspuiin ycan xanramkun amurinana(bazapryp, Yunobar, Huiipss-Anssa 1990).

St J—'—‘\ 1. 3apum razap oii OyXuii Hyraxyy
W20 X33p

1800 'n-,r..-.-.-:_-;; - 2. X39p
1 : £ ! 3. Xyxup Mapaa OyXuii Hyraxyy
= B4/ 10020 X39p

3ypar 3: Ter 6a JIopHOA MOHTOJIBIH 031433 COIATAITUIH HYYITHIH X9B IIHHK
9x cypsandc: Moneon yncein Yuoacuuu amaac, 2009

Hbr xot aiin (cyyps)-I 0JIoH epx Oainarryi, 1-2 epxeec Oypipx 6a cyypuyasir
X3B IIUHXK39D Hb 3 aHTUJIHA.

1. KunmitH typm O2mu33p miyTdH, 4-6 ymaa Hyyx Oaiican (HyymmidH xyp33 100
OpYUM KM) HYYAJIHMMH ax axyu

2. OBeiKee xaBapkaa Hb HATUIMHH TOBUMH OpYUM, TIHII? 3-4 cap CyypuH amMbaapy
OaifcaH Xarac HYYIJIMIH ax axyu

3. XKunn 2-3 ymaa Hyyx Oaiipmiiaa cCOJbAOT, XYH aMbIH TOBJIOPOJ HAIMAA Ouid
00JICOH Xarac CyyphIIMITal ax axyi 'K XyBaax OaiB.

OHee yen 3yH Hb X3pII2H rojifl, 6BOJI Hb ypariiaa Hyy»X, XOTTOp HaM J0p razapT
eBospkuHO. Hyymammx xypas Hb 30-50 kM-T XypHI. XyY4WH 3acTHiiH yena OalicaH
HYYUIMIH X3B IIHHX 00pUIeraeeryi 00J0BY XaBapkaanaaa 0aix xyraraa ypTacikdd.
Yuup Hb XaBapT TOXHONIOX CAIXUHBI JAaBTaMXk, XY4 HAMOITICOHIIC HOMOpP raszapT
yaaaH cyyx 0oscon (3ypar 4) GaiiHa.

b | s
Py S *~~H.«_*,-—~::?.f;’f-)\
- E T T R N
—Tan B .

1 —_—-
G R T W
<
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Ox cypsandic: " Xoooo2utin XyH aMblH CYYPoUUX VIl I8YbIH 2a3ap3yiH cyoareaa”
cyypo cyoaneaanst mecoi, LLIVA I'azap3yii-I eosxonozutin Xypaaion

Tyc cymbiH XxemeeruiiH basH-Om3uidT Oarmiir X93pUH CyJanraaH
xampyyJscan 0a manrtaii 145 epx Oaiiraaraac 83.4 xyBp Hb (121 epXx) ManuuH epx,
16.6 XyBb HB (24 6px) Man Oyxuid epxyya Oyroy Maj ax axylhraac eep OpJIOThIH X
YYCBIPTIH epxyya Oaiina. MamuuH epxuitH 74.4 xyBb Hb (90 epX) eepuiiH
939MIUIMKAH ©BOJIKOO, XaBap:KaaHbl OyylTail 0a HAT MaIYUH ©PX6]] HOTJ0X MaJIbIH
TOO YJCBHIH IyHpkaac 19.2 tonroiiroop ojoH (HAr mMamuuH epxen 409.2 Tonroi
Maj HOTJoHO) OaiiHa. Acyynra cynairaasji XamparicaH epxyyZ HOTI yzaaasn
nynmxaap 10.76 kM Hyyx 6a HyymuiiH Too 3.52 ynaa 06aiik, HYYAJUHH XYpa3d
nenrex 38.84 kM 60wk (3ypar 4) Oyypuno.

47°51°38.9” 112°48°30.1” (CymbIH ToBooc 14 kM)

Mamnaii Hytar Taj razap 0oJ0Xoop TYWMdp rapBai Mall XypAaH TapK, ©BOJIKOe, XaBap>KaaHbI
Oyyn matuuxaar. TuiiMm 60JI0X00p HOMEOPTIH 3airaii razap 6apaajax eBeypKIer. Xyjaar XoBop
0ooxoop Hyyx Oojomxk Oaiimarryii, xaBap XOHHMO aBaaj XxaBapykaaHmaa Oyymar Oon yxap,
ajyyraa ycrai oiip O6aiinrax rana HYYISTTYH. DHA Yeadd epx TacapHa.

Aujlara yHaira MyyTal, MaJl LOOHTIH aWinyyJ OJKWII OJOH HYYX
coHupxonryit 6oncon 6on 1000-aac onoH Tonroil manrtai ainyyn OOTHHO 3aiij
Oyiip canrax tenuiireep xuia 7-8 ynaa Hyyxk OaiiHa. OBekeeHeecC XaBapiKaaH]l
1.8 kM, xaBapkaaHaac 3ycimaHn 2.1 KM, 3ycllaHraac HamapXaaHa S KM,
Hamap:kaaHaac eBeDKeoH] 4.1 KM HYyX 0a X0€p Xs3raapblH XOOPOHJ 22 KM XYPH?.
I'ax /193 3ycnaH Hb ycaH] oip OaiiHa.

Barcaiixan 47°58°21.1” 113%03°33.3” (CyMbIH ToBooC 8 KM)

Tax razap 60J10X00p ©BC MYy, IIaC MXT3H KWIYYASA 33JYY Tazpaap esesxner. Lwmr pyy rapses
rIX23p Xynar yc Oaiparryit. YBe aiimruitn Tacaac Tes aiimruiin BopHyypsir gamkaan 2000
rapaH MajiTai ailllyya MpCHI3C TrajHa 5 XWINHH TIp33T3it OBep MoHronbeH bapra aiin eHrepcex
JKHIMIC Man Xynangax aB, 9 1000 rapan manrait 00JICHOOp HYTIHIH MATYABIT IIaxax, OuI HYyX
apraryi 00JDK, HIT Ta3paa J1 MIpXK OaifHa.

CTaTUCTHK MD[P3TI3p MalYAbIH TUIIDHX XA3COT Hb Oyynrail Oaiiraa 0oioBY
O0apbcaH Xalraa Xopoo Oaiixryil, HOMep Ta3apT ©BOJDKWK, XaBapKwk OaitHa. Hor
epxe] 0aiix MaJblH TOO OJIIPOX, HyTraa MAIIAT axMaJ MAITYHI I00peX 39pAT OJIOH
mranTraaHaac 0oDK MayJIbIH HyTar Od374?dpad 36B SA3JI03pIdIdr Mal Majulax
YIaMKIIANT apra (36B HYYIJI) €0pwIeraexx HYYUIMAH TOO, 3ail eepusIermaex, Oyup
CONTAX TOIUI HYYX, HOT OYypHH J1P3p33 yJaaH CyyX OOJCHOOD XOJ06THHH MaTdjbIH
CYYPBIUIBIH XAM03pYyyauir 6mit 6onrox GaiiHa (bazapryp 6omon batoysH, 2007). Men
OJIOHX MauuJ XWIUHH IOPBOH YJIHpal[ TOTTMOJ allMIVIafiar XyBaapbTall HyTar,
939MIIICIH OBOJDKOO XaBaprkaa XyJar yc 4 Oaixryi Oaiiraa Hb OJIOH 3YWJI JIP3p aijgax

YHIOC OOJDK, Mairyi OOJICOH Mamdu]l aMbXHUpraaHbl €ep 3X YYCBIp Xaibk, CyypHH
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razap pyy MWDKUX OalbIl HAMATAYYIDK OaiiHa. J[yrH9K X270371 HUHTIM 3auiiH
3aCTUIH XYYHH 3YWI33C WYY MaJIbIH TOOHBI ©COJIT, O3TY3IPHITH XOMCTON Hb HY YA
HeJIeeIDK OaitHa.

Hlyyn x3/m0mpxyi

Bamuaspuiir 4 ynupiaap COIAT?H amuIiax He 36B Oereen OairamuiiH Oyc
OyCIIyYpUIiH OHIUIOr0OC XamaapaH HYYAJIUMH TOO, HYYAUIdX 3ail X31031331T3H
Oaiimar. XanraifH Oyc HyTart Mamauj xwig 2-3 yaaa 30 kM, xa3puitn 0ycaa 6-10
ynaa, 50 kM xyptai, ToBpa 8-12 ymaa 140 XypTasix KM-T HYYIRJUIDK 037T939p33
conraar (Lppangam, 2012). X99p 0a roBuiiH OYyCHUHH ©pXYyA Hb OJIOH MaiTail
00JI0X TyTaM XOJI 32l HYYIDJ XUiik Oaiiraaraac rajHa HYYAJIUIH TyHIaX 3ail OUT
x33p (xaHrail)-uiiH Oycaq 25 kM, x33puilH O0ycsa 83 kM, roBuiiH Oycan 45 km
Oaliraaraac xapaxaJ roBUiH OYCHITH HYYAJIMIH QyHIaX 3aii 6aracca y3yYadaTTIi
xapargax OaiiHa. X33p 00JI0H TOBUIHH OYCHIH MaT4bIH HYYUTHIHH TOO, 3aif Hb OUT
X29pUIH ManmuuATal Xapbllyynaxaja uX Oaiiraa Hb ypramyblH OypxoL, Xyp
TyHaJacHaac mryyn xamaapanraii oM (Vandandorj et al., 2015). Witmn vyYuHiiH
TOO, 3ail Hb Oaliranmiin Oyc Oycnyypasc xamaapax 0a YYHHHT HapuiBWIaH Cyzsiax
maapanara OaiiHa. YYH?3C rajgHa MallylblH ©BOJDKE®, XaBapykaa, 3yClaH,
Hamap:kKaar 3eB 30XHMCTOM ammuriax Oyl 3¢3X Tanaap cyJulaxjaa Lar XyramaaHsl
XYBbJ] MOH HapUIH aBY Y39X €CTOH IOM.

200 XypTdn TOJNrOW ManTall epx IDJAT Hb AKWITAH aXWITYH XOEPBIH
XOOPOH/ (A aXUITYHAIUIH X37103p) X3/3H Majaa Xasa/ sIBUXax 4aJairyi Tes
cyypuH Oapaanax ampiapaar (Lppsnpam, Oux-Awmranan, IIuiipsB-Anbsa Hap,
2003), 36BX6H ©OpCAMHH JIOTOOJBIH XJPATIP3I XaHraJar amua apraiaacaH
HMHKTIN  OaiiHa (“Manuun epxuiiH cratyc” Taitnan, 2002). MeHn OumHui
cynanraasaac 200 xypTan manTaid epxMiH HYYUIMHH TOO, 3ail Oara Oaiiraa Hb
axurinaracaH Oereejl HAr OyypHH J33p33 yAaaH CYYpPbLIWDK, XKWINHH JOpBOH
yIUpaI HYYIRITYH CyypHH X3103pTdil 6ok Oaiiraa Oereea OYp3H CyyphbIIMIN
HIMJDKUX TOTEHIMAIBIT XaMIMMH UX aryyJspk OaifHa.

MamuaplH HYYUIMAH X3J03pT MalIblH TOOHBI OYJIAIIIATIAC rajHa Oaifraib
uar yyp, HMWIAM SAMWH 3aCTUHH OJIOH XYYUH 3YHJI HeJJeenex OO0JIOMKTOM.
Tyxaiin6an 2003 onx MoHTON YJICBIH UPTIHA TAp OYNHIH 30puylianTaap raszap
OMWIYYJIPX TyXail Xyyib OarjarjicaHaap Majidu]l 4 MOH OJIHOOp CYypHH Tra3zapT
razap eMYMDK 9X3JIC3H OM. Y YHUNT MOH MajiblH TOOHBI OYJIAIIIITIAC XamaapaH
Cy/Ulax Imaapjasiara Oaiiraa 0ereejl OJJOH MalTail ©pXHUIH XyBbJ XypUMTIaN Ouit
Oonroxk Oyl HAT XdJ03p 00N 11e6H MalTall OpXWUWH XYBbI IIYYI CYYPBIIHI
IIMUDKUX HAT XaHajara oM. MeH 3acar 3axupraa, HyTar JPBCIIpHUIH 30XHOH
0alTyyJIaNThIH HATXK XAT JKIDKIIPY MaT4HI HYYADJ Cyylaldl XHUXIPD eep ailmar
CYMBIH HYTarpyy OpoXoJ 36puijl MapraaH YYCA3I Hb MalyJbIH HYYIDJA UXI9X3H
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HeJeeer OaifHa. YYHOI3C rajiHa HYYA I HeJeelk Oyl 0ac HAT XY4YHH 3YHI Hb
CYpPryyJuiH HACHBI XYYXIYYA OO0k OailiHa. 36BXOH HYYIDJ U TAITIYH MaT4JIbIH
axy# aMpJpalil epX Tacpax IaX MITIIP HOJee Y3YYJIIIT.

Jdyrazar

MamuaslH XyBbJl X3/I9H yJaa, X3p XOJ 3aiiJ HYyX Hb MaJbIH TOOHOOC LYY
manrraajpaar. Tyxainban ManblH TOO HAMATAPX TyTaM HYYIJIUHH TOO, 3ai
HAIMArI»K OaiiHa. 200 xyptan mantait epxuidiH 35.1 xyBb Hb 10 XypTanx KM 3ai
HYYIaer 6on 1001-33¢ onon manrait epxuitH 50 xyBb Hb 50-aac A3311 KM 3aii
HYYIor OaitHa. OJ0H ManTail epXuiH XyBb]I IIaap/Jiarataii TOXUOIIOIA X0JI 3ai]T
HYYIJIDX 4YajBapTai Oaijar Hb OMAHHUI CynairaaHbl Yp AYHII3p MeOH Oatiariajiaa
(Hapanxyy, [lom6omoH, XKanmarcypsn, 6omon Oycan, 2004). Men 200 xyptan
ManiTail epxXuiiH 17.6 XyBb Hb OIT HYYASITYH 037433p33 CINI3H alluriagarryii 6o
1001-33¢ onoH manTtail @pxuitH AeHTeXx 3.5 XyBb Hb OI'T HYYAAITYH OaiiHa. YyHA3C
Y39X9[ LI@6H MaiTaid HYYAdI XUNASITYH, HOr ra3paa CyypuH Oaiiraa MajaduH
epXYYZ OOJIOH OJIOH MalnTail OOJIOBY OJIOH HYYADI XUIDK Oyl MamyuH epXyYAuilH
alb Hb ODTUIIPUUT WIYYTIN ammriax Oaiiraa OOJIOH AKOCHUCTEMHHH TIHIBIPT
OaliuTBIT XaaraInk OyHT HApUHBWIAH CYIUIaX XIPATTIH OaifHa.

ManbiH TOO HIMAIZIPX TycaM OTOPT sIBX Oyil @pXUiH TOO HAIMAIIRXK Oaiiraa
6erees 200 xypTa1 ManTal epx xaMruiiH Oara Oyry 6.8 XyBb Hb OTOPT SIBCaH 00
201-500 xyptan mantait epxuita 18.9 xyBp, 1001-33¢ onon mantait epxuitn 17.4
XyBb Hb OTOp HYYIDN XWibk?3. WiMa cyMm Oar JOTOpX MalublH HYYUIHHUT
30XMILyyJiaX, 30XUCTON 03T433p ALIUTIIANTHIT TOJIOBIOX6] MaJIbIH TOOT Xaprajizax
3amaap OHOBYTOM 00JI0T0 OapuMTIaxX X3parTdHi oM. [laamma MamyabiH HYYATURH
Tanaap cyanaxjaa 6airaib, HHUTMHUMH OJOH XY4MH 3YHIMHT manryyp OOIroH aBd
WYY HapUHBYIIaH CyJIax Iaapanara OaifHa.

Tanapxan

OH3XYyy cynanraansl axwi Hb IIYA-niin ['azap3yit-l'eoskonoruiin
XYPIIIH] TYHIDTIIK Oyi “Xedoeeeutin XyH amvlH cyypbuiux yil A6YblH 2a3ap3yuH
cyoaneaa” (2017-2019) cyyps cymairaaHbl TOCIUMH XYPIIHI XUUTIACIH 0OTee
CyJairaaHbl aXuil OMYMXD]l YHITIU 36BJIeree erceH OOJIOH TYYBIP CylairaaHj
XaMTpaH OPOJIIICOH Cy/ijlaay HapTaa TajlapXxcaHaa WIdPXUIbe.
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XYPAAHI'YI

Anusaa ync opuvl xXeexcauiin 60071020, MOIOGIOIMOO OAUAIUIH HOOY basiae, 2a3ap3yiH
HOXYONULH CYOanead Hi3H uyxan waaporazamai 6atioae. DHIXYY OSYYIULH 201 Y391 CAHAA Hb
Hymaz 026C2IPULH  XO2)CIUU2 CYONaH MOOOPXOUNOX OHOJ, apeasyll, apeaiiand Xapbyyyiaim
YHOIIM  OYSHIAM 024 MIOSIIPUUH  YUNUAIL, HONLOO, aANCUIIAX OOosoMICULe CYONaH YIMAAp
OQUpWIILIH XYUUH 3YUAMIU XONO0JC HYmMae O09I6COPULH XO2HCIULH Cyoareaa Xuux apeasyuH
bonomocum Xysunobapvie mooopXounox A60an M. OHI Hb HULEIM 3O0ULH 3ACULH 2a3ap3YiH
CY0an2aansl HI2OH WUHI XAHONA2ble 038ULYYIIH 2apaadic batieaa xape 662660 mozmeopmot 6yy
UNYY HULIIMOIICINIULIIP MIHYGIPMIU XO2)CUX Y3271 Oapummaan, XyH 0aileaib XO0OpPOHObIH
Xapuayaarvl 0ACan 30XUUOX AMbOPALbIH XIN09P3C “HUUUIHC AmMbOPax”’ X37103PM WULHCUX UWIUHD
que Xauoaaevle Hymaez 038CIPULIH XO2HCIUUH cydareaamail Xxon6ocon. buo cyoaneaandaa 3 ynocasm
mepauun 6aey (1. baiieans 2. Hutieom 3. Doutin 3acaz) mMa09sanutie auuenacan 6602000 maozisputie
cy0aneaand auuenaxaap COHe0dIC ABCAH OHOJ, aApea3yuH MOOYOONON0 OPYYANC HYma2 0ICSIPULIH
Xeexcautin  boromdxcum xysunbapyyovle moOoopxouwion xapvyyyrarm xutig. Tyc cyoaneaanvi
0202011y yOoulic MooH OOJIOH YAHAPLIH CYOAI2aaHbl aped, OPOH 3aliH MOOY00I0N OON0BCPYYAANNbIH
AHP, MCDA 32p3e apeaunan, apeasytieasp mooycon.

Hymaez 036ceaputin xeeacauiin ecormuiie Xaneaxao HOA0016X XYUuH 3YiIc 00mpooc baileans
2azap3yin OONOH OAUPULTBIH XYUUH 3YUL HIH 4yXal 662600 MI0233PULIH CYOAI2AaHbl OHO Apeasyiie
HUUOIM-DOULH 3ACCUTIH WUHICUT2IIHULL APea3yiumatl XOCAYYIdHC auuenax waapoiaeamai oaiieaae
OUOHULL CYOnaauuo eapean updc 6atHa. JHIXYY apeasyiiH Wund XaHoaazsle 3dacae 3axupeaa 6010H
Hymae 038¢c2oputin 6ycad OpoH 3aUH XO2HCIUUH CYOanead Xunxao auiuenax 60i0MuIcmoue xapyyiax
Hb MYC AJICbIH YHOCIH 30PUN20 1OM.

ABSTRACT

The country's to processing for development policies necessary to study of the natural
resources and geographical conditions. Location’s factor for calculating the model and theoretical
methodology is as lack, the main reason for this study. Our paper showed, about to new tendency of
social - economics geography. We necessary to follow, sustainable development concepts, relations
in between human and environment from lifestyle "adaptation” to lifestyle "harmonization". In this
work, we have chosen three types of basic data, 1. Nature resource, 2. Social, 3. Economics data.
For basic data, to processing used methodologies are spatial analyst, interpolation and AHP,
MDCA modeling and mathematic statistical, time series analysis and mapping. Our research work
is seeking for the chances and possibilities of making the location of the region an advantage in
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order to intensify local development and the results of this work are directed at this goal. For the
result, we are finding new development tendency, modeling and useful location area.

Tyaxyyp yr: Hymae 036cz3p, baiipuiun, oHON, Xanoaaza, apeasyl, batiedis, HUlieam, 20UtiH 3acae,
xeeorcun

Opurun

Tomopxoii Hytar mBcrIp (Oyc, aiimar, cyM) - WHH XODKIUHH OOJIOTHIT
OoJoBCpyynaxaj Oaifranb, razap3yidH HOXIe] HOOIWHT HapWiH CyJalK, TYYH J39p
OYpanadH Ouit 6OJICOH HUHUTMHUUH OaWTyYJANTHIT OPOH 3aliH TapXaiT, OalpIIMITHIHX
Hb Tajaac YHIJDAT, OYTHAAT XUWK HUPIOAYWH XOrXKJIUWH 3arBap, HYTarlIdiT,
OalpIIMATHIT TOJOPXOIMIIOX Maap yiaraTaii 60k OaifHa. XyH aMblH HATTIOWI Oarartaid,
OpreH yyaaM HyTar A3BCTIPTIH, OalTanuiiH acap ux Oasuiartaid, ypTpar - eprepruiin
Oy10y 3ax Xs3raapblH XyBbJl acap suiraBapTail MaHail OpoHl OalpIUIBIH XYYUH 3YHIUHT
3aX 399JMIH HUMTMUWH HOXIIeJ OHITOMJIOH Xaprai3aH y33X Inaapjjiara Ouil 00ink
Oaiiraa Hb LIMHY apra3yMra3p HUNIMAM 3AMMH 3acTUiH ra3ap3yiH cyjairaar Xuix
[I1aapUIarslr HOXIEIYYIDK Oaiiraa oM.

OHeeruiiH yjCc OpHBl DJAMNHH 3acTHUMH XerXJMiH Ooioro, xetesnldep
OonoBcpyynax 0oJoH OOIUIOTHIH Cyypb CyJairaa Hb canbap XOOPOHIBIH ysjjiaa
amurrail  GadpLUIBIH XapuWiIllaH HIYT3JIIPIT TOOLOXTYH OaifHa. ©Oepeep X311031
HUUIOM, 30UNH 3aCTUHH XODKJIMHUI 3PUYUMXKYYIIXDA THAIIPT HONeelexX XY4HH
3YHJICHIAT TOTION00p Oaifyiaap HATTIH CyJAIDK, TOJOPXOW MIUHIIHHT YHAICIIITIN
rapraxryi Oaiicaap OaitHa.

OH? Hb HyTar J3BCIIpUIH OalpUUIbIH XYYHH 3YHJIMHT X3pX3H TOOLOX 3araap,
OHOJI apra3yH YHIDCIDN OyTMar Oaifraatail mryyn Xxos0ooTod 0Oa OuaHHMNA 95HD
y/aaruiiH eryYJUIMiH YHIICIAI Hb OOJK OrCeH.

CynanraaHsl aJIbIH 30PHJIT0, 30PHJIT

TorTBopTOl OYIOY MITYY HUAIIMKTIUIIZP TIHIBIPTIN XOTKHUX Y331 OapUMTIIall,
XYH OaliraiuiiH XOOPOHJBIH XapwilaaHbl /lacan 30Xuyox ambApabIH X3J103p33C
“Hutiysorc ambOpax” MWHHY YUT XaHJyularaj TYyATyypiaH Oaiiraib, HUMIIM, 3AUNAH
3aCTUH canbapyyAblH CyJaliTaaHbl apra3yl JyH MUHXHITIY XAHH XOOPOHIIBIH
ysuigaa Xxon000, HIYTAILIAT TOJOPXOWUIIOX, XaMIMMH 36B, OOJUT X0J000r TOTTOOX
canbapyyIbIH OalpIIIT, TOPOIDKYYIITHIH YHAIDAT AYTHIIATI XYPU YagaxX HANUTIM,
SAMIH 3acTUiH Tra3ap3ydH IIMHD apra3ylH 3arBap, HAITIIJIMUT OOJOBCPYYIDK
“XerKIMiH HyTar IPBCTIP -WUAT Ouit OOJNTOX 3arBapwiaibil  OOJOBCPYyJiaxan
allIMIIaraax OHOJI, XaHJylara, apra3yiH HUHIMAJ cyJaliraa Xuix ssaai oM. TyyHWwIdH
HyTar JPBCIIPUMH XOIKWII OalplUIblH Y3YYJdX HOJOOJUIMHr TOOLOXK, HUNUIDM,
SIMIH 3aCTMHH XOIKWIIJ Y3YY/I9X HOJIeeJUTHiH 3arBapwiai 0O0JOBCPYyyJax apra3yiH
aCyyAJIbII XOH/IOX IOM.
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Cynaaraansl aprasyi, MaTepuaJl

bun myTtar mBcrap, Oyc HYTTHIH XOTKWI, dUHH 3aCTUHH XOTKIMIH CHIIBTIN
X0J000TON ©MHO Hb XMWUIJICOH TOCONT aXWi, Cyyph CyAairaa, SpAMUKAH 33paT
TOPWJICOH OYTI2IIYYIWHH apra3yiH cypairaa XWiX, MOH pacTep OOJIOH OpOH 3aifH
ererIIMiH OOJOBCPYYJIaNTaj alluriax Tra3ap3ydH MIIIIJUIMHH CHCTEMHUH apryyn
00JIOH HUUWIAM, SAMIH 3aCTHiH CyAalraaHbl apryyia, Oycuidi, HyTar I3BCTIPUNH
TyXal X0JI00T 10X OHOJI, XOTeI0epYYya 00JI0H OApUMT MaTepHall IyTIyyiax, IIHHKIIX
apra3yur aniurias.

CynanraaHsl erermaeJa

Baiiranuiin 9MriIviH cyJairaadbl OJIOH OHOJI, apra3yi, aprawian 0aix 0ereen
TOAr33pUNAH OpOH3aM, LAr XyralaaHbl HEJNeeH J0p XWX cyJajiraaHbl apryyablH
HATTIRIIMUT HUUTMUWH CYNalraaHbl apryyl, SOUWH 3aCTUilH CyJairaaHbl apryyatai
Xx0n00k, 9H» OyraumiiH AyHmaac mormonbop Oywy mwk OypaH Oaiix, XapuilaH
ysuljaaTairaap eepuiesT, XerKWi, Lar XyralaaHbl HOXLOJIMNAT TOOLIOH TOJOPXOMIOX
00JIOMXK OYXW apra3yiiH XYBHJIOAPBIT OJIOX, 3P XaWTyyJl XUHX Hb OpYMH YEHUHH
HUMIAM 51UHH 3aCrMiH ra3ap3yMH 3aaBaj Xuilx maapjiaratail axuin Ooipk OaifHa.
Witma OupHuil nyrinyyiok, YHIOIMK CyAajicaH OJIOH OJIOH allMIVIargax MaTepuanyyn
J0TpoOC Ouj Japaax OHOJI, apra, apra3yi, aprawianyyabll’ COHI'OH aBaB. Y YH:

Baiiranb, HUiiraM, 3AUiiH 3acrUiiH can0apyy/bIH OPYNH YeUiiH CyAaJIraaHnbl OHOJI,

aprasyiiH xanjJjara /Oznoonst oapaaniaap/

* XOT OpuMBIH X©/166 @K axyWH OpOH 3aifH 30XHOH OalryynanTblH OHOJ
(M.Tronen,1826),

»  XawmrwuiiH 6ara epTruitH oHoJ Oy10y axk YB3 puitH Gaiipmmnteia onou (A.Bebep,
1909),

* Tes Gaiipuute onon (B.Kpucrannep, 1933; A.JIém, 1940),

* bycwuiin sauiin 3acruita onon (Y. Auzapa, 1956; JI.JIedebep, 1958),

*  Byc Oypuiin 6panauHr — 3ax 333:1uiiH oHo:l (E.Boesenrep, 1958),

* T'a3pbiH ToxupoMkTON Oai b YHAIr3HUM oHou (FAO, Xonkuuce, 1977;
Konunc nap, 2001)

* ['on XerkJIuiH OPHBIT COHroX OYI0y XYH - Oaifranuiin Heel| Oasiar - ax
YU ABIpUitH 30XUCT Xapbliaanbl oHoNl (PaH k31, 2006) 35p3r OHOTYY;

OpoH 3aifH 0010CBPYYJIAJIT XMIAXI AIUTJIATAAAT apras3yii, apradjan

» OJoH mWanryypT UIHHBIP rapranthin apraap (Multi criteria decision analysis)

» 1lartnan >xurHdcaH apra (Analytic Hierarchy Process)

» Ta3peiH TOXUPOMKTOMN OalIbIH /9a1aBXbIH YHJITI3HUN (land
suitability/capability evaluation)

» JKurnscoH mryramaH xaMmaapJiblH apra
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» XapuilliaH TaTajial yycrax Oaiiraa OaiuisIr cyuiax Oari apryy.
Momn opon 3atin ananuzuin:

Cyyps Hex1eMitH (constraint map) apraap YHIJIIX;

Onon manryypslH (factor map) apraap yHAIIIX;

XYYUH 3YWIYYAUNRH dKUTHACOH YTTBIT OJIOX apra;

Hbaracss yHairasHuil 3ypar raprax;

CORRS

AnjaaHbl HAPUHABYIANBIT MIANTAX 33P3T A3 apryya 00J0H

Huiiram, 3auifH 3aCTHHH  XOKJIMHH CYypb CYAQJTaaHbl IIHHAKHJITIIHI
AlINIJIATAJar aprasyii, apraqian

XYYUH 3YWICHITH XaMaapiablH KOPPEISIIIH

Perpeccuiin muHXUIT?

NHaexcuiiH MIMHKUITDD

JIMHAMMK XaHAJIArbIH IHUHXUWIT? 39p3T 3KOHOMETPUKUIH apryy,

[ar xyramaans! (Time series analysis) TyH IIHHXWIT? XUHAX

OpoH 3aiiH XapbllyyJalIThIH JYH IIUHKUAIT?) XUHX

Hwuitram, >auitH 3aCTUiiH XODKIWWH TAAIIIbIH YUT XaHIJIATBIT TOAOPXOMIOX,

AN NN N NN

IIPOTHO3 TOJIOBJIONIT XUIX apryyn,

TyyHwIsH Huiram sauiiH 3acar, OpoH 3aifH 30XMOH OairyysanTblH ©HeeruiH
OaliiIbIH YH IIMHXWITST XYH aMbIH ©CeINT, XeJeJIMepHiH Heell, OalraiauiiH
HOXLI6JI, Heel Oasyar alurT MaaTMalbIH TapXxaiT, Oalpimi, 131 OYTIUH candapblH
OpoH 3aifH yimwn, XAA-H XOrKWl, YHIABIPINIMNAH Oalpiuni, CyypbIUIbIH YHUT
YYP3T 33pTHir Tyc OYPT Hb YHIJISJT ©Id YP AYHT HAITIDH AYTHOX 3aMaap TOUPTYYAbIT
TOI'TOOX aprawjiajJl MeH XaMaapJblH HIMHXHUITIH] HeJIeeJUIUiH O0JI0H 3aifH Oycuini
YYCI2H 3aHrujiaa, TOBYYAMHH XOOpPOHIBIH XapwilaH TaTallal YYCrak Oaiiraa
OaiilIbIr TOOLIOX apryyAbIl CyAlax, CyAalraaHbl Y3YYJIIIT3[ yae xyeayaaust (Time
series analysis) O0JOH opoH 3atin xapvyyyrarmeid TICOH YHICOH AYH HIHHKUJITIIT
XMHX apra, y3YYIATYYIUHH CUCTEMA OYH IIMHXKUIT? XUHUXJI3 XYCHOIIT, rpadukaap
XapyyJiax 33pranp 30XUMXKUT TailllarHaX apreir CyJ/ulaX 30pHIT aryysicaH 0ereej YyH.I
CTaTUCTUK OrerJUIYYIAMNHI TYJIXYY amuriax Oaiiraa yen 0 06a 5 —aap TercceH OHBI
MAPIJIIMAT, HUWIDM, 3JUWH 3aCTHHH XODKIWWH Cyyph CyNallraaHbl IIWHKHAITIIHI
XY4UH 3YWJICHIH XamaapiblH KOPPESIIbIH OOJIOH PperpeccuiiH  IHMHKUITD?,
MHACKCUIH IIMHXKUIT), JUHAMMK XaHMJIArblH IIUHXKUITID 33p3T DKOHOMETPHUKHUIH
apryyn, HUWIaM, 3AUMH 3aCTUHMH XOIKIMIH LaallJblH YT XaHMJIArbll TOAOPXOMIIOX,
[IPOrHO3 TOJIOBIOIT XUMXI3D NMHAMUK XaHJUIATbIH [MUHKUAITIOHUN aprbil X3PITiIdCoH
YP AYHTYYAMUT XapbLyyJIax.

J3px apra aprawian, OHOJBIH XaHJulara YHIVIIYYAd3C TajHa Japaax
YHOJIMIIHHUHA COHI0JITYYABIT YyXaIwIaH a)KUJIaxaap TOJIOBIOCOH, YYHI:

e balirans opunHy Heneesnex OaiabiH YHIITI? (Mopeno 6oson Curen, 1988)
e byc nyrar renesnent (SIucan 6oson Putsent, 1990)
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XAA-H yin axwuiaraanj TOXHPOMKTOH raspeir Torroox (KamoOemmHap 1992;
Kanoxepy, 2002)
AMbTaH, ypramjiablH TOPeJd 3YHIMAH aMbplpax TOXHUPOMKTOW Ta3phil COHIOX
9KOJIOTHIH YHAITI? (Depepa 6omon Jykereiin, 1993; Ctop6oson Kanrac, 2001)
I'eomorniin Hexnenuir Torroox (bouxam-Kaprep,1994)
JlarmmadTeiH YHAIT? O6a TeneBnent (Mwuuiepaap,1998)
Hutitnitn >man69p 6a XyBUHH ax axyWJ TOXHPOMMKTOW JJIPH Ta3ap COHIOX
(Yepunap, 2002) 33par aprazyitH 9ur XaHjIaryyasl CyJaibK Y39B.

JanxuitH G0JIOH MOHTOJ YJICBIH OapuUMTiIax ypT XyralaaHbl OO/UIOTBIH GapuMT

Onuur, xeresldep, TONeBIOreeHYYAUIT aBd y33X Hb MP33AYHH 30pPHITOT XODKIMIH
TYBIIMHT OMJITOXOJI TyCJIaX HATHH XOIIyYpar O0aix Ty Oua:

2012 ounm Puo Jle Xameiipo xotHoo OoncoH HYDB-biH uyynraner yesp
caHaaywicad. 2030 oH XypTdaiX JapaaruilH TOMOOXOH 30PHJITOO HUWIAM, 3IUNH
3aCTHIH XOTKIUIT IOMKHX, CalbKpyylax, Oalraiab OpYHBIT XaMmraajgax acyyIbIr
oyxana Hb 17 30pumiro, 169 3opunt, 300 rapyit y3yymdaT Oyxuil “OX A3IXUNTI?
eepwieX Hb: TOrTBOPTOH X6 KiIuitH xeTendep-2030”

CAREC-2020-Program - Strategic- Framework (Central Asia Regional Economic
Cooperation)

MoHT01 YACKIH HOTOOH XOKIuiH 0o/10r0, 2014 (2014-2030)

VYyp ambcrasnblH 00puwIeNTuiid YHIICHUN XoTonoep, 2011 (2011-2021)

Tepeec Dpuum xyunuii Tanaap 6apumtiax 6oamoro, 2015 (2015-2030)

Tepeec XyHc, xem1ee ax axyiH Tamaap 6apumtiax 6ommoro, 2010 (2010-2021)
Tepeec Oiin Tanaap 6apumrtiax 6oz10ro, 2015 (2016-2030)

MoHron yiachlH MSHTaHbl XOTAJIMWH 30pUITO]] CYYypWJICAH YHISCHHUM XOrkIWNHH
norn  6o10ro, 2008 (2008-2021)

2015 onH: “MOHTI0J yJCBHIH YPT XyralaaHbl TOTTBOPTOM XOMKIUHH Y33J1 OapuMTiIall
2016-2030”. TorTBOpTO#l XOIKIMKHH Y3351 O6apuMTIaimbr 15-20 KUII3p TOTTOOXK
Oaiixaap XyyJp4HIICaH.

CyMBIH HyTar JPBCTIPUHH XOTXKIIMWH TOJOBIOTOO OOJIOBCpyyJax 5-8 Kumop,
aliMruiin teneBneree 8-12 XuWiddp, YJIACHIH TeseBneree 12-16 xummp xuiraadr
TOJIOBIIOTOO 33PTUIT CY/UIaH Y33B.

Cynanraansl yp AYH
Hip momvéonnt acyyoanod. byc nymaz, Hymaz 036czap 23can oinzonm

Hytar msBcrap raadr oMiaronar He epreH aryyirarail 6ailx OOJIOMXKTOHM, 3HD

YUTIIAIT 39D HAPUHBYMICAH TOAOPXOUIIONTHIT ©ICOH TOXHOII0N TYT33MaJ1 Oum Oairaa
Hb OUHHIA aXKJIBIH 3P3J1 XaUTYYJBIH YP AYHI ToAOpxoi OosicoH toM. Mitmn Oua HyTar
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JPBCI3P TAC3H OWTOITTOM aryyira, 30pWITbIH XYBbJ TOCT3H, CydairaaHbl aXKWJJaa
CYypHIIaH X3pArink 0oJox "0yc HyTar"-uitH TyXai OMJITONTYYIBIT CY/UTaH aBd Y3COH.

Bbyc nytruiir romoren, ¢ynkuuonan (Tenen, 1972) rak aHruian Tp Hb HyTar
JPBCTAPYYAUHH HOTIRI OaliHa K y3¢dH 00 Byc HYTTHHT XOOpOHI0O0 XapwillaH
ysiIIaaTaid HArKyyaP3c OYpAJaT HyTar J3BCTIpHUiH Togopxoi xacar (I'panbepr, 2001)
K aB4 Y3COH Oaiimar. MOHroa yJChlH OYCUWJICOH XODKIUNH Y3371 OapuMTIIalIbIH
(2001) GapuMmT OnMgurT “OyCc HyTar Hb 3acar 3aXMpraaHbl HIDKYYIUHH HUUTAOM dIUNWH
3aCTHMMH Xapuiraa... cajadap XOOpOHJBIH ysijaa XOJOOOHBI OPOH 3aiiH XOIKHII,
OapIUIBIH XYPIIT XaMapcaH MOHTOJ YJICBIH HyTar JIBCTIPHIAH TOIOPXOU X3CAT OyI0y
5MIH 3acar HUHTMUIH LOTHOJI00p I'9K aB4 Y3CAH Hb HyTar JA3BCIIPUMT SH3 OYpuUIH
Oaiip cyypb, aryyiraap TOIOPXOMIDK, XaM XypaIdr TOMPYYIDK 0acXyy KW KHUTPYYIIIH
OMITOX UPCAH Oaifraar unatrak O6aitHa (Hapanipipr, 2005).

OpASMTAH CyJUlaay/IbIH ©rCOH TOJOPXOUIIONTOOC UILIAH “Hymaz 036c23p’” T3CH
OUNTONTHIT “O6putin OpoH 3aiiH OAUPWUIMAL YIC OPHbL 2a3ap HYMUUH HIE XICHe
062600 adxc axyi, HUlleoM, 0UliH 3aceutin Oue daacan udxc Oyposn Oyxull eepulicoo
O2MIACUX HIINMMIU cucmem” TIK TOJOPXOMIDK 60moxoop OaiiHa.

XOBJ alMarT XerKJIWWT TYPraTriX XaMIuiH 4yXald HeXIeJl Hb aliMIHhiiH HyTar
JPBCTAPUIH OPIIMX ra3ap3yiH Oaipmmia oM. OZooroop HUXd’HX CyAJIaauyul, SIUHH
3acaryiblH AalIWITYH, ceper XY4WH 3YIIMHH HAT IHK Y3A3T TeBeec alciaricaH
OalipIIaibIr 3epar HOJIOOJIOX XYUUH 3YII 000X OOIOMKTOM.

TorrBopToii OyI0y TIHIBIPTAM XOIXJIUIH TypBaH TyJIryyp OaraHa Hb DIuiH
3acar, Hwuiirom, baiirane opumH oM. TortBoproit Oyoy WYYy HUHIDMKTIHUTIIP
THHLBIPTIN XOIKHUX Y31 OapuMTiIaji, XyH Oalraiab XOOPOHABIH XapuilaaHsl Jacan
30XUYOX aMBApPANBIH  X3109padc  “Hutiysoe amvOpax” TUHD YAT  XaHAJAraji
(Xymyymmar Oa OaifranuiiH cynanraaHbl XypadidH, 2012) TynryypiaH TOHIBIPTIH
XODKIMIAH 3arBapaap 2HAXYY OalpLUIBIH Cyyph OrerUIyYIUHr TOMOPXOMIK 000X
Oerees Oryy/UIMH Yp MOYHT OIJITOMXKTOW OOJTOX YYAHIIC CylnairaaHbl HyTar
JPBCTAPUIH JaByy 4YaHaphil XapyyJaxXblH TYJI Japaax COHIOATYYHA 93P 3X3JDK
axwuiaB. YYHI: HATOYTIIPT: Ta3pblH TaJaprblH HANYY, CYYAIPTCOH ragapra, ra3pbiH
rajaprblH 30BXMC, TaJaprblH XOPUUT[UIMMH IOUTYY, TaJaprblH yCHBI Tapxail,
OaMpIIMNTBHIH  Y3YYJIITYYIUUT, XOEpayraapT: 3acar 3axupraa HyTar IPBCTIPUNH
XyBaaph, Oalpii, XyH aMbIH OalpIIMITBIH Y3YYJIDIT, TYpaBayraapT: dIUHH 3acar
razap3yiH Oaipiimi, 3 uiH 3aCTUiH YHACOH canbap 00J0X Mall axk axyHH canOapbiH
OalpIIMIITBIH Y3YYIIRAT 39P3T 3 YHUIIIAI CYYph OTerIHUT OOJOBCPYYJIaH KHUIIIIIIB.
Daranp ereranyyAuidr 133p Ayp/AcaH COHIOXK aBCaH OHOJI, apra, apra3yi, aprauiagaap
HOXIIOJITYYJK TOOOOJIIBIT OPOH 3aiiH O0JIOBCPYYJIaNT XUIX aprawiaibiH garyy 00JoH
30XMMKUT JYpPCIdIMHH apryyarail xociyyjaH OojioBcpyyJcaH. bonoBcpyynanTeir
XUUXI?9 OHOJIBIH XaHJIATyyIbIH Y32J1 CcaHaar TyCcrax, ypT, MIyHI XyTalaaHbl
XOTeJI06p, TONOBIOreeTIH YK, CTATUCTHK MIIPIIUIMUT CTaHAApT aprawialiblH Jaryy
HATTIH OOJIOBCPYYIANTHIT XUHCOH Oereen ypa xepin opoH 6omox BHXAY-wH TOM
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XODKIUIUH OpHBI CyAaliraaHbl MaTepuan, Xoun xepm opoH Oomox OXVY-biH Oyra
Halipamaax yJICYyAbIH XOTKIUNH TOJOBIOITHITH MaTEPUANTAll YAIAYYIK XaphlyyJlaH
AXKUILIIAB.

H23p mypacan XoBa aWMIHIAH XOMXKIIH] COHTOX aBCaH OTOTTYYIUUT OWIHUN
JPBIIYY/DK Oyl TOHUBIPTAM XODKJIIMMH 3arBapaap SHAXYY OalpLUIBIH CYypb
ererTyYIUIr TOJXOPXOWDK 00JI0X 06rees dAr33pHUT TOJOPXON YHIIIDINNH XYPIdHI
Hb aBY Y3BIJ:

L. Baiiranuiitn ynrina, oaipumma

a. Qu3uk zazap3yitn daupuiui

XoBJl allMrUiiH HyTar JPBCIIP OPreH yyaam, XohWHooc yparmiaa 450 rapyi km
YPI2DKIdX TYJN T3P UMM JIaHAmaThIH Tepx, OailiranuiiH HeXLesl XyBbCaH
©0pUJIer1eK eprepruiH X1 X319H Oyc opIinx 60JIOMKTON 0a XapuH yyJapxar HyTart
OHApPUIHH Oycinyyp YYCH3. MoHron opHsl 06apyyH xs3raapt MoHron AjiTaiiH Hypyy,
WX HyypyyZbIH XOTTOp, 3YYH I'apblH IOBb, AJITalilH ©6BOp FOBUWI JaMHAaH YpPTparuiH
naryy opiuHo. GU3MK razap3yiH OalpIUIbIT aBY y33X3] GU3MK ra3ap3yiH My KiIajibir
XaMT aB4 Y33X Hb 3YHTdH Oereej HyTar A3BCIIpUHr OaifranuitH Oyxuil 1 Hexueln
Oyloy TeoJIOTHMHH TOITOL, XOTrOp TYIAIdp, Yyp amberaia, yc 3yd, Xepc, ypramai,
aMbTHBI aMIUiH XaM OYp/UIMHH XYP33H] sulraatail X3cryyIuir TOrTooX eraer Ty
¢bu3MK razap3yiH My KJIaaThII alIUIIax miaapaiarataid rax y3coH. 1998 onst Monron
OpHBI (GU3HK Ta3ap3yHH IUHD MYXJIANTAap XyyuYHuH MYKIAITHIT 6 UX My, 15 Myx, 39
I3 My’ OOJITOH eepumICeH Oaiaar.

2009 onbl MoHron yichlH YHIICHMA ATiacT OpcOH (U3MK Tra3ap3ydH
MYKJIQITBIH 3ypraap XoBja aiMart AutaiiH yynapxar, I'OBUIH IIC3H 2 HX MY,
Mouron AnraiiH, AnTaiiH ap roBHHH, ANTallH ©€Bep FOBUIH IIC3H 3 MyX, 4 TOHpOTr
Xamaaparjax OaifHa.
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XOBL, AVIMIAMH ®N3MK TASAP3YWH BAVPLUMN

]

Legend

O osn afrwin wyTar nsecrap
A~ B0CO0 TIHXIWAH BETO 38M
AN Temep sam
(7 Bayyw Gycwin xun
s (74 OXvebin xaen
¥ : C sHxXAY-sm xun

ore A s

e g W Kazaketan ynceik xin

o

@ Hyyp. namrapxer rasap

OHApHitH yTra

[] -16-723

[ 723.0000001 - 967
[ 970000001 - 1,190
[ 1.190.000001 - 1417
D 1,417.000001 - 1677
D 1,677.000001 - 1,984
A [ 1984000001 - 2,342
MACWTAE 1:15,000,000 I 2342000001 - 2704

mmmmm I 2794000001 - 4,918
. s E 108

3ypar 1. XoBx aiimruitn Gpu3uk razap3yidH OallpIuIbIH 3ypar
Ix cypsandic: 30xuoeu

XoBa aliMruiiH XyBbJl AntaiiH Hypyyr TopcoH OXVY-biH 6010H BHXAY-b1H
OyC HYTTYYIBIT ©6p XOOPOH] Hb X0JI00X Iaanuiaaa “EBpazu”-uitH ToB XdCIyyAHiT

X0J00X XaMTHiH OOJOMXKHT JOT, 3aHTWJIaa HyTar JIPBCrdp OOk Oaiiraa Hb
xaparjax OaliHa.

b. Tazpuin zadapzvin y3yyaznmyyo, miao2azpuitn daupuiun

XoBI aWMIMMH TafaprblH  YHJACOH  Y3YYJATYYAUHT  TOIOPXOMJIOH
COIPBUYMJIICOH 3yparijanyyabil YAIIIB. Y YHI:

-I"a3pbIH rajapreiH HATyyrUiiH y3YYJIIIT

-CyymapreaH rajapra 0yry ra3pblH IafaprblH TOJITOABIH Y3YYIIT

-I"a3pBIH raapreH 30BXUCHIH Y3YYJIIIT

-I"ajgapreiH XopUUrUIMHH MWUTYYTHIH Y3YYJIJIT 39p3T OOJIHO.
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BOBE &R [P CAGART e
BOMLSC i JTRAT

i LU

i
L

®) ()
3ypar 2. X0Bj alMI'HifH ra3pblH ralaprblH HATYYTHIH (a), Ta3pblH CYYAIPTCOH
rajiapruid (0) 3ypar, ra3pblH rajaprblH 30BXUC (B), Fa3pbIH ralaprblH
X3PUUTUIMHH MIUTYYTUH (T) 3ypar
Ox cypeansic: X080 aumeutin 2a3poli 2a0apeblii Auiuianm, YHII299, 3ypaziai
mecen. Jlawzsese, bunsemmanoax 2012

["amapreid cyyadpiiaiiT Oy0y TOJTO/IBIH 3ypariiai 00JI0H raaprbliH TOOH 3arBapT
TYIATYYypJlaH TaAapTblH HAIYYTHAH 3ypar, 30BXHCBIH 3ypar 33pTUir O0JOBCpyyJaH
raprax aBax 0ereejl SAr’3p Yp AYHIDIP alMIHiH HyTar JIBCIIPHUAH TOB XICOT MOH
OapyyH XdCar eHAep yyic OyxXxui ramaprelH OapTaaxunT uUXTdd Monron AnraiiH
HYpYy JaracaH, XapuH 3YYH XOHJ, 3YYH MOH ©MHO/ X3CIIT XapblaHTyl ©HIOPKUIT
Oarataii yyJC XOOPOHJBIH 0a TOJBIH XOHIWH, Tamapxar OOJIOH rOBUHH Oyc Tapxax
Oaiiraar ToIOpXoi Xap>k OOJHO.

lamapreia HaMyyruitH matnaisr 6omoBcpyyiaxaaa 40°-c¢ ux, 40°-20°, 20°-12°,
12°-6°, 6°-3°, 3° -c Gara I COHTOH aBCcaH. XOBJ aliMTUiH HyTar naxb 3°-c Oara
HaJlyyTail rajgaprblH HUMT Tanmbaid 23850 X.I.KM, HyTar AdBCrIpuiiH TanOaitH 31.7
XYBHHT 939102, 3°-6 HanmyyTaif ragapreid HUHT Tan6ai 10800 km?, HuiiT Tan6aiia 14.0
XyBHIT 9331H). 6°-12° HanmyyTaii ramapra 12825 km?, TanGaitn muiit Tan6aitn 17.3
XYBUHT 3331H3. 12°-20° mamyyTaii ragapra 16425 kM’ HuAT Tam6aitn 21.7 XyBuiir
33313, 20°-40° mamyytail ragapra 9000 km’, HuifT TanGaitn 11.3 XyBHr 3331H3.
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XoBj aiimMruitn HyTar gaxp 40°-33¢ 13311 HalyyTail ragapra Tanbaii 3100 kv, HuiiT
TanbaiiH 4 XyBuir 3337H) (Jlam33Bar 6omon bumsrrmanaax, 2012).

3°-c Oara mHamyyTai rajgapra OyX TOPJWMHH aX axyd SpXJDX3] TOXHPOMKTOU.
Hanyy Oara yump amarman Oara, aHXHBI 0a epAuitH OapTaarail MX3BWIdH Tajapxar
rajapraraii, rojx MepHui XxeHau# oM. 3°-6° Hallyy rajapra UX3BUIdH Oara HalyyTai,
aHxHbel 0a JyHA 33pruiiH OapraaTail Oalx yupaac axk axydH OYX TOPIHMUT 3pXJIdX
6onomvkTol. [@Bu OaliranmuitH Oycadc xamaapHa. 6°-12° HamyyTail ramapra Hb YyJT
TOTTOJIIIOOHBI 3aXbIH X3CTUII Xamapd AyHJ 33p3r, UX39X3H, MX Oapraartail yupaac
razap TapuayiaH, Oycaja axx axylJ TOIUHIOH TOXUPOMKTON OyC XapyuH MaJbiH 031993p
XaajmaHa TOXUPOMXKTOH. 12°- 20° HamyyTail ragapra Hb HX Oapraarail yupaac
TapualaHi TOXUPOMXK MYy, MajblH O319?3pT ammriana. 20°-40° Hamyyrtail ragapra
YYJAT TOTTOJILIOOHBI TOBMHH X3C3T, TOJ Yyl HYPYYABII XaMpax yupaac ax axyin
TONUINIOH amwuriargax OOJOMXK Myy IDBY 031upT ammrinaHa. 40°-eec 13311
HaJIyyTaii rajiapra Hb UX3HXI33 YYJIT TOTTOJILIOOHBI XaMTHI{H OHI6p XICTUNT XaMapHa.
Ax axyi 3pxiax 00JI0MXK MyyTaid. 36BXOH 3yHbI YIUPAJ CapyarT yX3pT alluriarjaHa
XK Y3/9T.

CyanaauJplH ragaprblH HAIYyT aK axyW 30pHyJiaH YHAJICOH YHIIMIRHUN JIaryy
X0BJ aliMIUiH rafaprelH HWIA XyBur 3, 3-6, 6-12, 12-20 rpagycelH HamdyyTai,
XOPUMIJIMAH Uryy Oara rajapra 333)pK Oaifiraa Hb  ajb 4 TOPIMHH Mall aX axyu
APXIIX OOJIOMKTOHT XapyyJnK OaiHa.

I"amapreir ra3ap TapuanaHj 30pUyIaH YHICOH YHIITIAII3p raAaprblH HATyY 6°-
3°, 3° -c Oara, 3-4 kM, 4-6 kM, 6-8 KM XOPUMTIJIMHH IUTYy OYXW# ramapra Hb
TapHajaH dPXJIAX3J HOH TOXUPOMXKTOW. DHY aHTWIUIbIH aaryy XoBn, bysHr, Bynaran
TOJYY/AbIH CaB XOHJIUUI Jarak TOMC, XYHCHHI HOIr0o0, TapuajlaH 3pXJjdX OOJOMKTOM
TOJIBIH XOHIWWH allfOBBIH LIMMT XOPCT3H, ycaH XaHramx caitai (JlamssBar 60s10H
buwmrrmanaax, 2012).

X3pUUIUIMHH MIMTYYT TOOLOXJ00 33PI3JI33 OpPLUIMX XOEp XIPUUTIIUH (Tyy
JKayra, cadp, ToJ TOPXM 33p3r MJIATIRI) XOOPOHIBIH AYHJaX 3air, TanOaila Hb
XapbllyyJk 6010k raprax 6a ArcGIS —uitn Hawth's extension-uiir ammuriad TOOLOX
OaifHa. TagaprblH XOpUUTUIMAH IIWTYYH AaHTWILIIBIT  OOJIOBCpyyJaxjaa TyXalH
raflaprblH yynapxar Oaiiiai, TOJNBIH CYJDKIIHUN HATTIOWI, Xyp TyHQJacHBI MX Oarbir
xapraiscanbl YHACOH 139p 0.5 km-c Oara, 0.5- 1 km, 1- 2 k™, 2-3 kM, 3-4 kM, 4-6 kM, 6-
8 KM X3puuradiTd i rajapra ra»k aHrM/DK TOOLOO XUHCAH. XOBJ aWMIuiiH HyTar
meBerapT: 0.5 KM-¢ 6ara MUTyy XOpuuradaToii, ux 6apraaTaii ragapra 16200 km? 6yioy
HUUT HyTruitH 23.7 XyBb, 0.5-1 kM, | KM IIMryy XopuuradaTdi, Oapraarail ragapra
15370 xvm* Gyroy HuiiT mytruiiE 21.9 xyBb, 1-2, 2-3,3-4 kM, 4-6 KM mHTYY
XOPUHIIITAN, IyH L 39pruiin 6apraataii ragapra 26700 kvm* Oyroy HUHT HyTruiin 37.7
XyBb, - 6-8 KM, TYYH?3C J331I X3PUUTJIMIH MIUTYYTIH, aHXHBI 06a epauiiH OapraaTait
ragapra 11730 km? 6yr0y HUHT HyTruiiH 16.7 XyBuiir 533mk Gaitna (Jlamsssar 605101
bumrrmannax, 2012).
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Xycnort 1. XoBa allMruiiH raiapreiH MOPPOMETPUNH Y3YYIIATYYT

T'apaprein .
. I3mX | DX I'apapremn . Xopuuranmiitn
YHIMUDIXY . N Xapuurimiia
Tajgbai | Tandai HATYY INIYY F'YH (M-
OMIOP | o?) | (%-00p) | (rpanycaap) | MYV (M-7P) »p)
(MeTp33p)
4000-aac ga11 58 0.07 40-eec 13111 >500 <2600
3500-4000 942 1.23 40-eecC 135111 500-1000 2200-2600
3000-3500 3500 4,6 20-40 1000-2000 1800-2200
2500-3000 7950 10.5 12-20 2000-3000 1400-1800
2000-2500 28424 37.4 6-12 3000-4000 800-1400
1500-2000 21976 28.9 3-6 4000-6000 600-800
1000-1500 13150 17.3 3,>3 6000-8000 200-600
byra 76000 100

Ix cypsandic: 30xuoeu

c. Taoapzvin ycnor mapxau, oaipuiunm

-!1. E’ .z. _.
'«w -

o XOBL ARMIMAH YCIYAH CYNKI3
=~ % Y *- g
;','

. .E'

SR T
.

TAHWX TEMO3r

[ e typon i cse
I L Do 6 G
[] eynresm aacan
[ Eapyyn ayypain s can

(a)

(6)

3ypar 3. XoBa allMIHITH ralaprblH yC 3YHH CYIDKID (@), razap J00pX YCHBI aif
caBbIH (0) 3ypar
Ix cypsanc: 30xuoey
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Hyrtar msBcrapuiir cynnaH IIWHXKINX3A TYYHHH rajapreiH OOJIOH TYHHMHA
YCHBI CyJajiraa XUHX IIaapJjuiaraTail oM. ODH3 Hb TyXallH HyTar JA3BCI3pUNH
OalfraMifH HOXIIOJI, HOOLUUT HAPUIH TaHBK MIIAIXI]I YyXall TYJIX31 005I0X Oeree;
yJIMaap HyTar JPBCIIPUUT XOIKYYJDX YHACOH UYUTIIAN, OAWPIUIBIH aHAINA3 XUIX,
CYypbIIWI OOJIOH YWIABIPUWH TOBIIOPON, KiacTep Oui OONTroX razap OpHBIT
COHTOX OOJIOMXKHUT OYpAYYJHD TK Oup y33k OaitHa. XoBn alimMar Hb ['amaprbiH
ycaH XaHTraM OOJIOH T'YHHH yCHBI Oararyit Heeurdii. 3ypraac xapaxaja r'YHUH YCHBI
5 aif caB Oaiix Oereej rajgaprblH ycaH TOJIMO OYXHil Oyloy Hyyp HYTTHHH XOiin
xaracT 0ywy VX HyypyyIbIH XOTropt 6aiipnana. OpoH HyTar, UpraiuiiH rapracal
YHAHBI OOJOH Oycaj 30puUyNanTTail XyAar yyjic XOOPOHIBIH XOHJUH, TOJbIH
XOHIUH, yyJblH 0371 XOpMON OpuuMMJ TapxcaH OaifHa. AUMIMIH XSMX33H] HUUT
1300 opuum >HTHITH O0JOH WHKEHEPUIH XUHITIH xynar, 600 rapyi Oynar, masHm,
pamaan OyptraracoH OaifHa. XOBA aliMarT TOM, >KIDKUT XAMXKIITIH 50-1 Hyyp
Oaiix 0Oa »sardpIdc xamMruiiH ToM Hb Xap-Yc Hyyp oM. [amapreiH ycan
XaHTaMXHUHIT OypayysIard HAr yyXaji Heell Hb T0Jl, MOpeH 0eree]; XaMruiH TOM Hb
Xox ron. Tyc allMruiiH 3yyH XOWJ X3CATT 3aBXaH ToJbIH Helee 0aiix 6a bysHT,
bynran, Lpuxspuiin, BomoHY 33p3r TOMOOXOH roiyyn Ouil. DArasp Hb ©HIep
yyJcaac 9x aBaH ypcax 0a TeB A3uiiH rajarm ypcrajiryid aié caBl xamaaparjaHa
(bat 6omon Jammaiar, 1972; mva, 2012).

II. HwuiirMuiid ynrida oaipuma

XoBn ammar, OapyyH Oyc nHytar Hb OXY, BHXAVY-bH 3ax 323uiiH
Oartaamx caiitail, Oaiiraiab ra3ap3yiH HeX1elsl Ooipoioo Oyc HyTar, MyKyyATai
XMJUISH OpUIMXK, OMe JlaacaH rajiaaj Xapuiaa XerxyyJsX epreH Oomomxk OaifHa
(YumacHuit  xerxwi, wmUHATIMMH xopoo (YXIIX), 2012; byc HyTtruitn
xerkimuiiH akagemu (BHXA), 2012). Yynmii Tynn 3acar 3axupraassl OyToIl,
OYpPaIPXYYHUIT TOJOTIOH CyAJslaX Hb 3yHT31 oM. HyTar m3Berap 601 Tomopxoi
ra3ap OpHBIT TOJOTIOH, yJIMaap 3acar 3aXUpraaHbl XyBaapuiH TYBUIMHJ aBY Y39k
Oaiiar Tyn TyxaliH 3acar 3aXMpraaHbl XyBaapb XJpXdH €OPUIerJeH TOTTOOII0XK
OalicHBIT CyJUIax Iaapjaararail 60J0x oM.

a.  3acaz 3axupzaa Hymaz 036c2IPUiiH Xyeaapsv, daupuiu
XOBJ aIMI'MIH 3acar 3aXxupraaHbl XyBaapb Hb YJIC TOP, HUUTMUIH TOLOPXOU
X3PArip?d, maapaiara, Hexuen 6alUIbIH yJIMaac eepuierieH TOITOOr10K OaiicaH.
Tyxaitn6an: 1762-1991 onsl xoopona, MeH 1911-1922 ona XosasiH xs3raap, 1925
oHJ YanamaHnb yyJblH aiiMar OoJioH eepwierfex Oaiican Tyyxtdil. 1931 onooc
OJIOOTHIH 3acar 3aXupraaHbl XaBaapuiiantaj opcoH Oaitna (Lpappunamoba, 1999).
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XoBn afMIWiN 3acar 3aXMpraans! Xysaape - XOBA ARMTHAN JACAT JAXHPTAA NI
1931 onpg HIAMWHHH I¥PAT

S—— |
NDED AV JACAIN JAXMPTAAHE XYBAAPL ¥NIC TGP
HIFAMANH TOQOPLOM X3FINUDS . WAAPINATA, HEXLIGN
EAALMH YT BEFINGTTEGH TOMMDOMoN GAX |
- nme Tysailian 1TOI-19007 O WOODOWT weied 191 ]
- NOBQlH XAWAAF 1806 osma WAHTMAHE b APRAAT

—— Bonos  eapuremmem  Gakcas Ty DeR00C
GOOOMM JACHT MANMD A KISAAOWAANTEMG OpCOW Gadkea

(a) (6)
3ypar 4. XoBa aliMIruiiH 3acar 3axupraansl XyBaapb 1931 onsl (a), 3acar
3axupraassl XyBaaps - 2015 onsl (6) 3ypar
Ix cypsanic: 30xuoey

baiirane mar yypelH XapbLaHTyd TaajgaMXTall Lar Yye, TOBIOPCOH
TOJIOBJIOre6T dUIH 3aCTUIH HOJee, YIIC apJblH aX axyHH TyAryyp OyTal Hb Mal
@K axyd OalicaH 39p3r HOXUENYYIUHH AYHA ©HeeApHilH 3acar 3aXupraaHbl
XyBaapb Ouii GojicoH Oaiinmar Oeree;l 3H> Hb ©HEOJPHUIH Oalirayb, Har yypblH
©0OPWIONT, YWIABIPKIITUMH TOBIOPOJ, HHUHIIK amMbapax OOJOH TIHIBIPTIH
XODKIMAH Y327 OapuMTIai 33paIT X3P HUHIPXUWr HyxauTail aBu y33X Heree
Tajjaa mraapjgiarataii 001 eepwioH 30XHOH Oalryyiax Hb 3YWTIU Oaiixk 000X
oM. Tyxaitnban: 3ycrnaHruiiH HyTarry, xaBapaa, ©BeJDKee Hb JaBXalygar cym
OJIOH OaiiHa.
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b. Xyu amwin y3yyainm

—

NOBO AMMIHMH XYH AMBIH HAFTILAN,
BAWPWMNT /Garaap/

XOBO AMMIHAH XTH AMBIH AXMN IPXNIAT

. e —
) ~' » -
CYYPHH FAJAP e CYYPHH TAJAP
X¥H A:uﬂ ;nrnuun 1!1!1‘!‘:::n-:|m
- e
(a) (6)
3ypar 5. XoBja allMI'MiH XYH aMbIH HATTIIWI, OalpIIniT (a), a1 dpXJIdATHIH (0)

3ypar
Ix cypsanic: 30xuoey

AWMIUAH XYH aMbIH HATTIIUAJIBIT aBY y33X37 | KM? Tanbaiin 5 —aac a1 XYH
ampJapu Oaiiraa oponzail Oyxuil 5 cyypsummn OaifHa. DH> Hp JKapramanT cyw,
bynran, bysHr, MsHrag cymbelH TeB, XOBJI CYMBIH rasap TapHaJlaH TYJIXYY
3px3I13T YitaanOypaa 6ar Tyc Tyc TOJOPXOMIOTI0B.

XapuH 3-5 XyYH HOTJJOX OpOoH3ail Oycal CyMbIH TOBYY/A3/ HOTJI0kK Oaiiraa 601
CYMBIH HX3HX HyTar I»Bcr3p Oyroy Oaryyaan XyH amblH HArTmma 1 xyH Oa
TYYH?3¢ Oara 6aiiHa. YYHMHAT CyMyYJIbIH @KW SPXJIDNITHIH Oaiifanrtail ysuimyymx
aB4 Y3BdJ rasap TapuaiaH, yyn yypxail (Xemeertuitn yypxail - Lpmdr cym)
XOrKIK Oyl O0JNOH aliMruiiH TeBJ eHaep Oyioy 45-aac 19311 XyBb Hb XKW
APX3IDK Oaiiraa r3caH cyAairaaHsl Yp OYH rapu OaiiHa.

WitmMn XyH aMblH IMWDKWITHAT Oaracrax, XyH aMblH I[PBIP ©OCOJITHUT

HAMAIIYYIRX 00/y10T0 0apuX TYYHWIRH 3UWH 3aCTUHH YHUT YYPAT Hb HOT Oaiik
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00J10X 3acar 3axupraa HyTar JI3BCTIPUAH HATKHUNAT HAI'TIAX Hb 3YWTHH Oaiik 6010X.
YYHUHT X3pOrKYYIIXAD 3IUMH 3aCTHiH Tyaryyp OyTdm Hb 0y 000X TYYHI
QXWX Oaiiraa UPT A, AXUIUIAX XYYHUNA Heel| 0071011100 Ouit 5¢B3T OYpAdX 3CIX,
OaliraMifH HOXIOIWIH MK OYypIH TOMOPXOMIIONT, OalTalvifH OJIOH STH3 HOOIUIH
XYP2JILP? XaHramsK, YHIACOH Y3YY/IIAT Hb JHAXYY O6PWIeNTHHI X3pIrkKyYiIdX
Oomomxkuir Ouii  Oonrox OOJIOMKTOW 3CIX CyAairaa, 3acar 3axHpraaHbl
XyBaapwianT, CyypbIIWI, I3[ OYTdL, SAWNAH 3acTUiH TyAryyp OyTUyyAuiiH
Oaiiprmi xaaHa OaifX 39pruir HUAIMAI Oaiijutaap CyajiaH TOTTOOX IaapjiaraTait
0ok OaiiHa. Xs3raap HyTrHHH Oalipianrtail 00JIOBY 1I66H XYH aMTai, XOrKJIHH
OOJIOH TOHUBIPTIU DJUNH 3aCTUHH COHrOJT, OaiipuIniraa TOAOPXOil Oonrooryit
Oaiiraa Hb XOBA TONUUTYH Oycam allMIuiiH XOIKWi, UPISAYHH 3ypariajibir
APraII333TIH Hex1ea Oalaany opyyicaap OaifHa Ik JyTHIK OOJHO.

HI.  Dauiid 3acruiiH YU, GallpIInI
a. Douitn 3acaz zazap3yiH oanupuiu

XoBa aiimar Hb MOHron yichiH OapyyH Xsi3raapT, YJCBIH HHUUCIAIIAC
ancnarjacan Oaiipnanrtaii 60j0BU eMHe, OapyyH emHe Tanaapaa BHXAYVY-piH
unxanp yitrapeiH eeptee 3acax opoH (ILIVO30)-toit 400 rapyit kM-33p mryyn
XWIIIAT OoHIVIOr OaifpmmnTail. bapyyH OycuitHx»3 4 ailmartaili MeH IIyyn
Xapwilax AaByy TanOail, TeBuiiH Oaipumnrail aitmar. BHXAY-pin HHIVO30 Hb
ra3pblH TOCHBI TOMOOXOH HOeIT3H, >KUMC, XOBOH, yinaaH OyyJail 33par raszap
TapuallaHTMH canbap cailH XxerkceH, Kaszakcran yncrtail xuiix Xyjaanjgaa Hb
“Xoproc”-plH 4eJ66T XyJalJaaHbl Oycidp AaMXKyyllaH Mall 3pUYUMTId ©ceH
HAMATIK Oyl PHD® OpOHTOM O0MOBCpOMN, Oalranbl HS3MTAH HIMHD TEXHOJOTH
HOBTPYYJDX, VHIABIPINI, TIIBIP, XyAAIJaa, YWIUWIT), asyal KyyJIdial
XOKYYJDX ANTallH Hypyyr JaMHAcaH 1100 IIWHA XaMTbIH aKUJularaar Xer)Kyyiadx
6omnomxroit OaitHa. IIYO30-HbI ragaan xyaangaaHsl 3praiT CyYIuiH 15 sxun
Y3YYJIATTIN Xapbllyyjaxa 1apyi 5 JaXuH ©CCOH Y3YYIUITTIU Oaiiraa Hb OUAPH]
caifH jmoxuo 60nox oM. XoBp aiMar basH-Onruii ailmMruiiH HyTraap JaMKHH
xonborpox OXVY-piH AntailH xsa3raap, Anrtaitn byrn Halipamaax yiac Hb HYYpC,
KOOasbT, anT 00JI0H Oycaa 3padc OasnTuiiH cambap, ra3ap TapHallaH CailH XOTKHK
Oaiiraa, bapnayn-HoBocuOMpckuitH ak YHIIBIpUNH TOBYYA, ©preH yylaam 3ax
399J1, TPAHCCUOUPUIH TOMOp 3aM, 3pUMM XYUHHUH YHIABIPIAI, OalranuiiH Xuil,
He(TUHH canbapblH XOXKWI, asjal O KyyTwial XeIrKyyJdX OoJoMXKToi
Y33CTAIPHTIN caiixaH Oaifranb 39p3r XaMTpaH aXuwiiax OOJIOMXK IYYpIH oifp
opiux xepi yic 6aiiHa. TyyHuimsH nopHo Kazaxcransl Myx 3padc 6asmar 60710H
METaJUTYPTHIH YHJIABIPYYA TOBIOPCOH Oa ypaH, 33C, Xap Tyrajira, TaHTaJluH, 39C,
MOHre, Hailp oy0opiioX, OONOBCpyyIax YHIABIPYYITIH, OapwirslH MaTepual
yiinaapman  caiin  xemkceH ©60a BHXAV-aap gamkuH XaMTpaH —aXuIuIax
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6omnomxroir, MeH Tysa ync (OXVY)-tait bopmoo, XaHAraiTelH OJIOH YJICBIH
OaliHTBIH OOOMTOOP JaMXKYyyJaH XYHJ YHIJBAIPIAJ, razap TapHajlaHTHiH candapT
XaMTpaH aXWiax OypaH OosomxkToi OaiiHa. YYHHUT Ouj mar aingaxryil O6apbxk
aBax, JaByy Tamaa Oonrox maapanararaii 6aiina (bapyyn Oycwita 3eBnen (bb3),
HIVA, 2010; BB3, X1C, 2011; BHXA, 2012).

Dnrap ragaaa HeX1en O00JIOMXK Hb XOBJ alMIHHT 3PUYUMTIN XOTKYYIIXIT
MeH OapyyH Oyc HyTar, Iaanuiaaj yJc OpHBI 3IHHH 3acarT 3ep3r HOXLeJUHT
OYpAYYJI9X XaMTUIH TOJ1 XYUHH 3YHIYYAMHH HAT TXK V39K, SAMIH 3aCTHIH ragaa
XapwillaaHbl 3pUYUMTIN  00AJIoro OOJOBCPYYJIaH XIPAMKYYJIdIX Ilaapiajararai
Oaifraar ToIOpXOMIK OaiiHa.

XoB aMIUIH TOB Hb YIICBIH XOMXKI3T39p aBY Y3BIJI aJiC/Iarican 00JoBY Oyc
HyTTUiHXaa XyBbJ Oycaj aliMruiiH TeB XOTyyJaacaa WYY TOBUNH Oaiipianrtait
00JI0X Hb IIyyA TOOIOOHBI OOJIOH, SJMIH 3acar MaTeMaTHK 3arBapwialiblH apraap
aB4 Y3COH Japaax cynanraaraap xsuibap Oarnarmana (Hsmmasaa, 2003). DHo
apraujanaap TyXaH HyTar [IBCIOPHHH CyypuH Ta3pyyAblH OaiipiaibiH
IIUHXKWITIAT XUk 000X O6a Oycan TeB, 3aHTWIAaa LPTYYIUWH XYBbJ AlTUTIIaX
00JI0X 10M.

> > CiXj min
dXi=ai<Xi i=1,2.m
>Xi=bj j=L2..n

YYHI: 1-p XOTOOC j-p XOT XYPTJIX 3ait

al - 1-p XOTBIH SIMap HAI3H HOOLUHH X3MX?33 (TH), bj -j-p XOTHIH TyXaliH
HOOIIMIH I1aapuiaratai X3paruaj.

OH» 3arBapblH IIUHI3P anb X0T Oycaj XOTyyJjaa XaMruitH oip Oyroy miryy
TOBUMH Oapiantail Hb TOIOPXOMIOrgoX yuupTail. Heree Tamaap xoTooc XOTOn
XYpaX Xyraraa XxaMruitH 0ara 0aiix manryypaap A339pX 3arBaphir japaax Oaitaiaap
XyBUpPraH OU4nk 00JIOX FOM.

Y Y CiXj min
YXi=ai<Xi i=12..m
Y'Xi = bj i=12..n
Xi0

JIp3px 3arBapsIr Xsutdap Oaiaiaap napaax WIDPXUUIAIL XyBUPTaH TOOIBE.
bl b2 b3 b4 bS
al =X11+X12+X13+X14+X15
a2 =X21+X22+X23+X24+X25
min a3 =X31+X32+X33+X34+X35
a4 =X41+X42+X43+X44+X45
a5 =X51+X52+X53+X54+X55
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XOBJ AVMINH SAWIAH 3ACTVAH FADAAL XAPUILAA BA
SANAH BACTUIAH BAMPLUMN

Legend

&  AiMrwit Tes

& Boour

O 1000 km yirminax xypaa
O 500 kM YiHNYNaX Xypas
O Xo8n aAMrniK HyTar A3Bcrap

N\ B0Co0 TaHXNIMIH BT 3am

~Fne- Temep 3am
OpoH HyTTMitH agToaam
:‘3 BayyH Bycuity xun
OXY-siH xun

C3 BHXAY-wxan

MACWTAB 1:15,000,000 KazakeTa yneeiH xun
O% Hyyp. sawraprer rasap

3ypar 6. XoBj allMruitH 371 3acruifH OalpIUIBIH 3ypar
Ix cypsanc: 30xuoey

XOBJl aliMIUIMT 3pUUMTAIH XOIKYYIIX3]] 3€p3r HOXLOIUHT OYpayyJIdX XaMruiH
rOJI XYYHH 3YHIYYAMAH HAT Hb XOBJ XOTHIT JaiipaH eHrepex 0apyyH OycuitH 60coo
TIHXJITUNH 743.1 KM aBTO 3aM 0eree/1 OJIOH YJICHIH T33B3P, JOKUCTUKUIH CYIDKIIH/
HArmPX Oomomk Oypadk Oaifna. Bynran, BaiitaruitH ©600MTOOp WIyyad XHILIDIAT
BHXAVY-pin IIYO30 Hb razap tapuananruifH canbap caiiH xerkceH, basH-Onruit
aiiMruitH HyTtraap gamxuH xonbormox OXVY-siH AnraiiH xs3raap, AnrtaiiH byrng
HalipaMmJax yJCc Hb asuiaj KyyJdujani, 3pAadc OasuiruiH canbap, rasap TapualaHTHiH
Xerkui caifH, bapaayn-HoBocnOMpCKuUitH ax YHIIBIpUIH TOBYYI, TpaHCCHOMPHIH
TOMOp 3aM, J3pYUM XYUHUM VHIABIPANIMMH XOIKWI calTail 33p3r Hb HyTar
JPBCTAPUIH OalpIIIBIH HOXIOI00C Xamaapd aWMIHiH XOTXKWIJ CaiH Hejeer Owuii
Oonrox OaifHa. DH? Hb AJICAr/ICAH COPOr HOJIeOr apuirax, yaMmaap XeIrKIUHH JaByy
taieir ouii 6oarox oM (BB3, IITYA, 2010; BB3, XHUC, 2011; BHXA, 2012).

OauiiH 3aCTHMH ©COeNTHHI HpC HAMAIAYYIdX, yimaap Oycan canbapbiH
TOTTBOPTOM XOI’KUX OOJIOMMKUMI OYpAYYJIdX, XOpeHre OpyylalThIl TaTax dyXall
YU K Y32K OaliHa. TopryyH 9omkuHI XeUeeTHH HYYPCHUH YyypxaiH
AIIUTIANTHIT APUUMKYYIIX, Xan3aH OYpraaT3WH ra3pblH XOBOP 3JEMEHTHHH OpIbIH
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ANIATIIANTHIT 0alTah OPYMHI XaJATYHTIdp XUIX MIaapaarataid 6a uiiM O00JIOMIK dIUNHH
3acruiiH Oaiipiutaap Togopxoit 6ok OaitHa.
b.  Man asxc axyin canoapoin daupwunm

XOBM AMMIMAH MAMNbIH TOO, i XOBA ARMIMAH MANLIH TOO,
CYMAAP /zonnn Tonrohroop! i 1 CYMAAP /Boaoa wwmeyyncan

9001 - 30000
30001 - 38000

[ E SR
e 1 it 1

I w000 - anes2

(a) (6)
3ypar 7. XoBa alMruifH MaJIblH TapXaiT, OailpiIuiT, (a) XOHUH TOJTOH, (0) 60101
HIMJDKY YIICHIAD
Ix cypsanic: 30xuoey

ANMIUiH HUNT Man CyprufiH Tapxair, OalpmmaTeir aBu y33x3a4 Mx
HYYPYYABIH XOTrOp, TYYH?3C MoHron Antaii pyy IHDKUX HYTIyyaaap
XapbllaHTYH WX CcyypbhllIcaH Oaiiraa Hb Xaparjax OaiiHa. DH® HbH Oalranuiin
HOXIIOJI, TaJlapTbIH yCaH XaHTaMK, YAUT JyJIaaHbl TOpUM OOJIOH TaJiapThiH HAIYY,
CYYPBIIUIBIH OYCUWH OalpIIvI, 137 OYTHHITH XYPAJIIID 39PIT OJOH XYUUH 3YHITIN
HATT XOJ000TOM Tk Y33k OaitHa. Cymyymaac Manxan, Yanamanb, MsHranm,
Bynran cymyyn xapeiianryit ux manraii 0yroy 250000 XOHHH TOJTOWTOOC 391,
Hepren, MenxxaiipxaH, Aitaii cymyyJ Xapbllanryi Oara mantaii Oyroy 150000
XOHHH TOJITOM, OycaJ CyMBIH MaJl 9H? XOOpOoHJ Oartax OaitHa (XoBj alMruiiH
HUWTIM dAUHH 3acTuiiH TaHmwmryyra, 2010-2015).
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AprasyiH XaHAJ1aryyablH COHI0JIT 06ree/ I3BIIYYJIK Oyil y33,1 0apuMTIaJl
00J10H HMIJIMAJI YP AYH

3acar 3axypraaHbl HIIKUHH TYBUIH33C Yy xamaapaH ‘‘(baiirans + Huilram +
SIMWH 3aCTUHH XY4HH 3yiuic) * Oaiipmmn = HyTar A3BCrapHiiH XKW1~ TICOH
CHCTEMJIIT 3arBap YWIYW/DK Oaifiraar WIPYY/DK HyTar JPBCTIPUNAH XOTKIHHUT
SPUUMKYYIDX MO2MEOPMOU XO2HCIULH Y337 OapUMTIANBIH OPOH 3aifiH YHICOH
aCyyAJIbIl' TOAOTIOH MIHYGIPMIU XO2XHCAUliH IIMHD YU XaHJJIarbIH XYP33H[
“XerKIMiH HyTar IPBCr3p” OWJITONTHIT I3BIIYYJH raprax OaiiHa. DHD Hb HyTar
J3BCIIPUIT  TOTTBOPTOH Oyry WYY HHUHISMXKTINIPID XOIKUX TIHLBIPTIU
XODKIMWH Y3371 OapuMmTial, XyH OalraquilH XOOPOHJBIH XapuillaaHbl JacaH
30XMLOX aMbJpanbiH X37103p33c “Huiu»k ampapax” IIMHY YUT XaHJylaraj
TyJAryypiaH Oaiiraiab, HUHISM, 3IMHH 3aCrMiH canbapyylblH HA3H 4yXajl T3C3H
TOJIOPXOH OYPINIPXYYHUIT COHTOH aBY HyTar I3BCIIPUIH XOIXJIMHH TaTainanl
YYCIX O0JIOMXK, OHOBUTOHN OaMpIUIBIH CYyph CyAairaar Xuuadr Oaiix, THHM Heell
00JIOMXX aJliBaa OpOH3al - HyTar A3BCr3pT Ouil rk y33x sBaai oM. Hyrar a3scrap
Oyp Oaifranb, HUIIIM 3MIH 3aCTUIH ©OPUIH T'3C3H OHIIOT HOXIEJ, Heel| Oasar,
XYH aM, XOJIeJIMOpHUMH HeeUTd i Oailx Tyl HyTar IdBCrap Oypuiir “XerxkiuiH
HyTar JIPBCrap” 00JOX Tanaac Hb XaHJaX, OO0JOMXK OOJOJII00T HA3H WIIPYYJIIH
XOXKIIHIH 00/10r00 OOJIOBCPYYIIax Iaapajaratail I Y32k OaiHa.

Hyrar maBCrapuiiH XOKIMNAT 3pYMMKYYIIIX TOHIBAIPTIW XOKIWWH IIMHD
YUT XaHJJIarblH XYPAdH] “XerxJINHH HyTar 13BCr3p” OWITONTHIT J3BIIYYJISH XOBJ
allMIMiH HyTar J3BCIIPUNI TaTalIJIBIH OHOJJA TYATyypiaH 2 ToHpor, 4 137
TOHPOTT WdPpY OyHT TOrTOOX Oaiipluiaac xamaapd XOrKIWWH HyTar JIBCIIPUNH
CUCTEM YITYMIIIAT OOJIOXBIT MIIPYYJIIB.

Hyrar JoBCcrapuiiH  3HAXYY Tarajauang  YHILABIPIDJ,  YWIHWITIOHUN
KJIACTEPYYIBbIl  TOJOBIOH XOIXKYYJIdX, XOiJIMWH OOJUIOrbIr  HapUiBWIaH
TOJOPXOMIIOX CYYph YHIRCIIIUNT TOAOPXOiIOX 60J0MKTOM G0k OaiiHa.

Too1o00H rapracad yp AYHTYYA A3 OPOH 3ailH AYH IIMHXKHUITI) XHIDK
2a0apebiH axc axyuo HIH MOXUPOMAHCMOU XICTUUT TOOLOOJIK Y33B. DHD Yp JAYHII)
XYH aMbIH HATTIIMI, QXKW SPXJIIATUAH erernesl, rajaprblH ycaH CYJDKI? OOJIOH
MaJl aX axyiH canbapblH OpOH 3aiiH Yp AYHTYYAT3H ysuinyynaH ArcGIS —wmiin
MOJIeNIb 30XHOK Japaax OalpIUIbIH alllUITail OPOH 3aiiH Yp AYHT TOJOPXOMIIOB.
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AWMIUIH HyTar J3BCIAPT XUICOH OPOH 3aliH aHAIU3
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3ypar 8. Ak axyiJ H3H TOXUpOMXKTOH (12 rpagyc XypTai HalmyyTail) ra3ap gaxb: (a)
I"a3pbra ragapreid (0) XyH aMbIH HATTIIAIBIH (B) YC 3YHH CyIDK39HUE (T) Man ax
axyHH /XOHUH TOJITOW]] IIWJIKYYJICHIIDP/ TapXaiT, OalpIIHITHIH alurTail 0alpuuibia
OPOH 3aliH 3ypariai

Ix cypsanc: 3oxuoey

Joapx yp ayHraac xapaxan A axyia HAH Toxupomkroi (12 rpamyc XypTan
HaJlyyTail) ragapra aiMruiiH HUAT HyTar IPBCTIpUHH HX3HX XyBHHT (60% opumm)
933)0K Oaiiraa 0eree]; XyH aMbIH HATTIIWI, @K aXyd 3pXJIAIIT 39par Oalraib, HUHTIM,
SIMIAH 3aCTUHH 3apuM cajOapyyIblH OpOH 3aiiH TapXajiTbIH Xypd?d Ooink Oaiiraa Hb
WIIP3B.

Cypanraanpl yp JYHTYYAMHT HOITIOH [JOYH LIMHKWIT)Y XUIDK  Jgapaax
3arBapwiasbll rapracas 6a yyH.I:

3acar 3axupraanbl HAIMKUHH TYBIIHAAC yi xamaapan “‘(baiirans + HuiiraM +
5AMNH 3aCrMiH XY4MH 3Yiic) x Oaifpmmn = Hyrtar msBcrapuilH Xerkumi1”’ TIIC3H
CUCTEMJIAT 3arBap YWIYH/DK Oaifraar WiIpYY/DK, HHWIOM SAWHH 3aCTHHH Ta3ap3yWH
CyJlairaaHsl IIMHA YP JYH raprax opoJyiJyioro Xumumio.

HyTar msBcrapuiiH XOKIHNAT SPUUMKYYIDX mMo2meopmou Oyy mauHyedpmou
Xoexcautin Y3371 OapUMTJIANBIH OpPOH 3aifH YHJC3H acyyajbIl TOAOTTOH TOTTBOPTOIi
OyI0y maHY6IPMIU XO2HCAUNH TUHD YUT XAHAJArblH XYPAdHA “XOrKIHiH HyTar
JIPBCTAP” OWIITONTHIT ABIIYYJIDH TapraX Hb OpPYMH YEWHH HUWIAM 3JUWH 3aCTUHH
ra3ap3yiH cyJaaraassl IMIMHD YU XK Y39X YHIRCIRI Oypadxk Oaifraa oM.

XoBJ aWMTHIIH HyTar ABCTIPUUT TOTTBOPTOH OYIOY WYY HUHIIMKTIUTIIP
XOIKUX TOHIBIPTIA XOIXMJIMHH Y3371 OapuMtTian, XyH OalranuiiH XOOpOH[IBIH
XapWillaaHbl JacaH 30XMIOX aMbJpaliblH X37103p33c “Huiiik ampapax” MIMHD YUT
XaHJyIaraj TyJAryypiaH Oairanb, HUHISM, 30UHH 3acrHiH cay0apyyAblH HIH udyxall
I3C3H TOAOPXOM OYPIIA3XYYHUMI COHIOH aBY HyTar J3BCIIPUIH XOKIUIH TaTaaual
YYC3X OOJIOMK, OHOBUTOM OalpLUIBIH Cyypbh CyZJairaar XWik HyTar JIPBCIIp Oyp
Oaifrayb, HUATAM SMIH 3aCTUITH ©0PUIH TICIH OHILIOT HOXIIOJ, HOOIl Oasiar, XYH aMm,
XO6JIMOPUIH HOONTIH 0aiiX Tys HyTar A3BCrap Oypuidr “XerkiIuiiH HyTar I3BCrap”
00J10X Tajaac Hb XaHJaX, OOJIOMK OOJIOILOOr HI3H MIPYYJISH XOIKIMHH 001J10r00
00JI0BCpyyIIax Iraapajaratail Tk Y339H XOBJ allMTUUT qapaax “XerKIHifH OpOH 3aiiH
TaTanuai 00JIOH OHOBUTOM OalpIUIbIH 3arBapyiiail opyyiax 00JI0MXKTOMH 00JI0B.
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(6)
3ypar 9. AUMIUIH HyTar A3BCr3pT OYpasIdX TaTallJIbIH TOHPOT (a),
XOIKJIMIH amurrai Oaipuuisiz (0) 3ypar
Ix cypsanc: 30xuoey

Tyynumn Xon aiimar Hb: “Xeeorcautin Hymae 036cedputin’” TUHD Y391
OapuUMTIANBIH Yp AYHI SIUIH 3acar, HUITIM, co€nl, O0IOBCPONIBIH OUe JaacaH TOB
00JIOH Xerkux: Oaiiranmp, razap3yH Cyypb HeXIeJ, Iar Xyraiaa, OpoH 3aiiH
TYBUIMH]I HHUTMHIH 00pee asHaa IPTIPIX XYYIUuiH aaryy OypaiaadH Ouit 601coH
CYYPBIIIWII, X axyd SpXJAT, dSAUNH 3aCTHMHH TOB, HATXKYYIUWUT Ouil OOITOCOH
Oaitx 0a AnTaifH yyjapxar OpPHBIT TOWPCOH “Anman motupeutie” XaMTHAH Oara
3airaap Xoia00x 00JOMX TyC alMTHITH HyTar A3BCIIp A33p OaifHa.

JP3pX yp AYHIYYA3C YHIACIAH HyTar A3BCIAPUNH XOTKIWWH CyJalraaH/l
COHTOH aBY CYJIaJK, XapbIlyyJCaH OHOJI, XaHJIaryyaaac Japaax OHOJIYYJl XaMIUitH
TOXUPOMKTON OyI0y Xymdra»k Oy yp QYHT rapraxaj anmuriargaak 0050x Oyoy
aXwmuIax 00JOMKTON OaifHa TK AYTHAH Y39B. YYHI:

* XOT OpuUMBIH X©J166 aX aXyilH OpOH 3aifH 30XHMOH OalTryyJanThIH OHOJ
(M.Tronen, 1826),
* XawmruitH O6ara epTTuifH OHOJN OyIOy aX YWIIBIPUNH OalpIIMITHEIH OHOJ
(A.Bebep, 1909),
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* Tes Gatipruteia onon (B.Kpucramrep, 1933; A.JIém, 1940),

* T'a3peiH TOXMpPOMKTON OaiianeiH yHAIr3HUN oHon (FAO, Xonkuuc 1977,
Komuue wap 2001) GoyioH »3Ar’np33¢c XaMTuiH CYYJIYUNAH OOIUT JKHIIDD
o6omox: BHXAVY-pIH XODKIWMHH IIMHD TOJOBIOITUHT OO0JIOBCPYYJIaH
NPAKTUKT HABTPYYIdA Oyl "l'on XerxJIuiH OpHBIT COHroxX Oyly XYH -
OaliranuiiH Heell Oasyar - aXX YHIIBIPUIH 30XUCT Xapblaanbl onon" (dan
#31, 2006) -BIT TOTTBOPTON XOMUIMAH Y337 OapUMTIANTall YSIAyyJK
alIuriax, TYYHUHT XOrKyYJIdX 00J0OMKTOH OOJOXBIT TOJOPXOMIIOB.

Men OuIHUN XYpPCOH HOIPH OHHTUWH yp AYH OON HyTar IPBCIIPHUITH
OalpIUIBIH HOXLOIUUT HUMTIM, SIAUIH 3aCTUHH XOTKUIJI HOIOOIoX YyXal XY4uH
3YHI T9XK Y33H Oaifranb, HUMIMAM SAWMH 3aCTUWH YHACOH Y3YYJIT, TyXalH
YHIIBIPIOIMIAH canbapblH OalpIIMATTal ysUuiayyJdaH cyaiax siBaan OaiiHa Tk
Y33H HyTar J3BCIOpPUHH SHAXYY TaTallall[ YHIAB3pIdJ, YHIUMIT39HUN
KJIACTEPYYIbIl TONOBJIOH XODKYYJdX, 3aHruiaaa I[PTYYAUUT  TOJOPXOMIOX
OonomxkTol Oonox rom. Tyxaitmbam: manm ax axyiH rapaitaii OyTISrIdXYYH
YHIIBIPIANT, ycairaaTail rasap TapualaHl XerXKYYJdX 3aHTWIaaHyyIblr Ouid
00JIroxX HyTar APBCTAPUIH XaMTHIH alllUrTail TaTalIyIbr OypAyYy/k Oyl opoH3aiir
COHrOX OOJIOMXKMWT OJITOX, 1] OYTIHHIH XYpdJI3d XaHTaM)KUWH XYBbJ OJIOH
YIJICBIH 3/IMWH 3aCTUHH XaMThIH @XWJUIaraar XerXyyidX, YWIABIPIIUH O0JI0H
astiayl KyyJIuiall XOTKYYJdX XaMTHHH TaaTail OyC HYTTHHUT COHTOX OOJIOMKHUUT
onrox OaiHa.

JAyrnazar

OpoH3zaii, mar xyraaaHbl HOJIOOH JOp OYypa7adH Ouit 00K, YpIraAdH Yryl
0oipk Oalipar Oaifranb, HUMTMUNH anuBaa YWJ sBL, yp IyH Hb OaifranuifH 0oyioH
HUNUTMHMMH TOMOPXOM XYYJIMHH XYP33HI CHCTEMTIUI?3p opuimxk Oaipar OaiiHa.
Onooruitn O6uif 60JicOH OalraauitH HOXIOJI, HOOIl Hb YYHUN TOJ JKHIID? 0aifx 06071
XYH aMbIH TOBJIOPCOH OpPOH3al 00JIOX XOT, TOCTOAYYJ MOH J1 TOJAOPXOW XyYJTUWH
XYpa9H asHmaa Ouil OOJDK TIPXYY OPOH3AaM JOTPOO OPreXWH TIDK, ©66p
XOOPOHJI00 XOJIOOTIOH HUITMUITH 00JIOH MHXKEHEpUH A3 OyTUMir Ouii 6oaroxor
OaiiHa.

OpoH 3aifH sH3 OYpHIH TYBLUIMHJ HUMIAOM, 5AMAH 3aCTUNH Cydairaar XUk
Oaiiraa 00J 3H? Hb Ta3ap3yiH canbapblH cynairaa 000X 0ereeJ]l HUIIAM, AUIH
3aCTMiH ra3ap3ydH cyJajiraaHji mHIyyJq OOJOH XaBcpaH allurjiarjax oOHoJ,
XaHJUIaryyJIbIlH COHTOJITYYJ HII3HT Ouil O6osicoH OaifHa. DAr’3puiiH sH3 OYypuiiH
TYPIIWIT, CyAalraaHyya XUHUI/ICP HPCOH Oaiix 0ereeja TIpXYy CyJdajraaHbl yp
JYH Hb YJIC OPHBIT XOIKYYJIIX XOTesI0ep, TOpUitH 6051010 OOJII0T CaifH KUIITYY T
6uii 6oscoop Oaiina. Tyxaitn6an: Monron ynceiH 2 xepu opoH 6oi1ox BHXAY
60500 OXY-bIT HApIIK O0JI0X00p OaliHa.
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Hyrar mpBcrapuiiH XOIKIMHH CyJairaaH] auiuriacaH OHOJI, XaHJylara,
CYypb O©rerUlyyIuHH IYYIATYYP, XapbLyyJaldThlH Yp IYHJ COHIOH aBCaH TYJTYyp
canbapyyAblH JYH IWHXUITIIH] YHIICIH Aapaax JTyTHAITII Xypy OaitHa.

XoBJ ailmar Hb TeB A3HIH 16pBEH YJICHIH HyTar JI3BCI3PUNIT 3aarjaH OpIINX
AnTaliH Hypyyr JaMHaH ypTparuiH Jaryy CyHaH OaileanuiiH o0710H 0yc
Oycayypwiir xaMmpaH opimk Oaiix O6ereen Mx Anraiin Hypyyr ToiipoH Asu-EBpon
TUBUHMT X0J00X XaMIHH 6T 3aM XapwillaaHbl rojl IIyraMm, 3aHTujiaaa Hb OOJDK
opuInx OaifHa.

TorrBoproii Oyroy TIHUBIPTIN XOr*#JIMHH OOUIOTBIr OO0JIOBCpYyJaxan yic,
OpPOH HYTTHHH TOceB OOJOH XOpeHre OpYYyJaIThIH Yp AalIMITYH XyBaapHJIaiT,
3apIlyyJJITBII OHOBYTOM Yyp amMrrail OOJroXbIH TYJJ TyXalH HyTar A3BCIIPHIH
Oaiiranb, HUNIAM, 3AMHH 3acTHMMH WX OYpdH LOrnoydop cyjanraa sBYYJK,
canbapyy/blH OHOBYTOM OalpIIBIl TOJOPXOMJIOH HyTar A3BCIIPHMH XYpPIdHI
LOTOJI00pPOOp  TeJIeBIeX OOJOMXK OJIFOXK  THIHLIBIPTIUH  XOHIMHH Y331
OapUMTIIAIBIT XAPATKYYJIIX HOXIOIUNT XaHraX Hb HOH dyXai OaiiHa.

3acar 3axMpraanbl H3DKHMH TYBIIHA3C Y Xxamaapan “‘(baiirans + HuUNrIM +
SAMIMH 3aCTHMH XY4YUH 3YHic) X Oailpmun = Hytar mpBCrapuilH Xerkui” TICOH
CUCTEMJIAT 3arBap YWIYWIIAT, TYYHHMI Xapraja3zaH Y3C3H29p HyTar I9BCIIpUIH
XODKIUUT 3PUYUMKYYIIX TIHIBIPTIN XOIKIMMH IIMHY YWUT XaHJUIATBIH XYPAIdH]
“XerJIniiH HyTar 3BCrap”’ —MUr Oypayy/idx 6onomx OaliHa.

Hytar mBcrap Oyp eepuiiH oHiygiortoir Oaiix Oereen XoBj aiimMar Hb
Msnransl 3aMbeiH bapyyH OycuifH 60C00 TOHXJIDTHIH JaryyX “mpan3um m3ieip —
JoMcUucmuK” XOrKyYIdXdJ “meeeec ancnazocan” naByy OaWpIIMIIBIT 3€paT
HOXLeJ “Kopudop” GONTOH aluriax 00JIOMXKTOMH.

Hytar mpBcrapuiiH 10T0OJ XyBaapuiI JaxXuH aBy Y39H Tatajimnal yycu Oyi
OpOH3aiil CyM, OaryynabIl HIZmeIxe X3T SKUWKHUT 3acar 3axupraanbl OyTLHNT
TOMCTOX, HYYUIMHH Mald aX axyd »Hpxidx OOJIOMKHHT HAMATIAYYIdX, Xk
YHIIBIPKUNT, @K axyd JpxXJIiT, A3 OYTUMHH TOJeBIeNTUHTr Oalraiib, HUHIAM
SAMMH 3aCTMiiH I1OrHOJ00p Cyypb CyJIairaaHj YHIICISH ypm Xy2auadausl
TOTTBOPTOM OOJUIOTHIH XYp33HJ OO0JOBCpyyJiaxX IIaapjuiarataii r3CH JYTHAITH]
Xypu OaiiHa.
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T'OO3YHH ASUIAJI PEKPEAIIMIAH HOOIIUITH YA TABXBIH YHDJITID
(YBC aliMIHiiH KMIII3H J133P)

3.Hapanxyy'", Y.JIxazeacypsn’, U.Bunrzmmanoax’

X060 ux cypeyynn, Batizans wiunocnan mexunono2uiin cypeyyib, Xo6o xom

30XHOrdToi Xoa00TI0X aXUM MIyyAaH: *naraa.nice@yahoo.com

XYPAAHI'YH

Tyc eeyynan033 Yec atimeutin 1aHOwapmolt 2003yUH HOOYUNZ YHIIIX YHINLIIHUU 4 wamuai
oyxuti 9 wanzyyp y3yyasamasp Hymaz 036ce3pulin aneaamaii 3y moemiuvie unpyyiacon. Cyoaneaar
099p33 YHOICIIH Y6c ailmazm mapxcan 1aHowagm Oyputin 2003y HOOYUIIH YA0AEXble MOOYONC,
HOH OHOOD, OHOOp, OVHO, CYI 23CIH 0OPBOH XICIeM IPIMOIICOH. Yec atimeuun Hutim nymae
0agceapuiin 12,2 % nv 2003yiiH asnan pekpeayutin Yadaexvii HIH OHOOP YHIIZIIMIU 2a3ap Hymae,
9.88 % no  enoep, 45.9 % Oymo, 14.1 % ub 2003yuH asnan pekpeayuiln uadaexvin 6bazca
YHIA2IIMIU 2azap Hymazm myc myc baemadic Oaina.

ABSTRACT

In this article, we revealed the territorial differences by nine criteria with a four-
staged assessment of aesthetic landscape resource in Uvs province. Based on the findings, we
calculated the capacity of aesthetic resources capacity in each landscape of Uvs province.
Assessment of aesthetic landscape resource capacity on recreational travel in Uvs province is
ranked by the following: absolute high is 12.2%, high is 9.88%, a medium is 45.9%, low is 14.1%
and put them into 4 sequences as absolute high, high, medium, and low.

Tyaxyyp yr: rauowagpm, ranowagpmeir 2003y, asnan peKpeayu

Opumna

XOpUH HOTAYIDOP 3YyHBl JDIXUMH HUWIOM DAWWH 3aCTUHH  ©OpUWIOH
O0aliryynanTelH Yp IOYHI aX axyWH XaMIMHH Yp aIlMrrail, puyuMTId Xer KUk
Oaiiraa canbapblH HAT Hb aMpaiT, asuiaj KYyJIWIaJIblH YHIABIPIDA O0pK OaifHa.
JIpIXuiiH asiian Kyya4ianblH OalryysuiarslH M3A33I33p JA3IXUHH HUNT SKCIOPTHIH
80 %, xynanmaa yimuunrasHui 30 %, OJOH YJICBIH asuiai *KyyJIwiaidd HOOT/IOX,
JI0T00/1 OOJIOH Ta/laajIbIH aslajl KyyJIWwIaldblH HUHT 3apAai Hb A3JIXUNH YHIDCHUN
OoyTaarmxyyuuit 12 %-uiir »3smmor (bascranan, 2010). Monron oponj Oairans,
TYYX COENBIH OHIUIOl HOOLTIH raspyynaap asjal peKpealuuiH yiul axuiiaraa
SPUYMMTIH sBarjax OaifraarnifH 39pa3rmd? JasapluiblH YW SBL, MMHXKIDX yXaaH,
TEXHUKUNH OHIOp XOIKWI, XOTKUIT, Oaliraiab amuriairraid ysuicaH XyBb XYH,
HUNUTMHIMH peKpeanniii Xaparuas ecceep Oaitna (bunarcaiixan, 2008).

TorrBopTOi XOKIMIH Y33J1 OAPUMTIIATIBIH HAT YyXall X3CAT Hb YHJIIBIPIAI
X3PATIIIIHUNA TOTTBOPTYH XOB IMIMHKUNUT ©0PUYNIDK Oairalib OpYHBI J1aall, 4a1aBXu/I
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30XHIICOH, OPCOIIOX YaaBap OYXWil SAWIH 3acTUHH Ol OOJTOX acyygall oM.
WitMa3¢ TOTTBOPTON XOTMUIMHH 3apuuMJ HUHIYYJIDH MOHTOJI OpHBIT OYCUJIPH
XOIKYYJIdX HIMNH 3aCTHUT OHOBYTOM OYTUHMHT Ouil 60JATr0X700 asuian pekpeanuiin
canOapeIr 3alIIITYH aBY y39X Hb uyxas oM. MeH bapyyH OycuiiH »>auitH 3acTHiiH
ros xenenrerd xy4 Hb upnayin “ASJIAJI PEKPEAIIN”-uiin canbap rom ([am
Hap, 2005). MoHTOoJ OpHBI 3aX 3P3JIMMH 3JIUWH 3aCTHIH XapWJIaaH] ITHDKIK
OalirauiiH Heell OasJITHHT epreH XYpPAIdITIH ammuriax OOoJCHOOp Oairaib OpYHBI
YaHap JIOPOWTOH, SKOCHCTEMHMMH TIHIBIPT Oaiiian ammarmax OyiHr cymiaadun
TIMIRIACAIp OaiiHa. MiiMaaC 3HY acyynai MIMHXKIDX YXaaHbl YYIHIIC XaHIaK,
OalramuiiH TOO3YIH HOOUMIH OYPIJ/19X 3YH TOTTOJ, XyBbCAJl ©OPWIONT, 30XUCTON
alUriax, xamraajax Tajlaap cyylax Imaapjyiarataii 6aitHa. TyyHWIdH roo3yitH
asjaJl peKpealiH HOOLMUI YHIH, VI aKWiUlaraar Hb HyTar JIPBCIIPIIP 3YH
30XHCTOM 30XMOH OalTyylK, OJOH YJCBIH S>KUIIUIT HUUIYYIIH XOIKYYJIdX
maapjJiara TaBurgax Oaiina. MiiMa roo3yiiH asan pekpeanuidH yil akuiiaraar
LOTLOJIOOPOOP Hb 30XHOH Oaiiryynaxjaa peKpealuiiH HyTar AdBCTIPUNH
CUCTEeMMIH XapWillaH YHIWIAIIPX XYYUH 3YHICHHAH razap3yiiH OpyHbI X0J1000,
HyTar J3BCIIPUMH sulraar MHWHXKI3X YXaaHbl YHASCTAH CyUlaH TOITOOX acyynaal
tynrapy Oaiina (dupun, 2007).

Cynanraansl aprasyu
VBC alimruiin naHgmadThIH FOO3YHH asjai peKpealiH cyaanraar Xuibk
YHIIIDX D!

» YHOITIIHUH 00BEKTHHT TO0pXOinox-bapyyH Oyc HyTar-YBc aliMar

»  YHOITIOHUH CYOBEKTHIT TOOPXOUIOX-ASUTard KyyTdu, PpeKPeanT

» YHIMPHUHA IMANTyyp Y3YY/IITHHT Tomopxoinox-JlanamadTeiH  roo3yiH
asuylan  peKpealuidH Tra3ap3yMH OpuHbBl OYpAJIdXYYH XOC3r, XYHUH Yl
aXuiutaraa, OalramuiiH TYPCIRIMIH 30XMOMMKHUUAH 3aHTWIAaa, TIHXIAT, 3aiH
XYBbJ| aBY Y3COH.

» YHOITIIHUH MIATIANBIT OOJIOBCpYyYyJaxjaa JIaHAMAaPTBIH T003YH, OaWramiiH
Y33CTAPHTUAH MAITYyp Y3YymdaT oypuiir 4 matnanrairaap (0-3 Oammaap)
YHOJI3X39pP XUKCOH.
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JlanamadThIH TOO3YIH YHATIAT J1apaaXx TOMbEOTOOP TOOIICOH.
YA =A A FAHA A A A A HATLLA

K=2in

n
K-roosyiin yHanrasuuil koaddunuent, ¥ A -Xy4uH 3YHICHIH OaJIbIH HUHIO03p
K<0,30 nanamadThiH TO03YHH uYaHap OalXryi razap HyTar

0.30<K<0.47 nanamadTelH TOO3YIH YaHapaap 0ara YHIII3TIH  ra3ap HyTar
0.48<K<0.67 nannmadThlH TOO3YIH YyaHapaap IyHJ YHAITIITIH Taszap HyTar
0.68<K<0.84 nanmmadTsiH ro03yiiH YaHapaap eHIep YHUIMITIH razap HyTar

0.85 < K< 1.0 nanamadThiH TO03YiH YaHapaap HAH eHAepP YHAITIITIH ra3ap HyTar
(baspxyy, 2004).

VYBc alMruiiH JaHAma@ThIH TOO3YHH asjal peKpeauuiH Ialryyp
Y3YYIIATYYIR TaHamadTeIH Xaparaax OalUIblH OHTeHHH suirapal, JaHmadTeH
XYPIOHA HYIIp sirapax OalraquiiH  y39CTAJOHT Ta3pyyAblH HATTIIHIT,
naHAmadTEIH OYPIIAIXYYH XOCTUIH OJIOH sH3 Oailinan, naHAamadTeH OalraliuiH
Y39CTUIPHTUIH 30XMOMXKUIH 3aHTWIIaa, JaHIMAa(ThIH OalraauiiH y33CraI3HTUiH
30XMOMKUIH  TOHXJOr, JaHAmadTeiH  OaliranuiiH  y33CI2I3HT  Ta3phblH
xapargax 3ai, JaHamadTeiH OalTradviiH Y33CTAJIPHT YYCIIX3J OHH OpOoJLoo,
naHAwapTeH  OaliraduiiH y33Cr3i3HA XYHUM YW axwiaraa, JaHImaQTbIH
OaliranuiiH y33CTJIPHTUIH eBepMel] 00BEKTYY]l 33p3r HAITYyp Y3YY/IATYYAUNUT
COHIOH aB4 cyJjairaa XuiciaH. JlaHamadTelH Too3yHH asnan pekpeanuitH
YaJlaBXblH HOXIOIUNT YHAIJIAX Y3YYJIUITYYIUHTr XycHarT 1-m y3yymB (Jdupun,
2007).
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Xycnorr 1. JlanamadTeiH TOO3YHH asial peKpearuitH 4aaBXblH HOXIOIUIT

YHOJBX Y3YYIRITYYA
YHoir33
= 3 2 1 0
I\n Xy4uH 3yiic
Of, anar eBCT Amnar eBcT
Jlarmmad e ’ ’ ’ Ypramiba
YETHT, YET3HT, .
xaparmgax YeraHT, ceernier | Tepei 3yl
Al N . ceerJier ceeryer
OaliIIIBIH OHTOHUH ypraman Oara, xart
ypraman ypraman
srapai OynraMmaI
XOCOJICOH XOCJIOCOH
Jlarmmad e
XYP33HA HYI3D
surapax
A2 6a171raJI1)14171H 3,1-4,0 H1-5,5 0.1-1,5 0, 7-00¢ ux
v 1,6-3,0 5,6-7,0 ’
Y39CTJI9HT
ra3pyyabiH
HATTINMAAT (M/KM? )
3-4, 30HXMI0X
JlarmmadTeiH ’ . Xaparnax
OYpIIIPXYYH 5-7, somxmnox | 1-2 baiisar, Oatiman 1-2 Harraapaa
A3 YP N ’ . 7-00C UX, 7-00C BX
XJCTHIH OJIOH SH3 | Hb 3-4 OaiiBain KOMIIOHEHTOOC M
Gaitnan 30HXWJIOX Hb 3- Sypox Gaiisa OaiiBan
4 OaiiBan
Baitranuiin N
N Baiixryi,
Y33CTRIIHTHITH 3anrmnaa 3aHrmnaa
A4 . 3anrunaa 4-5 Mau onoH
30XHOMIKUIH 2-3,6-7 1, 8-10
10-aac ux
3aHTHJIaa
Baitranuiin
. X1 X3/13H . Tanxisr
Y33CT3JI3HTUMH N 30XHOMKUIHH N
A5 . 30XUOMKUITH Gaixryit
30XUOMKUNH . TOHXJOT |
TIHXJIITHH 607 60
TOHXJIAT
Baitranuiin
33CIIIIHT OfipbIH OiipeIH 6a N
A6 Y P p OHpbIH
ra3peH IYHZIBIH aJCHIH IYHIBIH
xaparjgax 3au
Baitranuiin Tyxalin
Y39CI3IIHT na"qmadTeIH Jlannmagreim 1-15, 85 %-aac
A7 . o 16-30, 61-85 % ’ 0 % 6o
YYCI3X3/1 OMH 31-60 % Hb L ux
N oiiTo# 6o
0pOJILI00 o¥iTOM 60
. N Jlanqmad e 3oxucToi DIk
Baitranuiin Awa Bara 33par N A
o TepX Gaiinmaap 3BJ3PCAH
A8 Y39CIAIDH XYHU] . | eepunerncex
0l aKIULIAraa 0epUIerIeeryu Gom 1-15%\ ©6PWIeTICOH 60m\31-
Y 6ot 601\15-30%)\ 60%\
Baitranuiin . o
VYc3yiH 00beKT | YC3yitH 00BEeKT
Y33CT3JI3H Xaparmax .
N na"amadTHH naHamadTHH Vesyiin
Oypaaxaa Gaiinan Hb
A9 s xaparaax xaparaax 00BeKT
eBOPMOI] YC3YHH . . o
o OGaiinnbiH qyH | OalaJIbIH aJiChIH Oaixryi
00BEKTYyIbIH 00BeKTTO 601 . 5 o N
3aiH OalBat 3aifHy OaiBai
OpOJIII00

9x cypsandic: Hupun
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Cynanraansl yp AyH

Asnan  pekpeanMiiH HeeIll Hb asjlal  peKpealuiiH  OyTIdrIdXYYH
YIIIBIPIX3 amuriarjax Oyl Oailranb, TYyX COENBIH JOypcrai, MOH XYHHUU
rapaap OYTCAH LIOTLl 0OBEKTYyA oM. Asijiall peKpealuiiH 4ajgaBX Hb Tepes OypHuiiH
aMpaJIT, asUUIBIl XOIXKYYJI3X OO0JIOMXK, asylayl peKpealuuiiH Tepes OypuiiH
YHIUTYYIMAT TOJOPXOMIIOTY HyTar JIPBCIAp, Oairaiab, TyyX COET OOJIOH HHMIIM,
SIUUH 3aCTHIH HOXIIOJ, HOOIMIH IOTI] HATARJ OM. YBC aiMruiiH JaHAmadThIH
TOO3YHH asutalm peKpeanuiiH Heemej OyX TOpIMUH YHI axuiuiaraa sSByyJaxan
amuriax 00J0x Oalraib, TYYX, COEIBIH 3YHIC, TOATIPUIH YHATaH TOPX, TOO3YHH
Taallaajg erex 4aaBap, SMWIdH JPYY/DKYYJIdX IIMHXK YaHap Oyxudl rasap3yiH
OpYMH, aX axXyWH HADKUUI LOrHoop onrox OosiHo. baifranuiiH roo3yiH asuian
peKkpealMiiH Heell TI»K TyxallH OallraquilH HyTar JPBCI3p, TYYHUH MK
OYpUTYYIUIH peKkpealuiiH YH? LHUNAT HAMAIYYIdX CITIDJI-TO03YHH, SMUMITI3-
OMOJIOTMIH IIMHXK 4YaHap Oyxui OaliranuifH 5X raszap, ycaH MaHJal T3Ar33pUNH
OYpPaIPXYYH X3CTYYAMHH HOrmonoopsr x3ima3r. Ep Hb ampant 3yraanra, asai
KyyTdiaall, SMUYMITIIHUNA 30puyjajiTaap ammriax Oonox OaliranuiiH HeXxuel
Oaifian, y33rUiAT OalraauiiH pekpeanuiiH Heel TI'K y3mar (ApuyHOar Hap,
2005).

BaiiranuilH TOO3YWH asjan peKpealuuiiH HOOUMWH HAT OHIUIOr IIMHXK Hb
yycak TyHJIpaIlryl ra3pblH TaJlaprblH TOPX X3J03p, ypramiblH OYpXdBY, YC3YH,
OWH Heell, TYYHJ HeleelDk Oyl XYHMH YW aXWlaraaHbl XYUWH 3YHIC 39priac
XaMaapHa. DH3 OyXH?3C Y33X3/1 peKpealuiiH Heell Hb TO03YHH XyBbj Ayp Oyiaam
(aHxaapan TarcaH), aHaraaH SAr’PYYJdX ad XoJOOrJoid, *HHX3HD OOAUT yHaraH
Tepx Oaiiman, TYyx>H OOJIOH ypaH CaliXHbl YHAIT YaHap, ©BOPMeI] XOCTYH
LIMHXK39P33 peKpealuiiH Yl axwiiaraar sH3 OypuiH Tepes X3103p33p 30XHOH
Oaiiryynaxaj amuriax O00JIOX razap3ydH OpyHBbI OYpAJIdXYYH X3CAT, XYHHM YHI
axuutaraa 0oHO. YBC ailmar Hb OalfranuiiH rypBaH UX MYXHIH yyJ3Bap X3COIT
Oaiipyazar rOO3YHWH asitall peKpearfiil Oasiar HeeIlT U HyTar M.

Pexpeauuiin rasap3yiiH OyTI2/yYATOH TaHWILAXaJ HyTar AI3BCIIPHIH
TOO3YHH asijgajl peKpealifH YHAJIr33 XUMX SXHUM 1IaT Hb OalraiviiH Heeuuir
CyJulaxaac 9X3JJ3T. Yuup Hb OalranuifH roo3yiH Heell Hb peKpealuiH HyTar
JIPBCIIP ALIUTIANTBIH YPbIUMICAH HOXIOIYYIUHH HAT IO XYUYHH 3Yill, Oaliranuiin
OYpPIIPXYYH XACTYYAUNHH TOOUHTYH TYYHHH KX OypJuMHAT OyX3Ja Hb Xamapziar
oniprorroi oM (Hapanxyy, 2014). Uitmdac asitan pekpeanuiiH Y aXujuiaraaH
OpoJIIOTY CYOBEKT Hb OOBEKTOO COHIOXJ00 JIaHAMIA(THIH TOO3YHH XYBBJ
TaajmaMXKTail OaifX yJaM>KJIalNT XaHJUIarblH Jaryy OadraiuifiH OypdaJadXYyYH XACOT
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OYpUWITH YHOIITI’HHWM apra3ydr OosoBcpyysiaH JaHAMA(THIH X3B IIHHXKUNH
TyBuMH xuiicon 0oiHO (Huxomaes, 2005). Cynanraan 153p33 YHIICIPH YBC
aiimMart TapxcaH JaHamaT OYpuUiH TOO3YHH HEOOIHIH YaJaBXbIT TOOIOX, HAH
OHJIOp, OHA6p, AYHJA, CyJ TACIH JOpPBOH X3CIIT 3PAIMO3JICOH. DPIMOdIIXIII
TOO3YWH TOCOOTIW MIMHX YaHap J33p YHIRCIICOH OomHO (dupun, 2007). YBC
aliMruiiH JnanamadThiH TOO3YHH asial pekpealuiiH 4alaBXblH YHIJIAT XYCHAIT

3-11 Y3YYIIK, 3ypar 3-1 XxapyyJasB.

XycHarT 2. YBC allMruiiH Jlanma@ThiH TOO3YHH asiiaj peKpealuiiH yagaBXblH

YHOJI)
O/n JlarmmradTEIH YHACHH X3B YanapblH YHAJT33 JlaramadTEIH TOO3YHH
IIHHXYYX koapdunmeHT (K)

1 Xyp uac, mec OHJIeD 1.6

2 SIH capppar OHnpnep 1.6

3 OHzep YyJIbIH HyTa HoH ennep 2.2

4 Hyrat x33p Onnep 1.55

5 YyabiH X33p Ounnep 1.66

6 VyibH Taiira Ounnep 1.8

7 Ap XaxXyyruiH oit H»>H ennep 2.1

8 O¥HT X99p OHJIOD 1.9

9 JyHnax yyJblH Xyypail Xx33p eH1ep 1.8

10 YMapabiH Xyypai X33p JyH]L 1.4

11 OMHeIMIH Xyypail X33p JIyHT 1.5

12 Hemxyy x33p JyH]L 1.1

13 3apumMpar e cyn 1.2

14 TaTmbIH HyTa HoH engep 2

15 XyXKHUp Mapaat xaMm OypIai Onnep 1.8

16 DJCOH XypUMTIIal cyn 0.77

Ox cypsandic: 3oxuoeu
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3ypar 2. YBc allMruiiH JaHama@TbeIH TOO3YHH asijall peKpealuiiH 4a1aBXbIH
YHOIID)
Ix cypsandic: 3oxuoeu

JAyrnasar

VYBc alMruiiH HUNT HyTar JABCrIpUiH 12,2 % HBp  TOO3YHH asuian
peKpealnuiiH 4aJaBXblH HOH OHAOP YHDJIIIITIM razap Hytar, 9.88 % Hb  eHep,
45.9 % nyun, 14.1 % Hb roo3yHH asnan pekpeanuiiH 4agaBXblH Oara yHAJIr39THi
rasap HyTarT TyC Tyc Oartax OaiiHa.

VBCc aiimMruiiH naHAmadThIH TOO3YHH asial peKpealuilH 4aJaBXbIH HAH
OHJIOp YHIIDITIM Tra3ap HyTarT eHAep YYJbIH HYTbIH JaHAmadTt tapxcaH XaH-
XexuilH HypyyHbl XOHIWILOTMHH naBaa, JKaprajgaHTblH [aBaaHaac yparmmx
2700-2800 M yH3MIDXYH eHIepTa raszap Hyrar, llaraan IlyByyTt yynem 2250-
2900 M enapuiiH razap HyTar, Xapxupaa-TypraHuil yyjicblH 6apyyH XOHI Xaxyy
00J10H OapyyH 3YYH THHII Ypraypkidx candap Hypyyaan 3475-3000 m-33¢ aasmumx
X3CAr, TaTMBIH HYTHIH JaHAmAapTeIH X3B mWUHX TapxcaH Tac, [usap, ['ooxyyp,
Smaar, bapyyn Typyyssl ron, Hapwuitn, Topxwuior, bopmoo, XeHuieH 33par
TOJIyyJbIH TaTaM OOJIOH HYYpPBIH 3p3T X6Bee JaryyX HyTar, ap XaXyyruilH oi
nanamadt Tapxcad Laraan HlyByyT yynein 1700-2200 m, XaH-XeXUiH HYpYYHBI
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eBop Tana 1700-1800 m, ap Tang 2000-2100 M XypTa71 ©HIEPT, 3aXbIH YYJICHIH ap
xaxyy paryy 1600-1900 m, Xapxupaa- Typrauuii yyiceH 3yyH xaxyy 3183-900
M-HHH OHIepT TapXxcaH ra3ap HYyTTYyJd Xamparjax OaifHa. YBC alMIHiiH
Ja” A TEIH TO03YHH asylall peKpealuiiH 4aJaBXbIH H3H OHA6p YHAJIIIIT3H ra3ap
HyTTHiTH Tan0aitH xamx 8507.1 kM GaiiHa.

VBc aiimruiiH nmanamadThiH TOO3YHH asuiall peKpealnuiiH 4ajaBXbIH OHJOP
YHIJII93TAM ra3ap HyTarT Xyp Llac MecC, sSH CapbArMMH JaHgmadT TapXcaH
Xapxupaa-Typranuii yyicsiH 3250 mM-33¢ 19311 xa3car, Llaraan HlyByyT yyislH siH
oprun 3000- 3496 M XypTaix razap HyTar, ypramajiryi HYIIDH XaJ, 4yJyy, acra
Hypar, Oyxuil capparuiin Oyciayyp 2500-3000 M ennept, Xan-Xexuil HypyyHbI
XaMITUiH ©HJep OprujblH HYLI3H acra, Xaj, 4yjdyypxar Xaxyy TYYH23C A33IIHX
razap HyTar, HyraT X33p, YYJbIH X33p, YYJbIH Tailira, oMT X33p, AYHAAX YYJbIH
xyypai x33p nmanamadt tapxcad Laraan LlyByyT yynbeiH ap xaxyy 1800-2300 wm,
eBop xaxyy 2100-2600 M xypTanx razap Hytar, TypraHuil yyjiacblH 6apyyH XOHJ
X3CorT Oaiipnax 6apyyH yyn (2961m) map TOXOWH OBOOT yyn (2668M) yyibiH
X2CAr, 3YYH XOWn x3cort Oaiipnax Jpa yyn (2980m), Xopuwmitn yyn (2509m),
Xapxupaa-Typran, Llaraan LlyByyt yynei 800-3178 M XypTan razap HyTIryyn
Oartaxk OaiiHa. YBC allMruiiH naHAmadThH TOO3YHH asuiai peKpealunuiiH yagaBXbiH
OHJIOp YHAIIIATOI razap HyTTHitH Tanbaitn xamsxdd 6878 kv GaitHa.

VBc ailmMruiiH jgaHaAma@ThIH TOO3YWH asjall peKpealuiH YaJaBXbIH AYH]
YHDIIIITOM Ta3ap HyTarT ymapi, ©MHOIUWH Xyypal X33p, LOJDKYY XdI3pUKH
naamadt TtapxcaH TorroxelH mWIMAH HypyyHbBl 1500-1800 M-33¢ 2200 M
XYPT2JIX Tra3ap HyTar, XaH-XOXWHH ToJI HypyyHbl ©MHOJ XaXyyJ HapuiH 3ypBac
Hytar, [{araan lyByyT yyneiH ap xaxyy garyy 1900-1600 M, eBep xaxyy maryy
2400-1600 m, Xapxwupaa, Typronuit yyjnceiH xopmou, epred 031, Trc, Hapuiin
TOJIBIH JIaryyX TOTMI Taj, beeper mdiuiiH 2JCHMM X3COr rasap, LeJDKYY XI3pUNH
nanamwadT tapxcad YBc HyypbiH XOoTropT 1000-1250 M, Xsiprac HyypbIlH XOTTOPT
1400-1600 m, beeper mpauiiH anicHM 1yHA opmux Oreemep yya (1343 m), Llap
tonro# (1176.6 m), 3yyH 3axan opmux Hucax yyn (1614.0 m), 3anaa Tonroit (1500.2
M) 39par Ta3pyyAaj Tyc Tyc TapxaHa. YBC alMIHiH JaHamadThIH TOO3YHH asial
peKpealniiH YaaaBXblH JIyH]] YHJIMITIH ra3ap HyTrHidH Tanbaitn xamxkas 32011.4
kM? Gaiina.

VBc alimMruitH nangmadThIH TOO3YHH aslajd peKpealMiH YalaBXblH CYJ
YHAIIID3T3H razap HyTarT 3apuMjar 1ed, JICOH XypUMTIalIbIH JaHamadT TapxcaH
VYBe Hyyp, Xsaprac HyypsiH xotropT 850(900)-1000(1100) m enaept, Auut, Yypar
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HyypbIH XoTropt 1100-1160 M ennept, beeper manuiiH 371C3H TapaMmuar TapxcaH
rasap HyTar 6arrasa.
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XYPAAHI'YH

Joaxuiin yae yypein eepunenm 60I0H 2a3ap auiueiaimsii Oypyy Vil axCUuilazaanaac 6oaxc
eadapevin 600K 2yHULL YCHBL HOOY Oazacadic 0aleaa Hb 2a3ap Auuiaimad UXIdXIH copoes HOJOO
y3yyaoie batina. Hiim yupaac yac 60o1on O0pooHbl ycvle XYpUMMIYYIAH X608, Yoopom daucyynax
MOXUPOMICIOLL 2a3Pble UAPYYIIH 3YPALLAX Hb XO006 ANC AXVUH 2a3DbIH MEHEHCMEHMIO UXIIXIH ay
X01602001MOU 1OM.

“Onon waneyypm wuHMCUA2I3 "~-HULl apeavaalaap 2a3ap3ytun MI099IUUH CUCmeMuie
AUIUSTIAdC X608, YOOPOM 0atlleyyiax 30pUyiaimaap Auueiaxad MmoXupoOMI*CIOL 2a3pble MOSmooxX
apea 3yiie mMypuiux 30pUnicoop SHIXYY CYOQI2adHbl adcivle XUl 2yuysmednszd. Yyuutl myno
WUHIIP XO8 YOOPOM OA2YYNaAXA0 MOXUPOMI’CMOU 2a3pbie CYYPb HOXYOIUUH (constraint map) 6010H
0JIOH wianeyypuin (factors map) apeaap yHa3X, MOXUPOMA*CIMOU OAUOIbIH HI2OCIH YHIN2IIE MOOYOX
30punmyyosie 038ULYYI9H 2YUysImedndd. Xos, yoepom 06aueyyiax 2aspvli HI2OCIH YHINIIHUL VP
OYH233C Y39X30 0000 awiuenazoaxc oOaiieaa 2asap auiueidaimeli CYYypb HOXYOLYYOulle Xacaic
mooyoxoo Cyxbaamap avimeutin Op0dHdyazaan cymvln Hutim Hymae 038ceapuiin 10.23 xyev 6yioy
173736 ea Ho moxupomocmou, 22.71 xysv Oyroy 385534 2a ub OyHO 33p32 moxupomacmou, 33.29
xyeb Oyry 565198 ea nb xazeaapracoman moxupomxcmou, 17.76 xyev 6yry 301524 ea we
moxupomoiceyi, 16.02 xysv 06yioy 272008 2a uv easap awuenaimoie Xa32aapiax cyypb HOXYOIMIu
batina.

ABSTRACT

This work has been done to test the methodology for identifying suitable sites for the water
harvesting sites using the "Multi-Criteria Analysis" in Geographical Information System. In order
to do this, the objectives of the identification of harvesting sites were (i) estimate constraint map
and (ii) multi-factors map method and (iii) to measure the overall value of the suitability. According
to the results of the assessment of the water harvesting suitability, 10.23 percent or 173736 hectares
of Erdenetsagaan soum of Sukhbaatar aimag (province) are suitable, and 22.71 percent or 385534
ha are moderately suitable, and 33.29 percent or 565198 ha is limited and 33.78% or 573532 ha is
unsuitable for water harvesting.

Tyaxyyp yr: Onon waneyypm wuiioesputin wiundicuneda, Multi criteria decision analysis (MCDA),

Toxupomocmou  davonein  wundicured?d, Suitability analysis, [llamaan 2pomMO219X aHATUMUK,
Analytic hierarchy process (AHP), moxupomoicmoti 6atioan, suitability.
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Opurun

lazap TeneBnenT, raspblH MEHEKMEHTIJ XAMIHMHH ©preH X3 paridraadr
lazap3yiin Maaemmiin cucteM (I'MC)-uiiH aprawianblH HAT Hb Ta3ap allurIaiThiH
TOXHPOMKTOW OaiyiblH 3yparian OosoH anamu3 oM (Klosterman, 2001; McHarg
1969; Hopkins 1977; Janssen, 2000). I'a3ap TenernenTe O0JIOH ra3ap aluriajThiH
TOXUPOMIKTOW OalUIBIH YHOJTIIT E€POHXUUJ Hb JYTHIK X3J03J1 WpIdIyHH raszap
AIUMIANTBIH  XAaMTHMH JaByy OpOH 3allH HOXUeJWHT TOAOpPXOM Manryypaap
XapbllyyJaH TaaMarjaX TOXMPOX 30pUYJANTHII TOAOPXOMIOX Y axuslaraa koM
(Hopkins 1977; Janssen, 2000). Witm y4dpaac CYYIHMIAH KUITYYAD IIIXUNAH HAKUTIIP
I'MC map cyypuiicaH ra3ap aluriiaaThiH TOXUPOMKTOW OalIbIH IIUHKUITIAT Malll
OpreH Xypa33H/1 amuriax OaiHa (MsarmapuppaH Hap, 2014; 2015). Xapun MaHait opHBI
XyBbJ| ra3ap allurIaaTblH TOXUPOMKTON OalAIbIH YHAIII’HUN XYBBJ HXJIIUHH Ye
matas Oyroy apra 3yl OO0JOBCpYYJIANTBIH Ye IIaTaH] siBaraax OaifHa.

JpixuiiH yyp aMbCralIblH ©0pWwIenT MOHTOI OPOHJ XYYTdi sBarjax, Oanraib
HKOJIOTHIH THOHIBIPTIH Oaiian anmarnax, HeJHKUIT HIMATAK, YCHBI HOOI[ XOMCI0XK,
rasap HyTar OypuiiH ypramal, XepCHUI OyTa1l eepuieriex, CaIXuHbl Xy4d UXCIK, F'aH
Tayur YPrajDKIdH TOXHONAOX, TIHAT HX XOMXKIOHUH yep OyyX 33prasp ramiuurt
Y33TIUTYYA MXC3K Oaiiraa Hb ra3pblH JOPOITON OOJIOH rasap alMIIANTa MX33X3H
ceper HeJee Y3YY/DK OaitHa. Mitma ragaprbelH yCHBI 3X Oyjarryi rasap nac OOJIOH
OOpPOOHBI YCHIT XypUMTIIYyJIaH MaJIbIH OOJIOH XYH aMbIH YC XaHTaMKHUIT caibkpyyiax,
razap TapuajgaH, OalraluiH HOXeH COPIIAIT, asulal OKyyJIwial Id9X MAT
30pUyNANTyy/aap aluriiax 3aiiimryy naap/yiarataid oaitHa.

Bamamssp Gomnon razap tapuananz mac 60J0H OOPOOHBI YCBIT XyPUMTIIYYJIaH yCaH
XaHraMXXHHr caibkpyynax 3opuiroop [Mazpsin Xapunuaa ['eonesu 3ypar 3yitH ["azap
(I'XI'33T)-b11 gapreia 2015 onbr A/205 TooT TymaansiH 9-p xaBcpanTaap OaTiaracaH
apra 3yil Hb OYpXar, HOJIOeJIeX XYUUH 3YHIYYAUNT XOPXAH sSak TOOLOX IIAaTiall, apra
aprawiajg Hb OWITOMXKIYH Tomopxoi Oyc Oaiiraa yuup apra 3yHr OOJIOBCPOHTIYH
Oonrox maapamara 3yl €Ecoop rapu Oaitna. Hitmasc CyxOaarap ailMruiin
OpIpHAIaraad CyMBIH HyTar J9BCIIp Oyi0y CyMbIH TOB CYYPHUHBI T3I' TOPTHIOOC
rajlHax xeJlee ax axyd 3pxamk Oy HyTar IPBCIIPT X6B LeepeM Oaiiryynaxana
TOXUPOMXKTON Ta3pblH XaWryyna “osoH manryypt I'MCuiiH aprawian”-bIr TypIInX
30pPWITOOP 9HD CyJairaar Xuimma. YYHUHN Ty napaax 30puiTyyasir aBmryyicsH: (I)
XeB, 1IOOPMUNH 30pHyIaNTaap almuriaXx TOXUPOMIKTOM Ta3pbil CYyph HOXLOIUIH
(constraint map) apraap yH:mx; (II) ToXupomKTOoii ra3pseir 0y0H manryypsiH (factors
map) apraap yHuX; (III) ToxupomxToW OalUIbIH HATJCAH YHIIAIIIHUN 3ypar
00JI0BCpyyIIax.

OnoH XY4YMH 3YWICHMH YHAJIII3I Taprax asaxjpaa oua [llamnan spam6ansx
ananumux (AHP) apreir xaparmams (Brandt, 2006). Xy4uus 3yiuicuitH yHAIT3HUR
XOMIKIAT 36B ACOXUUT caifTap manrax maapiaiaratail 6ereea yyHuir bpanar 6omon
Caaruit HapwiH aprawianmaap TorroocoH (Brandt, 2006; Saaty, 1977). Heneemneu,
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XYYUH 3YHICUIH YHANrar "lllamnan 2psmoo15x ananumux” TporpaMmaap *KUTHICOH
xyBuap TorroocoH (Brandt, 2006). Xy4uuH 3yWIYyAHHUT 3pIMOIIIK, XOC XamaapJibIT
TOTTOOX XapbIIAHTYH XKHUHT OO0 rapracas.

Cynaaraansl apra 3yit
Cyoaneaa xuiiciu 2azap

CympiH TeB Hb MoHron opHbel 3yyH Oycda CyxOaarap alMruiiH HyTar
JIPBCTAPUIAH 3YYH X3COIT, HUMCIIN YiaaanOaaTap XOTOOC 3YYH 3YIT 768 KM, alMIHiiH
teB bapyyH-Ypraac 216 kM, CyMBIH HyTarT OpuiuxX XWIHHH buaurt 6oomTooc 75 KM-
uiiH 3aiitait opuior. CyMbIH HyTar J3BCTIpUIH OapyyH ypJl Tajlaap eepuilH aliMIruiH
Haperanra, OapyyH xoim Ttamaap Acrar, CyxOaarap cyMmyynraii, Xouj Tajiaapaa
HopHon aiimruiin Maran, 3yyH GosnoH ypa Ttamaapaa BHXAVY-pin Illummiin ron
aiimartait Tyc Tyc Xxummar (3ypar 1).
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3ypar 1. OpasHsnaraan CyMbIH ra3ap 3yiH Oaiipian
Ix cypsanoic: 1. Maemapyspsw nap, 2018

3acar 3axupraaHbl H3TKHUIUH XyBbJl DpadsHAaraad cym Hb HUUT 1698200.87 ra
HyTar 1BCrIpTH. CyM Hb HUMT 8 Oartail, yyH?3Cc Xemee OopoH HyTruiiH baapax,
XenmneH xaitnmaact, Tanm Oymar, Xapramant, XaapiH Oynar racoH 5 Oar, TOBHIH
Haraan oBoo, buiyyr, Antan oBoo racaH 3 Oar GaitHa. 2016 oHbl Oaiiayaap CyMbIH
XOMKIIIp 776 opunm epxuiiH 1634 opunMm MaauH upraj Oaiiraa 6eree]] TyC CyMbIH
HyTar A3Bcr3pT HUWAT 850 rapyil eBeikee, XxaBapikaa, 3yCllaH, HaMap>Kaar 333MILNXK
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O2ITUIBPUIT almuriax OaifHa. DHAXYY MaTYABIH O3JTU33p alIUTIAIThIH 852 Oaipuini
Oaifraaraac eBepkee 192, xaBapkaa 171, eBemkee-xaBapxaa 158, 3ycrmaH-HaMmapikaa
295, namapkaa 19, nepBeH yiupiabiH O031up 17 Tyc Tyc OaitHa. bBamusap
AIUTTIANTHIH XyBbJl OalranuiiH TOTTOLl HOXIONee NaraH >KWINHH 4 ynupan HYYIRII
XUUIPT Oaiican ynaMIaiaT HYYUIMMH X3B Masr CYYJUWH yen anaarfax Oaifraa Hb
aXuTIargak OaitHa. YUYup Hb MaTUYJbIH TOO CYYIMHH KUIYYARM HAIMOTIMK O0311933p
HYTTHIH XOMCTOJI YYCU TYYH?3C WIaiTraajaH >KWIMHH 4 yiaupanm HAr OaiipaHmaa
CyypuH 0aiix, eBeIKee-XaBapkaa, 3ycllaH-HaMap)kaaHbl HyTar HAr OOJICOH ceper Tall
axuriaraax OaiiHa.

Cynaaraansl apra 3yi

OnoH XY4MH 3YWIMIH INMHXWIrSHUN apra Hb I'MC-uilH TEXHOJIOTH 133D
cyypuwigar (Baban & Yusof, 2003). Cynmanraa Hp gapaax Xo€p ye IIarTau:
Mbammuiir 631Tr3X 6a OJIOH XYYMH 3YIIMHH IIMHXKWITS XUHX IIC3H X0€p Ye
marraid: OXHUR Y€ ILIaTaHJ TeJeBJIeJITUHH XaMIUH SHIHUMH [Iaapaiarbil XaHrax
Cyypb HOXUOJIUATI TOITOOHO. XOEpayraap WIaTaHA OJIOH XYYUH 3YWIMHH JyH
muKwIrIr  AHP (AHanuTuk  matinad  3paMO33X  MaTeMaThK) —IMPOrpaMM
XAHTAMKUMT alIMIVIaH KUTHACOH JyHIKaap TOrrooHo. Cyypb HOXIeNIMHH O0JOH
Xy4uH 3yinuita cyganraar GDEM 30 metpuiin eHIpUitH TOOH 3arBapbiH 3ypar 00JIOH
XYUMH 3YWIMHH YHOITMIOHUKA WANTyyp Y3YYJIIATYYAUWH TOOH 3ypruir amuriaH
torroocoH (Japan Space Systems, 2014; CyxOGaatap aiiMar OpmpHdIaraad CyMBIH
3ATI, 2018).

CyynuilH KXWIyyA3[4 OJIOH XYYUH 3YHIMHH HOIZCOH YHAJIII3HJA TOrc LRTUNH
apra, epceylIeeHUN aHaau3, IIATIaH 3P3MO’JIIX AHAIUTUK 33p3r apryyja TroOJUIOH
X3P3MIIIARX OOJICOH. DHA apryyll XerkKCeHeep S>KHMHIIICOH UIyraMaH Xamaapail,
MKHUHJIICOH JYHJAX YTTBIT OJOX IIMHABIP raprajiThlH WANTYYPT apryyi TereyIepKuH
XOPATIATAYK OaiiHa.

OnoH manryypT WHUHIBIP TapraiTblH Yel TyXallH 3ypruiH y3YYyJaJIT HAr
OYypuitH XapbllyyJICaH a4y XOJIOOTUIbIT MIMHAB3P raprard *HUrH3K TorrooHo. Harncsn
YHIJIII3T rapraxjaa y3YYyJdAT HOr OypuHr ad XOJOOIAJBIH >KUTHICOH OHOOTr00p
YPXKYY/DK HOTJCOH OHOOT rapraHa. ©epeep X031 Y3YY/IPNT HAr Oypwidr ad
XOJIOOT/ITIOOP Hb XKHUTHIXK HATZICOH OHOOHBI X3JI09PT MIMJDKYYIIHD TAC3H YT IOM. Y YHHUI
yp ayan I'MC m33p G6oaut gaBxIlyynanT Xuiix OOJIOMKTOM OOJHO I3c3H yr. Oepeep
X3703]1 JKHTHYK OHOO OrCeH INaNryyp 3ypruilH AaBXapryyIbll XOOpPOHI Hb
XapbllyyJaH HITJICOH 3LCUIH 3ypar raprax aBax 00JIOM>KTOM 00JHO.

I'a3ppiH  TOXHMPOMKTOW OalANBIH YHIIATIOHUN OJIOH MIANTyypT IIHHIBIP
rapraiatelH (multi-criteria decision analysis) apra raasr Hb YaHapblH 3CB3J TOOH OJIOH
WANryyp Y3YYJIRIATYYIMHT alluriiaH MHUHAB3p Taprax xo3parcan oM. ['MC-wmiir
alllMIJIaH Ta3pblH TOXUPOMXKTOM OalUIbIH YHANIrIIr XWX epeHxui apra Hb (1)
YHOJITI9H] allluriaax XY4uH 3yiinyya Oyioy (akTopyynaa COHTOH T3ATI3PHHUT YHAIIX
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manryyp Oyroy KpUTep TOrToox, (2) Xy4duH 3yiiyya Oywoy dakrop, mairyypaa
Xapblyyiax, (3) Xy4uH 3yisl TyC OYpPHIH YHAJITI3T HATTIOH TOXUPOMIKTOW OalTbIH
3ypar 00J0BCPYYIK TOXHPOMKTON OalIbIH YHIIIAT XX oM (MsarmapupspaH Hap,
2014). Onon manryypt muHXUIraHINE ['MC 133p cyypuiican Tyra3sMai aprblH HAT Hb
matiaH 3paMOX aHanuTuk apra (AHP) rom. DH» apraap ToXupoMxTod OalasbIH
XapbIAHIYH KUHT 3ypruiiH naBxapra Oyp I93p TOITOOX YJIMaap >KUTHICOH OHOO TYC
OYpPI3p YPKYYJISTICOH 3ypruiiH IaBXapryyAbIl )KUTHICHH HIyraMaH XaMaapiiblH apraap
HOI'TIIX OOJIOMXKTONW OO0JTHO. DHA apraujaibll UX XOMXKIIHHMHA Oarraamkrail pactep
MPPAT OOJIOBCPYYJIax 30PWITOOP XOC XapbLyYJIalIThIH aprawianaap XUmdr. DHd
aprblH €ep HAI JaByyTail Tajd Hb INAITYyp HAOT OypHilH au XonOGoraisir 3paM03
Japaanany opyyJnK OOAWT >KUIHICOH IyH/DKUHT amap Xsbap apraap raprajar.
HlaTnan 5paMO3/19X aHAIMTUK aprbll HUATSMIIAT OYIryYAUNRH TyHIaX MUHABIP raprax
YHIIRIIT O0JIOBCPYYIIK XOrKYYIDKd? (Saaty, 1977).

XeB 1LeepeM Oallryyik ammriaxaa TOXHUPOMIKTOM TIa3pbil COHIOXBIH TYJX
COHTOH aBCaH XYYUH 3YWIYYI?d TOXHMPOX Oaifyiaap Hb aHTMIDK YHDJITIOHHUN XYYHUH
3YIICHIH Y3YYIPAT OYPT TOXHUPYYJIaH TOITOOCOH OHOOHBI APTbIH YHUIM3AT alllUIjIaHa
(Msirmapippas 6010 Msrmapxas, 2010, 2013, 2014). MeH TYyHWISH TajaaajbiH
OpHYyAal XHUHTACOH XOB IeepeM Oalryyinaxaa TOXHPOMKTOMW Ta3ap COHIOX
YHDJII9HUN @XIyyAad XOPCHHUH XYYMH 3YIIYYII3C rajHa TaJaprblH Halyy, 3Yr
30BXHUC, OHIOPKUIT 33p3T XYUMH 3YWIYYAMHT COHTOCOH TYJI ©OpPCAUIH YHIITI3HI
MOH aBY aIlINIJIanaa.

ToxXuUpoMKTO# OaitITIBIH YHAJIMIIH/ OJIOH XYUYHH 3YHII ammmiax Oairaa (factor)
Y€l XOC XapbLyyJaJITbIH aprbil XAparidH3. OJNOH XY4YUH 3YWIYYIUWAT XOOpPOHJA Hb
Xapbllyyjaxaj HII' Hb HOreereecee Wiyy ad XoJ0orgoiaTol 0a 33/19X KUHTUHH XYBb/l
eHnop kuH napHa. lanryyp y3yymunruiir spsm63m3x133 AHP (analytical hierarchy
process) Oyloy maTiaH 3pIMOIOX aHAINUTHK/ IIUHKWITIOHHHA aprbll alluIIacaH
(Saaty, 1977; Ozdimer and Saaty, 2006). DH» apra Hp WIAATYyp Y3YYJIJITUHH
APAMOIIAITUIH MaTpUIlaap KUHTUUH YTrBIT Tomopxoinmaor. Illanryyp y3yymanruiir
apam6amex 1193 AHP (analytical hierarchy process) »KUTHICOH myramaH X0C XaMaapiibiH
apraujanpIl amuriada.  Ad xonborgona Oyroy 33/9X KUHTUUH XYBbJl XY4YHH
3YHITYYAMIH 33719X )KUHTUHH HUHIIO3P HATTIH TOHIPX ECTOH.

T
5= Z W X; a
i=1
S = Tyxatin 0bvexmuiin moxupomazicmou bauoan
wi = i Xyuun 3yUuauiin HCUHIICOH OVHOAdC [Byx XyuuH 3yuiutii JHCUHAICIH
OYHOMCUIH HULLI03D b | manyyy]
xi= Llanzyyp xyuun 3yiautin oHOO
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KuruaacoH XyBUHMI OJIOXBIH TyJdJ XOCHyyJaH Xapbllyyjlax apraujiajbil
amurnaaar. [p3pxX TOMBEOroOp XOC XapbLUyydalTaap >KATHACOH XYBUHH XAMMKIAOT
Cy/Ulaad ©epUNH YHAIIMKIIP 39PATJIdH rapraHa. YYHUM Japaa Cyyph HOXIIOJIUNH
Y3YYJIRIITIZP YPKYYIIH TOXUPOMIKTOU OAMITBIH YHAJITIIHUHN SIICHIH Yp JYH TapHa.

s=) wr] ¢ @
i=1 =1

S - Tyxaiin 06vexmuiin moxupoms*cmou 6auoabIH HICOCIH OHOO

wi - F Ulaneyyp xyuun 3ytinuiin i 7#cunascon oynoasxc [byx xyuun 3ytinuiin
HCUHTIICOH OYHOICUUH HUUNOID Hb [-m3tl moHYyyy] 0HOO

C; - j cyypv noxyenuiin Boolean onoo

CoHroH aBcaH XY4YUH 3YWIYYIUHT a4 X0JOOTIJIOOp Hb 3PIMOIIICIH IIANTYyp
Y3YYJITURH  3pIMORIIIITURH MATPUIBIT alUIJIaH HUWIUIMAH Xapbliaar Jgapaax
ToMbEoroop Tooryor (Saaty, 1977).

CI

" RI 3)
CR- Huiityniie xapbeuaa. CR-bIT TyxaiiH MaTpHLbIH caHaMcapryi Oaiianaap ouit
00JIrOCOH MaraJylaibIl TOJOPXOUIOX0/] alluTIaaar.
RI- Canamcapryii GaiiyibIH HHIEKC
CI- HufIyiniie HHOEKC
OHIPAC;

CR

CI — max -
n—1

Amax- MaTpHLIBIH XyBUIH yTra

n- MaTpULbIH TUIYYHUR TOO

CR >0.1-33c nx 06011 »KMHTHIMH Xapbllaa YHIMIIWI Oararail yupaac gaxuH
33J19X JKMHID3 TOOLOX IaapAasaratail.

CR <0.1-33c Gara 60y XMHTHHH Xapbliaa 36B 00ree/ AYH IUHKXUWITSHUHA Yill
SBI [AAIl YPIDKUITHD.

Boolean noruk maBXIyynanThlH apra Hb OTer[CeH HAI IIaNryypaap pacrep
3ypar OOJITOHBI HYIHYYIMHT 1 5cBaa 0 yTraap IIyyX 3CBJ 3ypruiir erericeH Har
manryypaap Hyn Oypwiir 1 Gomon O yrtraap yHmX yima tom (Brandt, 2006).
Boolean noruk maBXuyyJanThlH apraap YHIIM9HUH Cyyph HOXLOIMHH 3ypruiir
00JI0BCpYYyIICaH.
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Cynaaraansl Yp AYH
Cyypo Hoxuonuitn yninzi?

Constrain O0ywy cyypb HOXIIOJHMHH 3ypar rapraxaj 000 Oaiiraa XoT CyypHH,
TapuaJlaHTUHH Tayi0ai, aBTo 3aM, yyJ yypXaiH Tanbaii, Hyyp, Oynar, Xyjaar, ycT 1T,
Xyypai, caifp, kaira rsx Md3T HeXUeNyyauir xapranzad Constraint 0ywy cyypb
HOXuonuin 3ypeuiie 2apzacan. VIHTAXI33> COHTOH aBcaH Y3YY/IAT Tyc Oypasp
COIPBUMIICOH 3ypar YYCI3XK, 3YPryyIbIl JIaBXIYYDK XOB LOOPOMJ TOXHPOMKTOH
ra3pbir COHrox AyH mmmxwirar Erdas Imagine mporpamm mosp xumiicon (I'XT33I,
2016).

Xycnart 1. XeB, 11eepem 0airyyiiax ra3pblH OalpIIAI TOITOOX IAITYyp

Ne | AlumMriaanTeiH Tepes Bauan ABax apra x3mx33
1 . N Opnoo Oaiiraa TapualaHTUWAH Taynball a33p
Tapuananruita Tanbai 0 . .
Oaix 60IOXTYH
2 | Onmoo Gaiiraa XoT cyypHuH 0 Opmoo Oaifraa cyypbUUTbIH Oycon — Oaiik
razap Oooxryi
3 | ABTO 3am 0 ABTO 3aMTaif JaBXmax O0IOXTyH
4 . . VYyn yypxaiiH Tycraii 30BIIOepenTii Tandan
VYyn yypxaita tanbait 0 yv yyP {y P A
Oaiix 60IOXTYH
5 | Hyyp 0 BaitHreIH ycrail Ty maapjiararyi
6 0 Bymar, xymar, ycr 1prr oiip 0Oalix

bynar, xynar, yct mar N
4 yAar, yer maapiararyi

Ox cypeandic: batieanutin asnan, pekpeayuiii 2a3polH MOXUPOM*ICMOU OAiOIbIH
yHa1299. I'XI331. 2015

Cyypp HOXLOIMHH 3yprudr 1I33pX XY4UH 3YWIHHH xapran3aH Boolean 3ypruiin
apraap xuimdr. bynean 3ypar m39p erermumiiH yrra Hb 0 6010H 1 r3coH X0€p yTIBIH
HOXIONTIN. (0 HOXION Hb OOJOMXKIYH OYI0y 36BIIOOPOXTYH HOXIION, | TICOIH HOXIIONT
yTTa Hb 30BIIOOPOX OYI0Y OOJIOMKHUT YTTHIT HIDPXUMAIHY (3ypar 1).
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Xypar, Gynar : Muyenauin TanBah Hyyp WopooH 3am
. .
A& .,
.

Xyypan caip, xanra Tapuanan Xot cyypnm

™

TAHHX TIMIN

I opvmox Hexuen

| |3eameepex Hexuen

MACWTAB 1:1600000
1 cu-1 16 ku Barrana.

3ypar 1. XeB, neepem Oairyyax ra3pblH TOXHPOMIKTOW Oali/UIbIH CYyypb HOXLIOIUIH
HIAITYYp XY4YHUH 3YHIMKHH 3ypar
Ox cypeansc: 3oxuoey

H33px 3ypruiir Boolean 3ypruiiH HeX1eJIT yTITBIH aprbIl allMIVIaH 3yparjacaH
Oereen 0 ytraraii rapu Oaifraa razpyyabl TOXHMPOMXKIYH I3k Y3HI. 3ypart
TOXUPOMKTIYH Oyroy 0 yTreIr' Xap eHreep, TOXUPOMXKTOH Oyroy 1 T3C3H yTIbIr Llaraan
OHreep Y3YYJIC3H. [[33pX cyypb HOXUOIUNH 3ypryyAbIl HAITIK HATJCIH YHAJITIHUM
3ypruir rapracad (3ypar 2).
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x XOB LIOOPOM BANTY YJIAX FA3PbIH TOXHPOMKTOM
s BAW/JIBIH CYYPb HOXLUIMIH 3YPAT

TAHNX TIMA s

CyMBIH XHJI

- XOopHIIIOX HOXLIeN

3eBlIeepex HOXLIO

MACHITAE 1: 700000
1 em-1 7 km Darvana.

3ypar 2. XeB 1neepem Oairyyiax ra3pblH TOXHPOMKTOU OaiIIbIH CYyph HOXIIOIUHH

3ypar
Ox cypeansc: 3oxuoey

H33pX 3ypart TOXupoMkryil 6yroy O yTIreir Xap eHreep, TOXUPOMKTOM Oyroy 1
I3COH YTTHII AraaH eHreep y3yYJC3H. Cyypb HOXLEIMHH YHAJI33I33D CyMbIH HUMUT
HyTar JPBcrpuitH 84.4 xyBb Oyroy 1433048 ra Hp 3eBmOepex, 15.6 xyBb Oyroy
264952 ra Hb XOPUTITIOX HOXIOITIH 'K rapy OaifHa.

XY4HH 3YWJIMAH YHIJITI)

ToXUpoMKTO#N OaiiITIBIH YHAJITIIH/ OJIOH XYYHH 3YHII ammmiax Oairaa (factor)
YEA 9H? apruir X3pariadH3. ONOoH XY4HH 3YMIYYIUNAT XOOPOH Hb XapbllyyJjlaxaj HAT Hb
HOreereecee WYy ad XoJ0OrAonToi 0a 3313X JKUHTUIH XYBbJ ©HIOp >KUH JapHa.
Hlanryyp y3yymatuiir spam0mxa33 AHP (analytical hierarchy process) Oyroy
miaTiaH 3axupax AYH WIUHKWITAHUKA apreir ammriacad (Saaty, 1977). Dus apra Hb
HIANTYYP Y3YY/IIATUHRH 3p3MOAIIAITHIH MaTpuaap >KUHTUHH YTTBIT TOJOPXOMIIIOT.
CoHroH aBcaH XY4MH 3YWIYYIUMr a4 XoJIOOr[IoOp Hb 3p3MO3JICOH HIANTYYp
Y3YY/IITUHT 3pIMOIANTUIH MAaTPUIBIT ALIUINIAH SKUHTUHH YTTHIT TOAOPXONIOXBIH
TYJJ CyAalTraaH] amuriarjax Oyl XY4WH 3YHIMAT OalranwifH asutai-peKpearvita
ra3pblH TOXUPOMXKTOH Oaiijani] Helleesex ad X0JI00ryI00p 3pIMO3JICIH.
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XycHorT 2. X6B 11eepeM Oairyynax ra3pblH XYIHH 3YHITYYIHAT 3pIMOIIDK )KUTHAIX Hb

Ne XY4HuH 3yl Jp3M03 | XapbuaHryii :KuH
1 | Xyp TyHagac 1 0.3506

2 | I'a3pbIH ragapred HATYY 2 0.2375

3 | Xyypaii caiip, TYyYy, anra 3 0.1589

4 | XepcHu#l yc HIBTPYYIIX YaJBap 4 0.1055

5 | Manuapia yaupiabH Oaipiot 5 0.0696

6 | Yer uar 6 0.0461

7 | Tazap Tapuananruiin Gaipmmn 7 0.0317

CR=0.035

Ix cypsandic: 30xuoeu

J35px 3p3MOdIATIIC XaMTUHH a4y XOJ0OrJOATOM Hb Ta3pblH TafaprblH
Haylyy OOJIOH XepCHMH TOITBOPTOM Oaiifay, XaMruiiH ay xonborgon Oaratail Hb
XOPCHUM TYHMHM YCHBI TYBIUMH TI'K TOOLOOA XYYUH 3YHIYYAMHT 3p3MO3JICHH.
DOpoMOdIATHIH MaTpUIlaap TOOIOH TapracaH XHHTHHH yTra X3p 33par YHOIHI
HUUIK Oaifraa consistency ratio Oyr0y HUHIUMIH XapbllaaHbl HHIEKCIIP TOOI0K
y39x31 0.035 Oaiiraa Hb XY4YMH 3YHIMIH XOOPOHJIBIH Xaphllaa 30XHIION CalTal
60s10x HB OaTiargax OaifHa.

2 XOB LIOOPEM BAII'Y VIAX TA3PbIH TOXHPOMKTOI#
BAWJIBIH XYYUMH 3YIJIHITH YHJITHUIA 3VPAT

TAHHX TOMIO ff

l— CyMbIH XHIT
Xyunn syiianiin
ACERIEE]

255

—

MACIITAB 1: 700000
I em-1 7 km BarTana.

3ypar 3. XeB 1ieepem Oaiiryyiax ra3pblH TOXUPOMKTOU OallIIbIH XYUHH 3YHIUNHH
YHOJIT33HUH 3ypar
Ox cypsandic: 3oxuoeu

96



J3pxX Xy4MH 3YWIYYAMHH HOIZICOH YHDJIID3HUM 3ypruir paauoMETpUNH
3aCHBIH TyClaMXkTanraap 0yx 3ypruir 0-255 X00poH yTra aBxyyJiK 3acBap XHUIDK
3ypariacaH Oereej eHiep yTra aBax TycaM Mall TOXHPOMXKTOI, Oara yTra aBax
TycaM XeB 11e6peM Oalryynaxaj H9H TOXUPOMXKIYH Ta3ap HyTar oM.

ToxupomsKTOH 0aii/IVIBIH HITICIH YHIJIII)I
XeB, 1eepeM Oaiiryynax ra3pblH TOXUPOMKTON GailliyIbIH CYyypbh HOXLOIUNHH
00JIOH XY4YHMH 3YWITYYAUIH HATICOH 3ypruiir rapraca (3ypar 4).

T il il T

. by XOB 1I0OPOM BANTYVIAX FA3PBIH TOXUPOMKTOM
@ & BAHJIbIH H3TAC3H YHJII3HUWH 3V PAT

Toxupomkroii Saiiaabin Tanbaii, 3ox
AHTHAA ra XYBB
Han ToxupomsxToi

ToxupomKToi 173736 10.23
JLy it 33par TOXHPOMATOR 385534 | 22.71
Xaraapnarnvan ToxupomkToil | 565198 33.29
Toxupomzryii 301524 17.76
"azap ammMraasTeT XA3raapax

CYYPb HOXLION
Huiir 1698000 100

TARIDCTIMISL | | Byna sapar Toxmpomicroia

E CyMbIH xun \ | Xssraapnaraman TOXUPOMMTON

Baruin xun ‘ | ToxupomMKryit
asap aWwMrnanTsir XA3raapnax
|| cyypb Hexuen

272008 16.02

MACIITABE I: 700000
1 em-1 7 km darrana. i ToXMPOMKTOM

i wkee [

3ypar 4. XeB 1eepem 0alryyinax ra3pblH TOXUPOMIKTOU OalITTBIH HATJICOH YHAJITI)
Ox cypsanc: 3oxuoeu

XeB, 1eepeM Oailiryyinax ra3pblH TOXHPOMXKTOM OaljIbIH  HATACOH
YHOII93HUNA  3Ypruiit TOXMPOMXKTOM  Oaiiaymaap Hb HOH  TOXMPOMXKTOM,
TOXUPOMKTOM, TyHJ 33p3I TOXUPOMIKTOM, XsA3raapiaraMai TOXUPOMKTOH, rasap
ALIUTIIANTBIT Xs3raapiax Cyypb HOXLOJ 'K aHTUJIaH aBY Y3JI9D.
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Xycnort 3. XeB, ieepem Oairyynax ra3pblH TOXHPOMKTON OaliTbIH HATJCOH YHIIITID

Ne ToxmpomikToil 0aliAIbIH AaHTHJIAJ Tan6aii, ra | 313X XyBb
1 | HaH ToxupomxToit - -
2 | ToxupomxToi 173736 10.23
3 | JlyHa 35p3r TOXUPOMKTOU 385534 22.71
4 | Xs3raapiaraMall TOXUPOMKTON 565198 33.29
5 | Toxupomxryit 301524 17.76
6 ["azap ammriaanTeIr Xg3raapiax cyypb 272008 16.02
HeXLe
Huiir 1698000 100

Ix cypsanc: 30xuoey

XeB, 1eepeM Oailryyjnax ra3pblH TOXMPOMXKTOM OallJiIbIH HAIZCOH
YHOII93HUNA Yp JAYHII3C OO0 aluriarfjax Oaiiraa rasap alMIVIaNTBIH Cyypb
HOXIIOIYYIUHUT Xacaxk Toonoo xuiixs Cyxbaarap ailMruitH DpasHiIaraad CyMbIH
HUUT HyTar 1eBcrpuiid 10.23 xyBb Oytoy 173736 ra Hb TOXUPOMXKTOH, 22.71 XyBb
Oytoy 385534 ra Hp OyHI 33par TOXUPOMKTOH, 33.29 xyBb Oyroy 565198 ra Hpb
Xsi3raapjaramai TOXUpoMxkTol, 17.76 xyBb Oyroy 301524 ra Hb TOXMPOMXKIYH,
16.02 xyBb Oytoy 272008 ra razap ammrianTbIr Xs3raapiaax cyypb HOXIOd TyC TyC
rapu GaiiHa.

Hyyn x3/mamxyi

MOHTOI OpHBI XyBb]] XOB, 1100pOM O0alTyyiax apJIblH yJIaMKJIaIT apra Hb 9pT
IP9PI3C yIaMKIarjaH HMPCOH OOJIOBY TOMOOXOH HyTar JIBCTIPHUT XaMmpyyiiaH
IIMHKIDX YXaaHbl aprawiaigaap TOTTOOX XM ©JHUT XYPTAJI OPXUTICOOpP MPCOH
ounn. bun xenee ax axyit (XAA)-H yHIIBIPIIMIH 30puyianTaap rOJWIOH Majl
ax axyiH (MAA), razap TapuajaHja amuriax mac OoJIoH OOpPOOHBI YCHIT
XYypUMTIIyyJaH yCaH XaHTaMyKHUHT HAIMATAYYJDX 30PHITOOP JHIXYY CyIalraaHbl
axupir xukcoH. ['XT3300 anx ymaa T'MC mo9p xeB 1eepem Oailryyrnax
TOXUPOMIKTON OalIbIH 3ypariansir 0onoBepyyiax tyxai 2015 onsr A/205 Toot
TymaaiabiH 9-p xaBcpanTtaap apra 3yi 6arancan (I'XI'33I, 2016).
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XycHart 4. XeB 11eepeM 0airyyinax TOXUPOMKTON OaliIfIbIH 3ypariaiblH HaITyypyyal

Ne Hlaaryyp y3yysdJar HlanTraan

1 ["a3pbIH xHBruii Nx 6aiix Tycmaa caitH

2 Xyp TyHazac Nx Tycmaa caiin

3 Vypuui bara Tycmaa caitn

4 Xyunn | XOPCHUH yC HIBYHIL MexaHUK OYTI[PAC XaMmaapcaH yc

3yiinc IIMHTIAIIT 6ara TycMaa CcaifH

5 lagaprein ypcubin Mogyiib | MIX Tycmaa cailH

6 V¢ xypax Tanbai Towm 6aiix Tycmaa caitH

7 T'onooc ancinarmax 3am Oiip 6aiix Tycmaa caitH

Ix cypsanc: 30xuoey

DHAXYY apra 3yl Hb OYpXdr, HOJIeeJoX XYUHH 3YIIYYAMUT XIPXdH sax
TOOIIOX MIATJiajl, apra aprawial Hb OWITOMXKIYH TOmOpxoi Oyc Oaiiraa yuup
00JIOBCPOHTYH OOJITOX MmIaapjyiara 3y €coop rapu OaifHa Ik Y39H €OpCIuitH
apravjanbIr IIBHIYYIK OaiiHa. [[93p QypAcaH axibl OOJOBCpyyJIcaH ANTaHCYX
Hap (2017) Hp 3H €H/ABIP MOH OTYYJUIAT X3BIYYJICHH OaitHa. buj cynanraanmaa
SArIAP SPASMTAMMH J3BUIYYJICOH CaHaar WYY OJIOH WLIANTyypaap cailkpyynax
OPOJIIUIOTO XUHCOH.
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Xycnart 5. Canan 6onrox Oy manryyp y3yyJdir

2 Mlanryyp y3yy/JaJr HIaTnan Omnoo (pacrep
= HYJAHMIi yTra)
Q)
Xyp TyHagac (MM) >300 4
I 200-300 3
100-200 2
<100 1
<3.0 4
3-5 3
II | I'a3peid ragapreid Hanyy (%) 510 3
>10 1
<500 4
.. . 500-1000 3
I | Xyypaii caiip XypTaax 3aii (M) 1000-2000 2
>2000 1
>35 4
18-35 3
IV | ®usuk maspseiH aryynamx (%) 10-18 3
<10 1
>1 4
0.75-1.0 3
V | Xopuurmmiid muryy (KkM%/xm) 05-075 2
<0.5 1
X3pariard XypTaax 3ait (Mamdaaba <2 4
V] | YMpIBIH 63im33p, rau3ap 2-3 3
TapuaaHTUHH Tanbal XyPTIIX I'.M) 34 2
KM-33p >4 1
VIl >5 4
4-5 3
Vet mpraac anciax 3ai (kM)
3-4 2
<3 1

Ix cypsanoic: Rida et.al, 2010; Disyacitta, 2017
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[aamua xeB 1meepeMm Oaliryynax Tas3pplH 3arBapwialiy TI'eOJOTH-
reoMOpPQOIOTHIH Y3YYIATYY /XYPACHIH TOPOII, Cyypb UyJIyyITHiH IMIWHX YaHap
I.M/, Har yypblH XY4dH 3YIUI /Xyp TyHaJac, TYHAAChIH SPUYUMILWI, YYPIIUIT T.M/
39pruiir toomox xaparmii (Disyacitta, 2017). DpmdHdmaraan CyMBIH XYBbJI
HApUUBYMIICAH MJII3JIAIT OAMXTYH TyJ apra 3yl TyCrax 4ajnaaryi 00JIHO

JAyrazar
XeB 1eepeM Oairyynax Tra3pblH TOXHPOMKTOH OalIJIBIH YHIJTIIT XHIDK

TYWIDPTIIXA2Y CYyph HOXLOIMHH OOJIOH XYYMH 3YHIMHH YHDJITIAT XUMK

TYHLPTIACOH.  XY4uH 3yinuiiH 3ypar tyc Oypuiir AHP Oyrooy spsMOamantuiin

MaTpPHUIIBIH apraap C3I3BUYMIICIH JaBXapra OyHy XYUUH 3YWI Tyc OypuUiH KUHTUNHH

YITHII TOOLIOH Taprax, CHJIIBYWICOH JaBXapra Tyc OYpHUHT >KUHTHIH yTraap

YPKYY/DK HOMI3J IIMHIIP XOB I[eepeM Oairyysiaxaj TOXHPOMKTOW OaiIbIH

YHOJITID XUUX3] Aapaax yp AYH rapu OaiiHa.

e XeB 106poM Oailryynax TOXHPOMKTOW OalIbIH Cyyph HOXIOIWUNH YHAJITI)
XUMX31 CyMbIH HHUWT HyTar JdBcrapuiiH 84.4 xyBp Oyroy 1433048 ra Hb
3eBII0OPOX, 15.6 XyBb Oyioy 264952 ra Hb XOPUIJTIOX HOXIONTIA IIK rapu
OaiiHa.

e CyMmbIH HUHUT HyTar g3BcrapuiiH 10.23 xyBb Oytoy 173736 ra Hb TOXUPOMXKTOIH,
22.71 xyBb Oytoy 385534 ra Hb IyH] 39p3TI' TOXUPOMXKTOMH, 33.29 XyBb Oyroy
565198 ra Hp xs3raapiaraMai ToXupomkrtoi, 16.02 xyBp Oyroy 272008 ra
razap AalUIJalThII Xs3raapjax Ccyypb HOXLeJ T3C3H aHrwiaig Tyc TyC
xamparjax OaiiHa.

Tanapxan
OHAXYY CyAanraaHbl aXJIbIl XUIDK TYHLAITIOX3J TYH Tyclaimaa y3YYJICOH
Cyx0aarap aiiMruiiH ra3pbIH ajg0aHbl XaMT OJIOH/ TaJlapXcaHaa WIPXHUHIIbE.
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COJIDHID AUMI'MMH OMH BYPXOBUMMH OOPUJIOJITHUUT OMH
HHIEKC AIIIATJIAH 3BAMHAAC TAHJAH CYJJIAX APTAAP
TOJOPXOMJIOX

H.Baaumeonx, A.Apuynzyn®, P.lloamon’, Il. Bamuynyyn®, T.Menxnapan’

"Monzonvin Yuoscnuii Mx Cypayynw, Ieonozu, yyn yypaiin xemenbep *baiieans

OPUHBL MIOIIIJL CYP2AIM CYOAI2AAHbL MO8
SMYUC-IIIYC-FYC, Cancap cyonansin nabopamopu
"MYUC-XILIVHC, Xyps5151 OYil OpUUH, 0l UHACEHEPUIINUIIH MIHXUM

3oxuocumoit xon60200x yaxum wyyoau: n.bavanmunkh@mnun.edu.mn

XYPAAHI'YH

Xutilman 0acyynslh M3033, 3aUHAAC MAHOAH CYOAANbIH 6202007, OPOH 3ALH MIOIIIULS AUULTAH
OUm X33pUliH 0tleoop Oypxse0con manrbaie mooopxoinos. CapyyH OyCcuiin OliH UHOEKCULIH X3PI2III
HAMIEOYYIX OUH CAHSULH YAaulOblH MEHENCMEHMULH MON0GN0IMULE OHOBYMOU 308 DONI08CPYYIAX
30puico masuHr axcuiiaa.

Cyoanzaanwl yp OyHO Jlanocam xutimdan 0a2yynvlH MIOIHO MYA2YYPIAAH OUH UHOEKC AulUelaH ou2oop
bypxs20can manbaiie eapeawn, Cansues atmeuiin 2000-2018 ownvl otin eepunenmuiic 602uHO Xy2ayaaHo OHOOp
Mazaonanmatieaap MooOYooJdiC 2ap2anad.

Condnes aiimeunin oticoop 6ypxzeocon manbaie 2000-2018 onvt X00poHO mMOOYO0I0X00 OUH
manbaii Ho 6yypu baueaa y3yyadimmau oaus. Yz cyoaneaanvt 18 scunuiin dynoscaap myc aumeuin
oticoop bypxazzocon manbail 1435,6 man.eca 6yoy nutim Hymae 026ceapuiin 34.58%-utie 935101 baiiua.
Oit 6yxuii manbaii 2000 ono 1603.8 ea 6aiican o 2018 onwt 6auonaap 1437.6 2a 6onoc 18 srcunuiin xyeayaaro
166.1 2a m 6yypcan y3yyrsnmmaii 6auna.

ABCTPAKT

The study identifies areas covered by the forest using satellite data, remote sensing data, and
spatial information. This study about the proper process of future policy and planning of forest to
increase usage of cool forest index. The results of the survey the forest cover are calculated using the
forest index based on Landsat satellite data. Changes in Selenge province 2000-2018 periods was
quickly estimated at a high probability. Area of forest cover of Selenge province between 2000 and
2018 is estimated to be decreasing. On average, the forest cover area of the province is 1435.6

thousand ha or 34.58% of the total territory. The forest area was 1603.8 thousand ha in 2000 and
that is 1437.6 thousand ha in 2018. It has decreased by 166.1 thousand ha for 18 years.

Tyaxyyp yr: 3atinaac manoan cyonan, Oin 6ypxssu, Oopuronm, Jopotimon

Opumai

ComHrs alimMruiiH oif Hp OBep OaiframuitH Mykuja Xamparnax, Jlamaitn
TyBIH?3C 1000-1700 MeTpT OpmMX HapC, MIMHAC, ranyyp, K000 33p3r MOJTHOOC
oypmend (Jopxcypan 2012). ComdHra aiMruiiH oWH CaHTMMH Tanbail, Heell,
TapXalThIl TOOLIOX, OWH OYpPXdBUMIH ©6pwIenT, eceiT, OyypalThil YHIIIX
OHOOTHIMH TOJI6B OalUIBIT Cy/jlaX 30pWIT0 TaBbX axwuiacaH. OW cygairaa
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XODKIMIHH TOB OW 30XHOH OairyynantbiH axibir 2008-2009 onyynman CoamdHr?
allMTuiiH HUWAT OWH caH OyXwii Tra3ap HyTrudr xampyynad sByyncan (I'XI33T,
2015).

CoydHI? aMIruiiH  X3MKIHA CYYJIUMHAH SKWIYYA3A OWH TYHMdp, XOPTOH
HIaBBX, YYJ yypXaiH OJ0OpIIONT, Xyylb O0yc MOA O3JTr3i1 33par MANTraaHyyIblH
yJIMaac OMH HeeI MX33X3H XAOMXK?IIr39p Oyypaxaa xypad[ Oaiiraa razap HyTar oM
(Tuul, 2016). Uitma cynairaaHbl aKIbIH YUTIIA1 OONITOH OWH CAHTHIH ©OPUIOJITHHAT
Jlanacar XuiMANI JaryyJablH M333r33p CyAJIaB. XUMMAJ JaryyJjblH M3/33 Hb Lar
XyralaaHbl XyBbJl OMp IaBTAMJKTal, OPOH 3alH XyBbJl TACPAITIYH MX XIMKIIHUU
HyTar JIPBCTAPUHT Xampaxaac TaJHa XapbLaHryld YH? epTer Oararaii,
0os0BCpyyaxan xsutdap Md3I33H7 Toomormior (Amapcaiixan, 2014). OiiH Tenes
Oaifia), JTOPOUTIBIT TOITMOJI XSTHAXK, YHAIITID Orexe]] 3aiiHaac TaHNaH CYJIaIbiH
saH3 OYpuilH apra, XuNMOAI JAaryylblH TacpajiTryd OpOH 3allH MDJ33 AallWIJIaH
3ypariax Hb Llar Xyraiaa, XepeHre epTer XdMHACOH JIBIIMWITAT TEXHOJIOTH 00JI0X
Hb Oarnargaan OaiiHa (Apuynsyn, 2008). XuliMan JaryyiablH MAAIIHHUNA CyBTUHH
HUWIBMXK YYCI2K OWI TOJOPXOMJIXOA Ta3pblH HATAMAI CAHTHIH M3II9HIIC
30pYYTIH rapu Oaiiraa Hb 36BXOH OWTOOp OYPXATICIH TalOair raprax Oaiiraaraap
naByy OaiiHa. (basumenx, 2017).

2009 oHBI O 30XMOH OallryynanThlH axkjaap OWH CaHTMWH TanOaiH
©OPWISNITUNAT OYX3JI aBY Y39X3]1 OiH Tanmbait 96516 ra-p oitn Oyc Tanbair 197914
ra-p Oaracax HUMTIS 294430 ra-p OGaraccaH Hb OWH TYMMdp, MoA 0371,
XOHOOIT IIaBX, IPHITHUMH XYUYTOH CalIXu ILIyypraHbl HOJIOOJUIeec rajJHa ©MHeX
1992-1993 oHbI 0if 30XHOH OalTryyJIanThIH @XJIbIH YeJl OMH caH[ OopyyJiaH TOOLICOH
X29puitH OycTdil 3anrax Oaiiraa TOMOOXOH XAMJKI3HHUI IaraaH SHIAp, XaJaH,
05mu9p OosoH JlapxaH yyn alMarT xamaapax OWH CaHT 9HD y/JaaruiiH ol 30XHOH
OaifryynanTaap xaccaHtai Xon000ToH I3k TaMIAMIACHH OaitHa (OCX, 2013).

OMHeX cyaaliraanbl aXuil Yp AYHTYYA3C Xapxajd JlaHacar XuiMaIl JaryysabliH
MDJIIATIIP OMH OYPXIBUMHIT HApUHBWIAN caiiTall TOZOPXOWK Oaiiraa Hb yyXaj ad
xoJ0oraonTol oM. MeH OiH OYypX3BUMHT OH OHOOP TOJOPXOMJICOH TOO OapuMT
01100 OoJiTouT Oaiiarryii 6aitHa. DArdp Hb SHAXYY CyJaliraar XuixX YHIAICIAI FOM.

Cynaiaraanbl MyK
Cynanraansl Tan6aii 6omox Coa3HI? allMruiiH oiiH caH Hb HUMT HyTruiiH 33,9
XYBHIT Ol 53371157, AMMIHitH HUHT HyTar IoBCrapuitH xaMxd3 41 152.6 km? Gorees
MaHail yJIChIH OYX rasap HyTTMiH 2,7 XyBUHT 33:19H opijor (Camsurs, 2014). Men
XYH aMblH HATTIIWI, ra3ap TapUaJIaHTMH YWIABIPIJIAJI 33PradC rajHa CYYJIHKH
KUITYYIDA Yy yypXai spuuMTai siBargax Oaiiraa Oyc HyTar rom.
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Aprasyii, 60J10BCpyyJIaJT

OMHOX CyIutaauablH Yp AYHr33¢ y39x31 oiiH mHaekc (FI) Hb manxuitH Xxyypait
ra3pblH OHH HOOIMHH MEHEKMEHT, 3ypar 3yl OOJIOH MOHHMTOPHHTHIH Cynajiraar
SIByyJaxaa XUWMAJ JaryyiablH M3733, 3aiiHAac TaHJAH CYJUIAJIbIH apra Hb dyXall oM
K y3%33 (baraynyyn 2010).

ARCEIS ENVI
Data Requirement l =
5, e e Filter
18 years (2000-2018) o e
8 Row (25-26) LANDSAT xginen : ity=7.9
19 Path (131-133) AaryyEE Mss il G

Period: June to September

MDBI32
BOJIOBCP
VVIIAJIT

etaet Wlach
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N, O hoat 41 ¥ 10000}
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5pgs CratucTuk
Bonoscpyynant

Xycnort 1. Cynanraassl aprasyiH cxem

Ix cypsanic: 30xuoey

Cynmanraana ComdHr) aiMruiie xovkd3H1 Jlanacar 7-TM 6omon Jlarmcat OLI-
8 xmiimdn paryyieiH Momd (Path 131-133, Row 25-26) 6omon 2000-2018 oubl 7,8
Jlyraap capblH M3I9HYYIUHT O0JI0BCPYYJIaB.
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Janaear TM-7 CoansHaa alimaulii olin 6ypxsed mooyoxod yymmast mMa0s3H3
Hexenm xuticon Gaddan

Tanux T3ma3r

Adrariaiin xan

I O Sypxam

HexenT xwican ranbad

Macwmag: {2,000, 000
1:1,000,000 Bypaudin 3x GINM2ICIH H BammMeHx

(a) (6)
3ypar 1. (a) CamsHr? aliMruiiH cancpbIH 3ypar, (0) MaiasHui HOXeNTYYA
9x cypsandic: 3oxuoey

bumaunii xsparmacaH MamsHa Geometric Correction Oyroy rasap 3yWH 3acal,
Radiometric Correction Oyroy pamuomerpuiiH 3acimara Atmospheric Correction Oyroy
araap MaHMJIbIH 3acall T3C3H 3 3aciIbIl XUIIII).

Landsat xuiiMa11 JaryyJislH M3/139T HALPAaruifiH yTIra pyy XOpBYYJIdX TOMBEO:
LA =ML Qcal + AL (1)

L A — ciextpwmiin nampar (Watts/(m2*srad*pum))
PA' - HapHBI OHIIOT 3acaxX OWJITHIH yTra
HapHbl eHIrHIT TOOII0K OMITBIH YTTHIT CalKpyyiax TOMBEO
T
pA = )

coslfsz) B sin(fse)

pA — TapUruiiH OWITHIH yTra
Ose — Sun elevation Oyroy HapHBI ©HIOPJIOT OHIIOT /Tpaxyc/
3apuM MPIPIHUIA YaHap OOJOH YYJ, YYJPH CYyAdp OyXuil X3¢ar Ipdp eep mar
XyralmaaHbl M3J133I33p HOXONTUIT XuilB. (3)-1 XapyyJicaH TATUUTIAN Hb XATaJ] YICHIH
Wentoa Ye, HapblH TapracaH aprawiain 0oJoX CIpYYH OYCHIlH OWH WHIEKCHUHT
ammrinas [Wentoa Ye., 2014]. Du> oifH MHOEKC Hb NMUKCENIMHH OOCro yTraap OWH
Taj0air oifH 00JIOH OMTyH Tanbail ra’ Xo€p aHrMICHaap YHIICIIOH aBaB.
F] = PNIR—Pred— €1—PNIR ~ 3)

PniRtPred CatPgreen”
Yynaac: OifH MHASKCUITH TATIIMTTAI] HOTOOH /green/, ynaaH /red/, OMphIH HUII ylaaH
tysanbl /NIR/ TOCOH TypBaH cyBar ammWriiaH OWH HWHACKCHA ammuriax 0a oiH
nHaekcuitH kodgourment L, C1, C2 vp 5> cynmanraana xapramsad “0.017, 1, “0.17
Koa(duimeHTyyn 60sHO. DHY COPYYH OYCHIH OWH MHIEKCHUUT amuriaxnaa Jlanacat
XUAMAJT JAaryysblH MAI9H araap MaHIAIBIH OOJOH PaJIuOMETPUIH 3acal XWUHCOH.
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Men CoidHI? aMMIMilH OHH CaHTMWH TalOalH MA3A33J19J1, OOJOH O 30XHOH
OaiiryynantbiH axbiH 2009 OHBI MAIIPOH] TYATYYpJiaH O0JI0BCPYYIANTHIT XUIB.

Yp ayn

Jlanacar XuHMAI JaryyiablH MOA9HI OOJOBCPYYJIANT XUMK OWH CaHTHIH
TanOair suran y33x31 2000 - 2018 oHBI MDI9HIIC ONH MUKCEIUIHH OHITHIH 00CTO
yTtra Hb 3 — 10 X00pOH1 XaMIruiiH eHJep OMIT erceH yyHui 3.5 — 7 xoopona 6ocro
YTITBIH HUUT OWNTHIH 72.2 XyBb Oaiiraa Hb 3HY YTITYylaj YpramjbliH Ouomacc
XaMI'HiH ux Oairaar xapyyiok OaitHa. OiH mHAEKCIIp o OyXuil MUKCENUHH yTra
3epar OHJep yTrarail Oai>k ACPIradplad OWUTYH ra3pblH MHUKCEN Hb Oara yrrarai
Oaifxaap TOMBEOJIOTIICOH Oaiiraa Hb Xapargax OaitHa. (I'paduk 1)-33¢ y33X37
aiimar OOJIOH CyMBIH OHTroop OYypXdrIciH Tajnbail OiH caHT KU Oyp33p TOOLIOH
OHIOPCOH KWIYYATIN XapbllyyliaH y33X, O 30XHOH OalryynanThlH axJIbIH YP
TYHT3H Xapbllyynax OypaH OOJOMXKTOM Hb Xaparaax OaiHa.

Cs15HT? allMIAIH OHH Tandanl
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I'padux 1. ComdHrs aiMruiiH oiH €epuIenT
Ix cypsanic: 30xuoey

Jaapx rpadukaac xapaxan 2001-2018 oHbI X00pOH/T OH Tan0alH ©OPWIOINT
Oyypax xanjyarataii 6aifHa. YT cymanraansl 18 ®KuiauitH QyHIDKaap TyC alMTHiTH
oifroop OypxarmacaH Tanbait 1435,6 msaH.ra Oyroy HUUT HyTar gBcrapuitd 34.58%-
UHUT 3330k Oaiiraa yp nyHT . 2009 OHBI XUIIMDJ JaryysiblH M339H OWH WHEKC
aluriad oiroop OypxaracsH tanbait 1332,5 msn.ra 6ereen 2009 onj xuiicoH oi
30XMOH OaWryyJanThlH M339HHUNA OMroop OYypXdriaciH Tanbail Oyioy ceer, TOpJIOT,
TapuMasl Ol OpCOH IYHTAH Xaphlryyhaaxaa Oairanuita ot 1397,4 msH.ra Oyroy 64,8
MsH.ra TanOairaap Oara rapy OaitHa. buaHmii cynmanraaraap oWroop OypXaracoH
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tanbaii opcoH Oereem ceer OyT Hb xacargak OpcoH 0oMHO. MeH OiH XOpPTOH,
TYHUM3p, OHH OTTIIONT 33p3r OWH CaHT Oyypaxaja HeJIeenK Oyl XyduH 3YHICHIT
TOOLICOHOOp OWH CaHTWHH JOPOUTIIBIH ra3ap3yiH Oaipian, naBTamMk, [ar xyraraa
xapK OOJTHO.

2015

Tanux ToMIOT

D CanaHra xun
I OiiH Gypxasy

Macwra6: 1:6,500,000

3ypauliH 3%
63nme3caH H.basHMeHX

2016 2018

3ypar 2. CamaHr) aitmruite oitH 0ypxsB4 2000-2018 on
Ix cypsanic: 30xuoey

JIopx OWH eepuwlIenTHiH sBIIaac XapaxajJ OWJIHMIA aBY allWIIacaH OWH
WHJIEKCIIP MAAIIBIH Cyaaliraa sByyjaxaj ad XoJ00r0ATON Hb Xaparjaax OaifHa.
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1.1.000900 11000000

3ypar 3. Caa3Hr> allMruiiH oitH OYpX3BUMIH €6pUIIeNT, 6CeT, OyypanT
Ix cypsanc: 30xuoey

ComdHra aliMruiiH OMH CaHTMHH ©CCOH KM OWH COPIAH YPrajTblH SBLBIT
razap3yiiH Oaiipnanaac xapaxag. XdOHTUHH OycuiiH o#ja OalfranuiiH cIprax
yprajaTtaap ecBep HacHbl XaBTra HaBUUT XyC, YJIHAac 33p3I MOJOOpP XaMIUHH UX
yprantraii Oaitna (BOAXS, 2016). 2000-2018 onx Comdura aitmruiin Xymsp,
[IMaamap, AntanOynar cymMzbIH oiiroop OypxaracaH Tanbail ecex, Mannai, Epee,
BastHrON CyMaBIH OHTOOp OYPXATACOH Tasibai OyypcaH y3Yy/IDIITTIH OaiiHa.

1200
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I'padux 2. MOHroJ1 OpHBI OIH ©6pUJIeNTe 1 HEeJIeek Oyl XyUnH 3yHIC
Ix cypsanoic: Moneon opnul buonocuiin 010H au3 oauoan I11-p 6oms

2000-2016 onbl X00pOoHA MOHTOJI OpHBI OHH caHJ HeJleek Oyl XyduH
3YWIMIH M333H33C Xapxaj oitH Tyiimap 2002, 2007, 2008, 2014 onyynman oiiH
TYWMdp ux Tanbair xamaapu Gaiina. (I'paduk 2) OH3 Hb OugHMi cynanraans! 2002,
2007, 2008 onyynanm oiH Tanbait Oyypu rapcaH Hb TYHMDp HOJIOOIOX HAT XY4HUH
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3YHI Hb 00JK33. MeH XOpTOH 0OJIOH MO OAJITIAIMIH QXKW TyC OHYYA 13D OHIep
OaifHa.

Jdyrazar

Comaurs aiimMruiiH oiiroop OypxaracsH Tanbar 2000-2018 oHBI X00pOH]
TOOIIO0JIOXOJ] OMH Tayi0ai Hb Oyypdu Oaiiraa y3yyJanTTai OaiiB. YT cynairaansr 18
KWIMHH JyHDKaap TyC aWMIMHH OWroop OYpXdriciH Tajnbail Hb HUWT HyTar
mBerIpuiiH 34.58%-uir 333wk OaitHa. CyynuitH xwmryyaa CamsHr alMIHifH OWH
CaHTUIH JOPOUTIBIT aBY Y3B3J OWH TYWMAp OOJIOH MOA ORIITIA QXKW OHAep
Oaifraa Hb ONH OypXdBUMHH eepwienT ux Oaliraar xapyymx Oaiina. 2000 oup
1603.8 ra Oaiican Hb 2018 onbl Oaifmaap 1437.6 ra 60k 18 KumuitH Xyramaasn
166.1 ra Gomon OyypcaH yp IyHTdH OaiiHa.

Tanapxan

Jlanmcat XuWMAI JaryyiablH MAAHA cyypuicad Oin x39puiiH OycuilH OifH
Tajn0air TOAOPXOWUIOX QXIBIH XYPISHI XHUUTICOH SHAXYY CyAajraaHbl a)JIbIT
APFNet Asu-HomxoH panmailH OWH CYIKI9HUI OalryyimiarbiH JIMKIATTINAIIID
Baiirans op4HBI MAIPIAI CYPraiT CyJaraaHbl TOBUWH XaMT OJIOH XaMTpaH XUIB.
Men MVYUC-uiin Cancap cyajiaibiH J1a00paTOpUiiH XaMT OJIOH, YHITIU 30BJIOT06
ery OaiicaH] Oaspiax TajapxcaHaa WIdPXHUAIIbE.
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T'AJJAAJI BOJIOH TOTOO/ OPYHBI AT'AAP JIAXb PM2s —~AAC XYBb
XYHHUH OPTOJITHUT TOJOPXOMJIOX Hb

Y. Conomoazea', A. Apuynosnzsp', H.- Muuuomaa', Yutaka, Matsumi’
IMYHC, XILIYUC-uiin Xyp35151 6Yii OpUuH, OTiH UHICCHEPUIINUIH MIHXUM
2Cancap-Jlonxutl, Xypaa13u 6yii opuun cyonanvin xypaanss, Hacosa ux cypeyyns

Haxum myynan: ch_sonomdagva@num.edu.mn

ABSTRACT

In this study, we measured fine particulate matter (PM:s) in daily route of object for study,
expressed the air quality index of selected days that could represent the other dimensioned days in
the survey and calculated how much PM,s concentration infiltrate to personal exposure
(researcher).

The instrument that was used to our study, carrying most of the time to measure close to the
breathing zone, created by Nagoya University and Panasonic Corporation. In order to analyze, we
considered duration between 02/21/2018 — 10/30/2018 data that was measured at each 10-30
seconds for 24 hours’ period. We have chosen 4 days  measurement from each season, total
n=333584 data of 91 days. These days were considered to us able to represent the other days. As
results of this study, personal daily average exposure of PM: s concentrations were 27.97 ug/m3 on
22 February, in other hand that day was evaluated the highest exposure than other days of
measured days and personal sum exposure was 671.5 ug/m3. In terms of 22 February, 17 percent of
a whole day data was “good” level, 37% was “moderate”, 46% was ‘“unhealthy for sensitive
groups”. 22 February, that day of PM,s concentration was higher than other 3 selected days.
Mostly 01am-06 am, also from 14 o’clock to 18 o’clock concentrations of fine particulate matter
were less than other time. Personal exposure inhaled large-scale of PM> s concentration at outdoor
during the winter time, although in indoor at night time the personal exposure can inhaled lesser
PM: 5 concentration.

Tyaxyyp yre: Hapuiin wiupxsensem mooconyop, X0001200HM XIMIUCULM, A2AapbiH YAHAPbIH
uHoexc, Xy8b XyHuli opmenm

Opuua

JAOMBb-biH cymanraaraap 10 XyH TyTMBIH 9 Hb OOXMpP/ICOH araapaap aMmbCcrajijiar
06a xun Oyp 7 cas XyH araapblH OOXMpJUIbIH yiMaac Hac Oapx Oaliraa Oereen
THATIIPUIH 4 cast Hb TOTOOJ OPYHBI OOXHUPIUIOOC YYARITIU OaiiHa. IdIxuidl XdaMKIIH/T
araap OoOXHpAyyJard 3J€MAHTYYH JOTPOOC XAaMIMHH HMX aryyjiamKTail Hb HapuiiH
mUpX3rdIT ToocoHHop (PMzs) Gaitna (WHO, 2018). PMas Hb XyHM YCHHMIA
mmpxarIdce 20 JaxXuH KIKAT XIMXKIITIH TOOCOHIIOp 06ree] aMbCrajiblH 3aMaap XyHUN
Oouen opXK, araap MIYYX OSPXTHYYIP3p IWIYYIIAIryd OWEWilH TYHPYY Hb HOBTPOH,
YYUIUTHBL IyJaHTaap JaM>KUH 3YPXAHI XYp4Y, aMbCrajblH 3PXTAH TOTTOJIOOH
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HOJI0OJI6X, IIyC XapBaJIT YYCIdX OOJOH XOPT XaBAPBIH 3X YHAAC Oonmor OaiiHa (Xing,
Y.F et all, 2016). KonymOwuita ux cypryynuitn BHXAVYncan xuiicon cynanraaraap
araapbplH OOXHPIIOJI Hb 3XUHH XdBIuiia Oaliraa xyyxamitH JIHX-1 Heneemaruiir, MmeH
OXMUH X3BNUKA Oaiiraa Xyyxda OOXHMpICOH araapaap ambCrajax yea HapHuilH
HIMPXATIAIT TOOCOHIOP TAPXUHJ OYIIK, OWYMI YPIBCAI YYCTIIAT TIATUIT TOITOOXKID
(Millman, A., et al, 2008). Monros yJaChIH HHICIAN YaaHOaaTtap XOT Hb araapbiH
OOXHpPUIOOp IRIIXUMH Oyca OpHYYITall Xapbllyyiaxal XYWTHUHN yJIupang TIpryyJnK
Oaifraa Geree;| YaanOaatap XOTBIH XYH aMblH PM) 5-bIH ©PTOITHIAH KUIUHH TYHIAK
XaMxk3> Hb 2014 oHbl Gaiimmaap 70 mkr/m® GaifHa. Ynaan6aaTap XOTBIH XYH aMbIH
OBWIOJI XYYXAWIH YYIITHHBI XaTraiaraa, HaCaHI XYPATYAUNH 3YPX CYIJacHBI ©BUION
33par AMIATYYI TIPryyik Oaiina (O.Yumdacypas, 2014).

Bycan ync oponn xuirnax OaiicaH WKW TOCTIH cynanraar aypbasai Cro3aHHe
Crennmm 6a Oycan cymiaaumn “I'amaamg OOJIOH JOTOOM OWYMI OPYHBI XYBb XYHUH
OpPTONTHITH MOHUTOPUHTHIH cyfanraa” Hb [llotnanganx 2012 onwr 11 cap 6omon 2013
OHBI 5 cap[, caliH AypbIH 17 XyMYyCHIT XaMpyyJaH 35 eep OpUMHI XOMKWIT XUIK YP
IYH rapraH aBcaH Oaitra. Dylos 1700 xamkurda 6arax, GPS, mar OypTraruuiir xamran
Hb YYpY PMa2s-bIH MacChlH aryyjiaaMKHHI IpaBUMETPUK OOJOH SKBHMBAJEHT apraap
TOJOPXOMIICOH. AJKHII, I'3p, TIIBPUNUH XOPIrCdil, XyBUWH OPOH Cyyl, HUHTHUIH OpOH
Cyyll, TajaaJ OpYHMH 3dprHHAT microenvironment TK HIPIACOH. PMys5-bIH
aryynamskaap XyBHitH opoH cyyn 10.2 Mxr/m® 6yroy 6ycas raspyyaaac XaMruitH eHep
aryynamkraid Oaiixdd (Steinle, S., et al, 2012). Men Anna B. bpouu 6omon Oycan
cyinmaauny “Xyramaanbl HapUWBWIANTAl HAPUMH IMIAPXATISIT TOOCOHLPBIH XYBb
XYHUH OPTOITUHH MOHMTOPHUHI” cyaainraa Hb I'epmansl MroHctep xoton 2010 onn
XMUTZICOH 0a ONTHK XOMKHITHIH aprbil alllUIaX IPaBUMETPHUK apraTail XapbllyyiaH
Yp AYH raprat aBcad. 24 naruiiH Typu 16 XyH HypyyHIaa XaMKuiTuiiH Oarax, GPS,
mar Oyptrard, OOJIOH YHHUTIIMI, TEeMIEpPaTyphlH CEHCOP 3YYH XOMKWIT XHUHCHH.
Hapuiin mupXxsrisrT TOOCOHIOp Hb ©JAPWUNH LAaruir OO0JBOJ IIOHWWH [araap Wiyy
TOTTBOPTOM OaiiHa, MOH JIOTOO OPYHBI araap Aaxb HAPUIH MIUPXATIAIT TOOCOHIPHIH
TOJJIOX 9X YYCBIPYYA Hb TaMXHMHBI yTaa OOJIOH XOOJHBI XHUHIIYY 33pIIdp
TOJOPXOMIIOTIIIY. 5 TOPNHMNH TIIBPUHUH XIPArCIdAIC aBToOyc Hb PMbjs-biH
aryynamxaap xamruiiH ux Oyroy 21.7 mkr/m3 Oaiican. bara anruiiH cypryynuiiH
PM, s-p1H aryynmamx Oycan axiax O0JOH MX CypryyJuir 00aBol Wiyy eHaep Oaiican
6a 21> Hb 54.3 Mxr/M° Gaiixdd (Broich, A.V, et al, 2014).

Cynanraansl sBuan uxsHx naraa MYUC-uitH notoon 60J70H ragaan OpudH[
eHrepyYYJiK Oaliraa 6ereeq MYUWC-nitH HOMBIH CaHTHIH Taaaj 00J0H AOTOO] OPYHBI
HapHUiiH IIHUPXATIATT TOOCOHIOP Hb XOOPOHI00 3epar xyurdit (1=0.83) xamaapanTaii
Oaitaa (Y. bsmbGampan 6a Oycan, 2018). Men ['pexuiin Huiicidn AduH XoThIH 7 Oara
Cypryyiauynaz XWMrjcsH cydajraanji JO0TOOJl OPYHBI araapblH HAPUHH IIUPXATIATT
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TOOCOHIIPBIH aryyJiaMX Hb CypryyJb JOTOPX XYMYYCHHH TOO OOJIOH TAATIIPUNH YT
@KWUIaraa Hb MIPBX)KUXDJ MOH TajaaJ OpYHBI X6l XOJeJIMeeH HXTAIH maraap
HAMITIRK Oaiiraa Hb axxuriarmpkdd (Diapouli, E., et al, 2007).

A.Duxxkapran 6a Oycax cymraauua 2008 onn Yiaaan6aatap XOTHIH XOMMKIIHI
JOTOOJ OpYHBI araapblH YaHap JaXb TOOCOHIPHIH aryyJlaM)KMHT >KMHTUHAH apraap,
SJIEMEHTUHH 3ajJ1aH IIHHXWITIT 0eeMceep 6/106X, PEHTTEeHO(IIOPOPECHECHINHH
(PIXE) apraap Tyc Tyc CTaTUCTHK OOJIOBCPYYJITHIT Xuil:xk PM> s 6oon PMo Hb Oue
omen» mryynm xamaapantaii PMio-eiH yycona PMas-piH aryymamok 32.0 xyBumap
HeyieeyIer 00JI0X Hb PETrpecCHUiH IIyramMaH XamaapiblH TATmUTrasp (p=0.001)
Oatnaracan OaitHa. Men PMy s-H aryynamskun 3 Xy4uH 3YiJ1 Helleesnk Oaliraa 6ereen
PM;s-1 aryynargaXx HMX3HX 3JIEMEHT Hb XYHUH YW axuuiaraatail Xoi00OTOM 35X
YYCB3pa3c rapanrtait 6aitna. PMio, PMas-H IyHOax aryyiaamsk X3paridk Oaiiraa Ty
0oyoH aMpIapu Oyl CYyIHBI Tepjeec Yyl XaMaapaH XYHHH 3pYYJI MAIHIDA ceper
HOJIOOJI6J1 Y3YY/IIX XOMXKIIHI XYPCOH OaiftHa Tk y3xk3d (A.DHxkapran Oa Oycan,
2008)

CynaiaraaHsl 30pHJIro, 30pHJIT

Araap naxe PMys-C XyBb XYH ©PTOX OPTOITHHH X3MXKI3I TOJOPXOMIOX MOH
araap Jaxb aryyJaMKUiH XdOMJKI3I araapblH YaHapblH HHIEKCIZP WIDPXUAIIX
30pUIITOTON 0ereeji dHAXYY 30PWITbIH XYPI3H[ JapaaxX 30pHITYYIbIT IIBLIYYJICOH.
Yynn:

* Cynanraansl 00beKT Oyly epTerd Hb (Cyliaad OMIOYTaH) ©16ep TYTMbIH
MapIIpyThIH Jaryy Oyoy OM4YWI XYp33J13H Oyl opuHH (microenvironment)-bI araap
naxb PM; s—bIH aryyaamM>Kuir TOLOPXOUI0OX

* Cypanraanj xamparacaH eJpYYAUHT araapblH YaHApblH MHIEKCIIP WIIPXUNIH,
OOXHPUTBIT YHIIIIX

* Cynanraansl 00beKT OyIOy epTerd Hp araap naxb PMjs-p OOXUPIOX XIMXKIIT
TOJIOPXOMITOX

Cynaaraansl apra, aprauiaJj

2018 onbl 2 ayraap capbiH 21-33¢ 3xi3H 2018 onbl 10 nyraap capbin 30-Hbl
eapuiir ayyctan PMy s-bIH XOMKUIT XUiCOH Oereen OyTaH 24 naruita Typm 91 enep
HUUT n=333584 erernen myriyysiaa. ArnpaIdc eBe, XaBap, 3yH, HAMPBIH YIUPIbIT
TOJIOOTYYIIIH HUNT XAOMXKUIT XUHCOH oApYYAuiiH 30%-nac 13311 aaui 3yi TOITONTOMH,
YWOKAJI MapupyT Oyxuit Mamar 2, 4, 7, 6omon 10 gyraap capaac tyc 6yp 1 enpuiir
COHrocoH. PM s-bIH aryynaMuiir araapsid yaHapbi ctanaapt (MNS 4585:2016)-raii
XapbllyyJjaH, araapblH YaHapblH MHICKCIOP WPXUIDK, XyBb XYHJ aMbcrajiaap
JTaMKUH HIBTPAH OpoxX PMp s-bIH aryyinamM»uir TOOLIOH raprajiaa.

115



Cynmanraanel 00beKT Oyroy eprerd Oywoy 19 mHacrtaii, 160 cM eHmep, SMATTIH
OIOYTaH J39p DHAXYY CyIalraar Xuii,.

PM2.5 Instrument
.

In the National University of Mongolia

3ypar 1. Cynanraans 6arax
Ix cypsanc: 30xuoey

DOHoxyy Oaraxuiir Panasonic xopmoparu, Anonsl Harosia ux cypryymnuitn
xamMTapcaH Oar 30XHMOH OyTIICIH Oereen S52MM*45SMM*22MM-MITH XAIMKIITIHH,
PMys—H aryynam>KMMr TIOpIMMH TapXaiTblH OJPUMHWI XyBaapwiax 3amMaap
TOJOPXOIIOH, HApUilH MIMPXAIISIT TOOCOHIPHIH AryyJlaMKHHT MKI/M>-p mIyyn
wopxuiingr (Hakasama 6a Oycax, 2018). Tyc 6arax Hb 10-30 cekyHIbIH
JaBTaMXKTalraap XdMKIAT 0a aMbCrajblH — TYBLIMHJ 3YYXK, 9HY Hb aMbCTalIbIH
spxTHH oiposoo 30 cm panuyct (Auapea Karraneo 6a Oycan cynmaaumnm, 2010)
X3MXKWIT XUNCOH. SMOH
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yicbiH Harosta Mx CypryynauiiH OJIOH YJCBIH XaMTapcaH CyJAalraaHbl aKJIbIl
IOMKIX XeTesoepuitH xypdHa MYUC masp xaparxmwk Oyt “Development of
PM; 5 instruments and observation in Mongolia and Japan™ TeciuiiH Xyp33H] TyC
XOMKWITHIH OaraKuir ammuriax OaitHa.

XyBb XYHUH aMbcrasiax PMa s-bIT' TOOLIOX100 24 Haruir 100pX 3-H 3y 133p
YHAACIK 6/16p OOJIOH 1IOHe K XyBaacaH. Y YHI:

1. Cynanraans! sBran 22 naraac 07 mar XypTaa cyJuiaad Hb rpTaId Oaix

2. XyH yHTax OaiixJaa X3BUIH XOMXKIIHIICI? 6 HaxuH Oara araapaap
ambcranaar. IHracHi?3p ambcranaap XyHui ouen opox PMa s-bIH aryynamx
Oaracax Oaiiraa 6eree MOHUIH HATHUT XYH YHTaX 0aiiX 1ar ra TOOICOH.

3. MoHron yichlH 1yy IIyyruaHbl cTaHaapTaj eapuitH naruir 07-22 uar,
meHuiH naruir 22-07 mar rax 3aacaH 33par 00JIHO.

Cynanraanaac y33x31 16 HacHaac 21 Hac XypTaix 3parTdil 00JIOH 3MATTII
XYH o1epT AyHmkaap 16,3M> araapaap ambcraniar 6ereej XapuH yHTax 6aiixjgaa
X3BUMH XOMX?I9H?C 6 maxuH Oara araapaap ambcraigar OailiHa (OprenTuiin
¢daktopyyn rapeiH aBnara, 2011).
XyH Hr X0HOIT 16.3 M araapaap ambcramk Gaiiraa 6a eapuitn Horsk nart 0.931

M araap, XapuH IeHuitH Hark nart 0.259 m® araapaap ambcranar.

Oopuiin nuinéap epmenm /07 yazaac 22 yaze/

OnpuiiH QyHJaX epTeNTUNT TOOLOH rapraxjaa eJpuiiH 15 maruiin gyHaax
OPTONITHUMH HUWIO3pIIp rapracan 0ereej; HAT UArdiiH JIyHAK OPTOITHUNT
TOOLIOXJIO0 HAMK IIarT aMbCrajiax araap OOJIOH XeeJITreeHT X3J103p33p XUWUIACOH
XOMXKWITUMH YTTHII  alllUTJIaH epTerdu]l aMmbcrajgaap AaMkuH opoxX PMpjs-biH
aryyJIaM>KHUT TOOLICOH.

Hlonuiin nuiin6sp epmenm /22 yazaac 07 yaz/

[[lennitH OyHOaX OPTOJNTHHT TOOLOH Tapraxjaa 9 UaruiiH JyHAaX
OPTONITHIH HUWIO3pI3p rapracaH 0ereej; HAT NArdiiH JIyHAK OPTOITHHT
TOOIOXJ00 | marT ambcranax araap OOJIOH XOJIOJITOOHT XAJIOAPIIP XUUTACOH
XOMXKWITUMH YTIBIT AlIUTIIaH epTerdyuj ambcrajaap AamMXuH opox PMpzs-biH
aryyJaM>KUUT TOJAOPXOUIICOH.

NU= ON + SHN
NU= Huiin63p eprent
ON=epuitn HUIIOp 6pTOINT
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SHN=meHuitH HUAIO3p epTeNT

106°55'40"E

" s
aHMx TaIMAasr
Cypanraans MapwpyT
€ Mowron Ynowm bix Cypryyne
53/1wii. 3.p x6p00. 3.p Gaip

106°55'20"E 106°55'40"E 106°56'0"E

3ypar 2. Cynanraansl 00beKT Oy10y epTeryuiiH rojuiox MapuipyT
Ix cypsandic: 3oxuoeu

OHaXYY Tanbait Hp basH3ypx ayypruiiH 3-p xopoons! 3-p Oaiipnaac (E-mart
XyZJajlaaHbl TOBUHH 3aMbIH 3CpAr TalblH Oaiip 06a Haamua Iap K HIPIH?.)
MVYUC xypTaiix MapHIpyThII TOJYOH XapyyJcaH 0ereeji axiblH eapyyma /2018
onbl 02 capaac 04 capeia xoopoHn/ ernee 09:00 maraac 09:20 MUHYTBIH XOOPOH/T
9H? MapuipyTaap TOITMOJ sBAar. MeH 3apuM eApYYAMHH MapIIPYThII HAIMXK
TOOLICOH OO0JIHO.

Cynanraansl yp AyH

Cynanraann xamparjcaH eApYYAWMH araap Aaxb PMazs-bIH aryyimamsKuir
rpaduKT Xapyyjaxjaa TyxailH eJpuiiH MapLIpyThIT €ep eep ©Hreep sjraH
xapyyincan. Cynanraanj xamparacan eapyya?? MYUC-unitd ramgaan 00JI0H T0TOOT
OpPYMH JlaXb CYypuH OaraxxHbl XdIMXKWITHHH M3133 Oomon MNS 4585:2016
CTaHJapTTall XapbIlyyJCaH XapbllyyJijaa.

MVYUC-uitn ragaaa OOMOH TOTOOA OPYUH JaXb CYypUH XOMXKHUIT OOJOH
XOJIOJITOOHT XAIMKUITHIH M3/139 Hb aJIUJ 3aTBapbIH Oarakaap XdMKUIT XUUTICOH.

Jloopx 3yparT araap naxbp PMa s-b1H aryymnamk 2018 oHbl 2 q1yraap capbia 22-
HbI 00:00 nmaraac erneenuii 09:00 mar XypTaa XapbllaHTYd TOTTBOPTOM Oalican 0a
9HD YeI cyaalraaHbl 00beKT Oyroy eprerd rpt Oatican Oereen 01 maraac 04 mar
XYPTAJ1 araapblH YaHApbhIH CTAHIAPTHIT STTMMIYH AaBcaH OaitHa. Orneenuit 09:00
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naraac 09:20 xyptan apa3c MYUC xypTan siBraHaap sSBCHBIT XapyyJspk Oaiiraa 6a
SHD Ye/ TyXailH eJpUilH XaMIHiiH eHIep aryylJaMKu XypcoH Hb 390MKr/M> 6yroy
araapblH YaHapblH cTaHaapraac 7,8 naxuH eHpaep Oaiina. 10:50-aac 11:00 mar
xypTan oriom ecceH Hb MYUC-uiin HombiH canraac MYUC-uiin 3 nyraap Oaiip
XYPTA siBcaH YeuiiH PM s-bIH aryyiamkuir xapyyik Oaitna. 12:30-13:10 xyptan
MVYMUC-nitn 3 nyraap GaiipHaac 13-p XOpooJsioa XypTaJI SBraHaap siBCaH 0a 3H? e/
XaMruitH uxmd 150 mxr/m® xypusn. 17:40-eec 18:05 xyptan 13-p xopoomnooc
HanarnopsxuitH HOMBIH caH pyy siBraHaap siBcan 0a TyxaitH yea PMa s-bIH XoMK33
xamruitn uxa> 180 Mkr/m® xypess 6Gaiima. 19:00-19:30 xypran Hauarpopskuiin
HOMBIH CaHraac I3p XYpTdJl aBTOMallMHaap siBcaH Oa Oaraxaa MeH aiuil
aMbCTaJIblH TYBIIMH]I 3YYCOH Oereeji 3H3 yeja araap Jaxb HApUNH MIMPXIIIISIT
TOOCOHIIPBIH 931 yTra Hb 90MKr/M® Gaifacan Gaitna (3ypar 1).
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Xyrauyaa (uaraap)
H[apT B fsraHaap asaxag MYWUC
B MawwnHg B [loToog opyrH B HombIH caH

3ypar 1. MapupyTbiH naryy araap gaxs PMoa s-biH aryynamk (2018 onsl 2 gyraap
capblH 22)
Ix cypsanc: 30xuoey

119



80 \//\ \ \
/\ \/ \ )
40 \/ WX\/

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

PM, 5-EIH aryyaave (MED/MC)
/_F(

Xyramaa (1araap)

——T'agaan op4HH XenemreeHt —— MNS 4585:2016 JoToon op4HH

3ypar 2. MYUC-uitn ragaan 60710H AOTOO OPYHBI CYYPUH XOMKHIT OOJIOH
XOJIOIITOOHT XAMKUITHIH Xapbiryynant (2018.02.22)
Ix cypsandic: 3oxuoeu

3ypar 2-ooc xapaxaa 00 maraac 17 mar xypmaa MYUC-uitn 1oTooa opyHbI
CYYPHUH X3MXHIT OOJIOH XO/16JITOOHT XAMKWITUHH M3]133 Hb MKW 3YH TOTTOITOM
Oaiiraa Oereen 00 maraac 09 mar XypTan XapbLaHryil TOrTBOpTOM Oyypax
xaHjylaratail Oaifican 6osn 09 maraac 10 mar XypTas a@xiblH LAr 3X3JICIHTIN
X0JI000TOUT00p X611 X6/1eJreeH UXc»k PMa s-bIH aryynamx OrLoM ecceH 0ereej
5H> yen MYMC-uitn ragaan opuuH naxb PMos-biH XoMk33 136 MKr/M® xapun
XOIONITOOHT XOMKUITHIAH HAPUITH MIMPXAIISIT TOOCOHIPHIH aryyiaamxk 91 Mkr/m?
xypu?3. MYUC-nitn notooa 60JI0H rajgaag OpUHbI CYYpPUH XOMXKHJITHUWH MDD Hb
11 maraac 12 mar xyptan TtacanicaH Oereen 12 maraac 13 maruiiH XOOpOH.
MVYUC-nitn ragaan opurH OOJIOH SIBYYJIBIH XOMKHJITHHH M3J93 Hb KUATYJIBIH
HAMHBI [ar 3X3JICHHTIN XO0JIO00TOHT0Op X6J XOA6eJINeeH dPUUMKHUK OrLOM ©CCOH
Oaifna. 18 nmaraac MYUC-uiin ramaag 60J0H JOTOO OPYHBI XOMKWITHHH MDD,
XOIOITeOHT XAIMKWITUHH MDJPOHUN MKMI 3YH TOTTON Hb anjarjacaH 0a sH yen
cy[uiaad Hb HanarnopkuiiH HOMBIH caH pyy SBCHaap araap Jaxb HapuilH
LIUPXATIATT TOOCOHIIOP XapWIILIAH aJuiTryi OOk SBYYJIBIH XOMXKMITUNRH PM2 s Hb
MXACCOH OaliHa.
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3ypar 3. MapuipyTbiH garyy araap aaxb PMa s-bia aryynamx (2018 onst 4 gyranp
capbiH 13)
Ix cypsanc: 30xuoey

3ypar 3-aac xapaxan 2018 onsl 4 qyrasp capbia 13-b61 00:00 naraac 07:00
uar xyptaia PMzs b 2-7 MKT/M> Gaiican 6eree YYHD3C XOHII OTIIOM 6cex Oaiiraa
Hb TyXallH OpYMHJ XOJeJIreeH YYCCOHT M xonboortoit 0a 07:10 munyrana 50
Mkr/M®  XypesH  Gaitma.  09:00-09:20 xypton  Barxymsr aBTo  cypryyimac
BUIITYYHTYJIra aBTo CypryyJsb XypTal MalmuHaap asaxaj 13-19 Mxr/m® 6ok oceH,
MaliMHaac OyyH J0TOOJl OPYMH]I OPOXOJ aXWH TortBopToi Ooscon. 11:00-11:40
XYpTdN buaryyHtynra aBTo cypryyiauac ra3p pyy aBToOycaap SIBCHBIT XapyyJnK
Gaitraa 6a PMas-H xoMxk33 13-72 mMxr/m>-H xoopoHn Gaiican. 16:05-16:20 xypron
rp3c MYUC xypron serasaap ssaxan 15 mxr/m® 6oncon. 19:10-20:00 xypran
MVYUC-uitn oiiponiioo ragaan opunH Oaiican 6a PM»s-H aryymamxk 126 MKT/M>
Oyly araapbelH YaHapbhlH CTaHAapTaac 2,5 MaxuH ux O0oyicoH Oon 21-22 marwmitH
XOOPOHJI TIPUIH Tajnaajl Op4YHbl araap Jaaxb PMoas-bIH aryyJaMyKHUr HITIDXK
Gaiiraa 6a 40-90 Mkr/M>-H XOOPOH]T XJI0AI3K OarKI?.

121



100.0
80.0
60.0

40.0 \/

20.0

PM, s-BIH aryyaaMsx (MKD/MY)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Xyramaa (Iaraap)

—T'amaan op4HH XemenreeHt JoToom opaHH MNS 4585:2016

3ypar 4. MYUC-uitn ragaan 60710H AOTOO OPYHBI CYYPUH XOMKHIT OOJIOH
XOJIONITOOHT XAOMKHUITUIH XapbilyynanT (2018.04.13)
Ix cypsanc: 30xuoey

3ypar 4-eec xapaxan 2018 onbl 4 nxyrasp capsiH 13-Hbl menuiiH 00 maraac
erneeHuit 06 mar xyptan PMas-blH aryyinamk TOrTBOpPTOH Oaiiraa Oereen
XOJOJITOOHT XOMKWITUIHH M37A33 Hb 06 11araac oroM ©CceH Hb I0TOOJ OPYHOOC
rajgaaji OpuMH pyy rapcanrait xon6ooroil. Xapun MYUC-uiin ragaan opuus Hb 09
1araac dXJIPH XKW JXJIXTIU XOJIO0OTOWr0oOp XOJl XeJeJreeH UXCa»K PMjs-biH
aryymnam ecu OaitHa. 12-13 maruitn xooponna cymiaad Hb MYUC maap Oaiiraa
X3JIUI 4 JOTOP 6peer LPBIPIINK, TOOCHT Hb apucaHaap PMa s-bIH aryynamxk ecceH
OaitHa. Yynaac xoim 19 nar xypran MYUC-uitn ragaan 00JOH T0TOOA OpYHH
JaXb CYYpUH XOMKUITHHH M3J33, XOIOITOOHT XAOMKWITHWH MOA3HHM yTra
XapbllaHTyd TOTrTBOPBOM »kurj Oaiican Oosn 19-20 maruiiH XOOpOH[ SIBYYJIBIH
XOMXKHITHMH M3J133 Hb OTLOM 6©cceH Oaifraa OGereen »H> yen MVYUC-uiin
olipo:ioo rajgaan opunHA Oaiican xsauii ¥ MYMC-uiin ragaaq opuuH 1axb CyypuH
XOMKHITHHH MOI29HHMNA yTraac eHjaep Oaifraa maitraaH Hb TyXalH yel 3aMbIH
IOPOOT WIYYPA?K MEH XOr ayjar MamiMH Oyly TOM OBpPBIH MallMH OWPXOH
OaiicanTail X0J000TOHTOOp XOI6ITeeHT XAMKWITUHH PM> s-bIH aryynamx ecceH
OaifHa. 21-22 naruitn xooponn MYUC-uitH ragaan opuvH Jaxb CyypuH OaraskHbl
XIMKIIITUAH MAJ199 OOJIOH XOI0JITOOHT XAMKWITUMH MAJI3 Hb aJIWJ 3YH TOTTIOOP
ecy Oaifraan 23 naraac >xi3H PMa s-bIH aryynamx Oyypcan GaifHa.
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3ypar 5. MapuipyTeIH faryy araap aaxb PMz s-biH aryynamx (2018 onsl 7 gyraap
capbIH 24)
Ix cypsanic: 30xuoey

3ypar 5-aac xapaxan 2018 onbl 7 nyraap capbiH 24-Huil Oaiiqnaap MeHUNHH
00:00 naraac erneenwuii 10:30 XypT>1 XapblaHTyii TOFTBOPTO# Oyi0y 3-9 MKr/m>-bIH
X00pOH/ Xd370213»K Oaiican Oereen »HY yen mpt Oaiican Oaiina. Xapua 10:30
muHyTaac 11:10 xypTan PMa s-biH aryymnamk 15 Mxr/m>-33¢ 145 MKr/m® XypTon ecceH
06a PHP Hb TyXallH ©JpUIH XaMIHUIH OHJep XAIMXKHUIJICOH yTra Oereej; araapblH
YaHapelH cTaHgapraac 2,9 gaxuH wx OaifHa. 14:50 maraac 15:10 marr MYUC-niin
HOMBIH CaHraac rap pyy sBraHaap siBcan 6a PMys-bIH aryyigamk XaMruiiH uxa’s 89
MKI/M® Gyloy araapblH YaHapelH cTaHpapraac 1,8 maxud ux Gaifcan Gaitma. 20:25
munyTas 10 MUHYTBIH 10TOp PM> s-bIH aryymamk 27 MKr/M>-33¢ 125 Mkr/m® xypron
©CCOH 06ree]1 HH? YeI IPPUIT LPBIPIAIK, TOOC COPOrd AKUIUTYYJCHAAP XIMKWITUHH
yTTra eH/1ep rapui?.

Joopx rpaduk-T menmitH 00 maraac ernmeenwit 10 mar xypman MVYUC-uiin
rajaajl OpuMH Jaxb CYYpHUH XOMXKWITHHH MD3IP3 OOJIOH XOIOJITOOHT XIMKWITHIH
MD33 Hb aawi 3yl Torronroil Oaiican 6onm 10 maraac 11 mar XypTdanm XeaeinreeHT
XOMKWITUHH M3/133 Hb OTLOM ©CCOH Hb IIpadc MYUC-pyy sBranaap siBaxaj 3aMbIH
mopoor myypadx 6aiican MeH MYUC-uita 3 myraap GaiipHBI 1O0TOOA OpUMH] Oaiixa
TyXalH Ta3pbIT IPBIPINK, TOOCHT apunxan PM2,5-p1H aryymamk HIMATICOH OaiiHa..
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20 maraac 21 maruiiH XOOpOHJA Cyjuiaad Hb TIpPTI3 OalicaH 0eree; XeJaeJTreeHT
XOMKWIITHAH MDJIP) Hb 9HD VeI OrTOM 6CCOH 0a TIpa3d IDPBIPIIK, TOOC COPOTIOOP
TOOCHIT copcHOOp PM> 5-bIH aryynamk ecceH 0OaiiHa (3ypar 6).
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—Tamaan op4HH MNS 4585:2016 XeneareeHt JoToom opIHH

3ypar 6. MYUC-uitn ragaan 60710H AOTOOJ OPYHBI CYYpUH X3MKHIT OOJIOH
XOJI0JIreeHT XAIMKWITHIH Xapbiyynant (2018.07.24)
Ix cypsandic: 30xuoeu

2018 onst 10 myraap capsin 09-umit Gaiimmaap 00 maraac 08 mar xypTan araap
naxb PMps-bIH aryynaMmx XapbL@HTyid TOITBOpTOM Oaiican 6a 8:40 MuHyTaac ragaan
OpYHH Pyy TapcaHTaii X01600Toiroop PM s-bIH X3MXk33 ocu 37 MKr/M> Goncon GaiiHa.
11:00 maraac 11:15 xypman mpasc MYUC-uitH HOMBIH caH pyy sIBraHaap siBax yel
PM, 5-bIH aryynam:x Xamruita uxa33 100 Mxr/m® 6yioy araapblH 4aHAphIH CTAHIapTaac
2 maxuH eHjep Oaiican 0a yyH?3¢ xoim PM; 5-bIH aryysiaMmx Oyypd TOITBOPTOH OOJIK
Oaifraa Hb JOTOOJ OpuyWHA OaifraaTtail xonbooroit. Xapun 15:40 munyTtraac 16:20
MUHYT XYPT3J1 XOrKUM OYKIUiH CypryyiauiiH rajgaaja opuH aaxb PMz s-bIH XOaMXK33T
Y3yyiacoH 6a Xamruitn uxadd 40 mMxr/m® Goncon Gon 17:10 MunyT XypTan Xerkum
Oyxxrac bexuiiH epree pyy siBranaap siBcaH, gapaa Hb MonHbl 2 pyy aBTOOycaap
ABCaH 6Oreej »HY Yea XaMruiiH uxa» 100 Mxr/m® xypcsH 6aita. MomHsl 2-00C
Bexuitn epree pyy aBTobycaap sBaxaj XaMTHitH uxa» 130Mkr/m® Gyroy araapbiH
YaHApBIH CTaHAapTaac 2,6 naxuH eHaep 6aibkad (3ypar 7).
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3ypar 7. MapupyTslH naryy araap gaxs PM2 s-bIH aryyinamk
(2018 onsr 10 gyraap capsia 9)
Ix cypsandic: 30xuocu

Bexuitn epreeneec rp pyy anxaxaa PM,s-bin aryysnamsk 20-47 mMkr/m® Gaiican
6on 19:35 muHyTang rapasc E-mart Xynangaans! TeB pyy sBaxaz araap gaxb PMa s-bIH
aryynaMK XaMTHHH uX199 69 MKr/M® XypcoH 6a SHY Hb araapblH YaHApPbIH
crannapraac 1,4 naxun ennep Oaitna (3ypar 7).
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Xyrauaa (1araap)

— T'agaan op4aun XenenreeHt JotoonopaaH —— MNS 4585:2016

3ypar 8 MYUC-wnitn ragaan 00JI0H JOTOO OPYHBI CYYPHUH XOMKHIT OOJIOH
XOJIONTOOHT XAMKHUNTHIH Xapbiryynant (2018.10.09)
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Ix cypsanc: 30xuoey

3ypar 8-aac xapaxang MYUC-uiiH ragaag OpuuH J1axb CYypUH XAMKWITHUIH
PM> s 60510H X010JITe6HT XIMXKWITUHH PM> s-biH aryynamk menuitH 00 1maraac
yypuii 05 nar xyptaa 0yypcan 6ereen 05 maraac 09 mar xyptaa Oymaan ecusd. 09
nartT TyxaiiH eapuwitH PMbs-bIH aryymamk XamMruiiH eHjep Oaiican 0a SHD yen
MVYMC-uitn Tajaaj opudH JaXb CyypHH XOMKIIT Hb 67 MKI/M>, X©IOITOOHT
X3MKHUNT Hb 31 MKr/M® xypesn Gaitma. 16 mar xyprsn MYMC-uitn ragaan 6omon
JIOTOOJ, OPYMH CYYPHH XOMKUITHUIH HAPUIH IIUPXATIAT TOOCOHLPBIH aryyjaMxK
Oyypu Oaiiraa 0ereej; XeAeJIT6OHT XAIMKWITHUH MAIIHUK XyBba 11 maraac 12
nartT oruoM ecceH Hb mpasc MYUC pyy sBranaap siBax yel 3aMblH LIOPOOT
myypa»k OaiicHaac yynsH PMa s-bIH aryynaMmK OTIOM ©CCOH. YYHI3C XOWII MOH
16 mar XypTsa HapuiiH MIMPXATIAIT TOOCOHILPHIH aryyinamx Oyypcan OaifHa. 16
naraac 18 mar XypTas XeJleJreeHT XAOMKWITHHH M3133 Hb MYUC-uitH ramaan
opuyHOOC X0J OaiicHaac yymdH PMys-pIH aryynamk ecceH Oos xapuH 19 maraac
xoum mpt Oaiican Tyn MYUC-uiiH ragaan opuuH axb CYypuH  X3MKWITUNHH
MD3/193 OOJIOH XOI6JITOOHT XOMKUITHIH MIJIIPHUHN 3YH TOITON  aaui OaiHa.

Xy6b XyHuit 6pmenmuitn Xamaicd

Cypanraanj xaMpyyJcaH eApYYA3/l CyJalraansl 00beKT Oyl0y epTerduiin
aMbCcTalDK Oyl araapT Xd AUl XIMKIIHUM PMys aryynarmax, TYyH?3C
aMbCrajaap JaM>KUH XYHUU Ouell OpOXbIT TOAOPXOMIIIOO.

Araapaac ambcrajgaap JaMKUH XYHHE Ouen opox PMas-bIH xamxkdd 2
ayraap capJl XaMIMWH MX XapuH 7 jAyraap capi XamruiiH Oara OaifHa. Anp 4
onpuiiH 14-18 naruitn xoopona PMas-bIH aryyiaMm XaMruiH Oara TYBIIUHJ
Oaitna (XycHort 1).
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Xycnart 1. Araap naxs PMa.s XyHuit 6uen ambcraiaap opox X3MxKd)

2018.02.22 2018.04.13 2018.07.24 2018.10.09
hrolafEl Eelofe Ee|oie Eeldig| B
22 02|z E| 02|z oe|lgrE oz

58.7 17.3 3.7 1.1 2.9 0.8 229 6.8

63.6 18.8 2.2 0.6 24 0.7 14.9 4.4

67.7 20 1.3 0.4 2 0.6 10.9 32

64.3 19 0.4 0.1 2.2 0.7 7.5 2.2

55.7 16.4 0.1 0 4 1.2 7.1 2.1

51.9 153 0.1 0 4.7 1.4 6.6 1.9

40.4 11.9 0.5 0.2 5.6 1.6 10.2 3

07--08 36.1 31.5 21.1 18.5 7 6.1 18.8 16.4
08--09 42.9 37.4 8.2 7.2 5.3 4.6 30.9 27
09--10 91.2 79.6 10.1 8.8 3.6 3.1 31.3 27.4
10--11 52.1 45.5 8.6 7.5 24.4 21.3 17.3 15.1

11--12 50.2 43.9 14.7 12.9 42.6 37.2 312 27.2
12--13 81.1 70.8 17.6 15.4 22.5 19.6 15.6 13.6

13--14 58.1 50.7 7.7 6.8 20.5 17.9 11.1 9.7
14--15 18 15.7 5.5 4.8 18.5 16.1 8.6 7.5
15--16 10.4 9.1 5.4 47 18.4 16.1 9.4 8.2
16--17 9.8 8.6 7.1 6.2 7.5 6.5 25.1 21.9
17--18 23.6 20.6 6.9 6.1 6.7 59 15 13.1
18--19 51.1 44.6 6.1 5.4 7.4 6.4 8.5 7.4
19--20 352 30.8 875 764 8.1 7.1 264  23.1
20--21 28.6 249 353 308 415 362 326 285
21--22 21.4 187 517 451 333 29 14.9 13

322 9.5 49.7 14.7 20.4 6 16 4.7
37 10.9 46.4 13.7 24.1 7.1 27.6 8.1

HUNJIBOP

OPTO.JIT 671.5 287.3 253.3 295.6
JYHIAX

OPTOJIT 27.97 11.97 10.6 12.3

Ix cypsanic: 30xuoey
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Azaapvln wanHapvin UHOEKCUTIH YHIJI2II

AraapeiH yaHapblH uHAEKC (AYM) 13K XOT CyypUH Ta3pblH XYpIJdH Oyi
OpYHBI araap Jaxb OOXUpIyynard OOJMCHIH TyXailH YEUHH aryyJiaMKHWUT TYYHUR
CTaHJApTaJ 3aarJcaH XYJILPX X3M X3MXKI3HJI XapblLyyJCaH TOOH Y3YYJDJITHHT
X3H?3. MoHron yicaa Teaulryid onoH yicag PMas-bpiH aryynamk Hb IaruiH
cTaHgapraap Oaimarrryi 06a 24 maruifH cTaHIapTaja XapbllyyJaH OJICOH. AraapbiH
YaHAaphlH MHAEKC Hb araapblH OOXUPJUIBIT TONOPXOWIDK, TyXallH Oyc HyTTUHH
UPTIIUIH 3pYYJT MIHID XIPXIH HOJIOeJK 000X Tanaap Xsuidap M3I93II3IT XYPrakK
OO0JIOXYHII apra oM.

AraapLIH YaHapbIH I/IH,Z[CKCHﬁH aHrmian 6a YHOJIT39:

0-50 — [1»Bap (Horoon enreep)

51-100 — X»aBuiin (Ilap enreep)

101-250 — bara 33pruitn 6oxupaonrrou (Yiabap map eHreep)
251-400 — dynp 39pruitn 6oxupaoarron (Sraan enreep)
401-500 — Ux 6oxupmontToi (Xyp3H 6eHTreep)

500+ Mai ux 6oxupaoatToi (Yiaan eHreep) rax aHruiIHa.

Baiirans opunH asnan xyynunaisiH cailg 2011 onsl 3 ngyraap capein 01-Huit
opuiiH A-53 TOOT Tymaaniaap ‘“AraapblH YaHaApBIT UHACKCIAP YHIIIIX, MIIIIIIIX
epeHXMI KypaMm -bII' HATAYII3p XaBcpaiTaap, “AraapblH YaHapblH HHIEKCUNH
MB35 X3BIAJIA MOARIJUIMMH XOPATCIIddp MIAIIIAX aprawiail —bIr Xo€payraap
XaBcpanTaap, ‘“Araap Aaxb 00XUpIyyiax OOAUCBHIH XYHHH 3PYYI MIHIR Y3YYJIIX
HOJIe6J16J1, 3PYYJI MIHUIH 36BJIOTe6 6reX aprawiai -bIl IypaBayraap XaBcpaiaraap
Tyc Tyc O6atasicaH OaiiHa.
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XYCHAIT 2. AraapblH YaHapblH UHAEKCUIH Y3YYIIT

2018.02.22 | 2018.04.13 | 2018.07.24 | 2018.10.09

Ix cypsanic: 30xuoey
AUYU-p cynanraana xamparicaH LAryyJbIl TOOLOX Yy3733. 2018 onbl 2
nyraap capblH 22-Hbl e116p 17% Hb 113B3p, 37% Hb X9BUIiH, 46% HB 6ara 33pruitH
6oxupaontroit, 2018 onbl 4 ayrasp capbiH 13-Hbl e16p 79% Hb 1AB3P, 13% Hb
x3BUiIH, 8% HB Oara 33pruitn 6oxupaonaTo, 2018 onbl 7 myraap capbiH 24-Huil
enep 87% ub 1B, 13% Hb x3BuUiiH, 2018 onbl 10 mgyraap capbiH 9-HUl exep
75% Hb 1HBAP, 25% Hb XIBUIH ICIH Y3YYIATTIH OaitHa.
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JAyrasar

DHAXYY CyAaliraaHbl XYpIdH/ TyXalH CyJairaaHbl 00bEeKT OyHy epTerduiiH
elep TYTMbIH MAapuUIpyThIH Jaryy araap Jgaxb PMbs-plH aryyinaMKuir
TOJOPXOIJIOX, aryyJaMyKUHr araapblH YaHapblH CcTaHAapTTail XapbllyyJaH
MHJEKCIIP WIBPXUMIIX, XyBb XYHUH OpPTOX HapUNH IIMX3IVIAIT TOOCOHLPBIH

OPTOITHIH XOMIKIAT TOAOPXOUIIK JIapaax JYTHAJITUHUT XHUibk OaliHa. YYH!
2018 onbl 2 capeia 21-33¢ 2018 onsl 10 gyraap capsid 30 XypTaax XdMKWITHHH
MDJI93T PHAXYY CyJalraaH]| almuriacaH 0ereej XyramaaHbl MX3HX Yea JOTOOJ
opunHp Oaiican OaiiHa. buuwmn Xypas:meH Oyl opumH (microenvironment) —HJ
araap gaxb PMy s Xapuian aquiryit 6aiican 6a opoH cyyuana 5-150 mxr/m® xen
XO/I0NITeOH UXTHii anban Gaiiryymnaras 5-60 Mkr/mM>, HMITHITH T99BpUIH X2parcon
aBTOOycans 20-50 MKr/M>, XapuH HUHT X3MKHITHIH M3I33HI3C Y39X37 Trajaa

opuuH aaxb PMz s-biH aryynamx 20-390 MKT/M>-bIH XOOPOH]T X2J109:139kK OaliHa.
Xagap, 3yH, HaMap, ©BIUIH yIupiyynaac Tejeenes 60oarox 2, 4, 7 60jioH
10 myraap capbll’ COHIOXX aBcaH Oereej TyXallH capyyAaac XaMIMHH HX
naBraiaTrTail Tyc Oyp 1 eApuiir COHrOH aB4 TIATIIPUIr araapblH YaHApbIH
WMHJIEKCIIP WINPXUAILI. HulT xoMokuntuitn Maasuuit 77% Hb 19B3p, 12% HB
x3BHIH, 11% Hb Oara 33pruiin 60XUpAOATTON aHTUIa] OarTax OaifHa.
Cynanraansl 00bekTuiH 2, 4, 7 6onon 10 nyraap capblH HUILIORp 00JI0H
OYHJQXX OpTeNTUHH XAOMXKIT TOOIOOJDK Y33X3J 2 Jyraap capl HapuilH
IHPXAIISIT TOOCOHIPBIH HUMIOGOp OpTONTHIH XdMA3> Hb 19.3 Mr/m>, enpuiin
NYHaX OpTONTHIH XaMk3> 27.97 Mxr/m>, 4 ayrasp capa 9.5 mr/m°, expuiin
NYHaX OpTeNTHitH XaMk33 11.97 mxr/m?, 7 ayraap capa 8.2 mr/m°, empuiin
NyHIaX epTenTuitH xaMmxk33 10.6 Mxr/m®, 10 ayraap capa 9.4 mr/m°, expuiin
IyHJa% OPTONTHHH XoMk3 12.3 kr/M° GaiiHa.
Daraspa3sc AYTHAXH CylairaaHbl 0ObeKT Oyly XyBb ©pTerd Hb XYHUTHHM
YAUPAI] Tajaaa OpYUHI XaMTHIH WX?I3p araapblH OOXUPAOJ epTex Oaliraa Oa
XapuH A0TOOJ OPUMH], TP AyHJ1aa IIeHUIH LarT XaMIuifH 0ara epresx OaifHa.

Tanapxan

OHaxyy cynanraansl axui Hb BCLIYCSam, LIIYTCanruiin canxyyXuiITTau
SSA 06/2018 Ttoor pgyraaprail cyypp cydajiraaHbl TOCIMHH CaHXYYKUITIID
XUUracoH 0a cynanraansl Oaraxk Texeepemxuir Smon yncelH Harosa HMx
CypryyiuifH OJIOH YyJICBIH XaMTapcaH CyJajlraaHbl aXJIbIT IIMKHX XOTOJIOOpHitH
xypa3H1 MYUC nma3p xoparkmxk Oyl “Development of PMzs instruments and
observation in Mongolia and Japan” Tecneec xaHrarcas TyJ 31r33p Oairyysara,
XOTeJ0epT TajapxcaHaa UIIPXUNIIbE.
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9P XOPOOJUIBIH SPYUM XYUHHUH XIPIIJIIAT BYYPYVJIIAX
ACYYIAJIL
(bastH3ypX AYYpPruiiH 5-p XOpOOHBI KHUIIIIH 133]P)

M. opruzancae’”, /I.Tannypre’, T.Ypanoaiizan’, C.Hapanuozm’, I'.IDpauimaa’,
JLI[3621maa’

"Moneon Yncwin Hx Cypeyynw, Ilunocnsx Yxaanor Cypayyns, Iazap3yiin mauxum,
Yaaanbaamap xom, Moueon Yic

3oxuoruroit xonboraox naxum myynaad: *dorligiavdonorov@num.edu.mn

XYPAAHI'YH

Ouaxyy cyodaneaazaap basanzypx oyypeutin 5-p Xxopoonvl Hymae 038ceapm opuiux 18 epxutie
canamcapeyi myyepuin apaaap coneodc Yiaanbaamap XOmulH 29D XOPOOLNbIH IPUUM XYUHULL
Xapaenave byypyyrax bosomdicuiie cyoanrcan. Mnesx03s> con2oCoH aiil epxXyyoutin yaxuieaar 60aoH
O0Yaamnsvl X3p32133, 6aup cyyyHvl Xuily Oymasyuiie CyOran myyHoO YHOICAIH 3PUUM XPYUHUL 00002ULIH
Xapaenss ba bapunevin Oyiaan andazonvie mooyoondxc, Eeponwvin xonboonvr Opuum xyunui
KOMUCCOOC — O0N0BCPYYACAH — CMAHOAPMBIH — 0d2yy  SpYUM  XYUHUL  XIPICAISHUUL  MYBUIUHE
mooopxotinnoo. Moen 01oH YACbIH apea mypuiidaed, HOpM CMAHOAPMbLe CYOAICHbI YHOCIH 033D
bocuno (Oynraan andazoan, Yaxuieaawvl Xspiensse Oyypyyaax) 60noH ypm (HapHbl 3puuM Xyuuile
HI8MPYYAIX) Xyeayaauwvl 2 aixammaieadp dpyuM XYUHUU Xapacndde  OyYpyyaax camanwie
0IBULYYANC, MYYHULLS XIPISHCYYACHIIP XIPI2NID XIP XIMIAHCIIHO OYYypy Ooa0xble, MOH 0YYPYYICHbL
YP OYHO XOP32AIIHUU MYBUUH AMAP OONI0X, HYYPCHUL X3PI2NII, MYYHIIC AN2APAX HYYPCMOPOSUUUH
XULIH XOMICID XIPXIH Oyypaxvie mooycon. Cyoaneaansvt yp OyHO 6apuiebii OYIaan anida2oivle Hie
opxutin xy8b0 OyHoxucaap 63%-uap Oyypyyaax 6010mMucmou 662000 HUUM IPUUM XYUHULL XIPICNIIE
89%-uap Oyypyyuic, yamaap spuum XyuHuil XopacnddHut myewun 32xkBm.y 6omxc Ilaccus
bapunceln cmManHOapmad HUUYIX XIMIUCIIHO XYPIXIIC 2A0HA HYYpcHull xapaendse 94%-uap,
HYYpCmopo2uutin Xuiin anzapivie MoH 94%-uap Oyypyyaax 6010 MI*CMOU 2324 MOOYOOICOH.

ABSTRACT

In this study, 18 households in the 5" khoroo of Bayanzurkh district have selected to study
the chances of reducing energy consumption of ger area in Ulaanbaatar. Current energy
consumption and building heat loss were calculated based on the electricity, heat use and building
structure and materials, and energy efficiency level was determined according to energy efficiency
standard of EU Energy Commission. In addition, this study suggested short term (reducing heat loss
and electricity consumption) and long term (introducing solar energy) energy reduction methods
based on foreign experiences and standards, and calculated possible reduction in energy
consumption, energy efficiency level, coal use and CO; emission. The result of the study shows that
on average heat loss of buildings and total energy consumption can be reduced by 63% and 89%,
respectively. Therefore, energy efficiency level will become 32kWh to reach Passive house standard
and, coal use and CO; emission will be reduced by 94%.
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TYJIXYYP Yre: opuum Xyu, 2op Xopooaon, Yaxuieaaw, OyiaaH, IpUum XyuHutl Xapaznag, 0yaaan
anodazoa, HapHsl IPYUM XYY, HYYPC, HYYPCIMOPOSHUNIH XUll

Opuua

CyymuiiH XKWIYYIdA XOTKUAT SPUUMTIN sBarjacaHel yiamaac 2018 oHbI
Oaiimymaap VYiaaHOaaTap XOTOJI TeOJIOBIOJTIYH, WHXXEHEPUHH A3 OYTIIIP
xaHrargaaryd 202421 rap XopooJUIbIH ailJl ©pX OpIIMH Ccyyx Oaitna (Hwuiiciamuiin
CTaTUCTUKHUIH X0poo, 2018). Ynaan6aarap XOTbIH HUUT epxuitH 60%-uiir 33310k
Oyl IdIp XOpOOJUIBIH OpXYYAMWH S>KWIMMH LAXWIraaH, AyJdaaHbl HUUT 3pUYUM
XyuHuit x3parm» 300-400 kBr.uar/m?xun Gaiiraa Hb opoH cyyuHbsixaac 130-230
kBT.ar/Mkui1 -39p ux Gaiina (Jpuum xyunuii sam, 2017). Yuup Hb TOAr33p
OPXYYIUWH TUUATIHX Hb aluriax Oy XajlaaiaThlH 3X YYCBIp 00j0X 3yyx Hb 40-
70%-uiiH ammrT YHAnuiH KodQuuueHTTsi Oaiinar (OpuuM XYYHUN 30XHITyYJIax
xopoo, 2017) Gereen cyyn Hb AyJaaH aujgarnan UXTod Oaimar. UHHXYY TIp
XOPOOJUIBIH il OpXYYAUNH 3pYUM XYYHHH XOPIIIdd OHAep, XaldaalThlH 3X
YYCBIpHUIH amurtT yinmidH koapduiueHT Oararaiiraac mianTraajaH HYYpCHUN
X3pATd), TYYHUH MIATANTaac sjrapax HYYPCTOPOTdMilH XMIfH XOMXK33 UX Oaifraa
Hb YnaaHOaaTap XOTBIH XaMI'HIH Tylaramjax Oyd acyyIsiblH HIT Oojox Oaiiranb
OpYHBI 0OXUPIIOJI, TAP AyH/aa araapblH OOXUPIIBIT YYCTK Oaiiraa Troj majaTraad
00k Oaitraa 6midd. TuiMAIAC 333D acyyUTyyabIl HIMHABIPIIK, SPUUM XYUHUI
X3pATadr OyypyyJaxblH TyJIJ T3P XOPOOJUIbIH CYYLHBI JAyjlaaH ajjarial,
LHaXWIraaHbl X3pATiaddr Oyypyylax, XajgaalThll Oalraib OpYMHI XalIryH, 3pYuM
XYYHUH XOMHIITTIH 35X YYCBIPIIp LIMHADX apra 3aMbIl OJOX Hb 3H TIPIYYHI
aHxaapax I1aapjaiarataid acyyUiblH HAr 00710071 O6aiiraa 6uid?.

OHAXYY CyJairaaHsl YHACOH 30pWITO Hb I'3p XOPOOJUIBIH CYYLHBI AyJaaH
anjarjaan, [MaxXwiraaHbl XOpIrmAIr OyypyyiDK, Jp4YUM XYYHHH XOMHAIITTOH,
Oaifranb OpPUMHJ IAATIA LAXWIraaH, XadaanThlH CUCTEM (HApHBI XaBTaH, HAPHBI
KOJIJIGKTOP)-MII HAIBTPYYJdX 3aMaap HpUYUM XYUHHI X3pormar Oyypyyiax
OOJIOMXXHUHUT CyIaxajl OpIIMHO. DHAXYY 30PWITBIH XYPIdH] Aapaax 30pHITYYAbIT
JPBIIYYJCOH. Y YH:

1. I'sp XOpOOJUIBIH aill ©pXYYyAd3C CyAajiraa aBd 3pYMM XYYHHUI OJOOTHUIH
X3P3MI33T TOOLOOJIOH 3PYUM XYUHUHN X3PATIIIOHUN TYBUIMHT TOAOPXOUIIOX

2. DpuuMm Xyuudr Oyypyyjax Tamaap rajaaajg OpHBbI Typljara cyJylaH,
Oyypyysax O0JIOMXKHUT apra 3aMbIT TOJOPXOIMIOX

3. Tyc apra 3ambIl X3PAIKYYJICHIIP OPUUM XYUYHHT X3P XOMXKIIIIIP
OyypyyJiiax 00JIOMKTOUT TOOI[OOTOX
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4. DpuuM XYYHHH X3p3MJmor OyypyylicHaap 3p4MM XYYHHHA X3POTIIIHHUN
TYBLUMH, HYYPCHUH X3POIVI33, HYYPCTOPOIYMMH XWWH suirapai smap
XIMIKIITIIP Oyypd OOJIOXBIT TOOIOOJIOX OOITHO.

Cynanraaunspl apra 3yi

Cypanraar XulxuitH Ty TyC cal0apbIH 3pASMTIUNH cydairaa, HAT CHA9BT
30XHMOJI, CyJajiraa IIMHXWITAHUA eryyiadia OO0JOH HOPM JAYp3M, CTaHAAPTHIT
YHIIMK CYJAJIICHBI YHJCOH 33 CyJalraaHbl EpeHXUMA apryy1 6010X:

v BapuMT X3parisrIdXyyH Myriayyiax

v KumumH xapbIryyinax

v EpeHXHIIOH JyTHIX apryy/bIl alluIiiad Cyiaaraar XU,
MeH cypmanraaHj] xXamparicaH aiid epXYYIUHH 3pUdUM XYYHHH XIPIriadd O0JIOH
SPUYMM XYUHUT Oyypyynax OOJOMIKHT XIMXKIAIT TOOLOOJOXBIH TYJA MaTeMaTHK
TOOILIOOJUTHIH apryyAbr amuriad (3ypar 1) —t xapyyncan Oairaap cynajicaH

00J1HO.
[ \ b e e
Laxunraansi Xaparna Jynaansl Xparnad ! Jlynaam anmarman
Auaxunraan Yaynaan IQuur=x0 * V *(tg "r.r)i
J UeTe o s lie——i 0l ST a '
-

Jlynaau anjaraisic

Hathl IpUrM bsn e e s s e

Llaxnnraass: x3parassr

0 ax: o XYUHIT HIBTPYYIIX pome e
- Mamep;ﬁ?ﬁ U-ymea YEYNTRR . o Llaxmraas spamy xy4
G -Baza wadnaap axcunnadaz I E—A*r*H#*pPR |

Yaxua2adrn xXap32c1

= Jvaaan2a namoix
" N awerax MTEJ] 2opoa/

- Howxsie conex

4

Dpunm xy«amir
GyYPYy/ICHBI YP AYH
| 1

DpaHM XYUHHIT XIPIII3HHIT iz Hyypereperuniin xuiin
P Y P Hyypcruii xaparma3 TYPETOP
TYBLIHH suarapan

3ypar 1. Cynanraassl ye mart
Ix cypsanc: 3oxuoey
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DpuyrM XYYHHIA XIPATIId) Hb XaJIAalT, XalyyH yC, araap CAJIrdJIT, XOpredrT,
TIPAITYYIIAT, HAXWITaaH XIPIrcil IIX MAT IaxXWiraaH, JIyJaaHbl dpUUM XY4YHIIC
Oypamer 6erees 100px ToMbEOroop ToorooHo (Anker Nelsen, 1979).

Qyuacon = (nynaan T Quaxmiraan (1)

CyyuHssl nynaaH ajjaraiiblr OapuIITbIH Xalulara XUHIUMH (XaHa, J33B3pP, CYYph)
JyJlaaH JaMKYYJIaJIThIH 3capryymwmac xamaapad bBHO/I 23-02-09-n 3aacan nmaryy
napaax Tomb&oroop Ttoomoosicon (Hamxaitasam, 2015).

Qanll =Xo- V- (tu - tx,T) (2)

YyHua: Xo - Bapuirein XyBuiiH aysaansl y3yymant, Br/meC
V - BapwiIrelH rajiga X3M;K33C39p aBCaH 93I9XYYH, M°
ty - bapuirela romuiox epeeHuii 1oTop araapeld Temneparyp, °C
ty,r - XaJaanThlH CHCTEM TOJIOBIOX YEUWH TrajJHa araapblH TOOLIOOHBI
temmneparyp, °C. (XaMruiiH XYWTAH 5 XOHOTHMH OyHAaX Temmeparyp -39 °C-3ap

TOOITHO)

HapHubl XaBTaHIMHH YWIABOPJIDX dp4YUM Xyd4 - HapHBI XaBTaHTMWH YHIIIBIPIdX
IPUUM XYUHMHT Aapaax ToMbEoroop Tooroosos (Michael Bohwell, 2017)

E=A-r-H-PR 3)

YyHna: A — HapHbBI XaBTaHTHIH Tanbai, M2
I — HapHBI XaBTaHTuiH 1M2-witH yagan ,% (15%)
H — HapHBl XaBTaHIMHH MIMHIYOX HApHBlI LALPAruiiH KUIMHH XOMXKID,
kBr.1/m2
PR — HapHbI XaBTaHTUIH alIUIT YHIUIH KoapuuneHt, %  (75%)

HapHbl KOIIEKTOPBIH YHIABIPIDX dp4YUM XY4d - HapHBI XaBTaHIMUH YWIABIPIDX
SPYMM XYUMHT 1apaaXx ToMbEOroop ToorooscoH (Imants Ziements, 2009).

YyHa: Qc— HapHBI KOJUIEKTOPBIH YHIIABIPIIAX SPUUM XYY
Ec— HapHBI KOJUIEKTOPBIH IMHIIYX HAPHBI HALPATUHH KUITUHH X3MKI),
kBr.iy/m2
1N — KOJUIEKTOPBIH allIUTIT YHIUIH KO3 PHUIIUEHT,
a, b — TypHMaTaap TOrTOOCOH alUIT YHIHHH K03 pumeHT
K — komzeKkTopsiH Temneparyp, °C
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Xycnart 1. HapHbI KOJUIEKTOPBIH TEXHUKUMH Y3YYIIT

n a b K

Hapubl xaBTrai
KOJUJIEKTOP

0.75 6.9 x 10° 12.7 x 10° 50°

Ix cypsanoc: (Imants Ziements, 2009)

Hynaansl avaanan - Jlynaansl adaauieir b.Hamxaliusamein “Jlynaan xaHramkuitH
cucrem” 6a BHO/ 23-02-09-1 3aacan 100pX TOMbEOHYYIBIT AIIUTIIAH TOOIIOOJICOH
00IHO.

v XaJlaaJIThlH CHCTEMUWH KWIMIH JyJIaaHbl a4aaliall
Qx =24 nx- QM ()
Yyua: n, - Xamaant yprajpkinx Xyrauaa, XOHOT
Q¥ — XanaanTeia xynaansl JyHIQK adaanai, KBt

v XoporupsHuii XallyyH YCHbI JKUJIMIH JTyJIaaHbl aqaasain
QAT = 24 « Q"+, + 24 % Q) + (350 — n,) ©)

Yyum: QZ - XanyyH yCHBI Jly/TaaHsl IyHaxk avaanai, KBt
Q;}{:f - 3yHBI YEUHH X3PATrP3HUN XaJdyyH YCHBI JyJlaaHbl adaasal,

kBT
nx - XaJaaJlT YprajpkIdX Xyramaa, XOHOTr
v' JKunuiin HUUT JlyJaaHbl aqaaiall

Q=Qx+ Quy (7)

Cynanraansl aJIbIH XaMpax Xyp32

DOHAXYY CcydajraaH] Laapjjiarataié YHACOH MOAADIIRI, XIPIMVIAIIDXYYHUNUT
3aMTIITYH aii;m epxX Tyc OypaIdc aBax Imaapijiaratail yuup YnaanOaaTap XOTHIH TP
XOPOOJUIBIT OYX3J4 Hb XaMpyyJiaxaJ MX33XdH Llar Xyramaa maapjargaHa. Tuiimaoc
VYnaanbGaaTap XOTBHIH XOTXIJIMWH €pPOHXWH TOJOBIOTrOOHWH naryy Oue maacad
WHXCHEPUIH 1311 OyTAUTIH mp Xopooson Oaiixaap TycrariacaH basH3ypx AyypruiiH
5—p xopoonsl 18 aitn Oyxuii ryqaM>Xuiil caHaMcapryii TYYBpHUiiH apraap COHI'OH aBd,
2018 onsl 3-p capaac 5-p capblH X00poHA cyaanraar xuicaH (3ypar 2). Conrocon 18
OPXHIAH YHJICOH MIIJUTHNAT (XYCHOIT 2) -1 XapyyJiaB.
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0 20 40
I 4

80 Meters

1:1,100

3ypar 2. Cynairaadsl 00BEKT
Ix cypsanc: 30xuoey

XycHart 2.Cynanraani Xamparjcal epXyYYAUnH YHICOH M3I33J13]1

Cynanraanj xaMmparacas

epnyﬁH ;[yfaap . 123|456 7|58 |09
OpXUifH XYH aMBIH TOO 5 5 2 5 2 4 6 6 3
CyyuHsl Tanbaii, M2 144 | 45 30 | 71.5 | 48 35 32 120 | 52.5
Bapunremn 33mxyys, M3 | 720 | 151 | 84 | 232 | 142 | 114 | 99 408 168
S;’f;;;a;;‘faﬁ“‘pamca’* 10 [ 11|12 13|14 |15 16| 17 | 18
OPpXUiiH XYH aMbIH TOO 4 5 2 4 3 3 4 3 5
CyyuHsl Tasnbaii, M2 54 90 56 64 60 | 475 70 56 48
Bapuinren 33m3xyyH, M3 194 | 306 | 168 | 224 | 180 | 154 | 224 | 165 154

Ix cypsanic: 30xuoey
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Cynaaracan daiinan
Apuum XyuHuil Xapr2nrd o6a myyuuiie Oyypyyaax manaap Xuiie0cin cyoanzaa

JIPnXuii HUUTIZP SPUMM XYUHUN X3PAIUII, TYYHIIC YYIIX aCyyMIyyld, T3P
IOyHAaa Oairaib OpYHBI acyy[TyyAald MXI9XdH aHxaapall XaHJyyllax OOJCOHTOH
x051000TOHT00p EBpONBIH X0I000HE DpUuuM XYUYHUH KOMHCCOOC OapHiarbiH 1 M.KB
Tan0ailT HOTJOX JPYUM XYUHHH X3porims Oyly SpyYiM XYYHUH X3POTIRIHHNA
TYBIIMHII3P TYYHHUH Yp alITHHT TOJOPXOMIOX cTaHIapT rapracad 6aimar. Dpuum
XY4HMi XOpIraeoHui TYBIIEH Hb 16-50 KBT.1/M?. k11 6051 A aHrunan 6yioy spuum
Xyu 6ara x3parmor, 75-125 kBr./m?sxun 6on B anrunan 6yroy spuuM XydHuii
X3MHAATTH  Gapunra, 150-200 kBraym?sxun  G6ox C  amrmman, 200-260
kBT.1yM%oxun 601 D anrmnan, 300-340 xBr.y/m?oxun 6on E anrmman, 350-450
kBT.1yM%xmn 6on F anrmnan, 450 kBt.y/m?xun-aac 11 601 G aHrmiaig oyroy

APUYUM XYYHHUH X3PATidd Malll OHep IICIH aHruiany oartaar Oaitna (Hamxaiiusm,
2015).

EBpombIH yiic OpHYYI 3pYUM XYYHUH Yp alIUrTail X3PATrIddTdIH OapuirbiH
y331 Oapumtnan, muiianuitn tamaap 1970-aag oHoOC cynmamk 3X3JC3H 0Oereen
9pUYUM XYYHUN X3parimdd Oararaii [laccuB OapuirblH MIMAIIMAT ©PreH alIMIIaXK
6aiina (Thomas Eskola, 2010). Dnsxyy 6apuira Hb cTaHIapT OapUTbIH 3pUYUM
XYUHUU Y4-BIT 3apilyyijar, ayjiaaH ajnjgaraain mam Oara Oereeji HUUT >pyuM
XYYHUI X3porimdsHuil TyBIIMH Hb 25-30 kBr.ay/m2.0xun Oaiipar (Zhao Yu Feng,
2015). IlaccuB OapuirblH IIMWUII3P OAPWITBIH 3pYUM  XYUHUH  X3PATIIIAT
OyypyyJDK, Yp alllTUUAT HAMATAYYJdX epoHxuid 5 apra 3am Oaitgar (Sushitckii Ian,
2015; Verbeek and Hens, 2015). Yynn:

JynaaHsl angar/uisir OyypyyJax

[{axunraansl 3pUUM XYYHUH X3p3riIdar Oyypyynnax

Hapraii yen HapHaac aBax 00JIOMKTOM 3pYUM XYUUHT HIMATTYYIIIX
OpuMM XYUHUI X3P3MII23T 30XULYYJIax, YAUpAaX

Copranripx 3puuM XYUUUT HIBTPYYJIIX

Nk W=

MoHron yicaa 3pyuM XYYHHH Xoparmor Oyypyyhax Tamaap 1996 oua
akagemud J[. ComHOMIOPXK “DpuuM XYUYHUH XOIMHIIATHHH 0OJUIOT0, X3pArKYYIdX
apra 3am”, 2005 oux b.Tep6ar, b.Meunx06asip Hap “DpuuM XY4YHUH XIMHIITTIH
6apunra”, 2007 onx H.Anrapar “OpoH CyylHbI OapWiIrblH AyJIaaHbl 3pUUM XYUHIT
XOMHIX OonomxuitH cyganraa”, 2016 onx b.batuumar, “Opunm  XyuHuit
XOMHAITTAU OapwirbiH yp amruiiH cynanraa”, 2017 ong A.l'anbarana, “Opunm
XYUYHHH  XOMHOATTIM  OapwirblH  apar OyTIdIuiH  cygaiaraa” 19X MOT
cynanraaHyyAelr xuicoH Oaiimar. Men 2004 onn akamemuu J[. ComHOMIOpPK
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“Ilaxmiiraan 3puuM XYYHHHA CHCTEMHMIH MaTeMaTuK 3arBapyyna 0a apryyxa (oHOII-
X3pAriad3)” OYTIRA33 HAXUITaaH dPUUM XYUHUH X3OMHIITHIH YHACOH OMITONTYY I,
3apuuM, IIUHUTMAH IIWHD XaHUIaryy bl CyAajican Oaiiar.

Bapunrein nynaan angaraantait xon6ootoit b. Camanrs 2005 oun “bapuinrsin
nynaaH anmaraneir Oypyynax cyamanraa”, 2008 omm b. Onepsyn “bapuirsix
OyJaaJlblH  aIlrTail  XyBwiOap coHrox cymanraa”, H.Uwmmaanorzon “I'ap
XOPOOJUIBIH araapbiH 00XUpA0 0a AyJIaaH aajaaraiibr OyypyyJax 3apuM acyyaan”,
2010 ong b. Opgouxuiur, “bue naacan X3p3rJIdrYUiH 1yJIaaHbIT XaHTaX OHOBYTOMN
apruiir conrox cynanraa, MmeH 2011 ong JI. 'anGoprun “baiiranb opuwHm 33T
APUYUM XYYHHH XIPArind OyXuUd OpOH CYYLHBI XOPOOJUIBIH CyJanraa” rdX MAT
CyJanraaHbl aXIyyasr Xuix33. Men 2009 onp [anxuitn GankHaac Ynaan6aarap
XOTBIH T3P XOPOOJUIBIH XajaalT, 3yyXbIl callKpyylax, TYYHHH yp AYHA araapblH
ooxup bl Oyypyyiax Oomnomkwmiir, 2016 onn H.Hacamxapran “Hapubl spunm
XYYHUI CHCTEMHUUT allWIIax MEHEeXKMEHTHHH OOJUIOTBII XOrXkKyyJdX 3amaap
VYnaanGaaTap XOTBIH araapelH OoXup[JbIr Oyypyynax™’ cypairaa€sjgaa TIap
XOPOOJUIBIH ailll @pXUifH XajaalTaHJ HapHBI SPUYUM XYUMWUT alIuriax, araapblH
ooxupansr Oyypyynax Oomomkuiir, 2013 oux I'. Tanuumsr “Opuum XydHHH
X3paradd 0a epxuilH oprnoro: MajmuuH epXuiH KHILINAH J33p”~ TICOH cyAaliraar
XUNCHH Oaifar 6ereej] YYHA?D MaTYMH OPXHUH SPUUM XYUHHH XIPITIIHHUN 3X
YYCB3PYYA, TYYHA 3apuyy/bK Oyl 3apiaj, HapHbl 3pYUM XYYHHI X3pAriador
CYJaIKI).

TyyrwH byra Halipampax Uex yiacelH 5padMT3 MOHTOJT YIICBIH TYTI39MAJ
Oapwira OalryynaMXKyyAblH 3pUMM XYYHHUH ayJUTBIH cyjAairaar XuicsH. YyHI
TOOCTOH OOJIOH MOJOH OaMIIMHI COHTOH OAapWITBIH YHJACOH HapaMeTpyyn,
OapuireiH  U-yTra 06a TYYHMMr caibkpyyiax OOJIOMXKMWT cyjancaH Oaiiaar
(Bohuslav Malek, 2013).

Hapuwt s3puum xyuuite awuznax manaap Xui20cin cyoanzaa

JInxuifH yic opHyya Gailp Ccyyll, >KUKUT CYYpUH, TOCTOH, XOPILIOT I'3X MIT
0ara XypasHJ LIaXWITaaH, {yJlaaHbl 3pUKM XYU33p XaHTrax apra 3aMblIH Tajaap OJIOH
CyJaNraaHyyAbIl XUHCIH Oaligar 0eree] *KIKUT HATKHUHT XIMHIATTIU, Oairanb
OpPYMHJI dITAM APUUM XYUIIP XaHraxaJ CIPradrAdX SPUUM XYUUUI alIUIIaXbIl
WIYY dyXxamdigax 0ospk33. OHd xypasua 1938 ona MaccauyceTcuiiH T€XHOJIOTHIH
XYpIUHTUAH 3pdMTIH JL.Ioadpu HapHBI 3puMM  XYYUHT aMUHBI CYYIHBI
XaJjlaanTaH]l alluIiax cyjairaar aHx XMiCsH Oaimar. YyH?3¢ XOUII HApHBI SpUUM
XYUMHAT Haxuiaraad OoOJIOH JlyJlaaH]l alllUriax TEXHOJIOTH, CyJalraaHyyJl 3puuMTIn
xuirax 1961 ong HYbB-biH Gara xypnaap 2H5 Tyxail Xama:1csH Oaiiiar.

Onee yen maxuiiH copyyH Oycdn opmmux ['epman, Kananx, Vcnana, [IBen,
OXY rax M3T OpHYyAa] ©6puitH OpHbI Oaliranb Lar yypbslH HOXIOIUNT Xapraa3caH
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9PUYUM XYYHHUI X3MHITTIH, Oalranb 32)IT3H HAXUraaH, 1yJaaHbl 3pUUM XYUHUN
IIMHARIT, TEXHOJIOTUHIT TYPILIMK alIUTIIax OaifHa.

MoHrosn OpoOHI HapHbl JSpUMM XYUYMWI JyJlaaH] XyBUPraH alluriax
YUTIII3p cyAalraansl axinyyn 1960-aan onooc 3x35c3H. 1985 oHa HapHBI MaccuB
OalIIMHTHITH 3arBapbIr OONOBCPYYIDK, 1987 ona Oaphx, ynMaap HapHBI XaBTrai
KOJJICKTOPT XaJlaaJThIH CUCTEM CYYPHIIYyJIaH TYpPIIHIIT, CyAairaa Xuik 6ancaH.

Typmuntaap MOHIoa OpHBI LIar YypblH HOXIE ©BeJ HapHbl KOJUIEKTOPBIT
aluriaxaj AyjgaaH 3eerd MIMHMIH] YC alIuriax 00JIOMKIYH OOJOXBIT TOITOOCOH.
OH? unriaadp rowiox cyganraar b.Yanpaa, C. barmenx, /. Xanraii, M. Aroyii,
b. Ilynuaraynam, T.Jlomo#, X. Duxokapran, I'. Ilypasnopxx Hap xuiicoH Oaiinar.
MeH HapHbl BakyM KOJUIEKTOPbIH TexHosord 2000 OHOOC XOHII 3pYyUMTIU
cymnaraax 3xpk33. 2011 oHa aHXHBI TypmMATHIH CTeHA DU3MK TEXHOJOTHIH
XYPIIIIHTUNH “DHEPruitH XdOMHOIIIT, TYPIIWITHIH TOB” 193p Oairyynargax Kanan
TEXHOJIOTHOp OapbCcaH MOHTOJ TIPT HAPHBI BaKyM KOJUIEKTOPT XajaalThIH
CUCTEMHUUT TypUIMX CyJalraaHbl aXwl XUKUCAH. Typmmnraap HapHbI KOJUIEKTOP,
LaxWiIraad xajaaryyp XOCOJICOH XaJaaJlThlH CUCTEMA3p IIPUMH yJIaaHbl a4aallIbil
OYypoH xaHrax 00JIOM)KTOM I'ICIH JIYTHIIT rapcaH OaiiHa.

XanaanTelH yJIupaija I[IaapAarjax JIyJdaaHbl X3pAIVIddr HapHbl BaKyyM
KOJUIEKTOP aIlluriiaH OypaH XaHTaX Hb OHOJIBIH XYBbJI OOJOMXKTOU. ['3CoH Xoauit u
MoHrosn OpHBI IIar YypbIH OHIUIOIOOC Xamaapd XYWT3H yJIHMpanJl CyyLaH[
mlaapayiaraTal HUMT JyJaaHbIr YWIABIPIIXUNUH TyJJ KOJUJIEKTOPBIH TajaOaur
HAMIX, AyJaaH XypUMTIYYPbIH 33JI3XYYHHHUI HMX3CI3X X3partai 0onpor. OH3 Hb
CUCTEMHUHTI CYypUJIyyJaX aHXHbl XOPOHI'® OpYYJalNThIl HAMATAYYJIAT Yyuyup
X0COJIMOJI Oaii/iaap anruriax Hb WIYY TOXUPOMKTOU. ©Oepeep X310371 xanaaaTbiH
capyyAazn uiaapjuiaratail HAWT JAyJaaHbl JHEPrUWH TOMOPXOM XYBHUWI HApHBI
BaKyyM KOJUIEKTOPOOC, YJACIH XACTHMHI €6p HaWJBapTail 3X YYCBIPIIC aBaxaap
TOOII00JIOX Hb WYY YP AYHTIU 06ree1 3uitH 3aCTUHH XOMHIIITTIN IOM.

langupl OpHyyn HapHBl BakyyM KOJUIEKTOPBIT ILIAXWITaaH XajaaryypTai
XOCHyyJIaH allMriaxbll WIYYA Y3I3r 0ereej sH? Hb Oycaa XOCOJIMOJ TOPIYYAIIC
WIYY HaiiaBaprall, amuriaxaja xsuoap, Oairaab OpudHI ceper Hejee Oara, MeH
SMNH 3aCTHUMH XOMHAITTAH oM. OH3 Tanaap 2011 oun J[.Msarmap6aarap “baiip
CYYLHBI XaJlaaJITa] HapHbl SHEPTUMI alluriax TEXHOJIOTMHH cynanraa”, 2013 onpg
I''Menxmarap “HapHbl qynaaHsIr allIUIIax TEXHOJIOTHIH TOOOO cyaanraa”, 2014
o O.lypaBranaii “AMHUHBI OpPOH CyyLaH] 30pUYJICAH XajaaJlThlH CHUCTEMUIH
oMkt - a"anus”, 2015 ona M.bar-OtoyH, “Horoon »auiiH 3acruiir
XOIKYYJIdX OJIOH YJCBIH TypIiara /JpuuM Xyd X3OMHIX OapHITBIH JKUIISH A33p/”
39p3r X3/1 X3/3H CyJalraaHbl aXIIyyl XUHATICOH OaifHa.
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X01602001moi1 Xyynb mozmoomaic, mecon Xomenoepyyor0 myceazocan daiioan

% “Horoon xerkmmitH Oomioro” - Tyc Oomioron 3pyvM Xy4HHHA X3PAIIIOT
OyypyyZiax acyyulbIl UYyXalduicaH 0ereej] “spyuM XYYHUH XIMHAITTOH,
JOBIIUATIT TEXHOJOTH, CTaHAApPTBIT HYTArmlyyjk, OapuirblH —JyJaaH
annparieir 2020 ora 20 xyBb, 2030 ong 40 XyBb OyypyyJiHa” T'3K TYCTakd).

¢ “DpuuM Xy4d X3MH3X YHIICHHE xeTenoep (2017-2020)” - Tyc xerenbepuiin
XYpa3HI Oapuiira OaWTryylnaMyKuWH IpUuUM XPUHUIL XIPIZNIIHUIL MYEUIUH?
TOAOPXOMJIOX, APUYUM XYYHHMH XOMHODITTIM TOJOBJIOX 33p3T 30PHITYYIbIT
TaBbCaH 06reO/1 Aapaax YT aXuuiaraar X3parKyyJIdXadp Tycraxid. Y YHI:
O OpuMM XYYHMH X3MHICOH MPIdH, @X aXyHH HIDKHUI AIMXKIAL Y3YYJIIX,

ypaMuIyyJiaj oJIrox
O DpYuM XYUYHUN XOIMHAITTIN OapUITHIT TOJIOBIOX
O DOpuuM XY4yHUH XOMHAINTTIN Oapuira, [laccuB Gapuiran TaBurgax yHACOH
aapIarsir TOJOPXO0MI0X

o VYnaiicax r3piuir UMIOPTIOX, XIPITIIIXUUT XOPUTIOX

¢ “Ynaan6aatap XOTHIH HOTOOH XOIKJIMIH cTpaTeruiin Tenesneree 2020” — Tyc
XOTON0OPUIH “DpUrM XYUHUHN YP alIUTTail X3PATIIAT HAMITAYYIRX 30PHITO
“Ynaanbaarap XOT Hb JPJIXUHUH XaMIMHUH XYWTOH HHUHCIDI XOT Oereej
XaJTaaNnThIH YPraypkimx xyraiaa 230-250 xoHor Oaiimar. DHd Xyraraasj Oaip,
CYYLHBI TyJlaaH XaHTaM)KMUT IIUHIBIPIIAXAT KU OYp UX XOMXKIIHUHM ypcrai
3apAan rapaar. YYHUWT OaracraxblH TyJA AyJaaHbl anjarjgan Oararaii Oaiip,
CYYLHBI XMHILI, 30XMOMXKUHIT alllMIiax Iaapjuiara 3y écoop taBurnax Oaina”
'K TycracaH OaiiHa.

Cynanraansl yp AyH

BapunreiH 3puuM XYUHHMA XdOpIriddr Oyypyyniax Jddp AypbAcaH 5 apra
3aMbIT YaaHOaaTap XOTBIH T3P XOPOOJIONJ OMpPBIH XyralaaH] JyJiaaH ajjaraal,
LHaXWIraaHbl X3pAradr Oyypyylax, ypT XyramaanJ C3pradridX 3p4YuM XY4HHTr
HOBTPYYJDX T3COH 2 alxamTauraap XdpiIKYYJdX Hb TOXMPOMMKTOM TIK XapikK
OaitHa. YYHI:

» 1-p anxam (o¥peIH Xyranaanbl muian) — Jlynaan angaruibir Oyypyysax,
HaXWITaaH dPUrUM XYIHHH X3PATIIr Oyypyyax
» 2-p anxam (ypT Xyramaasbl muinan) — HapHbl 3puuM XYYHHN X3PATIIdoT
HIBTPYYJIIX
JlymaaH anjarzai, MaxuiraaHbl Xdparimor Oyypyylaxaa XapbllaHryid Oara 3apmai,
Oara mar xyraraa Imraapjax y4up OOTHHO XIPIDKYYIdIX OOJOMKTOW oM. XapHH
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HapHBI SPYUM XYUYUHT HABTPYYJdX Hb WIYY HX LAr Xyramaa, aHXHbl XOPOHT®
opyynant maapnaax (Michael Boxwell, 2017) yaup ypt Xyramaansl A1 60arox
caHaJl JIdBIIYYJICOH OOJHO.

Yp oyn 1. Cyoanzaano xampazoasric Oyit epxyyouiin puyum Xy4Huil 00002UIIH
X3pI2niI

Cynanraanj xamparicaH OpXYYIUWH OJOOTUMH HHUUT 3SpYUM XYUHHI
X3PATIIIT TOOLOOJOXBIH TYJA 6pX Tyc OypuilH OapuirbiH XWiill, Marepual,
Tanbai, H3JIXYYH, 3YyXHBl TOpeJ, CapblH IaXWIraaHbl XdPOIVIdI, HYYPCHUUN
X3PATIIIT Cy/TacaH.

Coneocon epxyyoutin bapunevin Oyiaan anioazoan

Conrocon 18 epxuitH OapwiIrbIH XWMI, MaTEPHAI YHIICIIH TIArIIPUNH
IyJlaaH JaMKyyJaldThlH UTCAILNYYPHUT TOOLOOJOXO0J] OapuirblH HOpM 0a TypaM
23-02-09-n mymaan qampKyynainTblH UTTAyyp XaHeiHX 0.26 B1/M2.C, mo3BpuiiHx
0.2 Br/m2.C, cyypuiinx 0.22 Gaiixaap 3aacaH 30XMX yTraacaa 4-5 naxuH ux OaiiHa
(Xycnart 3). OH5 Hb TyXalH CyyIHBI Xaluiara, OyTIdIma3p IyJlaaH JaMKYyJIalT ux
sBarjax Oyoy JyJiaaH ajjarjnan ux 0aix YHACOH HOXIIeN OOJHO.

XYCHBFT 3. BapI/IJ'IFI)IH AyJiaaH JaMKYYJIaJITBIH UTTIJIHYYP
U-yrra, Br/m2°C

OpXyYyIuiiH 1yraap 1 2 3 4 5 6 7 8 9
U-yrra Xana 129 129 [ 454 ] 133 | 098|133 ] 1.17 | 63 4.2
BT/Mz.é JdooBap | 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 113 1.3 1.3 1.3
Cyypp | 1.13] 113 |1.13| 1.13 | 1.13 | 1.13 | 1.13 | 1.13 | 1.13
OpXyYyIuiiH 1yraap 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Xana 284 126 [7.09] 079 1 075]129] 063 |1.17| 1.29
JdooBap | 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 113 1.3 1.3 1.3
Cyypp | 1.13] 113 |1.13 | 1.13 | 1.13 | 1.13 | 1.13 | 1.13 | 1.13

Ix cypsanc: 30xuoey

U-yrtra,
Br/m2.C

BapunreiH  gymaaH  JaMpKyynaiaTbIH — UTTAJLYYp  OOJIOH — GapHirbIH
93JIXYYHIIC XamaapyyjiaH OapwiIrblH AyJiaaH ajarjyulbil TOOLIOOJIOXOJ| epXYY.X
Xamuiara, OyT?s1msp (XaHa, 139B3p, man) ayHmkaap 5416kBr.ay spunM Xydwidr,
HOHX00p 246kBT.11, HUHATA?? 5662KkBT.11 AynaansIr angax OaifHa.
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XycHart 4. bapwirslH HUUT ysaaH anjarjaai, KBT.n

OpxyyauitH | bapunreis xamuiaraap Ionxoop Huiit nynaan | [lynaan angarpadn,
Jyraap ajjaraax JyJjiaaH ajjarjax ayJaaH ajjaraan XyBHAp

1 18058 758 18816 57

2 3781 208 3989 30

3 2107 92 2199 20

4 5828 254 6082 38

5 3551 208 3759 25

6 2853 139 2992 29

7 2488 208 2696 20

8 10233 233 10466 50

9 4213 150 4364 26

10 4876 340 5215 31

11 7674 480 8154 44
12 4213 208 4421 15
13 5618 277 5895 31
14 4514 127 4642 31
15 3872 179 4051 28
16 5618 180 5798 28
17 4143 120 4263 23
18 3852 263 4116 22
Huiir 97492 4424 101918 22
Hynnax 5416 246 5662 30

Ix cypsandic: 3oxuoeu

Llaxunzaan 60101 Oynaansl I3puum XyUHUil HUILM X3P3I2I3

CoHrocoH epXyYIulH Uaxuiraanbl cap OYpuUHH X3pAridd, yJlaaHbl
X3PAMVIAr TOOLIOOJDK HHUWT DJpYUM  XYYHHH OJOOTMHH XOP3IVII3r rapracas.
WHraxa33 AynaaHbl 3p4MM  XYUHUR XOpOIJdar XalaaiTaH]l alMriax Oaifraa
HYYPCHHMM X3P3IJId3HJ YHIICIAH 1K Hyypcuir maraaxan 6.67 kBr.i spunm xyu
yycrand (U.S Energy Information Administration) r3»x TOOII00JICOH.

Cypanraanj xamparjacaH epXyyZd KW HUHTA?S 97 TH HYYpC alIUriax
Oaiiraa 6eree sH? XdMKIIHHUI HYYpC LIaTaacHaap TOOLOOHBI aryy HUHUTIR? 647
MBT/11 nynaaHsl 3pUUM Xy4 YYCIaX €cToi. ['3caH Xa/11if u cyaanraana xampariacaH
epxyyauiiH 33% Hb Ham napanthiH, 45% HB SHTUHH 3yyX, 22% Hb XaHaH
NUAIIMHTZP XajaalTaa IMUWIMK Oaifiraa 0ereeja SHIMUH 3YyXHYYIbIH aIIUIT
yimiie koadduuument aynmxaap 40%, HaMm gapantbiH 3yyxHbBIX 70% (Opuum
XY4YHUI 30XHUIlyyiax xopoo, 2016) Gaifraaraac manrraanas TyJpk 0y Hyype 100%
JyJdaaHbl 3pUUM XYUMHUT YHIABIpIIX Oonomxkryi Oyioy 258 MBT/11 aymaansl
9PUUM XY4 YYCIIH? 'K TOOL00JICOH (XYCHAIT 5).
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Cynanraanaac y3»3Xd[, dAr3p ai epxyya HuMTA? xwia 321347 xBr.o,
aysmkaap 17433kBr.ar spuuMm Xyduumidr Xsporidk Oaiiraa Oereen HUMT 3puuM
XYYHUH X3parmsuuil 81%-uiir Oyioy 258 796kBr.ai-bir mymaan, 19%-uiir Oyroy
62551 kBT.11-bIT 1TaXmiiraad 33370k 0aliHa (XyCHOIT 5).

XYCHAIT 5. OpXYYIUUH OJJOOTUMH HUUT SPUYUM XYUHHUH XA, KBT.I]

OpxyyauitH ([{axunraan spunm| Jlymaad spuum Huiit spunm Hor m.xB-11
Jyraap XYYHHH X3POII33 | XYUHHH X9P3II33 | XYYHHMH X3P3III3 | HOTAOX IPUYUM XYU
1 3645 29348 32993 229
2 2831 10672 13503 300
3 1562 9338 10900 363
4 2804 13340 16144 226
5 3070 12006 15076 314
6 1060 9338 10398 297
7 2662 10672 13334 417
8 3436 17342 20778 173
9 3697 13340 17037 325
10 3480 13340 16820 311
11 2566 16008 18574 206
12 14787 14674 29461 395
13 2719 16008 18727 293
14 1805 13340 15145 252
15 2297 12006 14303 301
16 2305 18676 20981 300
17 2790 16008 18798 336
18 5035 13340 18375 383
Huiir 62551 258796 321347
JyHnax 3475 14378 17853 301
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9x cypsandic: 3oxuoey

CynanraaHj xamparjcaH auia epxyyad >Kuwin ayHmkaap 17853 kBt.n spuum xyduiir
3apiyyipk Oaiiraa 000BY OapwiTbIH JyjaaH ajjarijaac Xxamaapd TIp XAMKIIHHU
SPUYUM XYUUUT Yp alIUITYH 3apiyyspk OaiiHa. Yp ammrryi 3apuyysargax Oyl spuum
Xy4 OyIoy nyjiaaH anfaraail Hb HUAT 3punM xyuHuid 30%-tail ToHIPXK OaiiHa.

I'paduk 1. bapunrein nynaan angargan 6a HUHAT 3pU4UM XYUHHIA XapbIlyysaiT

Ilaxunraansl X3pa3ri33 Jlynmaasel X3p3rm33 B Jlynaadsl algargan
_ 40000
‘mi 30000
= 20000
= 10000
a
2 0 S R B LR R B
’E -10000
;;;-20000
= -30000
z 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Q) Opxyyn

Ix cypsanic: 30xuoey

Ipuum XyuHUIL XIPI2NIIHUIL MYGUIUH

Cynanraanj xaMmparjcal HUHT ©pXUIHH SpUMM XYUYHHH X3PATI39HUHN TYBLIIMH
aysmkaap 301 kBT.i/M2.xuin Oyr0y 3puuM XYUHHMHA X3p3IJI93HUN TYBIIMH eHJep E
aHTUJIANI] XaMparjax OaliHa. OH? Hb Y1aaHOaaTap XOTBIH I'9P XOPOOJUIbIH OalIINH
CyylaHz ambaapu Oyd epXyyauiiH nyHAaxTai agun Oaliraa 6eree O6aiiBaim 30XUX
xaMk39H93¢ 100-200xBT.11-aap nnyy OaitHa
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I'padux 2. DpunM XYIHUNA XIPITIIIOHUN TYBIIHUN €HOOTUIHH Oaiinal,
KBT.1/M2 5xun

I 1 M.KB-Z, HOTAOX 3PYUM Xy4 —— A aHrunan /5-50kBT.Lu/M2.3x1n
2 B anrunan /50-125/ C anrunan /125-200/
= D anrunan /200-260/ E aHrunan /300-340/
k- ——F adrunan /350-450/ —— G aHrunan /450-aac pasw/
S
£ % 500
5o
o Z 450
eI 400
b
3% 350
300
>
= 250
Z 200
o™ 150

100

50

0
T2 3 4 5 6 7 8 9 10 1M 12 13 14 15 16 17 18
Spxyya

Ix cypsandic: 3oxuoeu

Yp AyH 2. IpunM Xy4HHI XIPIriIdr Oyypyyaax
JpUNM XYYHHI X3PIriIar Oyypyyaax 1-p anxam

OpuuM XYUHHUI X3parmdar Oyypyyiax 1-p anxMblH naryy OapuirblH AyjlaaH
aNJaruIbll  XOpXdH Oyypyynnax Tajnaap Trajaa] OpHBI TypIulara CyAaJiCaH.
BapunreiH nynaaH angaranelr OyypyysnaxblH TYINJ Xamnuiara OyTIdUWNH JyjaaH
JaMXKYYJIaITBIr 0aracrax WHIIXJPD OapWIThIH JyJaairbil HAMDIX, JyJlaaH
JaMKyynant Oaratail MaTepuaibll COHrox Oereejl IlaccuB GapWIITBIH KHILTIIP
Ayiaaiara Xxamruiin Oaramaa xanasj 20cMm, 133B3pT 30cM OaifHa, MeH IyJaajirbir
HAMAX/I93 J1yJlaaH JAaMKyyJanTelH uTranuyyp (U-yTra) uxtait rurncaH xaBTaH (2.23
Br/m? °C), xeec (0.75 Br/m? °C) ammrnaxaac wiyyrsit, U-yTra Garatail mmmn
xeBoH (0.31 Br/m? °C), xeecennep (0.2 Br/m? °C), spmacr xesen (0.27 Br/m? °C),
nonuyperan xeeconnep (0.14 Br/m? °C) (Xinxin Liang, 2015; Adrian Pits, 2016)
33priadp AyJiaairaa XuiHd T'9K TOOLOOJUIBIT XUHCIH O0THO.

Too1100JITTI00p HAT CYYIHBI XYBBJ AyJaaH ajafar/yiblr ayHmkaap 63%-uap
oyry 3597kBr.ar—aap Oyypyynax OonomkToi OaitHa. Al epx OYpHiiH CYyITHBI
IyJaaH ajiaryiblH OJOOTHIH OOJIOH TyJIAalThIT CaliyKpYYJICHBI 1apaax ayaaryIbir
xapyyicat (I'paduxk 3).

I'padux 3. lynaan annarmisir Oyypyyiaxaac eMHeX 0a apaax XapbIlyyJiaiT
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Hymnaaus! angaraan /0100/ HynaaHsl angaraan /nqapaa Hb/

20000.0
15000.0
10000.0

5000.0

Jynaan angarnan, kBr.io

0.0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Opxyyn

Ix cypsandic: 3oxuoeu

OpuuM XY4yHUR X3pormdar Oyypyynax l-p ajxmaap LaxwiraaH 3p4yuM
XYYHUI X3parimar Oyypyyiaxjgaa “OpydM Xyd X3MHOX YHASCHUH XeTendep’-T
TycracHaap HpuUdM XYUYHMUI XOMHIX XaMTUUH OOJIOMXKHUT Oereej HSHrUWH apra
6osyox Oara yajyraap aXuuiajgar rIPJIUMH YUAPH aluriax oM. [IpiuitH YuianH
Hb aiiJl OpXUWH LAXWIraaHbl HUAT XAPAridHUNM 20 XypTan XyBUHT 333J1I3T YUHUP
Oara 4yaqraap a@XWwulafar THPIMHH YMHASHT  alluriaXx Hb  LAXWITaaHbl
3apIyyJaJITBII TOMOPXOH Xd3MXK3I3HJI Oyypyynax OojomxTol oM. llaxunraan
pUMM  XYUHMH Xdparmdar Oyypyynaxan JIEJl mpauiiH 4uiIpHr  Tyrasmoi
amurnax OaitHa. JIEJ[ uniiopH HBb KUPUNH IIPIMMH YMNIPHIIAC 5 naxuH Oara
Ooywy 15BT waanmaap axkunnagar 6ereej] almurianTeH Xyranaa Hb 15-30 qaxuH ux
oyroy 15000-30000mar Gaiinar (Veerbek and Hens, 2015).

Opnoo ammrnax Oaiiraa 60BT-bIH TIPAUNH YUHISHT OJIOH YJICaa TYI33MAJ
amuraargax 0oscon 12BT-piH JIEJ] rapiasp CONBCHOOP HAT aliIbIH LAXUJITaaHbI

KUITUHH Xoparmdar ayHkaap 440 opunM kBr.i-aap Garacrana r?» TOOILIOOJIOB
(I'pacux 4-5).
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['padux 4. I'>pauiin YUHASHIURH 3pUYUM XYUHUH X3pAridd, KBT.i

OnoOTHITH I3pMNHiH 9HAI3HTHIH X3p3TT33
JIen T3pi33p COMMCHEI fapaax X3paTi3

1000
800
600
400

200

1 3 5 7 9 11 13 15 17

I'paduk 5. axunraansl X3paraddHUNA XapblyyaanT, kBT

OnoOTHiTH IAXHITaaHE] X3P3II33
JIes T3PI33p COMbCHEI IAPAax X3PaTiIad
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

1 3 5 7 9 11 13 15 17

Ix cypsanc: 30xuoey

1-p anxmaap HAr CyylHBI XyBbJ JyJaaH ajlJarijbir ayHpkaap 3597xkBrt.a-
aap Oyroy 63%-map, xapun naxwiraaobir 440xBr.m-aap Oywoy 12%-uap, HUUT
UMM XYUHHHA X3parmdar 3495kBr.-aap Oytoy 21%-uap Oyypyyninax 60JT0MKTOM.
MeH »puuM XYYHHI X3P3III33 HUUTAZD sIMap XdOMKIIradp Oyypax O0noMKTON
OO0JIOXBII TOOLIOOJOXOA HHUHUT HpYMM XY4HUH Xdparidd 250346kBt.n 60wk
OJI0OTUIH X3parimasH33¢ 71001kBT.11-aap (22%-uap) OyypHa rax xaparjgax OaiHa
(I'padux 6).
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I'padux 6. HUAT 3punM XyUHHUI X3PATIIIHUNA XapbIyyIaiuT, KBT.1I1

- 35000 OIOOTHITH 5pYHM XYYHHI X3P3III33 ByypyyiIcHE mapaax
o

M 30000

=

= 25000

e

& 20000

o

2 15000

E

= 10000

g

> 5000

=

E 0

C% 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Opxyyn
Ox cypsanc: 30xuoey

Apuum XyuHuil Xapaznie 0yypyynax 2-p aixam

OpuuM XY4YHHH X3pariadsr Oyypyylax 2-p aaxMaap HapHblI XaBTaH OOJIOH
HapHbl KOJUIEKTOp AaIIWIJIAaH HJpYMM XYYHHH X3porimar OyypyyidHa Ik
TOOLIO0JICOH.

Hapubl XaBTaHTuilH YHIABIPISX HpUYMM XYUHHr KWIdp OOJOH capaap
TOOII00JOXO0/ KUIA? HUUT 64448kBT.11, Xamruitn uxm33 6, 7-p capa tyc tyc 6711,
6633kxBrt.11, xamruiin 6aranaa 12, 1-p capyyaan tyc tyc 3299, 3819 kBr.11 spunm
XYUMHAT YHIABIpIdX OomoMkToM Ik rapcadH. CypanraaHja XamparjcaH epxyyld
HapHbl XaBTaHraap >Xwij  JyHkaap 3580kBT.ni maxwiaraan spuuM  XY4MHAT
YHIIBIPIISHA K TOONOB. HapHbl XxaBTaHTMHH YHIABIPIAIX OOJIOMMKHUT XIMAKII
OO0JIOH AXWJIraaHbl X3PITIPAT KUIAAP Hb aBY Y3BAJT UXOHX ailll @pXUNUH XIPATIdar
OYpoH XaHTaXx Yajaxaap TOOIOOJION rapcaH X3/Iui 4 YYHUIT capaap Hb XapbLyyJxk
Y39X3/1 YP AYH Hb suiraatail rapcas.
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I'paduk 7. HapHbl XaBTaHTUHH YHIABIPIIX OOJIOMIKTON IPUUM XYY, [IAXUITAAHBI
XOPIATLR3HUM XapblLyyJIalT, KBT.11

[axunraanel X3parip?

é HapHbl XaBTaHTHIH YHIIBIPIIIX OOJOMXKHUT 3PUUM XY
= 8000
w

g

£ 6000
&

= 4000
g

=

5 2000
]

= 0

I n m v v VvI vl vl IX X XI Xl
Cap

Ix cypsandic: 3oxuoeu

HapHbl XaBTaHTWiH YHIABIPIAX SPUYMM XYUHHT cap OYpadp TOOLOOIOXO.
HapHBI HALPAruiH X3MXK33 XaMIHMiH UX 0eree; maxmwiraansl Xaparid3 6ara 3-10 capn
Haxwiraanelr OypaH XaHTax 4dajgaxaap OaifHa. XapuH 5CPAranpid HApHBI HALPAaruiiH
XOMKID Oara, x3parmd eHaeptd i 11, 12, 1, 2-p capyynan OypaH XaHTaxk 4anaxryu
oytoy 10223 xBr.i1 (Hor epxen myHmkaap S68kBT.) spumMm Xyd gyrarmax OaifHa.
TulM33C 3H? 3pUUM XYUHMIT TOBUWH I[aXWIraaH XaHraM»aac aBax MiaapjJiaratrai
(XycHorT 6).

XycHart 6. HapHbl XaBTaHraap YWIABIpIdX 3pUUM Xy4 0a HaXuiraaHbl
X3P3TIPIHUN XapeIyynant (capaap), KBT.1q

vi | v | X | X Xl | X I I m | o v VI | Huiir

Haxwiraafiel 5005 1 2660 pos2 | 3821 | 5119 | 5987 | 7532 | 7423 | 5582 | 5007 | 3628 | 3147 | 56310
XIPATIRI
Xapranriiit | 6o25 | 5048 15800 | 5153 | 3945 | 3200 | 3819 | 4775 | 5872 | 6067 | 6335 | 6711 | 64448
YHIABIPIIX
HAyrarnax 1174 | 2688 | 3713 | 2648 10223
OpYHUM XY4

Ix cypsanc: 30xuoey

Wiima kUIIHfH HUUT Haxuiaraadsbl X3parudsHuid 18%-uiir TeBUiH naxuiraad
XaHramaac, yiaacoH 82%-Mir HapHbI 3pUUM XYUHAIIC YHIABIPIIX OOIOMKTON
Oaifna.
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HapHbl  KOJUIEKTOpBIH  YHIIABIPJIDX  [IAapjjlaraTal  dp4uM  XY4MUT

TOOIIOOJIOXBIH TYJIJI JyJIAaHbl a4aauTbIl TOOIIOOJICOH OMdd. A epx Tyc OypHiiH
KWIMWH HUUT OO0NIOH cap OypuiH MAynaaHbl adaanan (IyJlaaHbl X3PATID)-T
TOOLI00JIOXOJT HAT ©pX XKW AyHJKaap xanaantangaa 3886kBT.u, xamyyH ycaHn
1870xBT.11 6yr0y nyHmpkaap HUUT S7S6KBT.11 apuuM Xyuuiir nynaana X3parianxasp
OaifHa. JlymaaHbl X3pATIPAT cap OYp3dp TOOILOOJIOXOA OPXHHH TYHIAX X3PATIID
eBNuitH capyyn Oywoy 11, 12, 1, 2 —p capyynaa xamruiiH ux Oymy Tyc Tyc 697,
1204, 1320, 662kBT.11, )KWIHIAH TyHJAX X3pIridd He 5756 kBT Oaiina.
XycHarT 7-1 XapyyJcHaap HapHbl KOJUIEKTOPBIH Y3YYJAIT OOJIOH KOJUIEKTOPHIH
IIMHII9X HAPHBl LALParuiH SKWIMHH XOMXKID WKWI YYUp — ailll epXyyAd.I
CyypuilyyjiaxX HapHbI KOJUIEKTOPBIH YIJIIBIPIAX dpUuM aaui OaiiHa. MeH ailn epx
Tyc OypT craHmapT XdMXKIHHH Oyiloy 2.8M.kB TanbaiiTail 311 KOJJIEKTOp
CYypUIIyyJIHa T3 TOOLIOOJICOH 06ree]i KOJJIEKTOPBIT MylaaHbl X3pIridd OaraTtail
capyylaj aluriaxryi 0aixaap TOOIOOJUIBIT XUiCOH 601HO. TOOIOONIBIH Yp AYHI
HapHBI KOJUJIEKTOP HAT OPXUHH XyBBJ KU oipoinooroop 6170kBT.u spuum xy4
YHIIBIpmIX OojomMkToN OaiiHa. XanmaanThlH yIupang IOyJaaHbl Xdporidd HX
Oaiinraac xamaapaan 10, 11, 12, 1, 2, 3-p capyynan KOJIEKTOp WYY UX SPUUM XYU
[aapjJiaratai oM.

XycHort 71. HapHBI KOJUIEKTOPBIH YHIIABIPIIAX 3pUYUM XYY, KBT.I1

Cap I II I v Y% VI
Hbr epxuiiH XyBbA 639 787 701 388 415 408
HuiiT epxuiin XyBbJ 11495 14161 12609 6975 7475 7348
Cap VII VIII IX X XI X1
HuiiT epxuiin XyBbJ 367 359 328 565 658 557
Hbr epxuiiH XyBb] 6610 6457 5908 10172 11839 10019

Ix cypsanc: 30xuoey

JIMADHX epXYYH KUIUMH JIyJlaaHbl X3POATIPOI33 HApHBI KOJUIEKTOPOOD
XaHrax OOJIOMKTOH TOOILI0O TapcaH X3AMN 4 HapHBI HalparuiiH XaMxk33 06a 3puumM
XYYHHH X3parad3 cap Oyp XapwilaH agwiryid Oaiimar yuup capblH AyJaaHbl
X3PATIPAT KOJJIEKTOPBIH YHIIABIPIIX 3PUUM XYud3p OYpPAIH XaHTaX Yamaxryil rax
TOOI00JICOH. KOMNJIEKTOpBIH YHIABIPIAX 3pUUM XYd OOJIOH AyJaaHbl X3PATLIAT
capaap XapbllyyJlaxaj ©BIHHH capyylaa IyJaaHbIl HapHbBl KOJUIEKTOp OYpaH
XaHrax 6onomxryit 6aitna. ['paduk 8-1 xapyysncHaap HapHBI KosuiekTop 2-10 capn
TyJaaHbl HPYUM XYU99p XaHTax yajax Oaiiraa 6omosu 11, 12, 1 capyynan 13638
kBT.11 (HAT epxena nyHmkaap 758kBT.11) apunm xyd mytarmax OaitHa (XycHOIT 8).
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I'padux 8. HapHBI KOJUIEKTOPBIH YHIABIPIIX OOIOMKTON IPUUM XYY, AyJIaaHbI
X3PArUP3HUHN XapbLyyJanT, KBT.11

JymaaHsl X3paT1ds KomnekTopbIH YitmaB3pisx GONIOMKHT SPYHM XY

25000
=
£ 20000
m
=
2, 15000
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= 10000
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‘?L 0

VI VII IX X XI XII I I I v v VI
Cap

Ix cypsandic: 3oxuoeu

Xycnart 82. HapHbl KOJIEKTOPBIH YHIIABIPIIAX 3pUUM XYU 0a AyIaaHbl
XOPITIPIHUN XapblyynanT (capaap), KBT.11

Cap I 11 1 v \% VI

JynaaHsl X3parip? 23761 11922 [ 9175 7631 510 1007
Konnexropsin yinasapas| 11495 [ 14161 | 12609 | 6975 7475 7348

HyTtargax spuum xy4 12265

Cap VII VIII IX X XI XII Huiit
JynaaHsl X3parip? 866 717 | 3691 10106 | 12553 21677 103616
Komnexropsin yinasapma| 6610 6457 | 5908 10172 11839 10019 111060
Jyrargax spunm xy4 714 11658 13638

Ix cypsanc: 30xuoey

YYH93C IYTHAX3 HapHBI 3pUUM XYY93p HUUT JAyllaaHbl Xdpa3ridd 000X
103 615 kBrt.1u-uitn 78%-uiir xaHrax 00JOMXKTOH 0a YIACIH SpUUM XY4uHr Oycas
9X YYCB3PI3C XaHrax miaapjyuiaratai 1om.

Haphbl 5punM Xy4uir ammriacHsl Yp AYHI ailJl ©pXYYAUNH )KWIAWH HUNT
Haxwiraansl xoparims 9237kBr.ar (Hor epxen nynmxkaap S513kBr.n), aynmaans
xoparad 28631kBr. (Hor epxen aynmxkaap 1576kBrt.y), HUUT 3puuM XydHUH
x3parmd 37599kBr.i1 (Hor epxen aynmkaap 2089 kBt.11) 60510X 00JIOMKTOM K
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TOOI[OOJICOH 0Oree1 SHA Hb 1-p aIXMBIT X3p3rkyylicHIdC 151802kBr.11 Oytoy 81%-
uap, 0JIOOTUIH X3parmdHIICc 283748kBT.11 Oyioy 88%-uap Oara OaiiHa.

Yp oyn 3. puum xyunuir xaprenzize oyypyyaax apza 3amyyovie auiuziacHaap
X3IpI2II2 0yypyyaax 60J10MMICUm XIMHCII

DpuuM XYUHHUI X3Paridar Oyypyyliax I33pX 2 alXMBIT allluTIacHaap dpuuM
XYUYHHUH X3PArJII3T HAT OpXUUH XYBbJ AyHIXkaap l-p anxmeid mapaa 10522 kBr.1,
2-p anxmbiH napaa 2089 kBT.p 6onrox GosomkTol Oereei yp AYHA XA3PITId3T
89%-unap OyypyysHa 3K TOOLICOH.

XycHarT 9. DpunM XY4HHUI X3paridar 0yypyyiiax 00JI0MKTON XaMx33, KBT.11

HuiiT 3punM Xy4HHN X3pa3ri3d, KBT.11
Opxyyauiin |OmgooruitH | 1-p anxmbH | 2-p alIXMBIH Opooruiin Opooruiin
Jyraap X3PATIII Japaa napaa XOPATIIIHIIC | XIPITIIIHIIC
Oyypax XoMx33 | Oyypax, XyBb

1 32993 13031 5356 27637 84

2 13503 8150 1107 12396 92

3 10900 6565 163 10737 99

4 16144 9278 2336 13808 86

5 15076 9713 1063 14013 93

6 10398 6109 668 9730 94

7 13334 8777 1272 12062 90

8 20778 9066 1853 18926 91

9 17037 10222 1148 15889 93

10 16820 9373 779 16041 95

11 18574 10043 4152 14422 78
12 29461 22480 5414 24047 82
13 18727 11421 2713 16014 86
14 15145 9056 1625 13520 89
15 14303 8667 972 13331 93
16 20981 12950 3162 17819 85
17 18798 12260 1844 16954 90
18 18375 12241 1972 16403 89
Huiit 321347 189401 37599 283748 88
Hdynmax 17853 10522 2089 15764 89

Ix cypeanc: 3oxuoy
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Yp ayH 4. Dpuum Xy4HHI X3p3ri33r OyypyyJ/ICHBI YP AYH

DpuuM XYUHHUH X3pATiI3ar OyypyyJICHBI YP AYHA SPYUM XYYHHNA X3PITIIIIHUN
TYBIIUH (Yp alIWr) X3PX3H HAMAIACIH 03 I3ATUHT TOOLOOJIOX Hb 3YHTIH. Dpuum
XY4uir Oyypyyiax l-p aaXMbIr XdparKYyJIOd7 X3pOriddHUN TYBUIMH TyHIKaap
249xBr.1i/m2 xun (D anrunan) 60wk onooruituxooc 52 kBr.u/M2.5xun 6yroy 18%-
uap OyypHa. XapuH 2-p aJXMBIT X3PAIKYYI03JT XOPATIDHUNA TYBIIUH TyHDKaap
32 kBr./m2.okun (3puMM XY4HHE X3paridd Oaratai, eHaep yp ammurrai A
anrunan) 6omx 1-p anxmaac 217 xBr.u/m2.xumn-aap Oyroy 85%-uap, ol00TrHilH

X3parmmaHIIC 269 kBr.aym2.xun-aap Oyoy 89%-uap OyypHa rask Toowioo (3ypar
3).

IpuEM XYIHHH X3p3T133HEH TYBIIHE Omoo  1-pamxam 2-pamxam

Bullding Energy Fating
W Ayr
MOST EFFICIENT

32

=175 c2)

LEAST EFFICIENT

3ypar 3. DpuuM Xy4HHUI X3PAMIPOHUH TYBIIHUH XapbIlyyaant, KBT./m2.xun
Ix cypsanc: 3oxuoey

(I'paduk 9)— ooc xapaxan 1-p anmxmbiH napaa auinex E-anrmmiaac qooryyp
TYBIIWH] OYNXK, 2-p QJIXMBIH Jlapaa A aHTHJIAJI XaMparjaax 0oimk33. JHY Hb OJIOH
yicaa Jarak MepAerjex Oaiiraa spuMM XY4HHH Xdopariadd Oaratait Ilaccus
OapWIIrbIH cTaHAAPTa] HUHUILIX Y3YYJIIIT IOM.
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I'paduk 9. Dpunm XyIHHIA XIPATIIIHUN TYBIIHUN XapbIlyynanT (epx OypIsp),
KBT.I/M2 . xwn

N OnooruiiH TYBIIMH 1-p anxMbIH 1apaa
E . 2-p aJIXMBIH J1apaa — A anrmnan /5-50xBr.1ym2 . xun
E B anrmwran /50-125/ C anrmnan /125-200/
[ D anrwman /200-260/ E anrmman /300-340/
= — F anrmman /350-450/ — G anrwran /450-aac pom/
:
B R
=
2 2 500
:E m
E® 400
=
300
E 200
o,
)

100
| n L | = - | - = - | I | ] - | | |

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Opxyyn

Ix cypsanc: 30xuoey

Cypanraanj xamparzacaH epxyYAUilH HYYPCHUN OJOOTHIH X3pATidar AyjlaaH
OOJIOH LaXWiraaH SpyMM Xyd YHIABIPAK Oy HYYPCHHH X3MXK33r33p Oyroy
TyXallH ailm epXuiH >XKWiIx Xdparmk Oyl Hyypc 0Oa maxuiaraaH spuyuM Xyd
YHIIBIPIAX3 AyjlaaHbl IaXWiraaH CTaHIBIH alIMIIaXXk OyH HYYpCadp Tyc Tyc
Toow00JcoH. [laxunraana maapjuiaratail HyypcHUA X3Mkor 1kBT.11 spuum xyu
yinaeapmxaa 0.5 kr vyype mataana (Erica Burt, 2013) ra Too1100108B.

156



Xycuoart 10. HyypcHuit X3parina, Kr

Opxyyx Onooruiin 1-p anxmbIH 2-p QIXMBIH | 2 alXMBIH JAapaa OA0OTHIH Byypax
HHUUT napaax napaax X3PATIIdHIIC Oyypax XIMXKII,
X3PIrI) XIMKII XyBHAp
1 12823 10435 1194 11629 91
2 5416 4342 217 5199 96
3 4281 3527 82 4199 98
4 6402 4952 365 6037 94
5 6035 5177 291 5744 95
6 4030 3297 100 3930 98
7 5331 4681 343 4988 94
8 8218 4819 278 7940 97
9 6849 5426 520 6328 92
10 6740 4984 257 6483 96
11 7283 5385 623 6660 91
12 12894 11617 2487 10406 81
13 7360 6131 411 6949 94
14 5903 4881 244 5659 96
15 5649 4641 215 5434 96
16 8153 6990 474 7678 94
17 7395 6582 276 7119 96
18 7518 6471 495 7023 93
Huiit 128276 100882 8871 119405 94
JdyHnax 7126 5605 493 6634 94

Ox cypeandic: 30xuozu

Toomoonnooc xapaxaja OJO0OTHHH Oalaap HAIT ©pX SKWIJ TyH/Kaap
naxuiaraain 1.7 TH Hyypc, AyiaaHn 5.4 TH HYYPC, HHUHT SpuuM XY4YHUH
XOPAMAHIPY 7.1 opuMM TH HYYpC XOparik OaifHa. XapuH CcyJajraaH
XamparjcaH epxXyyl HUHTI?? kwia 97TH Hyypcuiir aynaann, 31.2 TH Hyypcuiir
Haxwiraanj, HUATA? 128.2 TH HYYPCHMI 3p4YMM XYY YHJIABIPIDXDI XIPITIIIK
OaitHa. TymmHME X3paraddr OYTIRIP Hb aBY Y3BAJI JyJIaaH] amuriax Hyype 74%
OyI0y ITUUAIIHX XICTHUT 333K OaifHa.

OpuuM XY4YHUH Xd9pammar Oyypyynax 1-p anXMblH Japaa LaxWiraasj
X3pATIdX Hyype 28.2TH, nynaaneix 72.7TH, HEUTIR 101TH OGOMK OmOOTHIH
X3parimnHIIC 22%-nap Oyypax OoiomxkrToil OaifHa. XapuH 2-p aJxMbIH Japaa
4.6TH-pIr 1naxuaraad], 4.2TH-bII HUMTIP? 8.8TH HYYPCHHWI JSpuMM XY4YHUU
XOPATIIIH] 3apIyynax Oereen HSHY Hb 1-p anxmaac 92.2TH-00p, OJOOTHHH
X3parmaH3IC 119.41H-00p Gara Gomoxoop OaiiHa.

YYHTOH ysulJaH CyJairaaHj XxamparacaH OpXYYAUHH OJpUYuM XY4YHUU
x3parmar Oyypyyiaxaa CO2-bIH X3MXKID X3pXdH Oyypd OOJIOXBIT TOOIIOOJICOH.
WHrX 133 3puuM XYd YHIIIBIPIIXA 3aplyysk Oy HUHT HYYPCHHUI X3P3IIIIRHI
yHIacmcaH 6ereen 1kr nyype 1.83kr COq-uiir smrapyynHa, 1kBr.ap maxunraansl
x3pariad3 tytMmaac 0.37kr CO2 snarapHa rak TOOL00JIOB.
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Xycnarrt 11. Hyypc Teperuniin xuiin sirapan, kr CO2-3kB

OpxyyauitH Opnooruiin 1-p anxmbIH | 2-p aJIXMBIH 2 anXMBbIH J1apaa Byypax
Jyraap CO2-bH Japaax Japaax OJIOOTHIH X3P3TII3HIIC XOMKID,
SIIrapyynanT Oyypax XaMxK3I)d XyBHUAp
1 23465 12773 2185 21280 91
2 9910 7946 397 9513 96
3 7834 6454 150 7685 98
4 11716 9061 668 11048 94
5 11044 9474 532 10512 95
6 7375 6033 183 7192 98
7 9756 8566 628 9127 94
8 15039 8819 508 14531 97
9 12533 9929 952 11581 92
10 12334 9121 470 11865 96
11 13328 9855 1139 12189 91
12 23595 21260 4552 19043 81
13 13468 11219 751 12716 94
14 10802 8932 446 10356 96
15 10337 8493 393 9944 96
16 14919 12791 868 14052 94
17 13533 12045 506 13027 96
18 13757 11842 906 12851 93
Huiit 234744 184614 16233 218511 94
Hdyrmax 13041 10256 902 12139 94

Ox cypsanic: 30xuoey

Toonooroop HUWT OPXYYIMWH OJOOTHHH AyJaaHbl X3pATaddH3C 177.5TH
COz.3kB, maxmnraansl x3pariaddH33Cc 57.2 TH CO2.3KB, HUHTI?? 3pUYUM XYUHUHI
X3paraadHIIC YYIdH 234.7TH CO2.3KB HYYPCTOPOIduMiH JaBXxap HCAII suIrapy
OaifHa. XapuH 3puuM XY4uir Oyypyyhax 1-p amXMbIr X3parKyysi0di TylaaHbl
X3pAMdHIAC srapax HyypereperunitH xuii 133tH CO2.9kB 00K OJOOTHHH
X3paraddH3dc 25%-nap, maxwiraanelx 51.5 TH Oomk 10%-map, HUHT SpuuM
XyuyHuil xopormad  184.5tH Gomx 22%-map OyypHa. llaamma 2-p  anxwmeir
XIPAMKYYI027 1axuiraanaac yycaX HYYPCTOpPOTrdYuidiH Xui 8.7TH, AyjlaaHaac yycox
Hb 7.7TH Oyloy HuUUTE? 16.2 TH OomHo. HuracHprd CO2-uiiH 0m00THIH
anrapiasir 93%-uap Oyypyynax 60JI0MKTOH OOJIHO I3 TOOLOOJIOO.
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JAyrasar

Tyc cymanraanj rap XOpOOJUIBIH Al @pXYYIUUT OYXda Hb XaMmpyyjaxX Hb

MX99X9H IIar Xyramaa maapaax ydpaac 18 epx OyXuil T'yZaMKHHUT COHTOX, epX
OYpHITH SpUUM XYUYHUH XIPATIIIIHUA OHOOTUNHH OalIBIT MATEeMATHUK TOOI[OOJUTBIH
apraap TOOLIOOJDK, TYYH J39p33 YHIOCIDH LAAIIU] 3PYUM XYYHUH X3PIIIIIT
X3pX3H Oyypyysax O0JIOMKHUIT cyaancan OOIHO.

v

Cynanraanj xaMmparjical aiil epXYyAMMH OJOOTMHH HHMHMT UaXWIraaHbl
X3parm? 62551kBT.a1 (Hor epxuiin ayHmpkaap 3475 kBT.1m), AyiaaHbl X3paring
285MBT/11 (Har epxuiin nyHmkaap 14378 kBt.11) Oyroy HUHT X3parias 321347
kBT.1 (Hor epxuiin nynmxkaap 17433 kBt.m) Gaiina. OpooruitH OGaiinnmaap
SATIAP ANl OpXYYOUHH OHpUYUM XYYHUH XOPATII9HUNA JOYyHAQX TYBIIMH
301kxBr.1/M? k11 6y10y eHep TYBHIHH 6aiiHa.
OpuuM XY4HUH Xd3parmdar OyypyynaxeiH Tynn “TlaccuB Oapuira”-biH Y3371
OapuMTIana TyCrarjcaH Jaryy nayJlaaH aijarfjall, LHaxuiraaHbl XdpATidor
OyypyyJiax, COpPIradradX 3pYMM XYUUHT HIBTPYYJdX apra 3aMyyIbIl alluriax
00JOMXKTON 06reea MHIIX/IPY OHPBIH OOJIOH ypT XyramaaHj 2 amxaMmTanraap
XIPATKYYIIX CAHAIBIT AIBIITYYJICOH.
Witaxyy spuuM XY4HHMIA X9pIridsr OyypyylCHBI Japaa IaxuiraaHbl Xdparind
9237xBrt.11 (Hor epxuiiH nyHmkaap 513 kBT.1) 60wk ogooruitnxooc 85%-uap,
nynaaHbl X3parimd 28361 kBT.n (Har epxwmitn mynmxaap 1576 kBt.im) Gomxk
90%-uap, xapuH HUUT Xoparmdd 37599 kBt.i (Hdr epxwuiiH ayHIKaap
2089kBrT.11) 601K 89%-1ap Oyypax 00JIOMKTOM.
DpunM XYIHUI XIPITIAT UHHXYY OYYPYYIICHBI YP TYH]T
0 DpuuM Xy4HHH X3pIrmddHui TyBIHH 32 KBT.1/M?. KU1 60K 0100THitH
TyBmHEMC 269 kBr.aymiaxum-mp  (90%) 6Oyypax — GOIOMXKTOIA.
WHrICcHIIPI? dpUuM XYUHHH XOPITIIPIHUN OHIep TYBIIMHIIAC SPUUM
XY4UHUR XOMHANTTIH [laccuB GapuirelH cTaHAApTaA HUHIX XIMIKIIH]
XYpPH),
o KunuitH HyypcHUI HUHUT X3paridd 8.8TH (HAT epxuiiH ayHmkaap 0.5TH)
60mx 94%-uap,
o COz-uitn srapan 16.3ta CO2-3kB (HAr epxuitH agyHmkaap 0.9TH) OGomk
0JIOOTUMHX00C MOH 94%-map Oyypaxaap xaparjgax OaifHa.
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X313/ /131

Haammyg 3H3XYY CyJdanraar yjiaMm IYH3THHPYYJISH CYJAJDK, T3P XOPOOJUIBIH

Ayl epXYYAUHH 3pUYUM XYUHUH X3porimmar Oyypyyiax Hb Oalranb OpuMH, dAUNRH
3acar, 137 OYTUMIH XOIKWJ, UPr3JUNH TaB TyXTall amMbApax OpPUYMH HOXLeJ]
opyyJax TOM XyBb HAMIp OONHO TK y3%K OaifHa. DHD XYpIdH] Japaax apra
X3MJKIAT aBax XdIPArTai I3k Y33k OaiiHa. YYHI:

v

['5p XOPOOJUIBIH 3pUUM XYUHHH X3PArIar Oyypyyiaxaz ailn epx OypHilH yypar
OpOJILIO0 YyXall Y4YHp LAallia dpUYUM XYUHUN X3pAraddri Oyypyyriax Tanaap
HPI3J3] CypTandiax, M3 UITUNAT Hb HAMATYYJIIX,

un3p Gapuracan GapuiaryyIbir Y1 XOpOHTHITH OypTrang OypTraXadd TylaaH
anmarfqay XaMruidH Oara OaiiX XWMHMITAM, dpYMM XY4YHUH Yp ammrraid Oanx
mlaapjara TaBux,

['>p XOpOOJIBIH NTaXWH TOJIOBIOJITHHH XYPIIHI ailll epxXyyIAuir Oue maacaH
OOJIOH XICOTYMJICOH A OYTIPAp XaHraxjaa IOYHbI ©MHO CYYLHBI JIyJlaaH
anjarjaai, dpuuM XYUHUH X3pariadar Oyypyyiax,

3acruiiH ra3pbliH OOAJIOTHIH TYBIIUH 3HY aCyyIUIbIT aBU Y39K 3pUYUM XYUHUN
XOMHOIATTIU OapHITBIH CTAaHAAPT TOTTOOX, HAPHBI SPUYUM XYUHHUT YHIIBIPIIX
HaWJBaprai, 4YaHapTalli TEXHOJIOTHYABII HABTPYYJIDX, HUPIOOUAT 33011,
TyclamKaap JOMXKHX, MOH 3pUdUM XYYHHMH X3pariassri3 OyypyylcaH ailn
OPXUNT ypamulyyJjiax, [aaliuj] aiia epXYYIWlH 3IUNH 3aCTUMH YaJaM>Kun
HUMIICOH SPUYUM XYYHHN XOMHIITTIH OapuITbIH apra XyBHIOAPYYIbIT CyIJiax,
DHAXYY CyAalraaH] HapHbI XaBTaH, HAPHBI KOJUIEKTOPOOP YHIIABIPIIX IPUUM
XYUYHUIT TOOIIOXJ00 araapblH OOXUPO0J, TaJaprblH HALYY, CYYASPISIT IIX MIT
XYUYHUH 3YHJICUHAT TOOLIOOJOOTYH Oerees 3Arspiadc XxaMaapaH HapHbI XaBTaH 0a
KOJIJIEKTOPBIH YHJIBIPIAX OOAMT 3puuM Xyu Oara Oaifx mMaraJyiantaid ydaup 3H3
Tajaap Wwiyy F'YH3THHPYYJISH Cyu1ax

Hom3yit
bar-Oroyn M., 2015, Horoon »amiiH 3aCTMHI XOIKYYJIX OJIOH YJCBIH Typluiara

/OpuuM Xyd XOMHAIX OapuirblH KUIIIAH 133p, Monron VYiceiH Ux Cypryyib,

buzHecniiH cypryyiib, MaruCTpbIH 33p3T TOPUIICOH CYyIaITaaHbl AUl

3TbXbCaiinpa 2008 onbl 314 nyrasp Tymaan, bapwirelH gyjaaHbl XxamraaaanirT,
BHO/ 23-02-09.

Hamxaitnam b., 2015, Jyraan xaneamorcuvin cucmem, X. 46-119 ( YmaanbGaarap:
CoEMOONPUHTHHT).

Monron YaceiH Ux xypnsin 2014 onwsl 43 myraap Torrtoos, Horoon xerxkiuiin
6ox0r0.
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XYPAAHT'YI

Co19H29 MOPHUIL YCHbI YPCYBIH YuUe XAHONA2ble MOOOPXOUIOX, 20]1 MOPHUN YpCcyao yyp
AMbC2ANbIH Y3YYAIX HONOO2 MOSMOOX, XAPUIYAH XAMAAPIble YHILIX, 20bIH YPCYAO XYHU XY4UH
SYUMULH HOA062 MOOOPXOULOX, 20JbIH YCHbL XYPUMMIAIL, X668 Yyoepom baueyyiax 6oromdxicum yae
xyeayaae mooopxouicon. Mann—Kendall (MK) mecmuiin apeaap o010H MHCUnuuil 2ObIH ypcay
(eopunocoox napamemp) OYH WUHICULZID XULIXIO Yiaanbaamap XomelH myyn 20blH YCHbL XAPYYI
039p 1995-2016 on Xypman 207blH YCHbL 3apyyyaanrmuli Xomocdd (Z=-3.32) xypoaymaii 6yypax
Xanonaea axcuenazocat. Lpysprsem xomovin otiponyoox Ypo mamup 2ono 1982 onooc 2016 ou
XYpm3A 207blH YCHbl 3apyyyaaim CMamucmuKutin xXyev0 ozyom Oyypax (Z=-3.84) xanonacamatii
oatina. Mon Xesczon auimeutin Mopon xomoo [p12opmMopon 20nviH YCHbl XAPYYAbIH CMAKY 039D
1993-1995 onwvt xoopono eonvin ypcay oeyom oyypcam (Z=-2.25) oaue. Mon Condned aiimeutin
Cyxbaamap xom opumsli 3yyHOYPIH cmany 099p 2oavi ycHwl 3apyyyrarm 1995-2016 on xypmoaon
oeyom oOyypcan (Z=-1.28) xanonacamaii 6atina. CoaoH29 MOPHUL XIMIHCIIHO (Masau YCHbl
Xapyynvin cmanybii OyHoducaap) 2oavin ycuwl 3apyyyaaim 1979-2016 onvl X00pOoHO 207bIH YCHB
ypcay (Z=-2.05) xamoicaomau 6yypcan Oatina. Cydaneaanvl Oyc HYyMeutiH JHCUTULH OYHOAC
azaapvin  memnepamyp 1979-eec 2016 on xypman 1.4 °C HomdzeOcon Oatina. Azaapvin
memnepamypuin Oynoadc -0.9 °C-s3c 2.9 °C baiina. Aeaapein memnepamypuoin econm 1984-2007
OHYY0a0 onyeou asxcuenazocan. CanIHed MOPHUL MINHCIINULUH 20]L IX YYCE3P Hb 3VHbL Xyp 60p0oO 1oM.
3ynur yaupano sicunuiin nuim xyp mymaoachsl 69% opooe. Iu3 yeo 20biH YCHbI YPCYbIH XIMAHCID
HAM3I20092 3yl Mmoemoin Hb Z-score 6.73 Oyioy OyHOadc xazauimaac 2 OaxuH ux ymevie WidpXulife
baticaa Hb 9HI XYeayaamo YPCYbIH XIMAHCID 02YOM HIMI20092 3YU MOSmIvle MOOH YMeyyo
unapxutiie oavna. Candneds mepuuil ycusl ypeyao 1979-1995 ou xypmon baviearuiin 6a xynuil
Y3YY19X HONoo xapvyaneyu dacamai Oatina. Ciadoued MOPOH MYYHUU yymean 20ayy0 MOMOOXOH
Xomyyowvie 0aupy 6H2OpPOX066 YCHbL YPCYbIH XIMIUCID 02YoM Oyypoae 3yt moemon undpy baieaa Ho
029px Yp OyHe bamaneaaxcyyaxc Oauna. OHI Hb 207bIH YCHbI AUUSAATMMAl wyy0 X01600moul
unapy Conones moprnutl cas eazapm 1990 onvt OyHO yesc 3ax 399Ut 20UUH 3ACCUNIH HONOO200D XYH
AMBIH MEXAHUK OCOIMUIH XIMIHCID HIMISOCIH Hb YCHBL YPCYAO HONOOJINC OAUHA 2IHC Y3TI3.

Tyaxyyp yre: Tynadac, azaapvin memnepamyp, 201vin ychol ypcay, Mann-Kenoann wanzyyp, Sen’s
slope estimator waneyyp, Innovative trend analysis wanzyyp, Conones mopruii cas

ABSTRACT
Mongolia's Selenga sub-basin of the Lake Baikal basin is spatially extensive, with
pronounced environmental gradients driven primarily by precipitation and air temperature on
broad scales. Therefore, it is an ideal region to examine the dynamics of the climate and the
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hydrological system. This study, investigated the annual precipitation, air temperature, and river
discharge variability at five selected stations of the sub-basin, by using Mann-Kendall (MK),
Innovative trend analysis method (ITAM) and Sen’s slope estimator test. The result showed that the
trend of annual precipitation was slightly increasing in Ulaanbaatar (Z=0.71), Erdenet (Z=0.13),
and Tsetserleg (Z=0.26) stations. Whereas Murun (Z=2.45) and Sukhbaatar (Z=1.06) stations
showed a significant increasing trend. And also, the trend of annual air temperature in Ulaanbaatar
(2=5.88), Erdenet (Z=3.87), Tsetserleg (Z=4.38), Murun (Z=4.77), and Sukhbaatar (Z=2.85) was
sharply increased. The average air temperature has significantly increased by 1.4 °C in the past 38
vears. This is very high in the semi-arid zone of central Asia. The river discharge showed a
significantly decreasing trend during the study period years. It has been showed apparent since
1995. The findings of this paper could help researchers to understand the annual variability of
precipitation, air temperature, and river discharge over the study region and become a foundation
for further studies.

Keywords: Precipitation, Air temperature, River discharge, Mann-Kendall test, Innovative trend
analysis test, Sen’s slope estimator test, Selenga River basin.

Opuna

CompHrs MepeH TYYHUM LyTrajg roiyyn Hb MoHrona opHel 12 allMruiiH HyTtar
JRBCTIpUAT xamapaar. Xoig Mecen [lanaiin aii capn Oartmar. Cai3HD MOPeH Hb IOJ
MOPIUITH CYIDKIHMNA [X 3paM031 6artax XaMruifH TOM MOPOH IOM. Y PCaIbIH X3MKIITIIP
OJIOH XWIJINIH TyHa)kaap TOM TOJIBIH aHTHiany Oartana ([asaa, 2017).

ChiHr> MOpHHUH caB Ta3ap Hb Yyp aMbCTAIIbIH 0OPWIONTHIH HOJI0O TOA HiIdp4 Oy
Hytar (Batsuren et al., 2018). Yyp ambcraibsiH eepunent TeB A3MWilH xyypai Oa xarac
Xyypait 0ycan nnpax xanjarataii 6aiiHa. Cam3Hr? MepHuil caB razap Hb Monron, OXY-
bIH HyTart OartaHa. JIaHAmadThIH OHIVIOT, THAPOJIOTUNAH Y3YYIIATYYIUHH TUHAMUKUIT
[Ianrax XaMraiiH TOXUpOMXKTOH Oyc HyTar 6om ComdHr> MepHwuid caB oM (Malsy ef al.,
2012). ComdHr> MepHUH caB ra3pblH HUWISM 3IMKAH 3aCTHMH YHII aKuularaa 3p4uMTIH
sBargaxxk OaitHa (Ma et al., 2003). Tyyn, Xapaa ToJbIH caB ra3pblH OPYUM XYH aMbIH
HArTIIWT ux OaiiHa. CaB razapTt YmaanOaatap xot, JapxaH, DpAdHAT XOTyyn Oaiipianar
TyJI TOJIBIH CaB r'a3ap XYHHUH Yilll aKuiiaraanbl HOJIOOH]] epTex Mmaraianrtail (Malsy ef al.,
2017). OH3 HB caB Ta3pblH YCHBI YPCLBIH X3MXK33T Oyypyylaxaa HeJJeejex HAT XY4uH
3yHI1 60s10X 00JIOMKTOM. DHY Oyc HyTar Hb MOHToJI YJICHIH XYH aMbIH CYypbIIni, X666
aX axyHd, Ax YHIABIPHIH TOJIOX HyTarT 0ereej ToJl MOpAMWH YCHBI ypcHal yyp
aMbCTAJIBIH ©OPWIONT, XYHHH XYYHMH 3YWI3C INANTraabk sMap ©epwienT rapd OyWr
TOIPYYIDK acyyUIbIl XOHACOH 00iHO. CaydHI? MOpeH TYYHHUH LyTraja rojyyIblH YCHBI
ypcIiaa yyp aMbCTajlblH ©6pWiIeNT 0a XYHHH aMblH ©CONTUHH HOJOOJUIUHAT TOOI00JIOX
30puaroTod. CaldHI> MOPHUHN YCHBI YPCIBIH YHT XaHJIArBII TOAOPXOWUIOX, TOJI MOPHUHN
ypcuaj yyp aMbCTaJIbIH Y3YYJI9X HOJeer TOTTOOX, XapWLaH XaMaapibll YHAJIX, TOJIBIH
ypcuaJl XYHUM XY4YUH 3YMIMHAH HeJIeer TOJOPXOMJIOX, TOJbIH YCHBl XYpUMTJal, XeB
eepeM Oairyynax OOJOMKHT LAl Xyrauaar TOA0PXOMIOX0 ] OPILIHHO.

Cynanraansl Tan0ai

Camaurs mepHHit caB razap Hb (CaydHID MepHuUl yc 3yiH cuctem) baiirans
HYYpBIH caB raspbia 82% Oytoy 447060 km> Tan6aii opIIMsK caB raspblH yc 3yiH
YWJT ABUAJ TOJI YYPAr rydmdTraaor. 3Y 96 © 52'-113 © X650 'N, 46 © 28'-56 © 42' W
6aiipnanar (Tornqvist ef al., 2014). Du> aii caBxa I s3pamOwmiin caiip-ropxu 21538, 11
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apoM6OuitH ropxu 5804, III »psmOmitn rom 1337, IV »pomOuitn ron 293, V
apaM6OuitH ron 71, VI apam6uitn ron 18, VII spamoOuiin ron 6, VIII spamOuiin ron
2, IX spomM6Ouiia ron 1 Oyroy 3eBXxeH CAI3HID MOPOH YIICHIH XWJI OpYUMJ] OOJIHO.
VIII spamb6uiian rong Camdurs mepeH Or 0a CaydHr? MepHUi 03:14padc A001l
Opxo# ron 6a CamHr? MepHui 03muup Xypran, OpxoH rox Epee 6a OpxoH royibiH
034pHIdC TYYHMI ajgar XypTasl TyC Tyc OpHO. DH) ail caBa ma3px VII spamOuitn
ron m9p Or, lumxan, Umdp, Epee ron eamarmx VII apamOuita 6 ron 6mit. XouT
MOCOH JajaiiH ail caBi [93p AypAcaH OHIep 3PAIMOUNH TOJBIH 33PATIdd
Iarapmepen, Yyp, Tyyn, Uynyyr, Tamup, 3aam3p, Munx, Xyasp, Ua3p roasix
nyTran XeHxunuiH roji, Epee ronbsin myrran Hlapnan, [Hnmxsg roasiH myTrain
JKapax, Tauruc, lllaprer ro 33par VI apamOuiin ron 6uit ([Jasaa, 2015).
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3ypar 1. CansHr? MOpHUIA caB ra3pblH Oalpial, Iar yypblH CTaHII, YCHBI
XOMKUITHHAH CTAHIBIH OaipIiimi
Ox cypsanaic: 3oxuoeu
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Ca3Hr> MOpeH TYYHHH I[yTrall TOJNyyJ Hb Oairajlb HyypblH HUHUT I[yTraJibIH T3H
XaraceIr OypayymmeT 6ereen Caa3HTD MOPHHN KIITHHH ypcUbiH 43 XyBb Hb MOHTOJT OPHBI
HyTar JeBcrapT HoorAoHo (Karthe ef al., 2017). MoHros opHBI HyTar I3BCIIpHUITH TanOaitH
Oapar TypaBHBI HAT' Hb 3H3 caB rasapt Oartana (II.I[armuax, 1969). MoHron opHBI XYH
ambIH 60 rapyit XyBb Hb TycC TOJBIH caBa ampaapaar (YCX, 2017).

Cyoanzaanwl 020201UiiK can OypoyyaInm

CamaHr> MepHHUI caB Ta3pblH araapblH TeMIIEpaTyp, Xyp TYHaJac, TOJIbIH YCHBI
ypcublH erermnyyauidr Mounron YiceiH Yc, Lar yyp, Ounbl cypanraa, Mpmsamnuiin
XypamH (IRIMHE, 1979-2016) (http://irimhe.namem.gov.mn/),  baiirans opdYHBI
tagaapx erermmyyauir NOAA-mitH XypadmdH Oyd  OpYHBI  MDIIIOIUIMAH — TOB
(https://ngdc.noaa.gov/), baiirans Opuun, Asnan XKyymunansiH SlaMHBI 3apUM OHBI TaiJiaH
(2014-2015) 3opruiir amurnaB. CAPHT? MOpHHN CaB Ta3pblH yyp ambCrall, yC 3YHH
XOMKWITAAH CTAHIBIT COHTOXI00 Japaax XY4YWH 3YHIYYIUHT Xapraji3aH y3cdH OOIHO.
Yyun: 1) Llar yypbeiH cTaHil OOJIOH YCHBI XapyyJbIH OPOH 3aiiH TapxanT; 2) Oreraen
LyTAyyJard CTaHIbIH XY4uH uagan, 3) CyganraaHj XxaMmparjcad TIoJl, YCHbI CHCTEMJ
OMPXOH ACAIX 33PAT Y3YY/IITHHT Xapram3caH 0oiHO. XYH aMbIH TOO, yC AIIWTJIAITHIH
ererIuir Toonoxa00 YHmdcHui CratuctukuitH XopooHooc rapragar MoHron YIICHH
CTaTUCTUKUNH 3MXTrnyYX (1995, 2014, 2017), ), Ve Cysruiin Y aupaax ['a3peia OypTran
MDBIIAT 33PTUMNT armwuriacad O0HO.

Oz0200.1 Hosroscpyynanm

l'onblH ypclbIH €epwieNT TOOLOXJ00 Iar XyralaaHbl jJapaajjiaap YCHBI
YPCUBIH 00PUIONTHIT WIDPXUHIDK YCHBI CTAaTHCTUKHUT Hb OMe JaacaH Oailqiaap
topopxounoranor (Karthe et al, 2017). TomeiH ypcarmm 00JIOH mar yypsiH
XaHJJIarelr WIpyyinx 3opunroop Mann-Kendall (MK) apreir ammrinacan. DHaxyy
apra Hb yC 3YMH YpCUBIH ©OpWIONTUWUI YHAJIAX, ©OPWIONTUNHH YWUT XaHIJIArbil
cymiaxan xaparmramer (UNDP, 2013). Mann-Kendall (MK) apreir amurnax yp
ayHr manrax yyaadsc ITAM 6omnon Sen’s slope TOOLOOHBI apryyiaap mairax yp
IYHr?? Oaranraaxyyncan 6omHo. CynanraaHja yaupiiblH, )KUIUNHH, OJIOH KWJIUWH
OYHJQX XyTalaaHbl IyBpaJl M3J33J3JJ] CTaTHUCTUK JYH IIMHXKWIT) XUWK
XapbllyyJicaH yp ayHryyauir rapranaa. MK, ITAM, Sen’s slope Too100HBI apraap
YYp ambCrai, rojblH YpCUbIH Lar XyranaaHsl IyBpail M3I3UIHHT YHA1xX31 10%,
5%, 1% 13Cc3H a4 XOJIOOTJIBIH TYBIIMHT AIIMTIIAX YP AYHIYYA?D OOJOBCPYYJICaH.
Cynanraanj ammuriiacal apra3yi cxemuir (3ypar 2)-T y3YYJIdB.
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CTaTICTIR IyH Cap, yTHDINH TYHATAC,
P = 3  TeMmepaTyprH XamMaapier > Cap ﬁmouyﬂupaa
- S O S I . _
N endallnd JKHARITH Xyp TYHAAACHB
1 - P YUE XAHAAATBIT .
gk TOAOPXOIAOX
Innovative Trend jImapsn:
> o PO TEMOEPATYPLIH UUT > 1979-2016
Sl XaHAAATBII HAPYYADX
- T'oa MDpllm’l KUAMIH

3ypar 2. Ca3Hr3 MOPHHUH YPCIBIH 06PWIOITHIH YT XaHJIarbIl TOOII00JIOX apra3yiH
cXeM
Ox cypsanoic: 3oxuoey

Mann-Kendall (MK) mecmuiin apza3zyii

Mann—Kendall (MK) apra Hp CTaTHCTHK XaMaapyiblH ©OPWIOITHHH YHUT
XaHanareir xapyyngar. CTaTUCTHK Xamaapaidl Hb OrerJUIMHH XAMX33, TYYBpUNH
X3MKI3, OTOTIMIH IIyBaaHbl X3JI021371939¢ XamaapHa. MK-uifH TecTHiiH CTaTUCTHK
Hb 2epar 0a ceper MIMHX TIMATrYyaddc xamaapaar Tyn Mann—Kendall (MK) gur
XaHJJaryyJl Hb OTrerJJIUiH I[yBaaHJ rapcaH Xd3T HUX HOJeeJel eepUWIeNTHHUT
TOAOPXOMIIIOT apr OOJHO.

DHAIXYY CyAalraaH] TOJNbIH YPCIBIH 00PUIONT, YUT XaH/JIarbIl TOJOPXOUIIOB.
lonblH  ypcubIr yyp ambCrajblH OJIOH JKWJIMAH CTAaTHUCTUK OTrerIyyITau
XapbIyyJDK YPCBIH YMT XaHuIarsir TogopxoiiacoH. Mann—Kendall (MK) apra b
ererJUIMiiH OyX YTTyyIbIl alllWIJIaX Xamaapajl TOOIoOJJIor apra oM. Mann—
Kendall (MK) craructuk TombE0 HE (S) Hb Aapaax Oaiianmaap TOOIOTOHO:

n—1 n
SZZ ngn(xf_x"} 1)
i=1 j=i+1
OepunenTuiin erermesl x; OrerjUIMHH  XOMXKDD (i=12,.n—-1)

0oJ10H X; (j=i+12 ..n). Anb 94 ereryIniiH X3MK33 Hb X; OIOIUINHH yTrarau
XapblyyJDK amuriaaar. OreruiiH XoMKoor x; Japaax 6aiiuaap TOOLOrI0HO:
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+1 if (x;—x;) =0
sgn{x}- —xi} =4 0 if {x}- — xi-} =0

2
—1if (x;—x,) <0 )

OHA  x;00J0H x; BIH L@r XyrauaaHbl XoMxk3> j O0noHi. Orermmiin
IyBaaHbl T00 Hb 10 3¢BaII TyyHI3¢ miayy 6oa (n = 10), Mann—Kendall (MK) apra
Hb JYHIQK YTIBII XOBUMH TapxaiTaap Japaax Oaiimjaap tomopxoinno E(S) = 0.
Xyrauaansl IyBaanbl eepuwient Var (§) mapaax Oaiimnaap toororgono: (Sharma et
al., 2000)

E(S) =0
3)

nln —1)(2n +5) — X7, t.(t, — 1)(2t, +5)
18 4)

OHJA m Hb LAr XyraunaaHsl IyBaaH JaXb X0J1000TOWH OYITYYIOUiH TOO t, Hb

Var(s) =

kth x0n000TOH OYIAT X XAJIXID XOJOOOHBI TOO IOM. APIBIH CTATHCTUK Z Hb
napaax Oaiiyiaap TOOIOT IOHO:

s—1

— if S >0
]

Z = 0, if5=0
s+ 1

S)

ifs<0

DHJII £ Hb TAr33C UX Y€l ©6pWISNITUMH XaHajara Hb ©CoX, Z Hb TAr33C JOOII
Yen eepuNieNTUHH XaHJiara Hb OyypHa TacdH yr. llar xyramaansl aapaaninaap
CTaTUCTHUK YTTYyJ Hb OHe JaacaH Oaiijyiaap TOJOPXOMIOTIIOT:

UF, =+~ % ( k}{'.ﬁ.— 1,2 )]
= r=1,2,...,n
) \'I var {dk} . 6)

lonplH ypCcUBIH ©OpYIONT TOOIOXJ00 Iar XyrallaaHbl jJapaajiaap YCHBI
YPCIIBIH 00PUWIOATUUT MIDPXUMIDK OHe TaacaH Oalmaap TOTOPXOUIOTIOT.
UB, = —UF,
7)
K=n+1—-k
8)

Ounp UB, OonoH UF, T CTATUCTUKHIH LyBaar WISPXUIIIXI3 Lar XyralaaHsl
Japaallibil YPBYY Japaajiaap 0ac WIPXUWIAAT. DHY Hb CyAalraaHbl yp IYHT
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YHOH 3COXUHUT OatairaaxyyiDk erHe. YpBYy Japaajial Hb YHJICOH XyralaaHbl
JapaananTtail Torml XA3MT IIyramMaH MYPYWr YycraH3. XO5paB TArUl XOMT MypyHl
YYCIXryil Ooul Xyramaassl 1lyBaa ererjesj ajaaaa rapCHbII WITTIH).

Innovative Trend Analysis Method (ITAM) wiunscunzaanuil apea
Innovative Trend Analysis Method wmmmxunraauii apra (ITAM) Hb
TUAPOJIOTUHH HOXIIMUT WIIPYYIdX, TYyHul HapuiiBwiaasir Mann—Kendall (MK)
aprelH Yp AYHTAIH XapbllyyJDK yp IyHI33 tooujor apra tom (Déry er al, 2000).
Y3yyaITUir gapaax Oaiasiaap TOIOPXOMIIIOT:
‘i’ZEi 10 (x; — x;)
n It 9)

i=1
OHA ¢ = YMNDIMAH Y3YYJIDIT , 1 = 3YMIYYAUMAH @XHUIJIAITBIH TOO, X, =

OXHUH Xarac [axb OrerjUlMdH IlyBaa 9/ aHId, X; = XO€p Jaxb Xarac uaxb

OrerUIMIH IyBaa X3C3I MOH pi = 3XHHUH XOCOT JPX OrerJUIMHH IyBaaHbl JYHIAX
yTra oM.

Sen’s Slope Estimator Test Oytoy Sen’s nanyyzuitn moouoounwt apza
Y CHBI ypCIBIH XOMIKI3T HATYYTUHH TOOLIOOJUIBIH apraap TOAOPXOMIHO. X0€Ep
ererJUIMiH IAIYYAUIH XOOPOH/IbIH Halyy (J; napaax Oaiiiiaap Togopxoinaor:
X —X
Q=% fori=12,..N
i—k 10)
OHJ x; OOJIOH X, OTOTUIMAH LPTYYAUAH Har xyrauaa j 6omoH (j = k), Tyc
nin—1)

-

Tyc GaifHa. X3paB 36BX6H HAT Jara Oaiiraa 6oa napaa N = ; N Hb YpIajmKIinX

Xyramaa oM. [9caH Xdauif 4, kUil OypUiH TOO MAAIIIUIMHH TOO OJIOH 0O, Japaa
nin—-1
Hb N <= — )

. s

N HUUT aKUMIANTHIH T0O. HanyyruiiH ToonooHsl N yTTBII XaMIHHH

Oaraac XaMruilH TOM XypT3J 30XHOH Oairyymnnar. [lapaa Hp HamyyruiiH (f)
TYHJDKUWAT Japaax Oaiiimaap TOOIOOTHO:

B = { QLN +1)/2] when N is odd
QI(N/2)+ QN+ 2)/(2)/(2)] when N is even 11)

OHJ 3 -uiiH yTra Hb 6CoX 00JI0H Oyypu Oaiiraa COXUNT XapyysiHa.
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Cynanraassl yp AYH
T'onvin ycnot ypcyvin moovoo:

Mowuron opabl Xoiin Mecen [lanaiin aii caBn 6arrtax TONyyIblH YPCIBIH XYBbI Xy
oopoonsl yc 38-69 xyBb, TyHuil yc 15-43 xysuiir 3331H3 (I"/{asaa, /[.Oroynbaamap,
2017).

ONOH XKWIMIH a)KUTTAITBIH TACPAITTYH I[yBaar COHI'OH aBax, LIOOH KUJIUITH
QKUIJIAITBIH  1yBaalr TOCOOTAM TOJbIH AXKWUIJIAITBIH MAI33r33p ypTacrax,
CyJairaaryil TOJbIH ypcalbil YCHBI OallaHCBIH apraap TOOILIOX 33pradp ypcalblH
HOpMBIT 20-30 >KnMiMiiH aXurianTTaid Oaiix yen MaTeMaTUK-CTaTUCTHK apraap
ypcaislH HOPMBIT TojiopxousonHo (1 /Jasaa, 2015). bun cynanraangaa 1979-2016
oHbl COJPHID MOpPeH TYYHUH IIyTraa S5 TOJIIH OJIOH JKWIMAH aXXUTJIAJThIH
TacpalTIyH I[yBaar COHI'OH aBcaH OOJHO.

CamdH? MepeH TYYHMH ILyTran roiyydaa XuicoH cyyiauiH 40 opuyuM >KUIMIH
erer;uiiH can m3p xuicdH Mann—Kendall (MK) apraap omoH >KHITHITH TONBIH ypcarl
(eepunergex mapamerp) AYH IIMHXWITS XUHX31 YiaaaHO6aaTap XOTBIH TYYJ TOJBIH YCHBI
xapyya 193p 1979 oHOOC XOWIIKMX OrerUuiiH caH 133p 0onoBcpyymant xuixsa 1995-2016
OH XYPT3J TOJBIH YCHBI 3apIyyJalThIH XdMX33 (Z=-3.32) xypnanraii Oyypax XaHjara
axurnaracat. L[puppasrt XoTeiH okponaunoox Ypa tamup rong 1982 onooc 2016 on xyptan
TOJIBIH YCHBI 3apIyyJialT CTaTUCTUKWHH XyBBA OrHoM Oyypax (Z=-3.84) xananarataii
Oaiina. Men Xescren aiMruilH MepeH XoTox [I3iarspMepeH TroiblH YCHBI XapyyJblH
ctasi 133p 1993-1995 oHBI X0OPOH[I TONBIH ypcal] oroM OyypcaH (Z=-2.25) 6aiiB. MeH
Comsnrs  adimruiin  Cyx0aatap XOT OpuYMBIH 3YYHOYpIH CTaHI[ J93p TOJBIH YCHEI
3apiyynant 1995-2016 on xypTaa ormoM Oyypcan (Z=-1.28) xananararaii 06aina. Ca9Hr
MOPHHIA X3MX39H/ (TaBaH yCHBI XapyyJbIH CTAHLbIH TyHIKaap) TOJIBIH YCHBI 3apLlyyJIaiT
1979-2016 oHbI XO0pOHA rOJBIH YCHBI ypcarnl (Z=-2.05) xaMxk33T3i Oyypcan Oaiina (3ypar
3). XapuH TYYH?3C OMHOX OHYYJaJ YPCIBIH XOMXKDID TOTTBOPTOM, 3apuUM Yen XIBUIH
yTraac wiyy ypcurai yp IyHI'YYI rapca G0JIHO.
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3ypar 3. ['obIH yCHBI 3apIlyyJaNThIH KWINHH YPCLBIH YUT XaH j1ara
Ox cypsandic: 3oxuozuy

J179pX TOOIOOJUIBIT Japaax Oaiianaap TOAOPXOMIK OOIHO.
A. UTtrsmymmitH TyBIIMH o, YYHUUT 3ypar 193p (0) Oyroy Heree 3ypaacaap
Y3YYJICOH 06ree/1 3H? Hb AYHAAX TYBIIUHT UIDPXHUIINX OOIHO.

b. XopBas UF, = UF, /2 Hp napaanan Hb yyXajl YAl XaHjjaraTail 00J0XbIT
xapyyJnk OaifHa. ©epeep X303 A39px 3yparT (3ypar 3) YHAIMIUIMHH IIyramaac
YCHBI ypcall 3311 IOM Yy JOOII OpPCOH TOXHOJAONA OYyp Hb CTAaTUCTUKUNH ay
xon0oraon OyXuil eepwienT oM. YHIMIUIMHH IIyramaac J33II33 rapBajil YCHBI
YPCUBIH HX X3MKIOHUN OCONTHUT WIIPXHIIHI. X3p3B YHOMIUIMMH HIyraMaac
JI0OII YCHBI YPCIBIH Y3YYJIJIT YYCI3B3J1 TOJIBIH YCHBI YpPCUBIH OyypaiThIr
WIDPXUANITHD.

B. Cratuctukuiin 1yBaar WISPXUMIIXAI) 1ar XyralaaHbl Japaaulbll ypBYY
napaamnaap 0ac WpXuUUAAAAr. DHY Hb (3ypar 3)-T ynaaH eHre Oyxui 3ypaac
001HO. ©epeep XA TATMUTIIIUNH TOOOOH -*-UF 5H? Hb TOJBIH YCHBI
ypcublH eepunentuir ---UB Hp TOJIBIH yCHBI ©OpUYIeNTHHH YpPBYY Japaanall
00JIHO. DH? CTaTUCTHKHUIH TOOIOOHBI anjaar Oyypyynaxaz ammwmriargaar. -*-UF
Hb ---UB-Toi1 mapamiens miyramaH aapaajulbil YYyCcra»K OaiiBayl anjgaaHbl yTra
Oararaif rax y3H9. Cyganraansl yp AYHII3p WIDPXUMIICIH YCHBI YPCUBIH I[yBaaHbl
ytra Oyxwuii (3ypar 3) Hb J33pX MIANTYYP Y3YYIITHUAT OYPIH WIIDPXUAIDK OaifHa.
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Mann-Kendall apra, ITAM apra, Sen’s HamyyruifH TOOLIOOHBI aprbIH Yp
AYHT amuriad OyX CTaHI@A[ rojdl MOpPHUH YpPCUBIH KUIMHH XaHJUIATBIT Japaax
Oaiiuiaap 3au1aH MUHXWDK Y33B (XycHOrT 1).

Xycuart 1. MK, ITAM (¢), Cennita Hayy TOOIOOHBI TecT (3) -HifH Z CTaTUCTHKHIH YP

JIYH.
XoT1/Y cHBI CcTaHIY Z(MK) | ¢ p
VYnaan6aatap-Tyyn -3.32%H% | 5 03%*E | 144 1 2%%*
OpIeHAT-OT XaHTal 0.00 -0.96 4.46%***
Lpmppmar-XolT Tamup -3.84%F% | 4 5%*** | 563 ***
Mepes-/lpirapMepeH -1.28%* -1.01%* -64.15%**
Cyx06aatap-3yyHOYpaH -2.05%* | -2.00%* | -550.33%**
Camnr mepen-Aynngaxk | -2.05%* | -2.00%* | -169.80%**

Ox cypsandic: 3oxuoey

loneia ycubl 3apuyynanteiH yur xangiara b MK, ITAM (¢), Cenuiin
HalIyy TOOLIOOHBI TecT (f) -uiH Z CTAaTUCTHKUNH OYyX Yp AYyH Wkui Oaifraa Hb
TOOJION 36B OO0JOXBIr OaTaypk OaitHa. ['onbiH ypceubiH unur xanmiara 1979 onooc
1995 on xyptan TortBopToii 1995 onooc 2016 on xypTdan Oyypax XaHjuaratai
OaifHa. Smanrysia ron MepHUl ypcail Hb 1995 oHOOC XOHII OYX CTaHITyyaaz 3pc
OyypcaH XaHJiaraTail Oairaar apryyabH Yp IyH XapyyJnk OaiiHa.

Cr719H29 MOPOH MYYHUTL Yym2an 20yY0blH YCHbL YPCUAO Y3YYAIX YYP AMbC2ATbIH
xamaapan:

Cynanraansl Oyc HYTTHIH KUIMIH TyHIaX araapbiH Temneparyp 1979-eec
2016 on xyptaa 1.4 °C HomariacsH OaiftHa. AraapblH TeMIieparypblH qyHaax -0.9
°C-23¢ 2.9 °C 6aitna. AraapsiH TemmepaTypbid econt 1984-2007 onyynaa OHITOM
axurnaracad (3ypar 4).
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3ypar 4. CansHrs MepHuit caB razapt 1979-2016 onst xoopom[ox araapblH TeMIleparyp
Xyp TyHaIacHBI Xamaapai
Ox cypsanaic: 3oxuoey

Xamruiia nynaad Hb 2007 ong (2.9 °C) 6aiiB. AraapblH TeMIiepaTyp XaMIHilH
UX ecceH Oyc HyTar Hb YnaanOaarap xoton 1.9 °C (R? = 0.4226) 6omxk ecceH. Xyp
TyHaQJIaCHbl TyHAaX X3MXk33 295.2 mm/xun OaitHa. Huiit xyp TyHanacHsl 85 %
opuMM Hb 4-p capaac 9-p cap xypTaa, yyH?3¢ 69,15% Hp 6, 7, 8-p capa yHax
OaiiHa.

CamsHI> MepHUl caB ra3apT Xyp TyHajac OOJIOH TOJIBIH YpCIBIH Xaphbliaar
TaBaH IIar YYpbIH CTaHIl, YCHBI XapyyJblH Oaiipuiaap jmapaax Oaitayaap
TOOLI00JIOB.
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3ypar 5. Camaurs mepHuit caB razapt 1979-2016 oHBI XOOPOHAOX TOJIBIH YCHEI ypcall
0a Xyp TyHaJacHBI XaMaapai
Ox cypsanoic: 3oxuoey

Jpapx xyramaanz Xyp TyHaJacHbl XMk CaJIdHrD MOpHUHM OyX CTaHIyy.
139p 6ara 33par HAMATJCOH. XapHH TOJIbIH YCHBI YPCIBIH XOMXK33 YC XOMKUITHHH
OYX cTaHIl 133p OyypcaH y3yy/dATTd i OaitHa. DHY HE 1995 0HOOC X0 TOT HIdPY
VYnaan6aatap, OpadHoT, Cyx0Oaatap, MepeH 33p3r XYH aM HXT3H XOTyynaaja Tox
axurnargaB. Y YHUUT TOJOPXOWJIOXBIH TYNJ Yyp ambCraig OOJOH TOJIbIH YCHBI
YPCLIBIH XaMaapJIbIl TOOLIOXK Y33B.

Xyp TyHagac 6a lNonbIH yCHbI ypcaubIH

TemnepaTtyp 6a lonbIH YCHEI ypcaubIH

450 Xamaapan 30 .xamaapan
400
= 25

— 350 = - . .. y=-2E-05x +1.3997
£ » . & d v 20 1
E 300 P s s =022
£ T 15 .
g 250 T = P ;
g 200 v:0.0029[;c;-4207.12 §_1.0 - =
£ 150 : e B A5 i ;
=¥ 7] 00 | i . N
2 100 = 0 -

50 05 s

0 -1.0 = 5F
0 20000 40000 60000 0 20000 40000 60000

Ycusl sapuyyaaat M3k Veunt sapuyyaaat m3/x

3ypar 6. Yyp ambcrait 06a ToIbIH YCHBI YPCIIBIH Xamaapai
Ox cypeanoic: 3oxuoey
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Xyp TyHaJIaCHBI X3MIK?2, TOJIBIH YCHBI YPCIBIH XO0POH KOppemsl 0010X01
Malll XY4TdH 2separ xamaapairaid OaitHa. 1979 onooc 2016 oHBI Xyramaanm Xyp
TYHaJIaCHBI XAMK?33 0ara 33par HAMIIACOH OaifHa. AraapblH TeMIEpaTryp, TOJBIH
YCHBI 3apIyyJaldThlH XOOPOHJ KOppeisiiy 0010X01 AYHIaX ypBYY Xamaapantai
OaifHa. DHY Hb TOJBIH 3apiyynantaa temmneparyp 50%-uap Hemeemk OaiiHa. Yyp
ambcraym 0a  TOJIBIH 3apUyyJIANTBIH eepwientuir 10 >KuiauitH Xyraraaraap
anruicas. Yyua: 1979-1989 oun (I), 1989-1998 (1I), 1999-2008 on (III), 2009-2016
o (IV) tyc Oyp HAr apBaH OOJTOX AYHIX Y3YYJIUITHMT Hb TOOILICOH OOJHO
(Bypar 7).

Kunuin gysaax TyHagac  AraapbiH AyHA@XK X3M FonbIH ycHEI ypcal
320 - 2.0 40000
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3ypar 7. Yyp aMbCralIbIlH €6pUJIeiT, TOJI MOPHUHN YPCLBIH 00pUIIONT
Ox cypeandic: 3oxuozy

Cynanraans! yp ayarap Il sxwmac xyp TyHagac Oyypd, TemmepaTyp ecd,
TOJBIH  YCHBI Yypcall OyypcaH Y3YYJIIT Hb KOpPpPeSIIMHH Xamaapiyyjraap
O6arnargas. III sxumac (1995 oHooc) xoMin rojblH YCHBI ypcall 3pc Oyypcad
Y3YY/I2IT3/] XYH aMbIH ©COJIT XaBcapra Hellee Y3YYJICHH Oaiix 00JIOMKTON oM.

XyHn amoin oconm o6a yc awuznanm

I'onbIH ycHBI 3apiyynanThlH XaHJuiaraac y3ax31 1995 oHooc xoimr ycHBI
X3MJK33 orroM Oyypu Oaifraa Hb axkuriarjicad 0eree]i s9H3 Hb TOMOOXOH TOJIyYIbIH
naryy 6aiipnax Ymaan6aarap, MepeH 33par X0Tyyaaa ToJ Widpy Oaifraa Hb XyHUI
XYUYUH 3y, XYHMM YilI aXujuiaraansl Yp AYHI YCHBI alIUTJIaiTTail Xos000Toi
oM. Tyxainban cynanraansl Oyc J9X TOMOOXOH aiimar, XOTyyAbIH XYH aMbIH
©COJT Hb Japaax OaiimanTail OaifB.
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3ypar 8. CasHr? MOpHHH caB ra3apT OpLIMX aiiMar, XOTYyIbIH XYH aMbIH ©COJITHIH
MypyH
Ox cypsanc: YCX, 2017

AljiMar, XOTyyAblH XYH aMblH TOO ©COX Hb XYHHH XIPATIIAT XaHrax Yl
SIBI[BIT HOMATAYYJDK TYYHUNT XaHTaxX YCHBI XAPITIIIHUN ©COATHHUT MIYY1 HIMITIIX
yHA3C OO0MHO. DHD Hb Ta3phlH T'YHUH yC OOJIOH TafaprblH YCHBI XOOPOHJBIH
IIWDKWITAAT Ouid O0NTOX yJIMaap TOJIbIH YCHBI 3apIlyyialT Oyypax yHIIC OOJHO.
lonplH caB razapT yCHBI alIUTIadT IPIOH Oaiijmaap HAMAIIPX 0ereen 3HY Hb
SJTAaHTysla TOM XOTYYABIH OPYMMJI TOJIBIH YCHBI 3apIlyyJalThIr Oyypyysiax YHIIC
00JHO.

V¢ amurnanTeiH XyBbJl CaB Ta3pblH YCHBI allIUTIAITBIH XOMXKIIT TOOIIOX Hb
gyxall a4 XoJ0OTIoNnTOW. DHD Hb TONBIH YCHBI 3apIlyyJalThIH TOOLIOOT raprax
OKOJIOTUWH TOHIBIPT OaMIIBIT XaHTaX, YCHIT 3YH 30XHCTOM HAWNH 3acTHilH
APIIATHA OpyyJaxaa yyxal oM. SnaHrysia yCHbI SKOJIOTH 3IUUH 3aCTUHH YHAIII),
Tonbep Xypaamk 33parT ad xonbormontoi. Cynmanraanpl OYcd yCHBI alllUTIIANT
napaax Oaiimantail 6aiB.
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3ypar 9. CamsHrs MepHUil caB ra3pbIH aiiMar, XOTYyAbIH YCHBI allluTJIanT
Ox cypsanac: YCVI, 2016

VYCHBI amMMIANTBIH OypTraia TOJOPXOMIyH ypT XyramaaHJ TOOI00JIOX
O0ojoMkryi Oaliraa OOJIOB 4 CYYJIMHH S5 SKUIMHH M3A33I33p yC aAlIMIJIaITHIH
X3MX33 cyAairaaHbl TanOailn HAMATAC3H OaifHa. DHD Hb TOJBIH YCHBI ypcall
OyypaxaJl yCHBI allTUTJIaT TOJIOPXOH Oaiiiaap Hemeek Oaiiraa 60JIHO.

Co3ney MOpPOH mMyYHUIL Uymean 207YYOblH YCHbL YPCcauaac Xeé uoeepom
oanzyynax 6onomanc

Cynanraansl yp ayHr?»»p CaiasHIr> MepeH, TYYHUM IyTraj roiyyAblH 3YHbI
YAUPIIBIH 3apIlyyJaidT HaAMpPbIH yiupiaac 9.5 maxuH WX, XaBpblH yiupiaac 12.2
JaxvH ux 0ok OaiiHa. CoJdHTD MOPHUN TIXKIIIMHH TON HX YYCBIP Hb Xyp
O00pooHBI yC IOM. THIIM?3C Xyp TyHajgac HUXd33p OJAOr 3yHbl yiupail O0JIOH
IyTaapiblH HONeereep Iac xailaH ypcax Oyly XaBpblH IIap YCHBI YEpHiH
YEeYAHITH WYY YCBIT 30B 30XMCTOM amuriax Hb yyxai oM. Cyaanraansl 0yca
0aifX XOTYyIbIH Xyp TYHQJAaCHBI XOMKIAT cap yJIupliaap TOOIOXK rapraB (XyCHIIT
2).
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XycHarT 2. CaaaHI3 MepHUil caB aryy OpIiuX XOTYYIbIH Xyp TYHaAAaCHBI XOMKI?

Cap,
Hyunax | Crangapt
AL VYnaan6aatap | OpmeHaT | Lpippiar | Mepen | CyxOaarap | TyHagac | xazainT
yaapan / (Mm) (Z-Score)
Xotyyn
I 2.38 2.54 2.52 1.47 3.09 2.4 -0.83
11 2.45 2.56 2.9 1.1 2.18 2.24 -0.84
111 4.6 6.93 7.37 1.4 2.66 4.59 -0.75
v 8.39 14.03 13.47 7.71 9.74 10.67 -0.52
\% 20.53 24.13 32.52 17.89 2498 24.01 -0.02
VI 48.23 69.73 58.95 48.19 48.78 54.78 1.13
VII 69.37 99.39 86.13 69.86 64.01 77.75 1.99
VIII 66.8 86.26 75.71 57.6 71.55 71.58 1.76
IX 25.52 34.71 25.98 19.78 32.45 27.69 0.12
X 8.94 12.34 13.07 5.62 10.02 10 -0.55
XI 5.48 7.61 6.27 3.06 6.73 5.83 -0.70
XII 3.52 4.28 3.02 2.98 4.44 3.65 -0.79
Kttt | 66 22 364.52 | 327.89 | 236.66 | 280.62 | 295.18 | 10.14
HULI03p
XaBap 33.52 45.09 53.36 26.99 37.38 39.27 0.55
3yH 184.41 255.38 220.79 175.65 184.34 204.11 6.73
Hamap 39.94 54.66 4531 28.46 49.2 43.51 0.71
OBei 8.35 9.39 8.43 5.56 9.71 8.29 -0.61

Ox cypsandic: 30xuoey

['omyynabIH yCcHBI 3apIlyyiaiaThlH XaMIHIH OPTUJ YEI XOB 11eepeM Oailryyiax
HOXLOJIMIT CyAalraaHbl Yp AYH WRPXummI. Cynanraadbl TOOLOOHOOC Y39X3[
(XycHart 2)-T Z- score OHOO Hb OrerJUIMHH IPTUHH JyHJpKaac CTaHIapT
Xa3alIThIl WIDPXUMIAAr. TArean Z-score OHOOT CTaHAAPT OHOOrOOp YHAJAAT
0eree1 TYrasMdJ1 Mypy#l 133p Oaiipiyyix O00JIHO. Z-score OHOOHYYH -3 CTaHIapT
XazaiinTaac (TapxaiThlH €pAMHH TapXalThlH MypyHH 3YyH Tain) 3 cTaHaapT
xazainraac (KUpUWH TapXainThlH Mypyd OapyyH Tuimi) xypTdn OaiiHa. Z-score
OHOOI' alIMIVIaX Hb AYHAaX yTra | OOJIOH MOMYJISALBIH CTaHAAPT Xa3alJIThIr
TOAOPXOMIIIOT Y3YYJIAIT OMiId3. DHA Hb Cyyph CyAaliraaHbl yp AYHT alIUIJIaX XeB
1eepeM Oaliryyiaax TOXMPOMXKTOH Xyraraar WIpXUADK OaifHa. CamsHrs MepHUN
TKIIJIUIH TOJ X YYCBIP Hb 3yHBI Xyp 00p00 oM. 3yHBI yJIHUpaI] KUIUHH HUNT
Xyp TyHagacHbl 69% opaor. DH3 yel IroJIbIH YCHBI YPCIBIH X3MK33 HAIMATAJAT 3yl
TOTTOJN HB Z-score 6.73 Oyoy IyHAaX Xa3aiaTaac 2 JaXWH X YTTBIT WIDPXUAIK
Oaifraa Hb HH? XyTralaaHJ YpPCILbIH XOMK33 OTILOM HAMATJIAT 3YH TOTTJIBII TOOH
YITYYJl WIBPXUNAIDK OaifHa.

Haamua ycanraaTail Tapuanad, Od314?3p YCOKYYJIalNT, XIPAIIPIHHHA yc
XaHraM’K, YCHBI 3pPUUM XYUYMMI rapraH aBax OOJOM)K TeJOBIOITHHI WH)KEHep-
reoMopQOJIOTHIiH Cyanraaraap Haallu/ HApUMBWIAH CyJlax IaapiaraTai.
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3ypar 10. Yyp ambcrajbii O0JIOH XYHHU YT aKUJUIaraaHbl HOJIOO
Ox cypsanoic. 3oxuozu

v Camaura mepHuit yeHsl ypeuan 1979-1995 on xyptan Gaiiranuiin 6a
XYHUH Y3YY/I3X HeJee XapbllaHryi Oararaii OaitHa. Xapua 1995 onooc XxoHmn
CaaHr> MOpOH TYYHMIA IyTraj TOJyyAbIH YpCUaJ Yyp aMbCTalIbIH ©0PUIeATHIHH
HOJIOOHOOC TaJHa XYHUH YHI aXWularaaHbl HOJIee ypcal OyypyyJax xaBcapra
mantraan Oosncon Oaiix maragiantail OaitHa. Ilaammg Oycan XyduH 3YWIUNAH
TOOLOOJUIBIT XUIX MIaapjJiaraTai I3 y3i33.

v CaaHr> MOPOH TYYHUH I[yTral rojdyya TOMOOXOH XOTYYABIT Taipu
OHTOPOXJ106 YCHBI YPCIBIH XAOMXK3d OTIIOM OyypJar 3yl TOrToj wimpd Oairaa Hb
JP9pX Yp OYHT OaTanraakyyipk OaiiHa. DHY Hb TOJBIH YCHBI alllUTIANTTAl LIyY]
x0J51600ToM Wpd CamdHrs MepHuid caB razapt 1990 oHbI TyHA yedC 3ax 393JIHIH
SAMIH 3aCTUIH HOJIOTreep XYH aMbIH MEXaHUK ©CONTUWH XOMKID HIMAIICOH Hb
YCHBI YpCIaJ HOJIOokK 0aifHa Ik y3J199.

v ComsHI> MepHMH caB rasapT araapblH TeMIIepaTyp CyJajraaHbl
xyranaas] 1.4 °C ecceH TOOI00 TapcaH.
v CasHI? MOpHUH TIXKIIMHUH TOJI 3X YYCB3P Hb 3yHBI Xyp 00poo

oM. 3yHBI yJIHUpa] XKWIUHH HUUT Xyp TyHamgacHel 69% opaor. DHD yea ToJbIH
YCHBI YPCIBIH X3MXK33 HAIMAITIRr. UMitmaac 3yHbl Xyp O0poo HXTHH ye OoJoH
XaBPbIH IIap YCHBI YEPHITH YCBIT TOJIBIH CaB JIaryy XeB I[eepeM Oaiiryynax 3amaap
XYpUMTIIAN YYCIH aluriax OypdH OONOMMKUT Xyralaar CyJIairaaHbl yp IYH
WIDPXUAITK OaliHa.
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