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Abstract

The Khukh Lake Basin in the Mongolian Altay represents a characteristics of a tectonically formed lake
basin. This study employed a comprehensive morphometric analysis to determine the morphological
development, origin, and tectonic influence on the basin. Using topographic maps, satellite imagery,
digital elevation models (DEMs), and field measurements, we applied various analytical methods
including Topographic Analysis (TA), Hypsometric Integral (HI), Valley floor (Vf), Mountain Front
Sinuosity (MFs), Basin Shape Index (Bs), Relief Slope (RSI), Relative Relief Energy (RE), Hypsometric
Curve (HC), and Volume Estimation (V). The results reveal that the Khukh Lake Basin is aligned along
a NW-SE-trending fault system and is situated within an active tectonic zone characterized by
compressional and transtensional deformation. Morphometric analysis of the study area revealed a
hypsometric integral (HI) of 0.80%, Vf values ranging from 0.11 to 0.35, surface slopes between 44°
and 68°, RE of 1142 m, a Bs value of 2.33, and an MFs value of 1.0. These results indicate that the lake
was formed within a narrow, elongated tectonic zone extending from northwest to southeast. The
average volume of the non-linear body was estimated to be 0.069 km?, suggesting that the Khukh Lake
was formed by a rock blockage of this volume. Morphometric indicators collectively confirm the
presence of intense tectonic activity, substantiating the structural control over the basin's formation
and evolution. This research highlights the geodynamic significance of the Mongolian Altay region,
where active faulting plays a crucial role in shaping lake basins, and provides a scientific basis for
understanding tectonic influences on intramontane depressions.

Keywords: Tectonic geomorphology, Khukh Lake Basin, Morphometric analysis, Mongolian Altay
Mountains, Fault, Rockslide
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Xypaanzyit

Monzon Anmaiin HypyyHel Xox HYypblH XOmMeop Hb MEKMOHUK 2apaimaii HyypblH XOM2OPbIH X8
WIUHIICUTZ WIDPXUIIIX OHYI02MOU OyC Hymaz oM. DHIXYY cydanead Hb myc XOM2opulH Mopgonozu
X2N6PHCUNM, 2aPATL YYCIN, MEKMOHUK HOAOOIUUS MOPHOMEMPUIH WUHHNCUIZIIHUL YHOCIH 033D
mooopxotincon. Cyoaneaand 6aup3yin 3ypaz, cancpuvin 3ypae, 2adapevin ondopuiiuiin (DEM) ococoen,
X23puiin Xaomocunmyyoutie awuenan bavpsyun 3ypeutin wunoicunedd (TA), 'uncomemp Humeepan (HI),
Xonouiin epeon, endputin xapvyaa (Vf), I'adapevin nanyyeuiin wunscune?? (RSI), Peaveuiin snepeuiin
wundcuned?s  (RE), T'uncomempuiin  3yconmuun  wunxcunedy (HC), Yc xypax caevin cazpuin
Mmopgonoeunin wundicune’d (Bs), Vynovin xaoscyyeuiin wunocuness (MFs), D3anaxyynuii mopgomemp
mooyoo (V) 39peutie xutican. Yp OyHO Hb Xox HYYpblH XOmeop Hb 6apyyH XOUHOOC 3YYH YPacul YUSAICIH
Xaeapavln wiyeam 0azyy 0aupnaxc, meKmoHUKUH 02w, MoxXpon Oyxull u036Xmaii Xxazapivlh 0yca0
opuwudic batieaaz moemoos. Cyoaneaanvl manband XuiicoH mopgomempuiin wuHdCU2I3233p (HI)
0.80%, Vf ymea 0.11-0.35, eadapewvin nanyy 44-68°, penveguiin snepeu 1142 m, Bs ymea 2.33, MFs
ymea 1.0 3aadic batieaa o bapyyH X0UHOOC 3YYH Ypazul HAPUUXAH, CYHACAH X2A03PMIL MEeKMOHUKUIIH
UOIBXUMIU OYCIO HYYP MOcMCcoH 600Xl Homoaxc baus. [llyeaman 6yc buemuiin 331Xy yHUL OYHOA! C
mooyooeoop 0.069 km? wynyyaae xaasc Xox nyypwie yyceacon batina. Mopgomempuiin y3yynoimyyo Ho
TNEeKMOHUKULH UOIEXUMIU OYC O0I0Xble HOMIIOH XAPYYAAXbiH 33p2ydd Moneon Anmaiin Oyc nymeutin
WAXATMbIH 2e00UHAMUK OPYUH, XA2APIbIH OYmMaY, MI023IPULiH HYYPbIH 2apai YYCiN0 Y3YYadX HONeo2
MOOOPXOUNLOX UYXall Ay XON60200ImOoue Xapyyixic OaiHa.

Tyaxyyp yec: Texmonuk ceomopgonozu, Xox nyypein xomeop, Mopgomempuiin wundcunesd, Moneon
Anmaitin nypyy, Xaeapan, Yynyyneuiin syncaim

©30xuoruniti opyysican XyBb HOMIP: D.AunTandoan, X.Yaaméaapax: OHONBIH YHAICIAN, YHACOH GHUBAp, OTYYUIMHH 35X G31TraM, Yp AYHTHHH
xsHant; B.Barsopur, JI.Basu3ya: Aprasyii GomoBcpyynanr, 3yparian 60J0BCpyyIant, yp AyHruiH xsHant;, J.Bat6oan: Xopuiin cymanraa, yp
nynruitd xsHant; En B3 Con: Yp ayHruitn xstHant
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Opmna

HyypoiH xoTropeiH MOp}oOJOrH X3B IIHHXK, HYYpPHIH Taj0Oaid, Ta3ap3ydH Oalpmmi Hb
TCOJIOTHMHH TYYX3H Lar XyramaaHa [JIXAHH SHOOTEH OOJIOH JK30TCH HOJIOeIUIMHH yiMaac
eepwiernceep upxd> (Kalff, 2002). HyypblH XOTropblH Tapan Yyc3i1, MOPQOIOTH X3IO3PKIIT,
MOpQOMETPUIH Y3YYIINTYYA Hb TyXalH HYYpPBIH YCHBI TIHIBAIP)KWIT, YYPLIMIT, Xyp TyHaJacHBI
rOpUM, XYpPACHIH XYpPHUMTIal 33p3I OJIOH XY4YMH 3YHITIH ysuigaaTaidraap eepwileraex Oaiimar
(Hutchinson, 1957; Wetzel, 2001). HyypsiH XOTropslH MOP(HOJIOTH X3JIOIPKHUAT Hb TE€OJOTHIH Trapat
YYCIUIHH TyXail M393J13]1 erexeec rajgHa JaHAmadTHIH XOIKII, YC3YHH TOPUM, Yyp aMbCTallbiH CYYpb
y3yymar 6omngor (Verpoorter et al., 2014). MopdomerpuitH y3yyJIdaTyyAda HYYphIH Tanbai, ypr,
OpreH, IyHAaX 0a XaMI'MHH WX TYH, 933JIXYYH, 3par, JOHXHAH Xerxuia 33par opuor (Lehner, Doll,
2004).

HyypslH XOTTOpBIH Tapan Yycall, TYYHHH MOp(]OIOru X3703pKUATIA TafaprblH ©HAePII,
HaITyy, HyYpBIH SPTHITH X3PUUTIRII, HyYpHIH TanOail 6a TryHuil xapbliaa, 33I9XYYH, YCHBI Halipiara,
IIMH)K YaHap 39p3T Hb YT XOTTOPBIH Tapajl YYCIMHT TOMOPXOMIOX TOJN IIMHX TIMITYYA IOM
(Antanbonnx, Ynambazapax, 2022). TyYHWIDH TEKTOHHK XOJOITOOHTIH XOJIOOOTOHTOOp TEeOIOTHIH
CTPYKTYPYYH Tajapraj WidpY TONOPXOW WIMHX TIMAryyauir aryynpar (bsm6a, 2012). Artupaar
TEKTOHMK rapajTail raaprblH X2JI03pYYIUHH IIMHX TIMATYY/ Hb Taaapraj] TOXOPXOW IUHK TIMITYY
WPIAT 0eree MOpHOMETPHIAH apra3yili TyaryypiaH WiIpYyidX, 6atiax Oomomkroil Oaiimar (boi,
1987; bsamb6a, 2012; Jacques et al., 2014; Enkhbold et al., 2022abc).

MoHron opHBI 0apyyH X3CAIT 0apyyH XOWHOOC 3YYH yparil YWIT OpIIMX AJTailH Hypyy Hb
TEKTOHUKAWH HIBXTOH Myxkua Oartmar (Tapponnier, Molnar 1979; Bayasgalan et al.,, 2005;
Cunningham, 2005). ¥t yynapxar 6yc HyTarT IIHH? TEKTOHUK XOJIOJTOOH, JPTHHI MOCTIOTHIH O0IOH
MOCTJIOTHIH Jlapaax 3K30T€H YHII SBI, Xyypaid, COPYYH YYpP aMbCTaJblH HOJIO6reep YYCCIH OJIOH X3B
IIMHXKUIH HYYPBIH XOTIOPYYZA YYCC3H Hb TOAT3IPHUHH MOpP(QOTCHETHK suraa Hb OYC HYTIHMiH
reomopdonoruiiH oHIproruir witra3aar (Lppsrcogrom, 2000; Lehmkuhl et al., 2004; Gillespie et al.,
2008; Klinge et al., 2021; Enkhbold et al., 2022abc; Enkhbold et al., 2024; Khukhuudei et al., 2024).
AnTaiiH yynapxar HyTarT OpIIMX HYYpPYYIbIH XOTTOPYYJA Hb WX3BWISH TEKTOHUKHHH, MOCTJIOTHIH
rapantait HyypblH xortropyyn 3ouxwigor oHipiorroi (Klinge et al., 2021; Enkhbold et al., 2024).
AnTaiiH HYpyyHBl yyjic 0a XOTTOPYYIBIH YHUIVIAN Hb OHITXAr-EBpasuilH IIUTYYAMIH KOJUIM3BIH
HOJIOOHJI OPTeX CIPIICIH YYJIChIH Oycuiir naracan Oaipar (Cunningham, 2005; Khukhuudei et al.,
2024; Ha et al., 2023).

Monron AnrtaiiH Hypyy Hb opoiaunooroop A.T.a331 3000-3500 M TyyH?3C WYYy €HAepIer
ranmapraraii (Lehmkuhl et al., 2004; Klinge et al., 2021). Ux3HX ragapra Hb ©HIED VYJIC, AYHIAXK OHIOP
yyJC HUUT ramapreH TambaiH 70 opumm xyBuir 333mHY (Lehmkuhl et al.,, 2004) Monron AntaiftH
HYpPYYHBI canbap yyJICBIH XOOpPOHZ TOMOOXOH XOTTOpyyA Hb HapHiiHaacC eprecex MasTuiiH
MOPQOJOTUITH X3B MIWHXHUUT YYCTI9T OHIUIOrTON (Antan6omna, Ynambanpax, 2022). Monron Antaiin
roJI HypyyHbI 3axaap cajbapiaH YpIabDKIdX YYJICBIH XOOPOHI TOMOOXOH Hyyp OyXuil XOTropyyn
yycxad (Enkhbold et al., 2024). Yync X0OpOHIBIH XOTIOPT HYYPYY. TOTTOX 06a XOTrOp pyy MPOJIIOB,
JICTIFOBBIH XyPAAC TYPIK, Ly Traj roJyy/AblH XOHAUNT IaracaH aJulOBbIH XypJlac, XOHIAMNHH 391 X3CIITII
MOPEHBI XypJac HAMAA Tanbair xamapmar 3y Tortontoir (Potsch, 2016; Lemkhkul et al., 2016;
Klinge et al., 2021).

OpunH yen eHIep HapuilBWIaNTall CaHCPBIH 3ypar, IWKuTal eHapuiiH 3arBap (DEM),
3aifHaac TaHAaH CyJJlall, Tazap3yiH MaaaiuniiH cucteM (GIS)-umitH aprawianyyasir amurial HyypbIH
XOTTOPBIH MOPQOJIOTH XIOIPKHUIT, MOPPOMETPUHH Y3YYJIDITHHT HapUHBUIAH TOOIOX OOJIOMXK
OypacsH. MopdoMeTpuiiH y3YYJIDATIA YHAICIPH HYYPBIH XOTTOPBIH Tapaj YYCdJd, MOpQoJIOorH
XOJO3PKIIT, XOB IMIMHXHAT TOAOPXOWIOX MOP(GOMETPHIH IIMHXIITIIHANA apra3yur cyuraaqni
XOrKyYyJicap OaitHa (Pumocodos, 1967; bonn, 1987; Hassen et al.,, 2014; Jacques et al., 2014;
Enkhbold et al., 2022abc). MopdoMeTpuiiH IIUHXWITIOHUK apra3yid Hb HYYPHIH XOTTOPBIH
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MOP(QOJIOTH, X3B MIWHXUIHH aHTHIIA] XHIX, Tapan YYCIHHH TaaMariaiubr 0aTiax, TyxailH 0yc HyTTHiH
HYYPYYIBIH XOTTOPBIH XOTKIMIH TYYXHHT Taiaoapaaxas ayxai ad X0JI00TI0ITONH I0M.

OHAXYY cymanraa Hb MoHTON AnTailH HypyyHBI cai0ap YYJCHIH XOOpPOHZ OpIIHX XeX
HYYPBIH MOP(OMETPHIAH Y3YY/IDITIA TYATYypiaH XOTTOPBIH MOPQOIOTH X3IOSPKUITHIH OHILIOT,
YYCAJT XOKIIHHAT TEKTOHUK TeOMOP(OIIOTHITH YYIHIIC TOAOPXOMIoxoa duridHd. CyganraaHsl XYpIsHI
XeX HyypBIH XOTTOPBIT COHTOH aB4, MOP(GOMETPHITH OOJIOH TaIaprblH OHIOPILINIH AMKUTAT OHIPUAH
3arap (DEM)-biH erergenn cyypuicaH MOp(GOMETPHHH INIMH)XKWITIAT HYYPBIH XOTIOPT XHIHCOH.
YyHuii yp AyHI yynapxar Oyc HYTTHHH HYYPYYABIH XOTTOPBIH rapai Yyc3J, TIAr3puitH Mop¢doory,
X3B IIMHXHUHH OHIUIOT, OPOH 3alfH XaMaapJIblH TyXal MIKMHXKII3X YXaaHbl Cyypb CyJanraar XerKyyiIdXda
T'0JI 30PUITO OPIIMHO.

Cynaaraansl Tajo0aii

VBc aiimruiiH Tapuanas cympH Xapxupaa OaruifH HyTart opmmx Xex Hyyp Hb XO 49°49' 55", 3V 91°
42' 42" razap3yHH CONOMIIONA, DallaifH TYBIOHA3C P31 (A.T.n331m) 1926 merpuiiH eHOep OapyyH
XOHHOOC 3YYH ypariml 4YurT cajaajlaH CyHaX TOTITCOH. I'azap3yiH OaipuuielH XyBb YimaanGaaTap
xotooc 1360 opumm kM, Ymaanrom xotooc 30 rapyii km, Tapmaman cymaac 6apyyH xoix 3yrt 20
opuuM KM anciarjcad. HyypblH XoTtrop Hb MoHron AnTailH HypyyHBI canbap yyic 06oiox
XapxupaaruiiH YyJICBIH 3YYH XOWJI XO3COIT O0apyyH Tanaapaa XeHIeH XeX yyi, 3yYH Tajlaapaa
HepBemkuH, XOpooH 3X3H yyJ, AnTaH XeXuiH yyicaap XYp33JATACOH. YT HyypbIH XOTTOPBIH ypT
0apyyH XOHHOOC 3YYH yparii 9urt 24 opuyumM kM, epreH 10 opunm kM Oereex a.T.n331 2300-3100 M
yyJaapxar rajgapra souxunjor (3ypar 1).
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A

b

3

3ypar 1. A. Cynanraans! TanbaiiH razap3yiH Oaiipmui, b. YBc aliMruiin ra3pbis ragapra, MoHron

Anraiin Xapxupaa-Typranuii canbap yysceH Gaiipui, B. Xex HyypbIH XOTTOpBIH T'a3pbIH I'agapra
(Ox cypBak: Map Creators, 2023 & 2025 3yparnaislH MaTepraiaac amurias), [. Xex Hyyp opIMbIH

ralapreIr XapyyJicaH araapsiH rapain 3ypar (3ypruir [.bar6omnn, 2024)
Xex HyypsH ypT 3.85 km, epren 0.6-1.2 kM, nynmax ryH 0.5 M, xamMruiiH ux ryH 1.5 M, HyypsIH
tanbaii 2.2 kM?, yc xypaax tanbait 121 km? tom (L[ppancoanom, 2000). Yyp aMbCcrasibiH XyBbJl 3pC TIC,
Xyp TyHaIacHBI JYHAAX X3MX33 250 MM, )KWIMHH araapblH AyHAAX XoM -4°C-2°C, HuHAnI03p yypIumiT
50-100 mm Oaiimar (Monron YinucelH YHmacHuHH atiac, 2022). Vr Hyypr XoWa XyXHPTBIH IO,
Mectuitn Oynar, basu 3yyx, ['ypBan Oymar 33par Kmwkur roi, Oyiaryyn myTrajgar. Xex Hyypaac 3yYH
yparur unrt lap Hyyp, a1 Xex, Hoox Xex Hyypyy[ IyBaa Oaiiayaap opIizor.
l'eonoruiiH TOTTIBIH XyBBJ HYYPBIH XOTIODBIT XYP33JDK HEONPOTEPO30WH CEpHEHTHHUT,
rad0po, JICpIOINT, IEBOHBI I'PAaHUT dysyysar tapxcaH (OpmdHauumor Hap, 2018). 'eomopdonoruitn
XyBB AyHIaX 0a eHIep yylcaap XypaIdIargdx 0a HyypblH XOTTOp pyy HpOJIOB, aJUTIOBBIH XypJac
TypcaH oHIpIOrToi (MoHron YuceH YHIRcHUI aTiac, 2022).
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Cynanraanbl MaTepuaJl, aprasyi

Cynanraaag 1:100 000 macmtabrait M-46-76 HOMEHKIaTypTail Oaiip3yitH 3ypar ammrias. YT
3ypar Hb Morron YiceiH ['eonmesn, 3ypar 3yiH raspaac 1945 oHbl Oaiip3yiH 3ypruifH YHAICIAIIIP
600BCPYYIDK, 1982 OHBI X23pHHH CyHalTaaHbl MaTepHANBIT IMWHYYWICOH Oalimar. Mopdomerpuitn
mmEkIrIr DEM  3yparmansia matepumansr  https:/www.usgs.gov/ caHraac TaTax aIliIjaB.
Cynanraanj amuriacaH MOp(OMETPUHH Y3YYJDITYYIUHr OaiipayiH 3ypar, ‘Map Creators’ GonoH
‘Google Earth Pro’ caHcpbIH 3yparnansiH MaTepuai TyIAryypiaH ToounoosncoH. Cynanraansl Tandain
2024 ombr VII-VIII capa X?3puilH XIMXWIT XWX CyJajiraaHsl 3yparjiaiblH MaTepHaIyyIbIl
OYpIyYJICOH.

Mopgomempuiin wiunsncunzyy: MopQoMEeTpUiiH IIUHKHUITISIIp CyJalraansl TainOaiH peiabeduitH

X2JO03PYYAMHAT  XOM)KMX, MAaTeMaTHK TOOMOOJION XHHX, Xapblyylax, INaIryyp Y3YYIITI3p
TOOPXOIIIOX 3amaap Oalp3yiH, TagaprblH OHIOPIUINHH CAHCPHIH 3yparT Tailald XK penbeduitH
rapai YYcaJl, IWHAMHK XOTXKIUHH oHITOrHiT mipyymr (Pumocodos, 1967; bona, 1987; Hassen et
al., 2014; Jacques et al., 2014; Ezati et al., 2021; Enkhbold et al., 2022abc; Enkhbold et al., 2024).
Penpeduitn xoTrop, TyArspuiiH OHIUIOT, OPOH 3aiiH suraatail 0a WKW TecTdi Oaljan, ramaprblH
HaJyy, X9BT33 6a 60C00 X3PUUIAAI, XOPUUTUIUIH UIPBX 33PTUIT TOOH yTraap X3MXKHK HIDPXHHAIIX
00JIOH XOOPOH]I Xapbllyyyax Oaiiimaap ragapreiH Xa03pyyauir Togopxoitao (boma, 1987; Hassen et
al., 2014; Jacques et al., 2014). Toon ereraesn OyXuii MaTepHaNIbIr TOJIOPXOH MAaTEMATHK TOOIIOO0 XHIK
CyJairaaHbl 30pUIT0]l HUHAIRX 3ypariaibll TYRIPTIK Yp AYH rapraiar.

MopdoMeTpuifH MMHXUIT? Hb X3 X3J3H J3] IHUHKHITIHIIC Oypaar. DHY cynainraaHy
Ooun Oaiip3yiH 3ypruitH muExuard (TA), Tumncomerpuitn maTerpan (HI), TamapreiH HamyyrwitH
ok (RS1), Penseduita snepruitn mumkmwirdd (Re), [HIcoMeTpuifH 3YCANTHIH IINHXUITI?
(HC), Yynpm xaxyyruits mmmaxuiar) (MFs), Ve xypax caBbiH ra3pbiH maHxuar? (Bs), llyraman
Oyc OMEeTHIH 333JIXYYH TOJOPXOIIOX TOOI0O0 33par 9 TepnuitH MOpGHOMETPHIH ITHHKIITIIT XUHB.
Baiip3yin 3ypeuin wunsxcunzdy (TA): PempeduiiH 3MeMEHTYYA, TAATIIPHHH XAMO3PYYAdD Tapd
Oaiiraa OrIOM 6epuIeJNT, FKWITYYABIT AllUIJIaH Xarapjbeir Wipyymk Oommor (Pumocodos, 1967,
bonx, 1987). Cymanraansl 30pwirooc MiajTraajaH XarapiblH YHIJIDJ, YPT, YYCCOH JdC Japaarnal,
penbed YYcdX OHIFIOT 33pr3dp Hb cucTeMwH anrwnaar (Jacques et al., 2014). baiip3yitH 3ypart
Xarapyyyneir Oyynraxjgaa Oadp3yiH 3yparT HOTJIOTJICOH Imyyn 0a mryya Oyc IMIMHX TAIMJAIT OyXwuid
IanryypsIr amuriaaaar (XycHarr 1).
Xycnort 1. Baiip3yiiH MHHKUITIArZP Xarapai TOIOPXOWIOX manryyp y3yymiat (Pumocodos, 1967,

Bonn, 1987; Hassen et al., 2014; Jacques et al., 2014; Enkhbold et al., 2022abc)

Huii + Y.
No lanryyp y3yyair (Hufion +, Yor

HUHAIDI —)
1 Baiip3yiin 3ypruita xasanbap X0OpOH/BIH 3ail OWp, IIYJTyyH IIyraMaH CTPYKTYPBIT YYCIICIH 3C3X +
2 Baiip3yiin 3ypruiiH xasan0ap XOOPOHIBIH OHIOPT TOJOPXOH TaXHIT YYCCOH, TaXHITYyI HAIT .

LIyJIYYHBIT Jarax<k JaBTar/iCaH 3CoX

Baiip3yiin 3ypart HyypbIH XOTTOp Op4uM] Oaiipiax yyJic, OHAPUIH TOOTYYbIH XOOPOH] OHAPUIH
OTIIOM 36PYY YYCC3H 3C3X

4 baiip3yiiH 3ypart HyypT IyTrax Oyii TOJIBIH TOJIAUPOIT OTIIOM TOXOWPY T'aXKHIIT YYCCIH 3C3X +

HyypbiH GaTHMETpHIH 3yparT H300aTyygal TaXHIT YYCT3X, TQXKHWITYYA HOT IIyJIyyHBIT Jarax
JIaBTarICaH 3CX

6 HyypbIH ycaH rafaprblH Tanbail ajgb HAT X3CIITIO TOTII OHIOIT I0M yy LIYJTyyH X3I09pHilH aypc, .
3CB3JI TEOMETPUIH OyC AYPC3YHH X3MO3PUIAT YYCI3CaH 3¢3X

7 | Baiip3yiin 3ypart Hyypyyn IlyBaa X3103p33p HAT IIYJIyyHBIT Jarax GaifpiacaH 3¢ax +

Tuncomempuiin Humezpanvin wunncunzdy (HI): DH> apra Hb TyXalH TafaprblH rapai yycad,
X3703p, XOMXKIIT WYY TOAPYYIDK erareepee oHIior oM (Strahler, 1952; Pike, Wilson, 1971; Pérez-
Pefia et al.,, 2009; Ramzan et al., 2022). I'uncomerp MHrerpansir papaax Oaiijnaap TOJOPXOMIHO.
Yynn:
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HI(%) = (Hmean — Hmin)/(Hmax — Hmin) (1)

HI-Tuncomerpuitn Unaterpan (xyBuap), Hpear-TyxaliH TanOaiiH THIICOMETPUNH 3YCAITHIH IyHIAX
OHIPUUH XOMX33 (M), Hypi- TagaprblH MUKW XWIDK OyH XOCTHWH THIICOMETPHHH 3YCHITHIH
XaMTUHH HaM OHAPHHH XAOMXKID (M), Hua- [agaprblH IMUHXWITS XUibk Oy XdCTHiH TambalH
OHJIPUIH 19311 XOMX33 (M) oM. HI yTra HIMOAIVIPX TyTaM TEKTOHHKHHH HOJI0e UXTIH OOJNOXBIT yTra
Oaracax TyTaM SJISTUIMIH rapaitail ragaprsir wpxuingr Oaiina (Pike, Wilson, 1971; Hassen et al.,
2014; Ramzan et al., 2022). HI yrtra vp HI<0.35 -Xarapan Oaiix maramnman Oara, 0.35<HI<0.60-
Xarapan 6aiix 6oxomxroit, 0.60< HI- Xarapan Gaiix maramnan ux (Keller, Pinter, 2002; Pérez-Pefia et
al., 2009; Hassen et al., 2014; Ramzan et al., 2022; Enkhbold et al., 2022¢) rax y3a3r. Cynanraass
XYpa3HI X6X HYYpbIH XOTIOPT THIICOMETPUNH MHTETPAJIbIH IIMHKWITY) XUWK TEKTOHUKUNH Helleer
TOJPYYJICaH.
Xonouun epzen, enopuitn xapvyaa (Vf): Hb TEKTOHHK HIPBXXKII, Ta3pBIH TaNaprblH XYBBCIBIT
CyIuTaxall epreH X3pAridTIdT TOOH Y3yymdar oM (Luirei et al., 2018). DHAXYY Y3YY/IPNIT Hb XOHIMIHH
€poosiblH epreH OOJOH XOHIWHI Tycraapjard Xaxyy XOOPOHIBIH OHAPHHH SUITaaHbl Xapbliaar
WIBPXUAIAIT. YYHA:
2Vfw

Vf = GmorinEy ®
OHn Vfw- XeHauiiH nyHAax €poobIH 6preH, £y Hb 3yYH XaXyyruidH eHnep, £, Hb 0apyyH XaxyyruiH
oHJIep, £\, Hb XeHIMIH &poonbiH eHnep oM. VI yrra <l Oyroy V Xd103pHiiH I'YH XOHAWH, NX3BUIDH
COprak Oyi TEKTOHMKHMIH HIPBXTAH Oycan Toxmommmor. VI yrra e >1 60on U x3103puiiH XeHAWNA Hb
TEKTOHUKHUWH XyBb]l TOTTBOPTOH IIIATIIINIH rapantail XeHIUiH X3103puiir witraHd ( Silva et al., 2003;
Daxberger et al., 2014).
Taoapzein nanyyzuiin wiunscunz?d (RSl): HyypblH XOTTrOopblH Aaryy HaJyyTHHH X3MXK33 OILIOM
0OpWIereX Hb Xarapilbll WITIAX MUHK THMIRT oM (Bucknam, Anderson, 1979; Enkhbold et al.,
2022abc). Xarapan 0aifx Mara/uiaipll’ HYypBIH XOTTOPT TaIapTblH HATYYTHHH Y3YYIITYYO 39D Hb
TYITYyplaH jAapaax IMauryyp Y3YYJIJIT33p Toomuox 6osHo. YyHA: Rs<5°- Xarapan Oaiix maramian
Oara, 5°<Rs> 10° Xarapan Oaiix Oonomxkroii, 10°<Rs Xarapan 0Oaiix maramian eHAep TI'K Y3HI
(Hooper et al., 2003; Ganas et al., 2005; Onorato et al., 2017). Hanyy ragapreiH garyy IryayyH
CTPYKTYp Tajapraj WipdX Hb xarapanrtail naBxiax Oyir witraud (@unocodor, 1967; bBona, 1987).
OH3 cyaanraaHa XexX HYYPbIH XOTTOPT TaJaprblH HalyyruiH mumxwirar ‘Google Earth pro’
nporpammbiH ‘Ruler’ mpcHuit ‘path’ KOMaHIBIT alATIIAXK YpP AYHTI3 TOOIICOH.
Penveguitn 3nepeunin wunxcunzdy (RE): Ta3peH ramaprag penbeduiiH 3Hepru Oyry XapbIaHTyiH
OHJIPUIH 36pYYT Aarax LIyJIyyH CTPYKTYp Tagapraja WwipdX, pelabeuifH dHEpriuiH 36pYy YYcax Oyit
rajapraz HaTyyTHHH XOMK33 OTIIOM 00pUWIeraeX Hb Xarapisr wnpxuinmsr (Gunocodos, 1967; box,
1987; Hassen et al., 2014). PenpeduiitH sHSPTHITH 30pYYT TOOIOXI00 apaaX TOMBEOTOOP MIIPXHUIITH?.

Re = Hmax — Hmin 3)
R.- Penpeduita s3HEpTHitH XoMXK33 (M-33p) H - TyXalH rafaprslH XapbIaHTyH eHIPUHH A3 XIMKII
(M), Hupin-TyxallH TamaprblH XapbLAHTYH OHAPUHH J001 X3MXk33 (M) oM. PenseduitH sHepruiin
XOMKIIT TOIOPXOMIOXOA CAHCPBIH 3yparT THIICOMETPHHH Y3YYIRNITIA TYITYypiaH TOIOPXOIITHO.
HyypsiH XoTropt xarapan 0aiix MaraJulayibll’ peibeUiiH SHEPTUiH 36pYYHI Hb TYJITyyplaH Aapaax
WANTYyp Y3YYJITIA TyIAryypiaaH Toounoxx OomHo. YyHa: Re<20 m-Xarapan Oaiix wmaramian Oara,
20M<R.<30M- Xarapan Oaiix Oomomxroil, 40 M<R.- Xarapam O0aiix Marajran HX TXK Y3HD
(®unocodos, 1967; bona, 1987; Hooper et al., 2003; Ganas et al., 2005).
T'uncomempuiin 3yconmuiin wundcunz?? (HC): I'agaprslH THICOMETPUIH 3YCONTAA TYIATyypllaH
TyXalH ralaprslH XOTTop, TYATIPHHH YHACOH X3B HIMHXHUNAT Togopxoiinoxoxa opmuHo (Enkhbold et al.,
2022abc). Xo€p XaMKIICT 3T 60C00 TIHXIAT (y) O0JIOH XIBTID TIHXIOT (X)-UHH aryy TagaprbiH
MOPQOJOTHHT AYPCOTHA. [MIICOMETpHIAH 3YCONT Hb CyJasiraaHbl TAIOAHH XOMIMKIIHIIC XaMaapd sH3
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OypwuitH macmTabaap roxupyynaa (Willgoose, Hancock, 1998; Shekar, Mathew, 2022). ['uricomeTpuiin

3YCOJITHHUT 1apaax TOMbEOTOOP MIBPXUMIATIIHA.
d—-x a

y=[T @)
OHA a-Tambail d- MacmTabbIH XAPMXKI3 z- TUIICOMETPHHH XazainTeiH ytra rom (Willgoose, Hancock,
1998). D> cymamraann xypa3Hn ‘Google Earth Pro’ mporpammera ‘Ruler’ mpcumit ‘path’ xomaHIBIT
AIIUTIIaK THUIICOMETPUUH 3YCONTHUAT XHWIDK YYyNYyITHHH HYPadTBIH MOPQOMETPUIH Y3YYIITHHAT
TOOIIO0JICOH.
Ye xypax caevin zazpuin mopgponozuiin wiundxcunz’y (Bs): Hb HyypHIH XOTTOPBIH X3JIO3pHITH
Y3YYJ2AT Oereej TEKTOHHMK HIIBXKWJI, SJOT/UIMIH YHI SIBL, XOTTOPBIH MOP(OJOTHHH XOIKIMHT
YHRJIDXD]1 allMriiarajar gyxai y3yysat oM (Bull, McFadden, 1977; Vijith et al., 2017). 31> y3yyar
Hb TyXallH XOTTOPBIH ypT 0a epreHuii Xxapelaaraap WpXuinar. YYHI:

Bs = ;’; (5)
OHA B, Hb XOTIOpBIH XaMTUH UX ypT, B, Hb XOTTOpBIH AyHIaX OpreHU Xxsmx33 oM. [lapaax
HMHJIEKCUIH yTraap TeKTOHUK UIPBXKIUUH aHTHILIBIT TOOLOOAOT (XYCHIIT 2).

XycHart 2. Yc xypax caB ra3psid MopdosoruiiH naaekcuitn anrmwian (Hamdouni et al., 2008; Anand

and Pradhan, 2019)

TeKTOHUKUIH UIIBXU Bs ytra CaB ra3psiH MOp(oIorU
Nx >23 Hapuiin cynacan
Hdysn 1.2-23 3yyBaH
bara <12 Toiipor, ayryi

Bs ytra > 2.3 6a TyyH33C 13311 00J HapHiiXaH, CyHAcaH X3J03pT3H XOTrop 0ereej 3H3 Hb TEKTOHHK
UIPBXKHI UXTIH O0JOXBIr rIpumiHl. Bs yra 1.2-2.3 6o xapbLaHryi 3yyBaH X3103pTai TEeKTOHUKHUIAH
UJRBXKUI TyHJ 33par 6osoxeir Bs yrra < 1.2 6o Toiipor, Ayryi, Tamapxar X3Ja03pTIH SJ3TUIHIAH Yill
SIBIT JaBamMraiiyican cas ra3poir witrand (Hamdouni et al., 2008; Anand and Pradhan, 2019).

Yynein xancyyeuitn wunncunz?? (MFs): Hb TEKTOHHK WIPBXXKWI, Ta3pblH TaIapTblH XYBBCIBIT
WIPYYJDX3A 6PreH X3p3nryipr MopdoMeTpuiiH apra oM. DHY apraap YyJIblH O3HIH NIYIyyH
IIyTaMbIH YPT OOJIOH YyJIBIH O3MIH Naryyx OOIUT YPTHIH Xapbllaaraap WIdPXUHLST. Y YHI:

MFs = LLl (6)

s

3HA L, Hb YYIBIH O3JIAIH IIyraMbIH OOTUT YPT, L, Hb YYJIBIH O3NIUITH IIyJIyyH IIyTaMbIH ypT foM. MFs
~ 1.0 GaifBan yynbIH 03I MIYIyyH, TEKTOHUK HI3BX OHIOPTIUT WATrIHY. Xapud MFs > 1.5 6on yymsH
0311 3I3TA31 JaBaMraiyicad, TSKTOHHK HIIBX CyJ 00J0XbIT TapumiHd (Silva et al., 2003; Rozycka et
al., 2021). D> MOpPOMETPHUITH TOOLIOO Hb YYJIBIH OIMHIH OIYyTraMbIH X3P IIYIYYH 3CB3J TITMIUBTIP
Gaifraas TynryypiaH TyxXaiH Oyc HyTarT CYY/IMIH Yea TEKTOHUK epreries O0JICOH SCIXUNT XapyyJiar.

Isanxyynuii mopgomemp moouyoo (V): Xex HYypblH Trazap XeAJONTeep YYCCIH UyIyyIrHHH
HYPAJITBIH X3MJK33T TOOIIOO0JIOXJ00 I'€OMETpHiH Iryraman Oyc OmeTmiiH 331m9XyyH Toomnox (Wetzel,
2001) napaax ToMbEOroop TOOLUOB. YYHA:

V=A%Z *F 7
OHx V Hb 3330XYYH, 4 Hb TanbailH X3Mx33, Z~ Hb AYyHIAX 3y3aaHbl XOMX3, F Hb X3n03puiinH
ko3 dunreHT (HITKIYH), xura époonroit 601 F=1, xonyc x3103pTait 601 F=0.33-0.5 xypTon Oaiina.
OHd cynayiraaH]i XxamparjicaH 4yJyyJruilH HypaiThIH X3JI03p KOHYC X3103pTait Tyn F=0.5 rax aBas.
Uynyynruiin HypanTeiH MopdomeTpuiin y3yymnryynuir ‘Google Earth Pro’ mporpamm xanramxuitH
‘Ruler’ mcuitn ‘line, patch’ 6omon ‘polygon’ KOMaHABIH TOXHMPTOO, X3IPUHH XIMXKWIT, OaiipayitH
3ypruifH MaTepHan alluriax TOOLCOH.

Cynaaraansl yp AYH 0a X3JIJIIYYJI3T

Xarapan TOAOpXOiyIoX OalWp3yHH 3ypruilH LIMHXKWIT3? Hb Ta3pblH TI'aJaprblH Xd3JI03p, ©HAepIInI,

HaJIYyTUHH YHIIII 39P3T MOPGOMETP Y3YY/IUITYYIUNT alluIiaH ra3ap XezJIeN, TeKTOHHK XarapiblH
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WIPSIUIT TOAOPXOHIOX apra oM. YYHI Oalp3yiH 3ypar, XUIMAJI JaryyinslH 3ypar, eHIep
HapuiBwWIaNTail TagapreiH eHnepuumiiH 3ypar (DEM) ammrnan nryramad OYTAII, HAMYYTHHH OTIIOM
©OPUIeNT, YCHBI CYIDKIIHUN Xa3aiiIT, @epuiIesNT 339paT MIMHXK YaHapT TYJATYypiaH TOAOopXoinaor. DH3
CcyJanraaHj, 3aifHaac TaHJAH CyAJalIblH IIPOTPaMM XaHTaMykKaap XarapjiblH IIYyTaMyyAbIT SJTaH
TONPYYIDK,  MOPQOJOTHHH  SIEeMEHTYYAHWHT  3aajaH [HHXWDK, X9IpUHH  cypairaaraap
Oaranraaxyyyicad. MopQoMETpHIH MIMHXUITIHUNA apra3yiH Xyp3dsHA cyjaairaanbl TanOaiH 1:100
000 macmrabraii M-46-76 HOMeHKIaTypTail Oalip3yHH 3yparT LIaiAryyp Y3YY/INITYYI3p LIMHKIIB

(Bypar 2).

==~/

&
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Q¥:9;1r14§ T

3ypar 2. XeX HyypbIH XOTTOpPbIH Oaiip3yiH 3ypruiiH MIMHKUIT) 0a XarapiblH Taiian

Cynanraatsl Tanb6aiiH MophoMeTpHiiH 0aip3yHH MIMHXUIrIIr3p X6X HYypbIH XOTTOPBIH 3YYH Tanaap

xastanbap XOOPOH/IBIH 3aif 0¥fp, IIyJIyyH IIyraMaH CTPYKTYPHIT YYCTAC3H, baiipayitn 3ypruitn xasandap

XOOPOHJIBIH OHIOPT TOJMOPXOH TaXKWIT YYCCOH, TAXKHITYYI HAT IIYJYYHBIT Jarax HaBTaricaH OaiB.

Baiip3ylin 3yparT HyypblH XOTIOpBIH 0apyyH Tallfi OpIIMX YYJCBHIH eHmep a.T.n33m 2100-2200 m

XOOPOH/ 3YYH TayiJ opmux engep A.T.0931 2800-2900 M eHApUNH TOOTYYIBIH XOOPOH OTLIOM 36pYY

YYCCaH 0aiiB. X6X HYYpBIH X3JI03p T€OMETPHIH OyC Qypc3yH YYCTIC3H OOJIOBY ycaH rajaprbiH Tandai
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XOHHOOCOO Yparil YWTIRIA YHACOH XarapiblH Jaryy OIyJIyyH X3JIO3pHHH Aypc YYcraciH. baiip3yin
3ypart Xex HyypTau IfyBaa X3J03p33p HAr mrynyyHsIT qarax Hap, {31 xex, Jloox xex 33par HyypyyX
Hb XX HYYpBIH XOHIWIH Naryy Oaipiiacan oHIIOITOH 0aifB. [[33pxX manryyp y3yyadaTasp OaTimargax
Oyl WX TIMATYYA Hb YHACOH XarapiiblH Jaryy wpd OaifB. DHY cymanraaHi TOTTOOTHOX Oyit
YH/ICOH XarapibeIr “Xex Hyyp”’-bIH Xarapai T9:K HIPJISH 3ypariaijg Oyyiras.

I'mncomerp MaTerpansin mumkuiarad (HI)-Huid 3yparnan O0JOH XeHIWHH epreH, eHAPUHH
xapbiaa (Vf)-Hbl DIMHXKIITIATIP TEKTOHUKUIAH HOJIeer Toaopxoiinos (3ypar 3).

91°54: . 91°36!

BRI 91480

91°42¢

49°55"

49755]

49752"
497521
49752

49°48°
49°48"

49°48°
49:483

TaHux Tamaar

[ Hyyp
HI

49°44"
49°44’

foe i Ti 3
aHux Tamasr
0 25 skm| © g ‘ o 25 5km| T
o1 [ 9 Hyyp _—

91°36" 91°42' 91748 91°54" 91°36" 91°42" 91°48" 91°54"

3ypar 3. A. Xex HyypbIH XOTTOpBIH Tunicometp uHTerpansit (HI) mumkmirs b. Xennuitn
epreH, eHpHuiH xapelaa (V{)-Hbl DIMHXWITI3
Cynanraansl Tan6aiin Xex HyypslH xarapisH aaryy I'uncomerp Muterpain (HI) 0.80%-niir 3aax Oaii.
DH» yTra Hb TEKTOHHKHHH Malll HAIBXUTIH HOIIOeT WIPXUIDK OaitHa. TyYHWISH HYypBIH XOTTOPBIH
JIaryy XeHIUIH epTeH, oHApuitH Xapbiaa (VI)-Hbl IIHKWITAT XuiB (XycHIIT 3).
XycHort 3. MopdomeTpuiiH XeHIUITH opreH, oHapuitH xapbiiaa (V{)-Hbl ITHHXAIT?

3ycaar Viw Era Eia Esc Vi
A-A 316 m 2114 m 2136 m 1893 m 1.36
B-B' 1152 ™ 2152 m 2392 m 1703 m 0.20
c-C 829 m 2142 m 2731 m 1674 m 0.11
D-D' 178.7 m 2089 m 2216 M 1638 m 0.35

Vf yrtra 1-33c Gara yrtrarait 6on V Xdm03pwifH TEKTOHUKUIH HIIBXUTIH XeHIui, 1-33¢ ux 6om U
X3JI03pHHH TEKTOHUKMHH MIPBXH Oararail XeHAWHT mmdpxuingar. Hyypsia xorropsiH B - B, C - C', D
- D' runcomerpuiiH 3ycant xuiicon xacrasp Vf yrra 0.11-0.35 wmpxuitmok 6aiiB. OH Hb TEKTOHHKUHH
UIIBXUTAH Oyc OOJOXBIT HOTOJDK OaiiHa.

lagapreiH HaMYYTHHH IIAHXWITATISP X6X HyyphlH XarapiblH Jaryy HYYPBIH XOTTOPBIH
opunMa 44-68° Hamyyr yycra»k OaiiB. DH3 Halyy HB HIyJIyyH CTPYKTyp rajmaprag wnpd Oyi
xarapantail maBxmax OaiiB. PempeuifH SHEPTHHH IIHHXKWIT3I33P XOTTOPBIH XYBBJ XaMIHHH HX
eHzep 3067 M, xamruiiH 6ara eHgep 1924 m 6aiiB. DHAIAC penbedUitH S3HEPTH TOOMOXK Y39x37 1142 M
OaifB. DHY Y3YYJIIT Hb TEKTOHMKHMH Maml WIPBXUTIH Oyc OOJNIOXBIT WIDPXHIIK OaifHa.
MopdomeTpuiin yc Xypax caBblH ra3pblH MOpGOIOTHIH (BS) IMHXMITI3ra9p XOTTOPBIH XaMIMHH UX
ypT 24 kM, nyHnax epreH 10.3 xm tom. YyHasc Bs yrra 2.33 3aax Oaiiraa Hb HapuiixaH, CyHacaH
X2J103pTa#i caB razap 0ereej 9H? Hb TEKTOHUK MADBXIKHII UXTIH OOJIOXBIT OaTamk OaiiHa
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VyIeIH XaXyyruidH MUmKIrrdp (MFs) Xex HyypbsIH XarapiblH naryy 03muiiH 00T ypT
33.08 kM, mynyyH ypT 32.92 kM GaiiB. DH? Y3YYRATHHT Toomoork y3B31 MFs = 1.0 Gaiiraa Oereexn
YYJIBIH 031 ITyITyyH, TEKTOHUK HIPBX OHIOPTIUT WITrax Oaite (3ypar 4).

- s

X Tarialanklapnanar

"\‘k 5 kn X i

3ypar 4. Hyypsia xoTropsid 6aiipian 6a MoppoMeTpuiiH Tainan
MopdoMeTpuitH MINHKWITIHAA Yp OYHA X6X HYypBIH XOTTOp Hb TEKTOHHKHHH HIIBXUTIH OyCoI
0apyyH XOHHOOC 3YYH Yparml 4YWIT YYCCOH X3 X3/3H OTIIWJI, TOXPOJ XarapiblH HeJIeereep YYCCIH
TEKTOHUKHUIAH XOHJIUH 00JI0X Hb TOTTOOTIOB.
YT XOTropT Hyyp TOTTOX JapaaruifH ToJl XYYMH 3YWHI Hb HYYpBIH 6MHe Tala 78 M eHzxep
YyJyyJITHAH HypajTaap Xaaraax yr XeHIUH]] eHeeruiiH Hyyp TOrTcoH Oaitna (3ypar 5).
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3ypar 5. A. TUIICOMETPHUIH 3YCINTINP WIDPXUAIIIIIX Ty nyyIruiid xaarnan b. Xex HyypbIH xarapan
6a HypaJIThIH OaluIBIT XapyyicaH naHopama 3ypariain (3ypruir Jl.bar6omnn, 2024)

Xex HyypbIH XOTTOPBIH 3YYH ©OMHO[ X3CIrT Oaipiax J[epBe/DKUH yyIbIH O0apyyH XaXyyrHiH Iaryy
TOMOOXOH YYJIyYJITMHH HypanT yyccaH OaiiB. HypanTblH OYCHIH A33]1 X3CAIT 3X 4YylyyJar Wi rapd,
JIOOJT X3CAITID XYyPUMTIIAN YYCCOH XYUTIH razap XeIJIeNTHHH YW SBIUBIH Yp JYH OOJIOXBIT MITIIHO.
UynyyJruiiH HypaJiThiH MOP(OMETPHUITH y3YYJIDATHHT TOOIOX Y3BA Tanbai 1.77 km?, nepumerp 5.43
kM2, nyHgak ypt 1.62 kM, epren 1.36 kM, 3y3aan 78 M OaiiB. DHm33C nryrama Oyc OueTHIiH
933NXYYHHH AyHIax Toomooroop 0.069 km? uymyynar xaax XeX HYYpHIT YycracaH Oaiina. Monron
AnTaliH HYypYyHBI XOIKIIUIH TYYX3H] Ta3ap XeI16/ITeecC YYCCOH HypalnTyy/IblH yaMaac TYp XyraunaaHs
HYYPYYZ YYCCAH kuI3 Ouit. Toapyynoan, Yypar HyypbslH OpYMMA UM HYYPBIT TOMJIBIIIICIH Oaiinar
(Emanov et al.,, 2012). Toarssp HyypblH OpIIMH TOITHOX Xyramaa Hb TyXalH HYpalT YYCCOH
YyJyyJITHAH OYTAL, JaJaHTMHH TOTTBOPXKWIIT, 3JIATIR, YCHBI HOJIOe 33PradCc HMXI1XdH Xamaapairan
Galigar. DHAXYY UyIyyJITHiIlH HypaiT TeKTOHUKHHH TapaaTail XeHIUHT XaaX, TEKTOHUK XarapJiblH 3aar
IP3p Oaiipiiax, TOJNBIH YpCUBIT OYp3H XaacaH Oaiimantail OaifHa. DHY Hb TyXaWH rasap HyTarT Hyyp
YYCOX HOXIen 00K, eHeermiH XeX Hyyp OypaiadH TOTTOXOX TON Heylee Y3YYnk3d. Hypanraac
IIANTraajaH TOJBIH TOJNAUPOIN XaarAaX XypHUMTJIArAcaH yC Hb IIaBapiar XypJCHIH YYCI3C3H OaiiB.
TyxaifH Hyyp Hb TaAaprblH XIKHUI TOJ, TOpXH, Oynryyn OOJOH Xyp TyHaJacHBI ycaap TIK33TIIIT
600X Hb WIPpXKH OaiiB. L{aammy yr HyypbIH XypACEIH HACHBI OOJIOH Ta3ap XeJIeJITHHH Iar Xyranaar
TONOPXOMJIOX XYPACBIH HIMHXWITI3HHUH apryyAbll almMIyIaX Ccyfaiaraar WiIyy HapuilBumax
maapJyiarataii ioM. YT HYYpBIH XOTTOp Hb IIMHY TEKTOHHUK XOJeJITeeHUH HeneeTdH 00J0X Hb
Torroorjgox Oaiiraa Gereex MoHros AnraiiH Oyc HyTTMHH HJIPBXTIM T€OJMHAMHK OPYHBIT HIITIIX
60Ut UMD 60K OaliHa.

Xex HyYypBIH XOTTOPBIH TEKTOHHK TeOMOpP(OJIOTHIH 3HIXYY OHIIOT HF MOHron AnTaiH
WIPBXTAH TEKTOHWKHHH OYyC HyTar Aaxb CYYJIMHAH YEeHHH Ta3phlH TagaprblH ©epwIeNT, HYYpbIH

95



Altanbold et al., 2025 Geographical Issues 25 (01) 2025

XOTTOPBIH YYCAJI, XODKIMHH TYYXHHT Tycrax dyxal KUY 0ok OaifHa. bumHmit xuiicon
MOpPQOMETPUITH IHHXWITIHYYJ Hb D3HAIXYY XOTrop Hb YyyJlapxar Xd9B MIMHXKTOH, IIaXalTblH
TEKTOHUKHWH OPYMH]I YYCCOH OOJIOXBIT Xapyyink OaitHa.

OH» cypmamraar  MoHron AnTaifH  HYPYYHBI TEOJIOTH, TEKTOHHK, TIeO()HU3UKHIHH
cynanraanyyarait (Tapponer, Molnar, 1979; Chunningam, 2005; bsmb6a, 2012; Bayasgalan et al., 2005;
Khukhuudei et al., 2020; Khukhuudei et al., 2024) xapbIityynan y33X31 TCKTOHHUKHUIH HUIIBXKWI 0a
XarapJjblH WIP3J OHAePTIH Oyc HyTTMIH OHIUIOTHIT JaxuH Oataymmk OaiiHa. TyxaitnOan, Xex HyypbiH
XOTTOPBIH 3YYH TaJIBIH yyJapxar raJaprblH oT1 Xaxyy OOJOH TYYHHH JaryyX HaJIyyTHHH XM X3MXKI)D
Hb WIIBXTIH 6Preriex XeJaereoHui WipaJl IOM.

Xex HyypblH XOTTOpPBIH YC Xypax caB Tra3pblH X3JI03p, XOMXK33 Hb TEKTOHHMKHHH 33pX
HeJeeIUTHHH Oyc3 opummk OyHWr MopdoMeTpHifH y3yYIdATYyadp OaTtnargaxk OaiiB. DHS Hb ©MHOX
cynanraasy (Cunningham, 2005; Khukhuudei et al., 2024) nypaaracan 6apyyH MOHTOJBIH IIaXalThIH
OYC HyTTHITH TeKTOHUKUIH Ccynanraartail ysuigax 6aiHa.

3ypar 6. XarapibH Tepayya 6a Xex HyypbIH XOTTOPBIH XamMaapal
MoHron AnTtaiiH Hypyy Hb 3YYH XOWT, XOHI 3YI'T YMIJI3COH LIAXAITBIH XYY JaBaMrauiICaH,
OJIOH Tapajulellb XarapiblH TOITOIIOOTOH, OHIep YYJICHIH Oyc 06eree i TEKTOHUK WAIBXKHUI Hb 36BXOH
OJIOK eprerze1, TOJIBIH CYIDKIIHUN TaKHAT Oyc, ra3ap XeUIeNTeec YYCCIH X616JIreeH, HyYpbIH XaalT
YYCI3X HYpalTyyll 33pradp Tra3zap3yiH OpuHBIT Oypayayyink OaiiHa. XeX HYYpbIH XOTIOPT HJIIPCIH
TOMOOXOH HYpPAJIThIH OMET Hb OYC HYTIMHH TEKTOHHK ra3ap XOIJIeNTHUH HIIBXKWITIH CaNryi

X0J000TOHT Xapyyik OaifHa. MM XYyuHMH YHTWINIIP XOEP XarapiblH XOOPOHA OPIIUX X3CAT JIOOII
CYYXK, XOTrop YYCk33. TyYHWISH, 5HD TOPIHIH TEKTOHHUK XOTrOpyy.l Hb yyjapxar OycHilH XOOpOH.
MX3BWIBH yycuar oHmjiorroi (Cunningham, 2005).

OHd cynairaa Hb XOX HYYpbIH XOTrop Hb 36BXeH reomopdoioruitn O0yc, Oyc HyTruitH
TEKTOHUKMHH TajlaapX OMITONTHIT TYH3HMHPYYIdXdA dyXall YYpIITOHr xapyysnk Oaiina. Llaamiisia
eHJep HapuiBwiantad “GPS” GonoH ceiicMuifH erernmesnn TyinryypjiacaH cyjaairaa Hb XarapiblH
OYCYYAMITH MIPBXKWI, XypAALIT WYY HAPUHBUIIAH TOJXOPXOMIOX OOJOMXKHIT 0JITOX OOJIOMXKTOH.

Mouron AntailH Hypyy Hb T€OJIOTMHH TYYXUIH SBLaJ XaBTaHTyyAbIH XapWILaH YHIWIAIL,
IIaXaJIThIH OOJOH CYYJITBIH TEKTOHHK XYYAJIJ ©PTeK, OTIINI, TOXpol OyXHil xarapall JaBaMraiicas,
670K OYTAITIH TEKTOHWK OPYUH XOIKCOH OHIUIOITOM FOM. X6X HYYyPBIH XOTTOP Hb 9H? 3YH TOT'TJIBIH
HATH X3C3T 06ree]] TOAOPXOH XarapiblH 3aar 133p OpIIKX OalirainiiH y33CI3II3HT TOITOI OYXUil Hyyp
oM. Byc HyTTHIfH XarapJpIH 3y TOTTON Hb MIaXalTBIH TOXPOJI, OTIIMI OYXHUH XarapIyyIblH CHCTEMIIC
oypamr (Cunningham et al., 2003; Ha et al., 2023). WMiim opuunj razap XeJUiejir rapax yel Hajlyy
XQKYYTHHH 4yJIyyJIruiiH TOTTBOPIYH Oaiiian HIMAIIPXK, TEOMEXaHWK TIHLBIPHHH 3a7apiiblH yJIMaac
IOHATUIH YyJIyyITUiH HYpalaTyya yycax Hexuen Oypumar (Cunningham et al., 2003; Bayasgalan et al.,
2005; Demberel et al., 2024). DHaXYyy MexaHU3M XX HYYpBIH XOTTOPT 4 Q)KUIJIArJcaH 0eree HyypblH
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YYC3I Hb rasap XeUIeNTHIH Yp IYHA OYpAIAC3H 4ydyyldTHWH HypanT, NalaHrMiH Xaarjiaap yc
XYPUMTIAracaH Hb YyXaJl OHIUIOT MIMHX Oereen OalramuiiH asman »yyTWwIANblH TOJ TYIIWI] ras3ap
60110X GOIIOMKTON FOM.

XexX HyypBIH XOTTOPT XUHCOH TEKTOHUK IeOMOP(HOIIOTHIH MHAHXUITAT3p MoHTOoN AnTaifH
HYPYYHBI XOIKINHH 3YH TOTTOJ, XarapislH OyTAI, WAPBXKWI OYyXuil OYCYYIUIH HIIPAIN, THArIIPUNHH
HYYpPBIH XOTTOpPBIH X3B MLIMHX, Tapan Yycai, Mopdoyorun y3yy/mnk Oyl Heseer HapHHBYIaH
TOJOPXOMIII00. XOTrOpBIH OapILuII, XarapiiblH YU, TaIapTblH HATYYXKHIT, 4y Iy yJITHiH HypanThlH
Yp JaraBap Hb IIMHY TEKTOHUK XO/OJTeeHTIH ysuigaatail Gereej sH» Hb MOHros AnrtaiiH HYpyYHA
XarapilyyJl WI9BXTAH Oalicaap Oaifraar mntraHs. DHA cyjairaa Hb MOHron AnTailH TEeKTOHHKUIH
reoMop(OJIOTUIH XOrKWII HOJeejJeX XY4YHH 3YHICHHr OIIroxon XyBb HAMID OpPYYJDK, HYYPHIH
reoMop(OJIOTHIH CyAairaaH] IyXan YYpIT TYHIPTIIX O0JIOMKTOH FOM.

Jdyrnaaar

OHAXYY cydainraa Hb MoHron AnTtailH XeX HYYpbIH XOTTOPBIH YYC3J, XOIKIMUI TEKTOHUK
reoMopOJOTHIHH YYAHAIIC HApWUHBWIAH CynaicaH Yp IOYH oM. MopQOMETpHitH MIMHXHUITI HHAN
TOOII0OTOOP TYC XOTrop Hb 0apyyH XOHHOOC 3YYH yparul YWIJI3C3H XarapiielH Jaryy, yymnapxar Oyc
HYTTUIH I[IaXaiThlH TEKTOHUK OPYMHJI TOXPOJ, OTLIMJ XarapiblH Yp AYHI OYpaJJACOH OOJIOXBIT
XapyyJok OaifHa.

Cynanraansl Tanbaiin xuiicoH MopdomerpuitH mmHxmirarap (HI) 0.80%, VI yrra 0.11-
0.35, ramaprein Hanyy 44-68°, penbeduiin 3uepru 1142 M, Bs yrra 2.33, MFs ytra 1.0 3aax 0Oaiiraa ub
0apyyH XOWHOOC 3YYH yparul HapuiixaH, CyHacaH XdJIO9PTIH TEKTOHUKHHH HIIBXHUTIH Oycoa HYyp
TOTTCOH OO0JIOXBIT HOTOJDK OaiiB. Illyraman Oyc OmeTwitH 333xyyHHI AyHAaX Toorooroop 0.069 km?
qyJIyyJar Xaax XeX HyypbIT' YYCT3C3H O0aitHa. MophoMeTpHitH IIMHXAIT39HY YA Hb X6X Hyyp TOTTCOH
Hb OyC HYTTHHH IIWHY TEKTOHHK HIPBXKWI YPIAJDKWDK Oyir Oatamk Oaitma. HyypsiH X3103p,
XOTTOPBIH CyHacaH OyTaIl, HYYpYYIbIH IlyBaa Oaiipian Hb XarapibslH OyTal, 3aartail myyxa ysigaatai
OaiiB.

Cynanraansl yp AYHI?3C Y33X37 X6X HYYpPhIH XOTTOp Hb 36BX6H yYyp aMbCrajl, 3J3TUIHIH
YHITWI3a OyC, XapuH UIPBXTAU TEKTOHUK XOA6JITOOHUN Yp AYHI OYpIIIcoH 000X Hb TOJOPXOi OaifHa.
DOHIXYY cynanraa Hb MoHron AnraiH Oyc HYTTMHH TEKTOHHMK COPIJIT, XarapiblH OYTHMIH Tyxai
OIITOATHIT TYH3MMMPYYI3XUNH 33P3ri3), HAaallblH CEMCMONIOTH, XYPIChIH HIMHXUITI9H] CYypUIICaH
cyaanraaHj] 4yXaj cyypb 00J0X au X0JI00TJONTON IOM.

Witmance naanmma tyc 6yc HyTIHAH HYYpYYABIH XOTTOPBIH Tapaji YYcail, MOpQOIIOTH, Xypaac
XYPUMTIAIBIH 3YH TOTTONJ HOJeeK Oyl TeKTOHMK WAIBXXKHJI, XarapiblH AWHAMUK, JedopManniia
xypx 33pruir “GPS”-uiiH ererne:n, celicMOJOTHITH OOJIOH TeO(QH3UKIIHH HAPUHBYMIICAH CyIanraaraap
TYH3THHPYYJIH CyUIax IIaapisarataii oM.

Tanapxau

Omaxyy cynmamraar (P2024-4824) OyprrommitH ayraaptait “Monron AnraifH Yynapxar HyTTUitH
HYYPYYZBIH XOTTOPBIH TEKTOHHK reoMopdoioruifH cynairaa” c3a3BT MYUC-uitH OHuep TYBIIHHI
CylanraaHel TOCIUHH XYP33HA TYHIPTrIB. CymanraaHsl aXIIBIT XSHAH Marajiaraa XHHCIH cyziaad
HapT Tajapxall WISPXUNIbe.
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