il

MOHI'OJI VJICBIH UX CYPI'VVIJIb
HIMHKJIDX VXAAHBI CYPT'YVJIb
TCA3AP3YUMH TOHXUM

["azap3yrH acyyainyyn

Geographical Issues

Volume 24 (02)  ISSN: 2312-8534 2024

Viaanbaamap xom



Antanbong nap Tazap3yiin Acyymyyn catryys, 24 (02) 2024

YyyyT roJiblH XaBIJIbIH YYCIJI/I XarapJblH H6J100

The impact of faults on forming of the Chuluut Canyon, Central Mongolia
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XypaaHryi

VYpcean ycuor ceomopgponoeuiin cyoaneaano xasyan yycox acyyoan conupxon mamax 602000 Monzond sns manaapx cyoaneaa
Xutieodoic baticanyil. bud sma cydaneaano asnan Jicyyauaanbin MoMOOXOH myuiuy 2asap 6010x Yyryym 2ot Xagyabli X2169p,
3yl moemuvle 2e0MOPHONOULIH apeazyio Mmya2yypaan mooopxounos. Xasymvie yycessxnc OV 1aagblh MABYAHSULUH MOUM
WUHCUNIZI92  MOPPONIo2U  Xo2oHcunmatl Yanoyyian moodopxoinos. Cyoaneaano mopgomempuiin 6OOJIOH CAHCPbIH 3YPULIH
WIUHIICUTIZDDIE XIIPULIH CYOAN2aanbl mamepuanmaii mynean bamaneaasicyyican. Cyoaneaanst manoaiin yapyoacvin 3y3aan ~435 km
662000 X0JHCYY MUOYEHIIC NACUCIMOYEHbl Yed NaA8biH MABYAH2 Yy C2adcad. Hyayym 201blH 2010Upos, XAGYIbIH 3Yil MO2NOIL Hb
b6apyyH ypoaac 3yyH Xoud uduem yyccdH YHOC3H (Hynyym) Xxazapan, myyuuile ypoaac Xouo 4u2nsng 02MOACOH OPMO2AHA
Xazapayyoao saxupazoadxc batie. Cydaneaanvl manbaiio xampazocan Yynyym xasynvin ypm 32 km opuum, manbau 9.3 km?,
Xasyan oynoxcaap 230 memp opeeH, 58.4 memp eyH, xasyavin 339axyyH 1.03 km?, oynoasc nanyy 45° é6atie. Hynyym xaeapivin
HOI66206p 2a0ap2ad Wy2amMan CMPYKmyp Yycax, yyiapxae 2aoapedad Hy2auad amupaa, 3X 4yiyyaden Xaz2apivli Mep2oyeyyo
yyceou baiig. s Hb Xasyan yycedx YHOCIH XYUuH 3yin 602000 201blH 2010UPOT 02YOM MOXOUPOX OOJOH 3aPUM XICIZM WLYTYYH
YUeNIN0 YyPCax Hb Xaeapaumaii ulyyo Xon000moil Hb MOMoo200xc 6auHa. DHI Xazapail eMHe Hb 2eololu, 2e0MOPPONOSUlH
3ypaznan, 0ycao cyoanzaano mooopxouno200dc oOaiieaayii 062600 3HI CYOANeAAHbl Yp OYH2IP AHX YOdd MOSMOONHC
batieaazaapaa onyno2 oM.

Tyaxyyp yre: UymayyT roi, JaaBbIH TaBIIaH, Xarapai, XaBIai, MOPGOMETPHITH IIHHKHIIT)

©30xuoruniti opyyscan Xysb H3Mp: D.Aatandoan, B.Bar, X.Yiaaméaapax: OHOMBIH YHAICION, aprasyit 60J10BCpyyIaiT, Yp AYHTUHH XSHANT,
X99PHIH Cyairaa, YHICOH GHYBIp, oryy/umHiiH ox 6anrtrau; S.Tancyx, [.JaBaagopax: Moo, 3ypariain 60JI0BCpyyIanT, YP AYHIUHH XSHAIT;
En B3 Con, 60501 Tacyk Kum: X33puiin cynanraa, yp IyHrMiH XsHanT

2312-8534/© 2024 3oxuor4miin 6yX 3px XyyJHap XaMmraaaariacaH.

32


mailto:bat.b@num.edu.mn
mailto:bat.b@num.edu.mn

Antanbong nap Tazap3yiin Acyymyyn catryys, 24 (02) 2024

Abstract

Canyon formation is of significant interest in geomorphological studies of flowing waters, yet no studies have been conducted on
this subject in Mongolia. Geomorphological methods were used to determine the shape and regularity of the Chuluut River
Canyon, which is a major tourist destination. The development of the lava plateau forming the canyon was also assessed through
morphological analysis. The study combined the analysis of morphometric and satellite images with field research data. The
crust of the study area is ~45 km thick, with a lava plateau formed during the period from the late Miocene to the Pleistocene.
The Chuluut River's orientation and the canyon formation were controlled by the main (Chuluut) fault, which extends from the
southwest to the northeast, and orthogonal faults, intersecting it from the south to the north. The length of the Chuluut Canyon is
about 32 km, the area is 9.3 km? the average width of the canyon is 230 meters, the depth is 58.4 meters, the volume of the
canyon is 1.03 km? and the average slope is 45°. As a result of fault activity, linear structures formed on the surface, folds
developed on the mountain slopes, and faults appeared in the bedrock. These factors are the primary contributors to the canyon
formation, influencing sharp bends in the river, with some stretches of the river flowing in a straight direction due to the fault.
This fault had not previously been identified on geological or geomorphological maps or in other studies and it has been newly
documented in this research.

Keywords: Chuluut River, lava plateau, fault, canyon, morphometric analysis
Opumn

I'eoMopdOIOTHITH OHIVIOT raJjaprblH X3I03pHIH TOOH I ToJbIH XaBuai opaor (Cook et al., 2009;
Schildgen et al., 2009; Flowers, Farley, 2012; Glade et al., 2019). I3axuit 133p XaBUax aaraH ypccaH
roj MOpeH HIIATYH Ouil 0ereej TIArIIPUHT JaryylaH yYIC OPHYYI PEKpEallMiiH Tra3ap3yi,
OairanuiiH asuiaji >KyyJ4ajJblH TOMOOXOH TYIIMI] Tazap OOJroH Xerxyyscasp OaiiHa. ['on mepamitH
XaBIUIBIH Tapaj YYC3J, MOPGOIOTHIHH XOIKuiI, MOPPOTEKTOHUK XYBBCIIBIH TajlaapX CyAajiraa HAI331
x3BmaracsH Oatimar (Dingus, Galloway, 1990; Lastras et al., 2011; Sexton, 2011; Ding et al., 2023;
Karlstrom et al., 2014). Dar>3p cynanraaHyyIblH YHACIH YU Hb XaBIUIBIH YYCAJI, TTajeorazap3yiH
XYBBbCAJ, ©OpYJIeJNT, XaBIUIBIH X3J03p 0a WISIIMHH JUHAMHMK YW SBI, XaBIUIBIH YyIyyJITHHH
Haifpiara, yC3YWH CYJDKIIHUI HONOOUTHIT IIXUITH eHIer OyiaH OypT Oaiiraa roiyyIslH XaBIaji 133D
KHII? aBY cynancaH Oadigar. XapuH MOHTOJ OpHBI TOJ MOPAMIH XaBIUIBIH YYCJI XOKIHIHH OONOH
MOpP(hHOTEKTOHUKUIH HOJIOOUIMHH TajaapX cynairaa Oaixryil Oaiicaap Oaitma. IllunH> cynamraassi
aCyYUIBIT CYZJIaH Taprax UpdX, IUHKIIX YXaaHbl PrIITH]I OpyysiaxX, MOHI0Jl OpHBI TeOMOP(OIOTHItH
YUIJIDIIMAH Cy/aNraaHjl XyBb HAIMID OpyyJiaxaj TOJIbIH XOHIMHH XaBIUIbIH MOpP(OJIOruiiH cynanraa
3AMIIIITY M XUiX m1aapajiaratai ;oM.

O.M.Myp3zaeB (1952) Monron OpHBI TOJX MOPHUN OJOOTHHH TOPUMBIH OHIJIOTHIT
TONOPXOMJIOXT00 HMXIHXH TOJ MOPOH YYJIbIH YPCTalblH IIMHX JaBaMTaiigar ydpaac TOJIIHPIOO
TOJIAYy TYH3THIUIDH WIdT 0a WMIPTIUIMHH XypJac TOJBIH XOHAWHH HaM TOXOWPCOH X3C3IT HX
X3MXKIAI39p XYPUMTIIATIAAT T TOAOPXOHIDKI3. TyyHuwISH MOHTO OpHBI TOJIBIH XOHANNH MPHKUIHH
XKW, HacHHI Tanmaap KoxeprukoB Hap (1968), Myp3ae map (1971), XKurx (1977), Menxee (1979)
cynamk 0aibk33. XapHH TeKTOHUK HOJIOOJUIHIH Tajaac Hb MOHTroJ OpHBI XaHTailH HypyyHaac 3X aBd
ypcaxk Oyli TOMOOXOH TOJI MOPAMIH TOJNAMPIYYIBIH YHICSH YHIJIAI Hb 3YYH ypaaac OapyyH XOHII
Baiirans Hyyp pyy YMIIdX 6a TOMOOXOH XarapibIH 3YH TOTTOJI 3aXHpariiar O0JIOXBIT TOJIOPXOMICOH
Hb Ouii (basapos, 1968; Menxee, 1979). Tyyuuii TogopxoiiicHoop CamduHra, OpX0oH TOJIbIH TOMOOXOH
nytranyyn 6onox Uynyyt, Xanyi, Xoia Tamup, YpA TaMup TolyyJ Hb XaHTaifH HypyyHBI apaac 3X
aB4 TYYHUH Xasia @HIOPIerYYAHWHT OITIOH ypcCaH Hb XarapiblH 3YH TOTTONTON TOXHPHOT OOJOXBIT
TOMIRTIRCOH (Menxee, 1979) 6070BY TOJBIH XaBIUIBIH XODKWIII Xarapaj X3pXdH Heleeink Oaifraar
TOIOPXOMIIOOTYH Oaiinmar.

TeB MonronsiH XaHraiiH HypYyHBI BYJKaHW3M, 0a3ajbThIH Tapayl YYcaJl, MAaHTHHH KCEHOJUT,
nerporpadu, TeOXMMH, H30TOI, IeoMOp(OIIOTH, T€OXPOHOJIOTH OOJIOH JlaaBbIH TaBIAHTMHH Tajaap
HAID3ATYH ONOH OYTI31 X3BIBIIRH rapudd (KemybOosckmit, 1945; Kenexunckac, 1979; JleBsaTkuH,
1981; Kopylova et al., 1995; Barry, 1999; T'emmadrt, CanteikoBckuii, 2000; Barry et al., 2003;
Hepstkun, 2004; Chuvashova et al., 2007; Ionov, 2007; Barry et al., 2007; Yarmolyuk et al., 2008;
Harris et al., 2010; Kudryashova et al., 2010; Savatenkov et al., 2010; Hunt et al., 2012; Enkhbold et
al., 2022a; Chuvashova et al., 2022; Kim et al., 2024).

MoOHTOI OpHBI XyBBJ XaBIUIBIH MOpGoIorH X37103p UyyyT TONBIH AYHA ypCTall YYCCOH Oaix
TyJI COHI'OH aBaB. DH? eryyma UydyyT rojblH XaBIJIBIH Tapajl YYCIUHT BYJIKaHU3MBIH YW SBI,
JIAaBBIH TABIAHTUIH YYC3J, TONIUPJIBIH XOIKWIJ HOJIeeJICOH XarapiblH HeJeer HapHHBWIAH
TOJOPXOIMIOXBIT 30PUB.
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Cynaaraansl Tajo0aii

MoHron opHbl 0a3albTBIH TapXalThlH 17 Oycuiir suiracan (MapuHOB u ap., 1973) Oereen
Tapuat-UynyyTeiH Oyc3q OMOHMIA cynanraaHbl TamOai opuimk OaliHa. XapuH KailHO30MH 0a3aJibThIH
Tapxainraap Hb 7 Oycaa XyBaacaH Oereeji XaHraiiH rant yyiasiH O0ycay 6arrana (Kenexxunckac, 1979).

Uynyyt roa Hb XaHraiiH HypyyHs! ['ypBan AHrapxail yynbIH apaac 3x aB4 415 kM ypcax Umap
ronelH OapyyH Tamaac mytraxk ComdHrs mepena Huinmdr (Mypszaes, 1952). XawraiiH HypyyHbI
XaMTHHH ©HJOPIIOT XICTIAC X aBY ypcIar yupaac YCHBI YHAJ, YPCTalblH Xyp HXT3H roi oM (MeHxee,
1979). Ycayiin xyBpa Xoiin MeceH nanaifH aif capn xamaaparmana (Tugjamba, 2021). Tapxuita Laraan
Hyypaac 3X aB4 ypcax CymaH roin HUHIDK UylnyyT Toill M3IPTARXYHI yciar O0IDK TONIUPOIN epreH,
YCHBI TYH HOMAITIoT Oaifna (Tugjamba, 2021).
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3ypar 1. Cynanraadsl Tajn0aiid razap3yitH oaipimi. A. MOHIOJI OpHBI TaJaprblH yC 3YHH CYJIKIIHHIMA
epenxwuii 6aiinan, b. Uynyyr-CymMaH roJiblH JIaaBbIH TaBIaH 0a TOJYYABIH TOJIAPIBIH YUTIIAIL.

OH? cymanraaHa xaMmparicaH Tan0aii Hb ApxaHrail aimMruilH OHnep-YmaaH, TapuaT CyMIObplH HYTart
Xopro rant yyiaac 3YYH, 3yYH ©MHO/I 3YI'T X0)Kyy MHOLIEH33C TuieiicToleHsl HacTai ([essTkun, 1981;
Barry et al., 2003; depsitkun, 2004; Yarmolyuk et al., 2008; Menxmparan Hap, 2009; Chuvashova et al.,
2022) naaBbIH TaBLAHTHHH AyHAYYp UyiyyT TOJBIH TOIAMPOI ypcaar xacrasc 3xamk Cyman, YynyyT
TOJIBIH O3rmamp XypTan 32 KM 3aifa ronaupibiH garyyx 40-60 opunM MeTp TYHTSH XaBIUIBIH YYCAJI,
XOTKIMIHH TOUMBIT TOJ0pX0iIoB (3ypar 1).

Cynaaraansl MaTepuaJi, aprasyi

YHJICOH XarapiiblH TOAPYYJIalT, OHAPUIH xasanbap 00oH Oycax OpOH3aiiH IYH HIMHKUITIIH]
1:100000 macmitabrait M-47-141 HomeHknypTail Oalp3yiiH 3ypar ammria. YT 3ypar Hb MOHron
yiceia [eonesu, 3ypar 3yiH raspaac 1945 oHbl 0alip3yiH 3ypruifH YHAICIIIIIP araapei 3ypar, 1982
OHBI XI3PHHH CyJajraaHbl MaTepHabIT amuriaad 1984 oHA NIMHAYIRH XIBIATICHH.

XuiMai aryyinislH 3ypruiin O6aranraaxyynantan Landsat 8 OLI/TIRS xuiiman naryynsa 30 m
opoH3aitH HapuiiBunantait 2024 oHbl 8-p capbiH 18-Hbl eapuiiH (Oarana: 135, Mep:27) 3ypar ammriacan
Gereen YHumocHuit ['eonormiiH cypanraaHel TOBHIH HIOATTAH 95X CypBaDKaac TaTaH aBy
6onosepyyincan (https://earthexplorer.usgs.gov/). Cyyps 3ypruiin (3ypar 1b) eHrenmii HHHIDMXK Hb
JyH/1 OOJIOH OMPBIH HWII yJlaaH TysiaHbl CyBar, y33TA9X I'DPIMHH HOTOOH CYBTHHI TyC TYC allWIJIacaH
(R:SWIR, G:NIR, B:GREEN). Co6emuitH yurinaT myyiaryypuin 6oxonton Opdeo XapariyypuitH
6armuiin (Orfeo Toolbox) opom3aitH 3yparmansiH upmaruitH Toapyynant (Edge Extraction) apraap
Toomoosicon (Grizonnet et al., 2017)

UynyyT TONBIH yHaj, JIaaBBIH TAaBIAHTMHH OHAPWHH yTra OOJOH OpOH 3aifH caibkpyymant
(CobenuitH 4UTIRIT WIYYATYYP) 33PTHUAT TOOIOOJ0X00 YHIPCHUN CaHcap CyIJaliblH areHTJIarviH
(NASA) Space Shuttle Endeavour xuiimMaj1 garyyJislH pagapblH XOMKWITIA cyypuicad 90 M opoH3aiiH
HapuiiBwIanTail rajgaprelH eHApuiH TooH 3arBapbir (DEM) ammriacan (NASA, Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM) Global. https://portal.opentopography.org/).

UyiryyT TOJIBIH Jaryyx OOJIOH JlaaBbIH TaBUAHTWitH eHApuiH yTreir QGIS mporpamm (QGIS
Development Team (2023). QGIS Geographic Information System. Open-Source Geospatial
Foundation Project. http:/qgis.osgeo.org), ragaprsia 3ycanTiitH xaparinyypasp (Terrain Profile Plug-in)
00101T XUHCIH.
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Cynanraansl tan6aiin 2024 onsl VII capny reomMopdonoruiiH X39puilH XOMXKHIT XHIK
cyJairaansl MaTepHalyyablr OypayyJicoH. Cynanraana ammriacal MOPQOMETPUIH Y3YYIDITYYAHNT
‘Google Earth Pro’ cancpsin 3ypar 60ioH Gaiip3yiiH 3ypariajibH MaTepHalll TYJIryypilaH TOOLOOJIOB.

Mopgomempuiin wiunsicunz??: MoppoMeTpuilH MUHKWITIIHUN apraap TyXailH HyTar A3BCTIP J93pX
penbeduit sH3 OYpHIHH X3JI03pYYAMHI XOMXKHX, XapbllyyJaxX IHAITyyp Y3YYJIJITI3p TOJOPXOMIOX
3aMaap Oaip3yiH, CAHCPBIH 3yparT Taliaja XUDK pelbeUiiH AIEMEHTUHH 3y TOTTIIBIT TOJIOPXOMIK
(®unocodos, 1967; Bona, 1987; Jacques et al., 2014; Enkhbold et al., 2022ab; Enkhbold et al., 2024b)
penbeduitH rapan yycat, AMHAMHK XOTKIHMIH OHIUTOTHHT WIPYYJIIAT.

Penpedunitn xoTrop, TYAr3pHifH OHIUIOT, OPOH 3aiiH sraaTai 6a WKW TOCTH Oaiial, ragapreiH
HaJyy, X9BT33 0a 60C00 X3PUUIARI, XOPUHUTUINIH UAIBX 39PTHHT TOOH YTraap XdMKIK HIIPXUHIIX
00JIOH XOOPOHI XaphllyyJax Oaiiimaap ragaprblH X3I03pYYIUHT TogopxoiinHo. TooH erermen Oyxwuit
MaTepHalIbIl TOAOPXOH MaTeMaTHK TOOLOO XHWIDK CyJdairaaHbl 30pWITOJ HHUHIPX 3yparjajbir
TYHIPTIK Yp AYH rapaar. DHD cyAanraaHi MOpQOMETpUIlH XOMXKWITHHH Yp AYHT 3yparjajbH
MaTepHallbiH cyypb 00iroH ammurias (XycHorT 1).

XycHort 1. UynyyT rojiblH XeHAWNRH J1aaBbIH TaBIAaH, TOJIBIH TOJAUPIIBIH MOPHOMETPUIH Y3YYJIDIT

i MopdomeTpuiin y3yyI3JT XOMKHX HIMK XOMKHATHITH yTra
JlaaBbIH TaBIAH
1 Ypr KM 22.8
kM (XaMruit ux) 3.5
2 OpreH kM (dyHInax) 2.35
kM (XamruiiH Oara) 1.2
3 Tan6ait KM? 41.8
4 Iepumetp KM’ 58.5
J.1.1 (XaMruiis ux) 1914
5 OnepmI J.1.n (Ayrmax) 1832
JI.t.1 (XaMruiiH Gara) 1711
I"oJ1bIH ro11uposI
6 Ypr KM 32.19
7 JyHnax eprex M 80.2
8 VYcHBI yHAQX I'YH M 0.8
9 Tonen yHan M 140
10 YpcraisH JyHIax Xypa Mm/c 2
YyJayyThIH XaBIVIBIH Y3YYJIJIT
11 Ypr KM 32.19
M (XaMruiiH ux) 322.7
12 OpreH M (Hynnax) 230.1
M (Xamruiia Oara) 1373
13 Tan6ait KM? 9.31
14 IMepumetp KM 64.54
M (XaMruiH nx) 95.7
15 I'yn M (dyHOoax) 58.4
M (Xawmruiia Oara) 3.7
16 D3IXYYH KkM® 1.03
I'panyc (Xamruiin ux) 63.5
17 XaBIJIbIH HATYY I'panyc (Qynnax) 44.9
I'panyc (Xamruiin Oara) 25.3

Mopdodomerpuita y3yymaryyamir ‘Google Earth Pro’ mporpamm xanramkuita ‘Ruler’ macuita
line, patch GosoH polygon KOMaHIIBIH TOXHProo, X33PUHH XIMXKWIT, Oalp3YHH 3ypruiiH Marepuanaac
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TOOIICOH. D3JDXYYHHH XOMXKIII TEOMETPHHH IIyramMan Oyc OHMETHHH 933I3XYYH TOOILIOX Japaax
TOMBEOTOOpP OOJIOB.

V= fh"f Sdh (1)

OHn V- I'eomerpunii Oyc OmeTuitH 3335XYYH, /:; Oa h2- XaBIUIBIH TYHHH XaMTHHH uX, Oara
OHIPUNH XIMKI? S- XaBIIIBIH TANOAH X3MXK?3, dh-XaBIUTBIH TYHHH TYHAAXK 30PYY XIMXKID FOM.

I'uncomerpuite 3ycanT?3p UyayyT TONBIH XaBIUIBIH TaJaprblH XJI03pP, XIMXKIIT TOAPYYIDK
TOJIMPJIBIH YWTISN, OHAOPUUIMHH 3YH TOITOJ, XaBIUIBIH HAlyyr TOAOPXOMJIOB. DHY CylalraaHsl
xyp33ux ‘Google Earth Pro’ mporpamm xanramkuitH ‘Ruler’ mpcwmifn patch mpcuitH Tycmamkraiiraap
3YCOITYYIMUT rapracas.
Opon 3aitn caicpyyranm (Cobenuiin yuzninm wyyamyyp)-vii apea: OpoH 3ailH CaiibKpyyJanThiH
apraap rajapraj wp4 Oyd TEKTOHHKBIH Xaraplibll WIPYYJIIXdA Tepesl OYpuilH CaHCpBIH 39X 3ypartT
Japaax TATIIHUTIIIMHH Aaryy TOOL0O0 XMIDK Yp AYHID3 raprad aBcaH. Y YHI

Gy =/Gx/+/Gy/ ()
Gx = Fj41, ke1 + 2Fjp1, k + Fjag, ko1 — (Fjog, w1 2Fjq, 1+ Fjog, k1) (3)
Gy = Fj_q, k-1 + 2Fjcq + Fjyq, ko1 — Fimg, k1 +2F), a1 + Fiog, ka1) “4)

BOHA (j, k) Hb CaHCPBIH 3ypar IPIpX MUKced OYp Fj-nilH HapuiBYMWICaH yTryys 60mHO. Gy, Hb X3BTI) Oa
00C00 YMMIUNAH YUIIIAJIT MYYITYYPUHT WIPXUATHY. DHD Hb JapaaX MAaTPHUIbIH YTIYYIBIT allluIIaH
CaAHCPBIH 3yparT Xarapai Oyry HIyJIyyH OYTIHHAT TOAOPXOMIIOT.

1 2 1 -1 0 1
Ymask=0 0 0 Xmask=-2 0 2 4
-1 -2 -1 -1 0 1

OpoH 3aifH caibKpyynaiTaj TMHKCEI Tyc OYPHHH YTIBIT 3Pr3H TOWPHBIX Hb IMTHUKCENYYIHHH
TyclnaM)KTaWraap eepumiier. YYHHH TyJja, KEpHENI Xd3M33H HAPJBIAdX SH3 OYpUiH X3MXKIITHIH
LHOHXHYYJIBIT COHrOHO. LloHX Hb 3ypruiiH Mep, OaraHblH Aaryy sBX, TOJOPXOH MHKCEN P3P HPX
30rcoX OYypA yr KepHENMIH TOBMHH YTIBII' TYYHA Oartaxk Oaiiraa Oycaj NMUKCEIMHH YTTBIT alllUIIaH
IIMHYIP TOHOpXOoinHO. UitM 3amaap 3ypruiiH mukcen Tyc OYpHHH paAHOMETPHUH YTIBIT ©OPUWIOH, YT
3yprad J93p AYPCISTACIH OalrajuitH OOJOH XYHHI rapaap Ouil OOJICOH mIyramMaH OHETYYIHHT OpPOH
3aiiH XyBBA caibkpyyianar (Amapcaiixan, [amsopur, 2010; Nixon, Aguado, 2019). DH> cymanraasm
cancpeiH Landsat OLI (30 M) xuiiMa1 naryyssIH caHCphIH 3ypar ammriad ENVI 5.3 3aiinaac Tangan
cymiajblH mporpamm xaHramk m33p ‘Convolution and Morphology’ 1acuitan ‘Directional filter’
KOMaHJ[aap XarapJisll' TOAPYYJIaH 3yparyiax peaseduiiH Taiaan Xuiis.

CynaJjraanbl YP AYH 62 X3JJ1yyJI3r

Yyayym xazapavin mopgomempuiin 60101  cancpuln  3ypzuiin  maiaan: lagapraa  wipax
MOp(QOMETPUIH Y3YYIATYYA TYYHA WdpY Oy aHOMaib IIWHX TAMATYYA, TIATI3PHHH OpOH 3aiiH
GaiipianbiH 3yH TOrTON, Oycaj HOISH TOPNMIH Trajapraac surarfax OHIUIOTYYJl Hb Xarapibr
mwnpxuimar (bong, 1987; Enkhbold et al., 2022ab). UynyyT ronsiH XeHAWHI YYCCOH Xarapisir 1:
100000 macmitaObiH 6alip3yiHH O0JIOH CAaHCPBIH 3ypariajl TyJIryypiaH Tainan xuis (3ypar 2).
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3ypar 2. baiip3yiin 3yparnang XuiC3H XarapJislH Tainan

100°27'E

Cynanraanpl TanOaiji eprepruifH Aaryyx 4uridig torroornox Oyl I spamOuitn Oyroy Uynyyt
XarapiiplH XyBbJl pejibe(uifH 00CO0 IIyraMblH Aaryyx xasajaOap XOOPOHIBIH OHAOPT TakWITYy.l
YYCCOH 0ereeja TaXWITYya HAT UIYJIYYHBIT Jarax JaBrargax 3yd Torrositod OaiiHa. TyyHWIdH
0aiip3yiiH 3ypart xasanbapyya b UyayyT xarapiblH garyy 0apyyH ypaaac 3YYH XOHI YUI'T ©prepruiin
Jaryy InyramMaH CTPYKTYPBIT YYCT3COH Hb YHACOH | 3p3MOMITH Xarapiibir WIIPXUMIDK OaiiB. YHACOH
XarapIisll' OTTOJDK ypTparuiiH aaryy ypaaac xoun uurt II-V spsmOuMiiH xarapiyyza YYCCIH Hb TOJIBIH
TOJIZIMPOJI, XaBIUIBIH XODKWIIJ LIyyJ Tycranaa oixdd (3ypar 2). baiip3yiiH 3ypart XMHCSH TaiyuIbIr
CaHCPBIH 3yparT Aapaax Oaiiuraap Oatanraaxyymnas (3ypar 3).
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3ypar 3. CaHCPBIH 3yparian XUHCcIH XarapiiblH OaTtanraaxyyiaaiaT

Baiip3yiiH 3yparT TOTTOOCOH XarapiblH mryramaa 3aiiHaac Tamnman CymiansiH ENVI 5.3 mporpamm
JP9p MIANraXX OPOH 3aiiH caibKpyyNauThlH apraap XarapiiblH LIyramaa TyJraH Taijaia XUk Y39Xd91
UynyyTbIH XaBIVIBIH Jaryy 0apyyH ypAaac 3YYH XOWJl YHT'T YHJCOH Xarapaj, TYYHUUT OTTOJICOH ypJaac
XOMJI YUTIIII X X3JIPH XarapJiblH IIyraMm widpd OaiiB. UynyyTblH xarapai Hb CAHCPBIH 3yparianaap
OaTtanraaxmk MOpGOMETPUIH IIMHKWITIIHUHN TainanTtaid HUitu K Oaiis.

Yynyymeln XaGUAbIH MOPHONOZUlin X02)cund Xazapivlh HO100: XarapiblH aH I1aBaap XYy4Tdai
miaxarjal OsuIxax JjaaB ypcaMmTrail IMMHX 4YaHapTail ydpaac TOMOOXOH TayOair xamapcaH Oaiimar
onwytorToi (Ynambanpax, 2014). JIaa Xap XypAaH Xyranaana XepeXHuHT TOJOPXOHIOX XaMIHiH dyXal
XY4uH 3y#n 6o TyyHuit 3y3aan tom (Hon et al., 1994; Wiechert et al., 1997; Pinkerton et al., 2002).
JlaaB 10 M 3y3aaHTaii Oaiixan xepentuitH xypn 5-6 »xwun maapaax (Zebker et al., 1996) 6omoxsir
TOJOPXOMIDK Oaiik3d. [ant yysiblH I2103p3THIH yiMaac JlaaBblH TeMIlepaTyp Hb OaWraiuiiH sH3
OypuiiH Xy4uH 3YWII3C Xamaapu eep eep TyBimHA xepx 0onHo (Hon et al., 1994). Toapyynbai,
XapaiiH Kwumaysa rant yynelH JOJ09PIATHHH YeWHH JaaBblH TEMIEpaTyp XaMTHHH HWXJ99
oiipommiooroop 1140°C xypuna. JlaaBblH TaBIAHTHHH 33T XICOT XOPXK XaTyypcaH OOJOBY TYHIID
1000°C opuum Xd3MUHH XanyyH x3B33p Oaibkad (Pinkerton et al., 2002). Dumac toitmiioxon UYynyyt
TOJIBIH XOHAWN XypUMTJIATICaH JIaaBbIH 3y3aaH qyHmxaap 50 MeTp opuuM oM. TorBaI 1aaBbIH TaBLAH
XepY XaTyypax Xyramaar JyHpKaap ToonoonBod 25-30 >xun OonHo. JIaaBbIH TaBIaH Xepy XaTyypCHEI
Jlapaa Hb 3H3 OYC HYTI'MIH TEKTOHHK X6[I6JITO6H, XarapiiblH HOJIeereep aH LaByyJl YYCU YI' aH IaBbIl
Jlara>x TOJIBIH TOJIAMPOJI XOIKIUHH TOPUMOO OJICOH 0osox Hb UyiyyT ronj Tycrajnaa oJpkId. XapuH
UyItyyT TONBIH YCHBI X3MJK33, YPCTalblH XypA MHAM X3MXOI3HUH 3y3aaHTail JlaaBbIH TaBLAHT 3PO3UIH
XY493p IBTAYYIIX OOJIOMXKIYH TyJT XarapJblH HOJIOeT TOAPYYJax Hb YyXal oM.

Cynanraansl TaJO0aiH TypBaH XOMKIICT CAHCPBIH 3ypariiajjl ToJbIH TOJANPOI, XaBIUIBIH 3YH
TOTTIIBIT Xarapantai Xoja0o0x 3yparnas (3ypar 4).
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3ypar 4. Uynyyt xarapai 0a roJIbIH TOJITUPOJI, XaBIUIBIH 3Y# TOTTOJ

UyyyT ToJIbIH TONIUPIBIH aHXHBI YU Hb Xam3ad bypraarsit yyn (n.1.4 2245.4 metp) 6oson Ilap
Yynyyt yya (a.1.x 2230.2 MeTp)-bIH XOOPOHA XOW 3YI'T YUIIIITIN ypcaxk Oaliraa yHICOH XarapibiH
Jlaryy OTrmoM 3YYH XOWI YWIT MIMJDKKI3. DHY Hb 0apyyH ypAaac 3YYH XOHI YHMITI3CIH YHACHH Oyioy |
9paMOmiiH UynyyT XarapiblH YWTINTAH HUHIPXK OaiiB. DHA YHIACOH XarapnelH naryy Llap YUymyyt
YYJBIH XOHJ X3C3T Taciargax aTupaa yyccdH OaiiB. TYYHWISH YHACPH XarapiblH naryy OalpayiH
3yparT xasian0ap XOOpOHIBIH 3ai Oip 3yparicaH, CAHCPBIH 3yparT IIYJIyyH CTPYKTYpBIT YYCTK Oaiiraa
Hb XarapjblH MOPTeUryYIUHT yycraka. Toapyynban UymyyT xarapisiH naryy OapyyH ypaaac 3yYH
XOHJ YUIT TOJIBIH TOJJIUPOJI, XaBIJIBIH OMHOJ 3p3T Hb 59X UyJyyJarT XarapiblH MOPreuryyi YYCCOH
rapaJuieNib YHIT JaaBblH TaBLAHraap Xy4urjacaHn 0aiB. XapuH yHACOH xarapisir ortoik Lar dyynrsiu
aMaH]| ypaaac XOuJ 3yrT 4uridcoH I spsMOuitH xarapan Hb 3X YyJdyyJITHHH 3YC3K TOJBIH TOJAUPOI
OTIIOM XOMJI 3YTI'T YHTIIIKII. DHI XICOIT TOJIJUPIIBIH 06PUISNT Hb XaBIUILIH MOP(HOJIOT U TyCranaa oJik
aHXJard roJjaupolt Oyry TOXOHPCOH TOIUPOIT Xasraax Yimkdd (3ypar SA).
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3ypar 5. UynyyT XxarapibsH ranapan WIPAX IUHXK TIMIRT A.YpTparsiH JlaryyxxaraanH Jaryy
UYyiyyT TOJIBIH FONIUPOI IIYJYYH ypcax Oyii O6aiinan b. ©prepruiin naryyx xarapain rajapraj
LIyramaH CTpyKTyp YYCIICaH Oaiian

UynyyT Xarapai 1aall eprepraiiH 1aryy 3yyH Xo#q 3yrT uurinxa33 CalxuThiH aMbIr Jaiipd penbedr
HIyraMaH CTPYKTYPBHII YYCT3C3H 0ereej XarapiislH Mepreuer OOJNOH OifH 3ypBac yr xarapiaap
tacnarmkdd (3ypar 5b). Xapun II-V apaMOuiin ypTparuiiH qaryyx xarapiyyZ Hb TOJIBIH TOJIUDJIIBIH
MEaHApJIANT [Iyy[ HejeejceH OaiiHa (3ypar 2-4). UynyyT XarapiblH Tercreyl X3ci3r XarapiblH
Meprener OOJOH Tajapraj IIyJIyyH CTPYKTYPBHII YYCTK33. DH3 X3CIIT TOJBIH TOJNAMPOJ YHACOH
xarapusIrT garax ypccaap Cyman rontoit Huitir (3ypar 6).
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XarapiblH Mepreuner
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3ypar 6. ['onbiH ronaupon 6a xarapiiblH xamaapai A. ©Oprepruiis raryyx xarapai 6apyyH rapbiH
HIWDKATT YYCTACH Oaiigan b. TobIH roJaupIiblH YU 04 XarapsiblH MOPIreler YYCracoH Oaiima

Torpoormox Oyii xarapilyyZIblH 3aarT YPIJITHHH yJIMaac YYCASI MHJIOHMTHIH IaBap Xaj3aH
Bypraamii (a.1.n 2245.4 metp) yynasH 3HMIp, Llar [yyarsi amann ypaaac XoWg 3yrT yurincsH 11
9pIMOMIAH xarapana 3X YyJdyyJrHidH 3YCCIH XICOIT YYCCOH OaifB. DHI Xarapall eMH®O sH3 OYpHiiH
reoJsioru, reoMopOIOTHITH 3ypariiall, Cyaajiraas; TOA0PXOUIOr10xk Oaiiraaryit 6ereem x33puiitH 00J0H
9H? Cy/IAJIraaHbl YP JYHII3p aHX yJaa TOTTOOXK Oailiraaraapaa OHIUIOT IOM.

UyIryyThIH XaBIUIBIH TUIICOMETPUIH 3YCAITIIP WIDPXUHICHIIP penbeduiiH Xa03pT yycd Oyl
MOP(hOJIOTH T IUHKIITI? XUHX 00J0MXKTOM FoM (3ypar 7).
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JlaaebiH TaRNAH
-

A

3ypar 7. UynnyyTbIH XaBIUIBIH V X35109p 06a XYPM3H UyJIyyH YEIIMHH 3YH TOTTON

UyityyThIH XaBIUIBIH TUIICOMETPUIH 3YCANTI V MasrHiH X3J03pTIH, Xa)KyyrHiiH OTLOM HaIyy X3J103p
YYCu?3. DHI Hb ypcraj yCHbI rapajirail XaBIUIBIH COHTOJIOr XdJI03p 0ereej ycHbI 3pO3WilH Heseer
naBxap wopxuiink Oarina (3ypar 7AB). UyiayyT XaBIUIBIH 3X3H X3CITT TOJBIH TOJIUPOJ XYPMIH
4yJyyH JYHAYYp 3YCXK ypccaH OOJ1 YHJICOH XarapJiblH JIaryy 3X uyJIyyJTHHT JaBxap 3yCOH ypccaH 3yl
torroa widpy 6ans (3ypar 7BIJl). Dus Hp xarapaji 6a yCHBI 3pO3UIH XaBCApCaH HOJOOT WIDPXHUUAIIK
6aitna. Cynanraansl Tan0aiin rossH yHan 140 MeTp Xypasr 6ereen XaBIUIBIH MOP(HOIIOTH, XIMKIFHIAIC
XaMaapd ypcrayiblH XypA OTIIOM HIMATAIAT 3YH TOrToATON GaiB. TYYHWISH XaBIUIBIH ©HIep 0a ToJIbIH
TaJILBET XOOPOHBIH XaMaapiIbIr Toapyyias (3ypar 8).
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3ypar 8. I‘IyJ'InyLIH XaBLUJIBIH ©HOOP 0a TOJIBIH TaJbLBET XOOPOHABIH eHﬂpHﬁH XamMmaapal
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UyityyT TOJIBIH TaJbBET Hb royblH 140 MeTpuiiH 30pyy OYXuil yHAIIBIH aryy ypcax IIyraMaH xaMmaapai
y =-0.0054x+1846.9, R>=0.9968 OaiiHa. XapuH XaBIUIBIH 3y3aaH TraJaprblH XOTrOp TYArSPUIH
X3100p33Cc mIantraanaan mryramad xamaapan y =-0.0061x+1916, R? = 0.7627 Oyoy XeHmJIeH
3yconTuiH 5-20 KM 3aii] XaMIHiH WX TYH 0aliHa. DHY X3¢arT UyiyyT rojbH TOJANPOI OTLOM XOMWII
yuriaK ypeaar 6a Il spamMOuiiH ypTparuiin garyyx xarapanraid mryyz XojJ000TOHI00p YYCCOH I'YH IOM.
DOHmPAC eprepruiiH naryyx | spsmOuitH xarapasir orromk I apaMOMiH ypTparuiiH aryyx oproraHai
Xarapaa YYCCOH?3p Ta3pblH rajapra AOOII Cyyxkd3. I'a3pblH ragapra AOOM CyyCaH XACOIT JIaaBbIH
TaBIAHTUITH XaMTHIH 3y3aaH X3CAT XyPUMTIATrICaH Hb XaBIUIBIT 9HY X3CATT 95.7 MeTp XYPTAIJI XaMIHiAH
ryH Oonroxon Hemeernk’3. XapuH III-V spaMOumifH ypTparmitH maryyx xarapiyyAblH HeJIeereep
rajapra JOOII CyycaH O0JIOBY MX XOM)KIOHHH JIAaBBIH XypUMTIIAN YYCI3TYi OaifB.

XaHraiiH HypyyHbI TOIyYyIbIH IIyraMaH ypcaublH OYypAJAdNIT Hb T'€OJNIOTHHH CTPYKTYpPYYABIH
Oaiipiaiplr JaraH, TEKTOHUKMHH XOJOJIreeHWH YHWIJI, TOPUMOOC MIajiTraajiaH peibed yycax
mporeccTor OypaH Toxupu siBarjacan Oaiinar (Menxee, 1979; ®nopencos, Kopxyes, 1982). Xanraitn
HypyyHaac 3X aB4 baiirans HyypelH uuriang ypeax Uynyyr, Xanyi, Xoia, Ypa TaMUPBIH TOIyyl Hb
IUTMOIIEHBl CYYT4 OOJIOH NepeBAeTrdMHH 35X3H, AYHHA, CYYA YEUHH X3 Xd3I3H TEKTOHHK XYyBBCAJ
©OPUWIONITUIH YEUNUT AaM)KUH OHOOTUHH TOJ MOPAUNH CYDKId Oypanadk TorTxdd (basapos, 1968;
Meuxee, 1979). UHrxm33 rait yyablH 4yJldyyJIrdidH TapxanT Oyxuil Oycd7 TOMOOXOH XaBIUIBIH
MOP(HOIIOTH X3IOIPHUT YYCTICHIIPI OHIUIOTTOH OaifHa.

XaBLUIBIH XOIKHUII Hb TEKTOHUKHIH HOII0O, Yyp aMbCTall, yC3YHH 00pwWIoNT, XYHAUNH Xy4HHH
IIBTARI 33PT33C XaMaapy TOJBIH UASTIRI XaBIUTEIH EPOOIIBIT yiaM Oyp 3Ycax 0a XaKyyrHiH dyIyymnart
HYPAJT, TYJICANT 3CB3JI XYHIUHH XY4, 6repIII, Xyp TYHaJacHbI YHI SBIaap yiaMm Oyp epreXuH TIK
xerxaer 3y Torronroit (Cook et al., 2009; Schildgen et al., 2009; Flowers, Farley, 2012; Glade et al.,
2019). FomyyapIH XaBOANI Hb UXABWIRH YHACHH UyJIyyJartai 3T XaHa YYCTK V X3JI03pHHT yycTasT
(Glade et al., 2019) 6ereen UymnyyT royibiH XaBIajia 3H3 MOP(OJIOTH, X3B IIHHXHHAT OYPIH HI3PXUNIIIT
oHIpIortoit oM. Iaammmn YyiryyT rojbiH XaBIJIBIH XOTHKIUHH CIPTIdH OOCTONTHIT TEKTOHUKHITH 0OJIOH
Yyp ambcrai, yc 3yWH XY4YMH 3YWICUWT HapUMBYJIaH TOJOPXOWJIOX Imaap/yiararaid oM. Ep Hb MoHron
OPHBI I'0Jl MOPIUNH yC3YMH CUCTEM Hb 3X Ia3pblH raJaprblH X3B IIMHXKTIM LIyyd YsIAAar OHLUIOTTOM.
UyyyT TOJIbIH XaBIUTBIH MOP(OJIOTHITH 3Y# TOTTOJII XarapJiblH HOJeeT Taiiall XUk TOJOPXOMICOH Hb
aamua MOHTOJ OpHBI TOMOOXOH TOJI MOPAMNH TOJNIUPIBIH YWTIIAI, 3YH TOTTOJ XarapjblH HejJeer
WIPYYJX, TOAOPXOMIOX OOIOMKHHT HIK ord OaifHa.

Yynyym 2ol XOHOUUH J1AAGbIH 2aPAl YYCIN, 2€0XUMU, 2€0XPOHOJIOZUIIH MOUM 0a XasuibiH
Mmopehonozu, xazapavin xamaapan: T'apan yycnuitH xyBbl, Tapuar-UynyyTeIH rant yynslH OyCHITH
XOMXKIIHA TapXxcaH 0a3albT UyIyyJITHHT TeOXUMHIH Hahprmaraap Na,O+K,O nymmkaap 7.7 Oyroy
LIOXOWJIOT HIYJNTJIT HaWpiaraTtaid, 5X Ta3pblH HApIIAacT YYCCAH OOJOXBII TOAOPXOWIK Oalican
(Kenexwunckac, Jlyunnkuii, 1979). TekTOHHWK Xoa0NTOOHMI WIIBXIIWIMAH HeJIeereep XaHraH
HYpPYYHBI Jaryyx OJOH XarapiyyJ HWASBXXKIDK XarapiblH Jaryy XOXKyy MHOLEH?3C IUICHCTOIICHBI
(Chuvashova et al., 2022) naaB Osuixax TOMOOXOH XOILIYYP3r OOJDK, TYYHIIC TOMOOXOH Tajbaii
JIaaBbIH TaBlaH yyccoH OaiiHa (Enkhbold et al., 2022a). Tapuar-UynyyTbIH rait yyjiblH WAIBXUIMINHH
YeuiiH 1aplackiH 3y3aaH ~45 kM 00sioxbIT TOrToocoH (Zorin et al., 2002; Tsagaan et al., 2024). Tes
Aznj KaifHO30WH BYJIKaHM3M XODKHMX OOJICOH mIanTraaHsl Tajaap 6 3arap Bmyydrac’H (Khain,
1990; Yarmolyuk, 1991; Windley, Allen, 1993; Petit et al., 2002; Barry et al., 2003; Khukhuudei et al.,
2024). Oumac Tapuar-UynyyTelH OYCHIH BYJIKaHW3MBIH MarMblH rapajl YYCIWHH XyBbJ MaHTHIH
IUIIOMTal X000k TainOapiacan 00yioBY Ga3aibTHIH T€OXMMHUIH Halpiara Hb T'YHHH 3X YYCBIPTIMH
MaHTHHH ypcrantaid Toxupuorryi Oaiina (Windley, Allen, 1993, Petit et al., 2002). I'sxa3> Tapuat-
UynyyTteiH Oycan Oara XoMIKI9HMH HapLyIachlH TAJRAT sBaricaH Lar Xyranaanj dSHI OycuiiH
BYJIKaHW3M HMJI3BXJKCOH Hb 11l XyralaaHsl XyBbJ[ JaBX1yiar oHIIortoid (MeHnxipHran Hap, 2009)
l'eoxumuita xyBba, TapuaT-UymyyTelH OyCWIH TpaHaTTail BeOCTEpHT, TpaHATTa JEPIIOIHUT
18-20 x6ap mapant, 1070-1090°C TemmepaTypblH HOXIIONJ YYCCOH OGONOXBIT MAHTHUIH KCEHOJNUTBHIH
cyanraaraap TOITOOX XaHrailH eprerieil, TYYHTIH X0J000ToH MarMaTu3M Hb T'YHUH XalyyH LIPTHHH
HOJI0eTeep X Ta3phlH HUMIIP3J sABaracanTai xonboortor (Harris et al., 2010) rax y3x33. bazansTeH
gynyynart aryynaraax SiO»-piH XoMxk3d 46.4-51.9% Tyn ypcamTrail WHX 4aHapTail Cyypuiar JiaaB
yycraxas (Barry et al., 2003; Hunt et al., 2012; Ancuta et al., 2018). UynyyT rojbiH XoHAWNH JIaaBbIH
taBuanruitn (Na,O+K,0)-SiO,-pIH Xamaapan Hb Cyypwiar, Cyypuiar-IyHajar Haidpiarataid 6as3anbT,
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Tpaxubazaiet, Tedput, GpoHoTedpHT, Tpaxuanaesutaac Oypmkdd (Kenexuuckac, Jlyuunkuit, 1979;
Harris, 2010; Hunt et al., 2012; Ancuta et al., 2018).

I'eoxpoHONOTHIH XyBbJ, KalHO30MH 0a3ajbThIH HAChIl TyHaMal 4YyjyyJarrail XapbLax
Oaiijuraap Hb OOJIOH COPOH30H OpHBI CyZajraa, TyHamall 4YyJlyyJarT aryyjarjax aMmbTaH, YpramiiblH
YJIBIPUITH XaphllyyJicaH cyanraaraap aHx TOrToox Oaixad ([essatkun, 1981, 2004).

YynyyT rojblH XOHAMHH J1aaBblH TaBlUaH 3 ye naBxapraj surarnax Oereen K-Ar apraap
0a3aJbTHIH JOOJ XICTUHH YHIMIDXYH Hac 12.5-11.2 c.ok., OyHA X3CTHIHH YHIMIPXYH Hac 6.3-1.8 c.ox.,
IP37 XACTHUHH 0a3albThIH YHAMIDXYH Hac oifpormooroop 1 cok. 3aaxdd (Hemstkun, 1981, 2004;
MeuxtpHran Hap, 2009; Chuvashova et al., 2022). Xapun Jloraues Hap (1982)-praxaap YymyyT TOIBIH
TPHXUHH 0a3anpTeiH Hac 442.5, 3.840.2, 3.6+0.2 c.)x. 60J0XBIT TOrToOCOH Oaiimar (MeHXIIPHTI Hap,
2009). Men YymyyT roislH amar X3carT 0a3ainbThiH Hac 7.6-6.0 c.k., Cyman-UynyyT roiasH 03:19up
opunmz 6a3anbThiH Hac 4.55 c.k., [llap UynyyT yynaslH X0Wa X3CIHIH XaBlail opunuM]l 0a3aibThiH Hac
0.75-0.36 c.x. Gonoxeir Torroocon (Yarmolyuk et al., 2008) 6on XaBIUIBIH 3X3H X3¢orT “°Ar/°Ar
apraap 5.9 c.k 0OJOXBII TyC Tyc TOrTooX?3 (Ancuta et al., 2018). Xapun UymnyyT roiasiH XeHAHIHH
JlaaBBIH ypcran Oyxuit 6azanbraac aBcaH AKUHA Ar-Ar apraap xamruiiH 3amyy xyramaar 0.55+0.02
c.K OosoxbIr TOrrooxd (Barry et al., 2003). OMHeX cyanaauJblH XUICOH HACHBI CyNaJIraaHbl Yp
JOYHTYYZ Hb 0a3ajbThIH /193K aBCaH ra3pblH HAPUHBUWIICAH ra3ap3ydH Oalpliui, OHAePLINI, JAaBbIH
JaBXapThIH aJIb YEIC 33K aBCAH 33P3T HAPUHH M333IIAI NXIHXIP3 AyTMar OaifHa. ['9x133 cymmaauapia
Yp AYHT HOTTIBH Y39X34 UyinyyT TONBIH XOHIWHH JaaBblH TaBIAHTMHH CYyph XOXYY MHOIIEHI3C
XypUMTIAriaH 5X3JDK IUTMOLCHBI YE XaMI'MHH UX X3MXKI3T3H JTaaBblH OsIxanraap X3JI03p>KHH TOTTOX,
IUICHCTOLICHBl HAr ye XypTan Oypangdk ©HeeruiH Ye [aBxapra, Xd3B IIHHX, 3y3aaH OOJOH
XypuMTaaracad 00J0X Hb TOITOOTAOX OaiiHa. llaammn opdWH YeHiH T€OXpOHOJIOTHHH HAac TOTTOOX
aprasyii TyaryypiaH OaszanbThIH Y€ Tyc OYpWilH HacHBI CyZJairaar HapUHBWIAH TOTTOOXK
1maapJylaraTtaii oM.

YynyyThIH XaBIUIBIH MOP(OJIOTHIH YYCAJI, XarapiblH Heyeer jaapaax Oaifuiaap 3arBapuiaB
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3ypar 9. UynyyTslH XaBIJIbIH MOpdosoru 3areap A. Xarapai naracan xaBIJIslH Mopdosioru 3arBap b.
XYHANIH XY4 laracaH XaBIUIbIH 3arBap

UyiyyT Xarapaji Hb XyralnaaHbl XyBb/I JIAaBBIH TaBIaH OOJIOH XaBIJIaaC ©MHO Hb YYCCAH 3YH TOTTOJTOH
OaiiHa. XapWH BYJKAaHW3MBIH HIPBXKWINHH mapaaraap Yynyyt xarapan, TyyHuiir maracan II-V
9pAMOMIH  Xarapilyyl TEKTOHMKHHH Hesleereep UyiyyT XaBIUIBIH MOP(OJOTH YYCIXdJ UIyYA
HeJeenk3d. UylnyyT TONBIH XOHOWHA TapxcaH JlaaB Hb ypcaMTrad HIMH)XX 4YaHapTal cyypuiar
Haliprarataii y4paac JaaBbIH TaBI@H YYCT3XK TOJIBIH TOJJIMPJIBIT XaacaH. [onaupos xaarjcaHsl
Japaaraap XarapjblH HeJIeereep aH MaByyl Tajapraj YYC»K yT aH IaBhII Jarax TOJBIH ypcrai
YU OJDK XaBIUTBIH MOP(OIOTH YYCIX3 XaMTHUHH dyXal Helee y3yyirkdd. Llar xyramaansr 3yi
TOTTJIBIT TOApPYYJaxaja JIaaBblH XyPHUMTJIAT XOKYY MHOIIEHI3C IXJDK IUIHOIEH, IUICHCTOIEHBI 1ar ye
xyptan oypanacon (Hessatkun, 1981; Barry et al., 2003; HesstkuH, 2004; Yarmolyuk et al., 2008;
Menxmparan Hap, 2009; Ancuta et al., 2018; Chuvashova et al., 2022). Xapun YymyyT roisiH
TOJIIUPOIT Hb TTHOIEHBI CYYITY33C 3XIJIPH OHOOT XYPTAJI IINHD TeKTOHUK XeaenreeHnit Henee (ba3apos,
1968; KoxeBHukoB u np., 1970; Menxee, 1979), spTHHIl yyp ambCrajiblH XyBbCall ©OPWIONTHIH
(Lehmkuhl et al., 2004; Rother et al., 2014; Klinge et al., 2022; Enkhbold et al., 2024a; Enkhbold et al.,
2024b) yeuiir taM>XHH YC3YHH CYIDK?3 Hb OYpAJII9H TOI'TCOH 00JIOX Hb TOTTOOT/IOXK OaifHa.
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JAyruaar

I'a3pbIH ramaprblH MOPQOJIOTHIH OHIVIOrT X3703p Oonox UyilyyT TronblH XaBIUIBIH rapai
YYCIMHT XarapiblH 3y TOTTOJNTOH X000k TOA0pXO0iioB. UyiyyT rosnsiH xeHauitH naryy 40-60 metp
Oyxuii JlaaBbIH TaBUAHTMHH AYHIYyp ypcax Oy UynmyyT TONIBIH XaBLall YYC3X3J ypcrajl yCHBI
WJIBTIIIIIC WIYY 9HD OYC HYTTHITH TEKTOHUK Xarapall qyyXajl yYpar I'YHLIDTIKI).

Cynanraang reoMopQoJIOTHiH MopQoMeTpuiiH OOJOH CaHCPBIH 3ypruiiH OpPOH 3alH
CalbKpyylalThIH XOCOJICOH aprasyii TyATyyplak Xd93pHIH XOMXKHIT, 3yparjiajblH MaTepua
TYJITYypJaH TOAOPXOMIIOB.

Cynanraansl Tanbaiin xamparzacan UynmyyT XaBIUIBIH ypT 32 KM opumM, Tanbait 9.3 kM2,
Xasman gyamxaap 230 metp epreH, 48.2 MeTp T'YH, XaBIUIBIH 333XYYH 1.03 kM°, nyHmax Hamyy 45°
OaiiB.

YynyyT TonblH XeHAWHN OapyyH TapblH LIIWDKHI Oyxuil OapyyH yppaac 3YyH XOHA 3YIT
YUIJIDCOH OPTOPTUIH naryyX YHACPH | spomOuiin (UymyyT) Xarapan, XaBIUIBIH AYHJ X3CITT ypAaac
XOHJ YUI'T YHICOH Xarapibll OITOJICOH ypTparuitn aaryyx II-V spaMOuiiH X371 X319H OpTOTrOHaI
Xarapall yycus3. DHIXYY XarapiyyaslH 3yi Torronn UylyyThH XaBlan O0JI0H TOJIbIH YHICOH FOJLAUPOT
YUTTTIY OJDK?I. DHY Xarapajl eMHe fH3 OypHiH reojorH, reoMopQooruifH 3ypariai, cylairaaHsi
TOJOPXOWJIOTIOK Oalraaryd TyJd aHX yJaa X93pUHH OOJOH CyJairaaHbl Yp MAYHID3D TOTTOOX
Oaiiraaraapaa OHIIJIOT IOM.

UynyyT xarapiblH Heleereep rajgaprajg LIyramMaH CTPYKTyp YYC3X, yyJiapxar rajaapran
Hyradaa aThpaa, 35X 4yJIyyJarT XarapiiblH MeprelLryyA YYCCoH 0aiB. DH3 Hb XaBIall YYCT3X YHACOH
XY4H1H 3y 6eree[; rojibH TOIANPOIT OTIOM TOXOMPOX OOJIOH 3aphM X3CAI'T IIYIYyH YUIIIAN ypcax Hb
xarapaiTtai myya XoI000Toil FoM.

TonbiH xeHAMIH MOPQOJIOTHHH Tapall YYCdJd, XOrKIHHH VI SBLOAA XarapiblH 3YH TOTTOJN
TOJIOPXOH HeJeeer OOJIOXBIT YHY CyJairaaHsl Yp AYHII3p OaTiaarnax OaiiHa.

Tanapxan

Ouoxyy cynamraar IIVYTC-uitn 2024-2026 oHx X9parkyymx “MOHTon  OpHBI  HYYPBIH
reoMopQOIOTHIH IIMHY MYXKJIal” CIIIBT CYypb CyJaJiraaHbl TOCIMNHH XYPIIHA I'YHIDTIIB.
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