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Xypaanzyii

Dnaxyy cyoanecaazaap Osopxaneail aumeuiin Xapxopun cymvli MOGIOPCOH XOSHbI YISULIH OAUPULTBIZ YHIIIIC, WUHIIP MOGIOPCOH XOHbL
yse baiieyynax 6aupuiivie MoSmMooH, X02 Xas2oavle OONOBCPYYIAX aped XIMHCIIE MOOOPXOUIOX 30PUN2O0P XAMYY X02 XAA2ONbIH
cmamucmux moon mM30921210 ananu3z xutig. Cyoaneaano Xapxopun cymoin 2019 — 2023 onvl x02 Xaae0bii CMamucmux moou mM30932
awuenacan. Xapxopun cymvin X02Hbl ydeuiin baupwinvie nutim 15 wanzyyp ysyyasamuiie awuenan Full Permutation Polygon Synthetic
Indicator (FPPSI) apevin dazyy ynsnize. XapxopuH cymblH XO2Hbl MOGNOPCOH Y32 Hb HUtim 15 wanzyyp y3yymsamuin 4-utie oem
Xaneaxeyi, 4-utie Oyno 39pae, 7 waneyyp y3yyasamuiie Oypon xaueaxc baiieaa 662000 X02Hbl YIUliH XOPCOHO XYHO MemAatbli 60XUpooL
unpadeyil. Xapxopun CyMblH MOGIOPCOH XOSHbI YISUUH YHII2IIHUL HI20CIH undexc 0,452 6yroy myc xoznwl yse mb OyHO 39pIuii
aH2UNAN0 OpaHc OAUIHA. DHSUTIH XAMYy X02 XAA20NbIH MEHeHCMEHMULH Xy8b0 XapXopuH CyMbIH X02 XAA2ONbIH XOMHCID MACPATMYil
ocooic baticaa 602000 nutim xoe xaseonvin 38,9 %-uiie eap xopoonnvin Oycaac, 18,1%-uiie opon cyyymvl oycaoc, 8,1 % -uiie 3am
manéaiizaac, 18,8 %-uiie AAHB, 16 %-uiie 6ycad 6aupwnaac yyenyyncan oaiina. Mon, cyyauiin 2 Jcund yyceon HUtim xo2 Xaneonvin
2,1 Y%-uiie Oaxun 607106cpyyndic, COP2IIH auiuenacan 6aina. Xapxopun CymbiH IH2ULIH XAMYY X02 XaA20nbll Oymyuiie Xyeb0 Xameutin ux
oy1oy 82,9%-uile aneunazoaazyii xoe xaseoan 2321xc baiieaa 6oa xameutin 6aza o6ywy 0,3% - 0,5% -uiie yaxureaan 6apaa, xaseoan
MOMOP, MAWUHBL 30 AH2U, XYHCHULL XASA20A] 2397194C OAil8.

Tyaxyyp yzc: Xoe xaseonvin menescmenm, Xoenol ydeutin yuones, Llaneyyp y3yynsnm, Xapxopun cym
Abstract

This study evaluated the municipal waste disposal site location in Kharkhorin soum of Uvurkhangai province, identified a suitable
location for a new land(fill site, and carried out an analysis of municipal solid waste statistical data for the purpose of identifying waste
management measures. The statistical data of municipal waste of Kharkhorin soum for 2019-2023 were used in this research. The
dumpsite location of the Kharkhorin soum was evaluated with the Full Permutation Polygon Synthetic Indicator (FPPSI) method by
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using 15 criteria. The dumpsite of the Kharkhorin soum does not meet the 4 criteria, moderately meets the 4 criteria, fully meets 7
criteria out of 15, and in terms of heavy metal pollution, no pollution was detected in the dumpsite soil samples. The synthetic indicator
of the dumpsite is 0.432, which falls into level 3. Regarding municipal solid waste management of the Kharkhorin soum, the amount of
waste generation constantly increases, of which 38.9 percent of total MSW was generated in the ger area, 18.8 percent was generated
in the commercial sector, 18.1 percent was generated in the apartment area, while 8.1 percent was collected from the streets, 16 percent
was collected from other places. In the last two years, 2.1 percent of total waste was reused and recycled. Regarding waste composition,
82 percent of the MSW was non-segregated waste, while the least generated waste types were e-waste, food waste, and vehicle waste.

Keywords: Municipal waste management, Dumpsite evaluation, Evaluation indicator, Kharkhorin soum
Opuma

DnuiiH 3acar, HUHraM, OOJOBCPOJIBIH YHITUMITIOHUH XYPTIIMXKTIHM Oaliiyaac manTraajaH XeJ10e
HYTraac XOT CYYpHH ra3apT IIWDKUH HpK ambpax (Singh, 2016) XyH aMbIH TOO ©COXHUITH X3p33p XOT CYypHH
Ta3pbIH TapXalT HIMAITIK XOTKHITOOC YYIRITIH araap opuHbI OOXUPAOI, XOT Xasraai, OHOJIOTHHH OJI0H
STH3 OalAITBIH XOMCTOJ 33PAT XYPIJIIH Oyit OpUHEI acyyUTyyIBIT HX33p YYCTxk OaitHa (Bai et al., 2017; Kaza
etal., 2018). CaliH-ToNeBIONTTII XOTKIWIT Hb “006THOPOII -06C YYCIX YP AIlTHHAT HIMAITAYYIDK, XOT CYYPHH
Ta3pblH OPIIMH CYYT4OBIH XYPI3JPH OyH OpUYMHI Y3YYIdX ceper Hedeemmmir Oyypyymx (World
Urbanization Prospects, 2019), sauifH 3acTHifH 6COITHUAT HAIMATAYYIAAT OaitHa (Mazumdar, 1987; Tacoli et
al., 2015).

XOTXKHUIT Hb XYH aMbIH IIWDKWIT X610Jre6Heec MaITraajcal X0T CYypUH Ia3phlH HATTPAI, XIMKI?
39par eepuienreep Topopxoinoranor (Vlahov et al., 2002). Harncon Yunacrauit baiiryyminarein (HYB)
cynanraaraap 2050 oH I3X3 XOT CyypHH ra3zapT aMbJpax UPr3IuitH T0o 5.17 Ta3pOymMa Xypd, AIXUMH HUAT
XYH aMblH 60 OpuMM XyBb Hb XOT CYYpHH TazapT ampjapax Toouoojcon oereexn (United Nations, World
Urbanization Prospects: The 2018 Revision , 2019) Mounron yic wur A3y, aanailH OyCHUiH XerKik Oyl
OpHYYJBIH XYBBJl XOT CYypHH Ta3apT aMbJIpax UPr3IUiiH TOO WYY OHAep Oaiix xananararaii 6aiina (World
Urbanization Prospects, 2019).

MoHro7 OpHBI XyBBA XOT CYypHH ra3apT Oyioy Huiiciau Ynaanbaarap, Jlapxas, Opa3HAT X0Tyyzaaac
ragHa aifMar CyMIbIH TOB CYypHH T'a3apT aMblIapar HPTIAUKHH TOO HUIT XYH aMbIH 69 XyBHHUT 33310k Oaliraa
0eree[1 HHY TOOIOO HAAITN 6coX XaH uIaratai 6atina (World Urbanization Prospects, 2019; United Nations,
The World’s Cities in 2018; YCX, 2024). XyH aMbIH HATTPAJ, CYyPBILUIHIT naraaa MOHTOJI OPHBI TOMOOXOH
XOTYY, aiiMar, CyMIbIH TOBUHH CyypHH Tazap OypJ TOXHOJI0XK Oaiiraa XaMTHiH TYT33M3IT XYP3III3H Oyi
OpYHBI TyJTaMJICaH acyynail Hb Xor xasrmain tom (Apuynaa, 2019). [lonxwitn bankasl 2018 oHBI
cynanraaraap MOHTOJ YJICBIH HIT XYH ©I6pT AyHmKaap 2.62 Kr XOT Xasryibil “YHIIBIPIIAT 0ereen
MOHTOJT YJIC HUIT XOT XasryibiHxaa 93 XyBUIr Wi 3arail XOrHbI IPI'T Hyrayyk xasaar (Kaza et al., 2018).

MoHroun YiaceH bycunicas XxerkinuiiH y3371 6apuMTIIaIbH Aaryy XapXopuH CyM Hb XaHTalH OyCHitH
TyIryyp TeB OOJroH Xerkyynk Oaiiraa Gereen Opxons! xeHmaumitn 500,000 opmmu cyyrurai "Hlums
XapxopyMm" xot Oaifryymax Monron YuceiH X XypislH MIHAABIPUIH Jaryy MIMHD XOT Oalryyrarmaxan
XapXOpuH CyMbIH CYyPBIUIBIH OYC3] TOBIOPOX XYH aMbIH TOO MXCK, XOTXKHIT HIMITAIX HOXION OYpIadx
oM. XapXopuH CyM Hb 12 MsHra op4YuM XYH aMmTaii 0eree]1 CyMbIH TOBUIH CTaTycTail 00JI0BY XYH aMbIH
XyBBJ] Oycall CyMBIH TOBYYATIH Xaphllyynaxan 2-ooc 10 maXxwH uX XYH aMTail, 3apuM ailMTUiH TOBHIH
xoMvkd9HA OaitHa (YCX, 2024). YyH93¢ ragHa, asiai Ky yIrdial HX39X9H XerKCeH XK nyHmkaap 50,000
OpYNM rajaagblH O0JIOH JOTOOBIH asutarduy, Kyymana (J>mxuitn eB - OpXOHBI XOHANIH COENBIH Iy pCraiT
ra3pblH XamraajaaiaThiH 3axupraa, 2023) 3opuH ougorooc ragHa 6apyyHn Oycuiin A0601 myraap 3am naipan
OHTOpJIOT YUUp JalpaH eHreperce]l MXTdH y4uup Oycaa cyMATal Xaphllyyinaxaj XOTr XasTAjablH adaalia
eHJop Oaitra (baiframp opunH asiain KyyTwiaisH saM, 2024).

XapxXOpHH CYMBIH OJI0OOTHIH ammriax Oairaa xorasl mar He 2000 oHbI 9X33p Oaiiryynaracas, 11 ra
TanbaiTail ssMap HATOH JBCTIP XaMTraalalTryd W 3aarail Xorasl 1T 0ereen OpxoHsl xeHIuiH Tycrait
XaMraajanTTaid ra3ap HyTTHIH XWIHHH IPC T0TOp opunk OaifHa. Tyc xorssl mprr sxmin O0yp 4000 tonH
OpYUM XOT Xasiraai TI3B3pIaraeH upaar (bakirans opunH asan xyymaiansH sam, 2024). Vi 3anrait Xorasl
L3I33C XOPCOHJ XYHJI METAIIBIH OOXHUP/UIBIT YYCT3K, OWP OPUYMBIH yPTaMIIBIH TOPOJI 3YHIIL coper Hellee
y3yymmar (Ali et al., 2014) Goun XstHANTIYH XasricaH XOT Hb Ta/IaprbIH YCHBI YaHAPBIT YCHBI XUMH, (HU3HK,
organoleptic mMHIXUIr eepusnex 3amaap nopayyiaar Oaiina. (Alemayehu et al., 2001; Vaverkova, et al.,
2014). TyyH4I3H, W 3a]irail XOTHBI I3TUITH OHPOIIII00 aMbIapIar OPIIHH CYYrdaa ]l X00JIO! 6BI6X, YUXPUIHH
LIMKKH, IYCHBI JapalT MXCAX 33p3r 3pYyJl MIHIRI 3pcadia yuupaar (Bachok et al.,, 2020) Gereen xor
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AQUUTYIBIH XYBBA HOMPTYHAIX, aMbCTAJIBIH 3aMBIH OBUJION]] OPTOX IPCANTIH Oaiimar OaitHa (Aminuddin et
al., 2015). Yymaac y33x54, yycada 20 opunM >xuin 601coH XapXOpWH CyMBIH XOTHBI IPT Hb OMp OPUMBIH
Xepc, Llaaluiaaj] 'YHUH ycaH coper Heslee Y3YYJDK Oaiix Maraaiantai oM.

Witmp, Tyc cynanraaraap XapXopuH CyMbIH HUHTOM, 3AUIH 3aCTHIHH OHIUIOTT TOXUPCOH, Oyca KK
TOCTH CYypHH ra3pyynaj ammriax OOJIOM)KTOW XOT Xasr/UIbIH MEHEXMEHTHUHT TOJOPXOMIIOX 30PHITBIH
XYpa2HA (1) OJJOOTMHH ammriax Oalraa XOTrHBI LPTHUHT YHAIAX, (i) IMHAAP XOr Oymmuiax JaHA(WLIBIH
LOTUHH OalpIUIBIT WANryyp Y3YYIATYYAUHH Jaryy TOTTOOX, (iil) CyMBIH XOMXI3HJ YYCdK Oaiiraa xor
XasATIUIBIT 30XUITYYJIaX OOJIOMKHT XyBHIIOAPBIT TOJXOPXOMIOX 39PAT 30PHITYYABIT I3BIIYYIIIB.

Cynaiaraansl MaTepHaJ, apra3yi

Cyoanzaanst manoaii: ©OBepxaHrail alMruifH XapXOpHH cyM Hb MOHTOII YIICHIH HUICIIDI XOT YtaaHOaaTap
xoTooc OapyyH 3yrT 343 kM 3aiig xe. 47°10'- 47°20', 3y 102°28' - 102°50' razap3y#H COTOMIIIONT OPIIAOT.
CyMBIH HyTar IPBCrIp HBb 224,116 ra tanbaiir xamapaar Oereex OapyyH Tanaapaa ApxaHrail aiMIHitH
XOTOHT, XOWJ Tajaapaa MeH allMruilH Xaiaat, 3yYH ypAyyp eepuiiH aiimruiin bypa, Ecensyiln, ypn
Tanaapaa Xy upT CyMyyaTail TYC TyC XHUIAAT 06ree 1 HyTar I3BCTIPUIH HATXK Hb Banruiitn oBoo, ['aHran
- OpxoH, DpmeHd Toaroi, Hapuiin xyp, OuromoH-Yxaa, XKanbaa, Illanx, OpxoH racsH 8 0art xyBaarmiar
(XapxopuH cymbIH 3acar mapreiH TamrsiH razap, 2014).

XapXOpHH CYMBIH XOTHBI 13T (47°14'42" - 47°14'59"N, 102°51'15"- 102°51'18"E) up Hapuita xyp
OaruiiH HyTar IPBCrIPT CYyPBIUIBIH Oycd3c OapyyH XOHA 3yTT 4 KM 3aii1, CAIIXUHBI 30HXMIIOX YUTT OpXOH
TOJI00C 5 KM Op4YnM 3aiia opuiaor 6eree OpXOHBI XOHIWWH TyCcTail XaMraanaiTTai ra3ap HyTTHIH XU
Oartar.

CyMBIH X3M)K33H YYCCOH XOT XasTIJIBIT XOTHBI IPTT 7 XOHOTUIH aXJIBIH 6APYYI3] 616pT 2 ynaa

Oara OBpHIH OyI0y 5 TOHHBI MallMHAAp LYTJIYyyJDK TI9BIPISH XYpraadr OaiHa. YYH?3C TajgHa HPIij
©OPCIUIH XyBUUH | TOHHBI naar OyXWil MampHaap axyidH OOJIOH OapwmiTbiH Xoruiir emept 5-10 ymaa
XOTHBI II3TT TI3BIPIIIH aBUHpJIAr.

XapXOpHH CYMBIH XOTHBI IIPT Hb MOHron YichiH XOr XadrajiblH TyXal XyynuiH 17.6-1 3aacHbI

Jaryy 3 myraap 33poriasuiH JaHaduuln xamaaparaax 0ereen TyC 39p3IIANLI TaBUIAAX 3 HAMAIT
LIaap/JIarbIl XaHraxryit 6aiiHa.
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Cyoanzaanwut apza3zyii:

1. XapXOopuH CyMBIH XOTHBI IIPTHHAT YHAJIIX/P3 1apaax apryyAbll aliurias. Y YHI:

1.1. Baiirane opumH, asuian xyymnwianslH caiasin 2018 onbl A/445 nmyraap TymiaajblH XaBcpajTaap
OatnmaracaH XOTHBI IPTUIH OalpUUIBIT COHrOX MIAATYyp Y3yymuryyn, Oomon 2017 oHp
HIMHIWIIPH Oatiarncan MoHron YicelH Xor XasruiblH TyXail Xyynsa 17.6-1 3aacaH HIMAJIT
LIaap/Iarsll XaHraxk 0airaa ICOXMAIT Ianrax .

1.2. XorHsl LPTUHH XOPCHUH XYHJ METaJUIBIH OOXHUpMIBIr Togopxoinoxmoo MNS3298:1991 Baiirans
xamraanai xepc. [IIMHKUITrasHU 133k aBaxaj TaBUIIaxX epeHXHH maapanaryy. CTaHIapThH Jaryy
CEKTOPBIH apraap XOTHbI IPTHHH Taa0aifH eHreH XepCHHUI 3K aBY, XYHA METAUIBIH MNHKIITIAT
XUHX. XOpCHAN XYHII METaJUTBIH OOXUPUIBIT TOZOPXOWIOX0A XaphllyyJaxX CTaHAApPT OYIy XYJIIPX
aryyJIaMyKHUT YHICOH IMANTYyp Y3YYIRAT OomHO. MoHronm opoHnm mepnermexx Oy 2019 oHn
Oamimaracan “Xepc Ooxupmayynard Oomuic, SJIEMEHTYYIUHH 36BIIOOpergex a4 XdMxkd3” [MNS
5850:2019] cranmapteir amuriaacas (barxumur, 2016; MumxMaa, 2017).

1.3. JIp9px 2-bi yp aysn yHmecimdH “Full Permutation Polygon Synthetic Indicator” (FPPSI) apreir
(Truong et al., 2023; Li et al., 2009) ammrian XOrHbI IRTUHT YHACIH 4 HATJACOH Y3YY/IIT 60710X (1)
Oaitrane opumH, (ii) mx Oyraw, (iii) Tyyx coém, (iv) TeXHHKHHH Y3YYJIITYYAUHT OONOBCpYyJaH
HOTJICOH MHAEKCIP YHAX. Tyc apra Hb n-y3yyJauT Tyc OYpHNr Tejeesex n- tanT polygon (oynoH
OHILIOIT)-UHT O6yT3945T. ONOH OHLEITHIH TeBE6C OpOi XYPTIIX 3ail Hb N-Y3YYINITHIIH X3MXK33T
WBPXKIHI. OHOJBIH XyBbJl XaMTHHH MX yTIra Hb OJIOH OHIOITHHH TOBOOC XaMTHMHH XOoi Oaix
Oereen 1- Td# TPHIYY yTrataii Oaiixaap HOpMYIICOH OaitHa. OJOH OHIOITHHH TOB Hb -1 TICOH
yTraTaii 6aitHa. Hartracon uaaukatop (synthetic indicator) Hb OyX XOMKHTIDXYYH Y3YYIIATYYIUIHH
(measurement indicator) moOrm TYHIPTrAIMWAT 3aax Oereen n-tait polygon-HeI Tambair Oyx
XOMKHUTIIXYYH Y3YYIATYYO Hb 1- o1 TRHIYY yTraraii 6aiixaap HOPMUYHIICOH polygon-HbI Tambai
XaphIyyJicaH yTraap TonopxoitmHo. Hartracon naankarop (synthetic indicator)- uite yrra u6 [0;1]
X0O0pOH[ yTraraii 6aiina (Xu et al., 2016) .

2. Tazapayit Momgamuita cucteM (ArcGIS) nporpam m33p baifranb opuuH, asiian KyyJI4iaiblH CaliibIH
2018 onbl A/445 pyraap TymiaajblH XaBcpanTaap OaTiaricaH XOTHBI IPTUHH OalpUUIBIT COHTOX
LWIAITYYP Y3YYJDATYYAUNH yTIYY/bIH Aaryy XapXOpHH CyMbIH XOT XasiTIUIbIH TOBJIOPCOH XOTHBI LIPTUIH
ITMHY OaNpIITIBIT TOIOPXOMIIOX.

3. XapXOpuH XOTBIH CYYJIUIH 5 MHUIUIH XOT XasTAJIbI CTATUCTHK TOOH M333J371]1 aHAIIU3 XUHX.

Cyoanzaanvt mamepuan: Cyaanraan] XapXOpHH CyMbIH XOT XasirAJIbIH CYYJIMHH 5 )KWINHH CTATUCTUK TOOH
MDPIUIMAT baiirans opuuH, asuian XyyTdiaibH saMHbl baliranb OpYHBI CTATHCTHUK MAI33JUIMHH caHTraac
(https://eic.mn/statistic/ ) aB4 ammrnacad. CynairaaHy alllWTIIacaH XOPCHUH A3 KHUIH IPTHHAT COHT0X100 (1)
XOT XasiTJIBIH XypUMTIIaracaH OaiiipIr Xapranx3an y33B. MeH, XxepcHuit myaxuidr Maxernep ['eomesn XXK-
uitH Xepc CyUTalblH HUTTAMKIITACIH nadoparopun MNS ISO 11466:2007 apra craHmapTBIH Jaryy
HTHHAITYYII3B.

Cynajraanbl YP AYH 62 X3JJIyyJI3r

Xapxopun CyMblH XO2Hbl YIZUIIH YHIN2II 0a wianzyyp y3yyainmyyouiiz xanzacan oaidan: XapXxopuH
cyMbIH 3acar gapreiH TamreiH raspaac 2000-aax OHBI 9X339p alIMTIaX Oairaa XOTHBI ITUIT AAPK, XYYIHH
TYTIOM3J TapXalTad amurtT MaiaTMan ojbopriomor Ipr OaidicaH OGaMpINMII IIMHIIP XOTHBI IPT YYCIIX
caHanTai OaitHa. XapXopuH CyMbIH XOrHBI 13T 005100 C3/ITI-aac canan 6onrox Oyit Oalipmvi Hb baitrans
OpYMH, asyai KyyruianslH caiinsiH 2018 onsl A/445 nyraap TymiaayislH XaBcpanraap OariarjgcaH XOTHBI
LATUHH Oafpuutbr coHrox 11 manryyp y3yyJadaTuita 5-6 y3yyIanTHidr xanraxryi G6aiina (XycHart 1).
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XycHArT 1. XOTHBI IPTHIAH OANPIITIII COHTOX MIANTYYP Y3YY/IATYYATIH

XaphITyyJcaH Oaimain

Y3yynanm Y3yynanm
1 m m .
A1YYP YR B Xoenel yse Hluns baipuwun
XO0T, TOBIOPCOH CYyypUH ra3ap >3 kM 3,8 km 1,9 xm
3am myram cyinki? >200 m 0,45 xm 0,345 xm
Temep 3am >500 m XaHracaH Xanracan
T'on MepHuit ypcarr 6ypasadX 39X, YCHBI OOJIOH OWH caH JaBxuan JaBxuanryii JaBxuanryi
OYpaIIdX razap
T'on MepHuit ypcar 6ypaidx 59X, yCHBI O0JIOH OFH caH >5 kM 4,8 kM 2,8 kM
OYpaIIdX razap
TyYX, CO&IbIH ypcrant 60oH GalranuiiH eBepMeIl Japxuan Jasxuanrai JlaBxuanrai
TorToI OYXMH raszap
Tyyx, coénpia ayperair 60J10H OaiirauiiH eBepMer >5 kM 4,8 xm 2,5 xm
Torrou Oyxwuii razap
Wpran, ax axyiiH HIDKUNH 313M09pUiH 30pHyIanTaap Awnrup 6aiix Japxmanryit Japxmanryit
aIIuriIaxaap XyBaapHiarjacaH ra3ap
YchIH 00JIOH OPOH HYTTUIH Tycrail X3parup3Hui ra3ap AHrua 6anx JlaBxuanrai JlaBxmanrai
TeB cyypuH ra3pblH CAIXHWHBI 30HXUJIOX YT Joop Gaiix Xanraaryit Xanraaryit
I'a3pein HAMTYy 8-12%-aac 8% 8%
HUXTYH

Homanm waaponazelz xanzacan 6aidan: MoHron YICsH XOT XasTIUIBIH TyXall XyyibI JaHAPULIGT 3
33PATIIII3P aHTWIICaH Oaiinar 6eree  TaHA(GUIIIBIH 33PATIIAI OYPA HIMAIT IAITYYP Y3YYIITYYIHAT 332K
erceH OaifHa. YYHI:

e Hbarmyrasp 33parnmnuitd nasaduior H3MAIT maapmpiara 10,

e Xoépmyraap 33p3riIdAUiH JTaHAPUIUII HIMAIT aapaaara 8,

e T'ypaBmyraap 33parianuita naHaduuLL HAMINIT maapyiara 3 Oaiina.
XapXOopuH CyMbIH OJJOOTHHH ammriarjax Oaiiraa xornsl mpr 6osmoH C3/[TT-aac canan Gonrox Oaiiraa
OaipIInII aJlb aib Hb I93PX 3 39pArIIau OarTcan HAMIJIT LIaap uIaryyabir OypaH XaHraxryi Oaitna (XycHart
2).

Xycnart 2. Jlanaduisid 3 39pari3iMidiH HAMAIIT HIaap/yiara XaHraca 0aiian

Janogunnvin Ysyyaanm Ysyynanm
b Homanm waaponaza Y¥ Yr
39pI2NI Xoznvl yse Lluns baupwun
Barnarjcan 3ypar, craHapThiH Jaryy Oairyyiax XaHraxryit XaHraxryi
Hyypauiir myriyynax, XypuMTIyyjax, LIPBIPIIYYIdX o o
YYP HyHyyax, xyp YyJtax, HBIpHyy Xanraxryi XaHraxryi
CHCTEM
Xor XasrjuielH suI3pajaac COX XMHr 3aiuryyiax . .
P Yy yyrax, XaHraxryi XaHraxryi
XYPUMTIIYyJlaX CUCTEM
["a3pbIH JOOPX YCHBI XSHAIT-IIMHKWITIIHUNA Xyaar XaHraxryi XaHraxryu
YepuilH xamraanaiarblH JajaH, X OOpOOHBI  yC . o
P A - XYP p y XaHraxryu XaHraxryu
Horayraap 39pammn | 3aiinyynax cucteM
Xor XasryTblH XYYHITBIH XOpC HOOIUIOX TAI0al XaHraxryi XaHraxryi
Jlanndunein yin axuiuiaraas maapjiaratail MaluivH . .
AP Y A P XaHnraxryi XaHnraxryi
MEXaHU3M, TEXHHUK, TOHOT TOX00POM*K
XaMmraananaTblH Oyc Hb OpPOH ¢ OJIOH HUHTUHH . .
v POH CYYL, XaHraxryi XaHnraxryi
0ycanc 300 merpaac Oararyii 3anj
JlanahuIIBIH Cyyph Hb OTYYPAJT HIBUMXAIC XaMTaaJICaH . o
AP yyP YYp XaHraxryi XaHraxryi
JIOTOPJIOT00
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Xor xasrjajl TI3B3PJIACOH  TIIBPUMH  XOPITCIUHUT o .
Xanraxryi XaHnraxryi
LPBYPJIAX HOXIOI00pP XAHIarJICAH
batnaracan 3ypar, cTaHIapThIH Jaryy Oairyyiaax XaHraxryi XaHraxryi
T"a3peIH 100pX YCHBI XSHANT-IIMHKWITIHUNA Xyaar XaHraxryi XaHraxryi
Xor xasryIblH XY4YHITBIH XOpC HOOIIOX Tan0an Xanraxryi Xanraxryi
Jlannduieln yiln axuiaraan maapajgaratai MaluH . .
AP Y A P Xanraxryi Xanraxryi
MEXaHM3M, TEXHUK, TOHOI TOXO0OPOMK
Xoépnyraa Xamraananteld Oyc Hb OpOH C 0JIOH HUNTHIH . .
pAyraap Y POH _ CyyI, XaHraxryu XaHraxryi
33p3rIdI 6ycanc 300 merpaac Gararyif 3aiig
LIyypauiir nyriayysax, XypUMTIYyJaX CUCTEMT XaHraxryi XaHraxryi
Xor XasArulblH sia3panaac COX XHWHr 3aiiryynax . .
L p Yy Yy XaHraxryi XaHnraxryi
X00JIOUTOI
YepuilH XaMraajJauTblH JajlaH, X GOpOOHBI  yC . .
P o A - XYP p Y XaHraxryi XaHnraxryi
3aliyyax cyBartai
Xor xadruiell Japk Oynnuiax Ttambail Hb Ta3phiH .
p M p XaHnraxryi Xancacan
rajapraac JJOOmI TyBIIHHJ OalipiacaH
I'ypaBayraap
Xor XasAr[ulbll Tapxaxaac XaMraaJCaH Xalllaa JCXyll o o
33p3IIdI N N XaHraxryi XaHraxryi
300BpHIH TOPOH XaaJaTTail
Xor XasryIbll TYPK HATTPYYJIaX TEXHUK XOPATCOATII Xanzacan Xanzacan

Xoznbl yl2UiiH XOPCHUN XPHO MEMAIbH 0oXupdos: XapXOpuH CYMBIH XOTHBI IPTHIH xepceHn Ni
/Hukens/ 23.1 mr/kr, Pb /Xap tyranra/ 11 mr/kr, Cu /33¢/ 20.3 mr/kr, Zn /Hatip/ 48.5 mr/kr, Cr/Xpom/ 0.44
Mr/kr Oaiiraa 0on Ca /Kagmmii/ wmnpasryit Oyry XYHI METAUIBIH XOMXKID XYIIDPX aryyiramkaac
(MNS5850:2019) mapaaryit Oaitna (XycHort 3). CyMBIH XOTHBI IIT aphC IIHp OOJNOBCpPYyyNax 33par
YHIIBIPHUIH Xasraan Xasraaarryil MeH 3JIEKTPOH Xasrjaia Maml 0ara XaoMiK33T3H Xasrjjaraac OIalTraaiaH
XOPCOHJI XYH]T METAJUIBIH OOXUP0T YYCIIryH Oaibk 6omox oM (Mumxkmaa, 2017; Liu et al., 2013).

Cypnanraanbsl TanOaiflH XOpCOH J3X XYHJ METaUIbIH aryyJaMKuir YmaanOGaatap XxoTeiH llaraan
JlaBaaHbl XOTHBI IIPTUIH XOPCOH JI9X XYH METaJUIbIH aryyjaaMmxkrai xapbiryynaxan Cr /Xpom/-bIH aryyaaMx
XaMruiH ux 3epyyTau (104 maxun Oara) Oaiiraa 6om Cu /33¢/-mitH aryynamsk xamruiia 6ara (1.5 maxux
Oara)3epyyTaii OaiiHa. XapuH Oycal XYHI METaUTyyABIH XOMXKIIHHUM XyBb]T 2-4 maxuH Oara OaitHa (XyCHAIT
3).

XycHart 3. XorHbl IPTUHH XOPCOH J9X XYH/I METAJUIbIH aryyjiamk, MI/Kr

XyH METaJUTbIH XOTrHBI IBTUIH XOPCHUHN 193X I3X aryyJIaMx 2SI AEN EIIETER
Tepen 2 Ilaraan naBaa
Mook 1 | JIpox 2 | ook 3 | [oak 4 | JyHmaxk aryyJamx
Ni /Hukens/ 26.1 237 20.9 21.9 23.1 150 97.2
Cd /Kagmuii/ ND ND ND ND ND 3 <1.0
Pb /Xap Tyranra/ 15.2 14.4 8.45 6.08 11 100 33.8
Cu /3a¢/ 14.1 12.5 3.05 51.6 20.3 100 30.5
Zn /Laiip/ 50.9 49.7 51.6 41.8 48.5 300 114
Cr /Xpowm/ 1.77 ND ND ND 0.44 150 46

*Vnaanbaamap xomein L{acaan 0asaansl XoeHbvl Y32UtiH XopcoH 03X XyHo memannvin azyyramac (Owynoart, 2018).
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3ypar 2. A.MoHnroun yic, b.OBepxanraii aiimruitn Xapxopus cym, B. XapXxopuH cyMbIH XOTHBI 13T

Full Permutation Polygon Synthetic Indicator (FPPSI) apzviz awuznan xozusl yyeuiie yHI1cIN 6aiioan:
XapXOopuH CYMBIH TOBJIOPCOH XOTHBI IPTUHT XOTHBI IPTUHH OalpIUIBIT COHTOX IMANTYYp Y3YYIITYYI,
Momron YicsiH Xor XasrIblH TyXail XyyJIb]] 3aacaH TOBIOPCOH XOTHBI LT (3-p 33pATIIIINiH JaHADHILI)
HOMOJT IMIaapuiaryyn OOJIOH XOpCHHH XYHA METaJUIbIH MIMHXWITIHAKA Yp IOYH HUWAT 15 manryyp
y3yymaryyauir HartraH “FPPSI” Oyroy HarncoH mMHAMKATOp OOZOX aprawiaiblH Jaryy XOTHBI I3THHT
YHAI3B (XYCHOIT 4).

XycHarT 4. XapXOpHH CyMbIH XOTHBI ITHHAT YHAIX MAITYYp Y3YYIITYY X

XappIryysax yrra
Yuncou g
LIaAryyp Ne Jbx manryyp y3yymdiar 4] E 5 E o ) &
Y3yysRaT E > = > = > =
>
N 0,
1 Ton MepHHH ypearl OYpaIIIX 93X, y:HI:I Jasxian 0% 1 50 % 0 100% 1
60JI0H O¥H caH OYpaIIIX rasap XYPTAI
5 Ton MopHHH ypearl OYpaJIAdX 3X, YCHBL =5 1 =5 1 1 = Skt 0 <5kt 1
00JIOH OMH caH OYPIII3X raszap
3 ViceiH 60510H OpOH FyTFHH:I Tycrai AHl:I/Iﬂ 0% 1 50 , 0 100% 1
- XIPITIPIHHHA razap Gaiix XypTan1 %
3 T
3 ©B CYYpPHH T'a3pblH CaIXHHBI 30HXUIIOX Joop _
E 4 [ Saiix JI00p 1 33p3TLR 0 133D 1
= 8-12%-
E 5 T"a3peH Hatyy aac <8% 1 8-12% 0 >12% -1
Z UXTYit
)
-2
2 = : 2
= s zZ Z
z %8 %8
6 XepcHH XYHT METALTBIH GOXHPIOT < 1 1 o= 0 = 8 -1
5 g8 Sl
= = o
: = 5
<
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7 XoT, TOBIOPCOH CYypHH rasap >3 kM >3 kM 1 = 3KkM 0 <3km -1
o
=l 8 3aM 1Iyram cyimkad >200 m >200m 1 =200m 0 <200 -1
=
g g <500
B = 9 Temep 3am >500 M >500 M 1 =500 m 0 u -1
H 0
= - HWpraH, ax aXyiH HIDKANRH 3127109pHitH Anrn 50 xvoon
10 30pHyJIajTaap alluriaxaap XyBaapHilaracaH 6aﬁxﬂ 0% 1 O){p 0 100% -1
razap* °
Tyyx, coénba craiT 00JI0H Oaiiranuitn 50 xypan
< E o 11 Yy AP DR Jasxman | 0% 1 oLP 0 | 100% | -1
22 S ©BOPMOII TOI'TOII OyXUii ra3ap %
~0 > 5 = - <
o Tyyx, coéinbiH gypcrant 6ooH Galranuiia
Fg 12 Y% Ayp . >5 kM >5 kM 1 = 5kM 0 <Skm -1
©BOPMOI] TOTTOIl OYXHii ra3ap
ra3pblH rafiapraac JOOLI TYBIIHH Xanraca
13 P Aap . A Y A JI0OIII 1 VOKHIT 0 1133p -1
B Oaiipiacan H
=
E = bymon Orr
2 2 XOT XasATIJIbII TapXaxaac XxaMraajcaH xamaa | XaHraca Xacarun
g = 14 o N xamaanc | 1 0 Xalaa -1
I = 3CXYJI 300BPUIHH TOPOH XaalTTail H JICOH N
5 2 aH ryi
F
XOT XasiTUIBII TYPK HAT JIaX TEXHUK Xanraca
15 AUIBIT TYP2 HACTDYY. >lm | 1 1 m 0 | <twm | -1
X9PIrcaNTIH H
*MOGNOPCOH XO2HbI YI2ULIH HULIM Manbaix 6azmax xyeb
I'on MepHHit ypcar 6ypanadx
9X, YCHBI OOJIOH OWH CaH...
XOT' XasTIJIBIT TYPXK | I'on MepHuii ypcar 6ypainadx
HATTPYYJaX TEXHHUK... | . 9X, yCHBI OOJIOH OHH CaH...
XOT XasTUIBIT TapXaxaac 1 VYiceH 60JI0H OpPOH HYTTHIH
XaMraaJicaH Xaulaa 3cxyl. .. Tycrail X3pariPdHuii razap*
0 0
ra3pblH rafiapraac JOOII . TeB cyypHH ra3pblH CaIXHHBI
TYBIIMH] Oaiipnacan 0 0 30HXMJIOX YUIJIAII
[} = 1 - 1 )
Tyyx, coénbir CrajitT -t 2 °
X, B WP -1 0 Ta3pbIH HATYy
©60J10H Oaiiranuiin. ..
Tyyx, coénbIH gypcrant o XOpCHHI XYH]I METAJJIbIH
60J10H OGalranauiiy. .. 1 Goxupmon
1
HWpraH, axx axylH HIMKUHHe +XO0T, TOBIOPCOH CYypHH
91I63pHitH 3opuynan'raa1p. " rasap
[
Temep 3am “Sam LIyram CYJnK33
1 1

3ypar 3. XapXOpHH CyMbIH XOTHBI I[3TUITH HATJCOH HHEKCHITH TOOII00

XycHarT 5. X0orHbl I3TUHH YHIJIT39HUM aHriIajl

. Yuonzasnui Xoznot ysrzuiin
Xoenwt yyeuitn - o
HI20CIH UHOEKCUIIH ym2a YHIN2IIHUT HI2OCIH Yanapuin yninei?
anzunan
(S) unoexc
1 >().75 Ony
11 0,50-0,75 Caun
111 0,25 -0,50 0.432 Jlyno
v <0,25 Myy

XapXOpUH CyMBIH XOTHBI IPTHNAT HUUT 15 1371, 4 YHACHH WANTyyp Y3YYIITHHH Jaryy TOOL0OJIOH

YH3JI9X3/1 HITJICOH HHAeKcHiiH yTra 0,432 Oyroy III anrmnana (XycHart 5) 6arrax OaifB.

84




VYsura nap T"azapayitn Acyymuryyn, 24 (01) 2024

ITun33p conzocon xozuvl yreuiin daiipuwun: I'azap3yit Maaammita cucteM(ArcGIS) m33p Bbaiirans opunm,
asutai KyyraaansH caiiaea 2018 oHbl A/445 myraap TymaanblH XaBcpajiTaap OatTnaracaH XOTHBI IPTHIH
OalpUUIBIl COHrOX INAITYYpP Y3YY/ITYYOUHH YTIYYABIH Jaryy Xypa3d TaTaH JaBXapjayylaH IIUHIIP
TOBJIOPCOH XOI' XasATrIUIBIH L3I Oairyynax OOJOMXKTOH Oalpuuryynasir TopopxoitioB. Tomopxoitncon 4
OalpLInII Hb CYMBIH HyTar ABCTAPUHH 3YYH Tanj Oalpiax OaiiHa.

CyMBIH TOBILIHMHJ XOT XasrJIBIT TI2BIPIIX 3apajl Xsg3raapiaraMal, aXWniax XYYHUH XOMCTOJITON
Oaiinaac xamaapat (1) CyMbIH TeBeeC OalpIImI XYpTaJIX 3ai, (11) aBTo3amaac GalpIini XypTanx 3ai, (iii)
XOT' TIBIPIIIXA]L 3aplyyiaX aBTOMAIIUHBI TYJIIIHUH X9M)K33 33PTHUT TOOLIOH Y333/ XaMTUIH OOJIOMXKHT
Oaiipmmn Hb (XycHArT 6) Oaitna. Xapxopun cyMmbiH 3JITI'-aac XOTHBI IPTHHT HYYIIPH MIUDKYYIIDX
TOXHMOJIIOI XOTHBI IPTUHT 3ypar 2 -T 3aacaH OailpIuIyynaac 3AWNHH 3aCTHIH HeeIl 00000, XYH aMbIH
eceIT 00JIOH TaHA(IUTEIH alluTIIANTEH XyTanaar 6aragaa 30 >xu Oaifxaap TOOIIOH COHTOX Hb 3YHTAIH 1oM
(Scharff et al., 2014).
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3ypar 4. TeBnepceH XOTHbI LT MHUHAIP Oaiiryynax 60JoMXKTON Oaiipimn

XycHarT 6. XepcHuil 133k 39X XYHA METAUIBIH INUHKUAITD?

Cymoin mogooc . Xoznvt mawiunol
. N Aemo3zamaac baiipuiun
Y3yynanm oaupwun Xypminx 3ai, m . 3apuyyynax myaw*
Kn LR L 40/100kcm

Baiiprmn I 16 4.5 0.64
Baiipm 11 21.25 7.5 0.85
Baitprrw 111 425 18.75 1.7
Baitpmn IV 30 8.75 1.2

*Hyundai Porter aBTOMaIIHHbI IIaTaXyyHbI XaMk33r93p (Guerber et al., 2020)
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Xapxopun cymuiH X02 Xaa20/7161H MeHecmerm: XapXOpHH CyM Hb XOT XasiTIbIH TajlaapX M 133mmir 2019
O0HOOC 3XJPH Baiframe opuwnH, asman KyyTWIalslH SaMHBI bairams opuHBI MAIIIIUHIH caH OalpIIyyK
9X3JIC3H OOJIOBY CyMBIH 3acar JaprbiH TaMIbIH Ta3pblH XOT XasrUIbIH acyyJall XapuyLcaH MIPIKUITHAN
MDBJIIDIUIIAC 36PYYTIH OaitHa.

CyynuitH TaBaH >k XapXOpUH CYMBIH XOMXKI3H HUHT 19,734.1 TH 3HIHIH XOT Xadraan YYCCoH
0erees CyMbIH TOBHIH WJI1 XOTHBI LITT TIIBIPIIIH XYPracoH OaiiHa. XapXOpHH CyMBIH XOT XasTUIBIH XIMXKI3
Hb CYYJIMHMH 5 )KWIMHH Xyralaana TacpalTryil eccoH 06ree]] Xor XasrajIbiH XOMKIIHUI 6CONTe XYH aMbIH
TOO, DJIMHH 3aCTHiH OOJIOH XOTHIH XOIKIJI OHIep HeneeTsit Oaitnar (Liu et al., 2011). XapxopuH cymMblH
XYH aMbIH TOO Hb CYYJIMIH 5 KWIMHH Xyranaana OyypcaH X3Aui 9 XOT XasTAibIH XOMK33 HIMOITICIH Hb
HPTIIUIH SAUNHH 3aCTHIH YaaBap caibkupcaH Oaibk 6omox rom (Matsunaga et al., 2002).

Xycuort 7. CyynuiiH 5 )KWIniH XyramaaH YYCCOH XOT XasTUIBIH X3MXK3D, TOHH

Aryynra X9MKHUX HIMK VYrra
Xamaapax xyranaa OH 2019 2020 2021 2022 2023 Huiit
XYH aMbIH TOO XYH 12,290 12,256 | 12,159 | 12,170 | 11,908 60,783

BOCTCan - Xor XasriIbiH X3MK33 TH 2,050.6 | 2,226.3 | 4,620.1 | 5,183.1 | 5,654 | 19,734.1

XapxopuH CyMBIH SHTHMHH XaTyy XOTI Xasr[UIbIH OYTHMHI XyBbI XaMIuiH ux Oyroy 82,9%-wmiir
aHTMJIarAaaryd Xor xasraan 333JpK Oaiiraa Oon xamruitH 6ara Oyroy 0,3% - 0,5% -miir maxunraan Gapaa,
XasArIaa TeMep, MAIIUHbL 311 aHT'H, XYHCHUH XasArIall 333JDK OaiiHa.

XycHort 8. CyyauiiH 5 »KMAMHH XyraiuaaHja YYCCOH XOT XasrUIblH TOPeJ, TOHH

AryyJra XOMIKMX HITHK Yr1ra
DHeuiin xamyy X0z Xan20nbli XIMHCII mn 19,734 100%
Iaac, maacan OyTIITAXYYHHUH Xasraan TH 367 1.9%
1w, mmsH OYTITAXYYHUH XasTaann TH 132 0.7%
Xasraana TeMep TH 62 0.3%
XyBaHmap OyTIdrIdXyYHUH XasTaan TH 260 1.3%
Bapunrein xor xasiraan TH 2,320 11.8%
XyHCHHIA OYTI3TAPXYYHUH XasTaan TH 94 0.5%
[axunraan 6apaaHbl Xasraan TH 59 0.3%
ABTOMAIINHBI 371 aHTH TH 73 0.4%
Bycan xasrman TH 16,366 82.9%

2023

2022 I I
2021 I
2020 I ——
2019 —_—
0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000

B ['3p xopoosisiH 6ycaac ™ OpoH cyyiHsl 0ycaac ™ 3am tanbaiiraac @ AHHBE ™ Bycan

3ypar 5. CyynuiiH 5 ®UIHIH Xyranaasj Xor XasrUIbll HyTIyyJicaH
Gaiipriaap aHTHIICAH XIMXK33, TH
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ByTiuitH XyBbJ epoOHXUII06 TaXWH O0JIOBCPYYIIax 1Maac, XyBaHIap, MWI, Xasraal TOMep, XYHCHUH 00JI0H
OapIIITHIH XOT XasAraall, dJIEKTPOH OapaaHbl XasTIal 33pradc Oypadx 0ereex MXHX XyBHHT aHTHIIATIaaryu
XOT' Xasirjan 333Dk 0aiiB. MeH Tyc CTaTUCTHK M3AP3HI AypAargaaryil XoHb, YX3p I9X MAT TaBaH XOLIYY
MaJIbIH apbC, NP, CIBC 33P3T MaJIbIH rapaliTail OpraHuK XOT Xasraan uXx33p yycaar. XKun oypuita 9 nyrasp
capaac Japaa »XWINHH 4 cap XYpTaJa HMHT XorHel 60 opuuM XyBWir yHc, 40 opuuMm XyBHHr Oycaj xor
Oypayynmer 6o 5-8 cap XypTaJl XOr XasrUIblH OYTUMHT 1aXuH OONOBCPYYJIax OOJOMIKTOHM SHIMHH XOT
Xasirnan OypayyJLaar Tajaap XOr auMIIThIH KWITIH YYJI3IThIH Yeap nypraas. CyMbIH UPTOIUHH TUHIIHX
X3CAT Hb OPIIMH CyyJiar r3p XOPOOJUIbIH 0YCI3C XaMTUiH X X3MXKIHHUH Xor xasraan yycaor (baiirans
OpYHH asiyal )KyyTaIaisiH sam, 2024).

CyMBIH X3MXK39H/T XOT TIIBIPIIITHIH 0ara OBpHIH OyI0y 5 TOHHBI 2 MaIliH, TOM OBPHIH Oyroy 15
TOHHBI | MammH Oaifmar Oereeq 7 XOHOTHHH aXJBIH 5 enep 15 ymaarmiiH XOT TIIBIPIIIT XHHX
00JIOMXTON. AXKHITYIBIH OPOH TOOHBI OYTAII Hb 4 a4nrd, 2 5K0J1004, 2 IRIPPIArYddc 0ypaHd. Lannarnita
mIaTiainbH XyBbI TepuiiH yitmaunrsanit TY-1-35¢ TY-3 martnan xyptan Oyioy capa 390 — 410 msaaTraH
Terper 0aiiHa. XOT TIIBAPJIITHIH 3 MalIMH Hb &KJIBIH 5 e1epT HUiT 120 11 qu3ens Ty 3apiyysijar.
[anuu XeyicHUI XaHranTryil Oaiman OOJIOH aXWIIaX HOXIeNeec NIaiaTraajaH 2 adurd, 1 Koiood
XWX, Oara OBPBIH MalldHAap ©IepT 2 YyIaarHiH XOT TIIBIPIAIT XHUIAr. YYHAIIC TajHa HPria
00pCAMIH XyBHIH | TOHHBI Jaal OyXWil MalIMHaap axyiH Oo0JoH GapwirbiH Xoruir exept 5 -10 yxaa
XOTHBI IPTT T33B3pIidH aBuupaar (C3ATT, 2022).

XOTHBI IPTT XYPIICIH XOT XasATUIBIT OYTIRAC Y39X3, “Bycan’” xasraan XxaMruiiH UX XyBHIT 1apaa
Hb, OAPUIITBIH XOT XasAraa 3330k OaitHa (XycHArTS).

Xycuort 9. CyynuiiH 5 )KUNuiH XyramaaHa YYCCOH XOT XasiTUIBIH OYTA1II, TOHH

Xanzonvin mepon OH, XIMIHCUX HI2IIC Xomorcad
Xampax xyraraa OH 2019 2020 2021 2022 2023
ToomopaI>CaH SHIHiiH XaTyy xor TH 2051 | 2226 | 4620 | 5,183 | 5654
XasATUTBIH X3MXK?3
laac, maacan OyTI3IIdXYYHHUH Xasran TH 2 2 3 25 335
v, musmsH OYTISTIPXYYHHH Xasraan TH 14 13 15 20 70
Xasrman TeMep TH 4 4 7 9 40
XyBaHmap OyTISIIPXYYHHUN XasTaan TH 27 27 31 34 140
Bapunrein xor xasiraan TH 137 145 140 158 1,740
XYHCHUI OYyT33rA3XYYHUM Xasraan TH 0 0 3 5 85
Haxunraan GapaaHbl Xasraan TH 8 8 10 13 21
ABTOMAIIIMHBI 3] aHTH TH 5 5 10 18 33
Bycan xasrnan TH 1853 2021 4401 4901 3190

Xapxopun cymovlH X02 XaA20/1612 AHZUNAH A120X, 0AXUH AUIU2TIAX, YCI2aX ap2a XIMicd): baiirams opIHE
MDJIPIUIMIHH CAHT'MIH XOT XasTIJIBIH M3I3IUINIH caHl XapXOpUH CyMbIH CYYJIHIH 2 sxmmita (2022-2023)
XOT' Xasr/IbIH JIaXWH AalluIJINT, JaXUH OOJIOBCPYYJANTBIH CTAaTUCTHK TOOH M3793i31 Oaitna. Tyc
M3I9HAIC Y33X3 XapXOpUH CyM Hb CYYIHMHH 5 KU YYCCOH HUMT XOT XasAr UIbiH 1.3 XyBHIT, CyynuiiH 2
KIJTHIH XyTalaad]] YYCCOH XOT XasrIbH 2.1 XyBHUHT XOTHBI IIT XYPTAITYH TaXWH O0JIOBCPYYIDK, ICXYIT
COPradH ammuriaca OaitHa. JlaxuH OOJOBCPYYIDK, COPTIdH JIaXWH alllWIIacaH XOT XasTUIBIT OYTIRIP
aHTIiaxan XxamruidH ux xyBwidr [l mmH 6yTsrmxyyruil xasraan (31.1%), XyBaHIPBIH Xasraan
(20%), 6omoH MeTamt OyTI3rAdXyyHuH xasraan (20%) 333wk Oafiraa 601 OapuiIrsH, naacad 60I0H Oycan
XasTIIBIT TOJAOPXOH X3MKIIH/L, TaXUH O0JIOBCPYYIDK, CIPIIZH alnriiacad 00J1 XYHC, OMO MacCBhIH TOPIIHITH
XOT XasTJIBIT OT'T IaXWH OOJOBCPYYJDK amuriaaryi 6aiiaa (Xycearr 10).
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Xycuart 10. CyyamiiH 2 )KAIHHH XyTaaan]] XoT XasTUIBIT JaXiH O0JOBCPYYIJICaH, COPTI9H allIuTIacaH,
JIAXHH alIUIJIacal Xd9MKI), TOpIeep

N = §

s | 3 : 5| &

3 2 g S = g

= g3 . 2 S = E 3

= S = S S = 3

Xoe xaazonvin mepon S =R =~ = 3 < 3

s | g3 | ° S| oz | N | s

3 5 S 5 S ]

> = S S @
[Maac, maacan OyTI3rIPXYYHUH ™ 360 15 42% 5 5 5

Xasraan

1y, usmsH Oy TIATIXYYHUH Xasiraal TH 90 70 77.6% 25 25 20
Mertasut GYTIITAIXYYHHU#H Xasraan TH 49 45 92.8% 10 15 20
XyBaHnap OyTI9rIdXYYHHH Xasraan TH 174 45 25.8% 10 25 10
Bapunreis xor xasraan TH 1,898 20 1.1% 10 0 10

XyHC, OM0 MacChIH TOPIMHH Xasiraal TH 90 0 0.0% 0 0 0
Iaxwnraan GapaaHbl Xasraal TH 34 4 11.9% 2 0 2
Xasgraan nyryi TH - 2 - 2 0 0
ABTOMAIIIMHBI 3J1 AaHTU TH 51 4 11,7% 2 0 2

Bycan xasiroan TH 8,901 20 0,2% 10 0 10

Huiit TH 10,837 225 2,1% 76 70 79

Bycan xasrnan

ABTOMAIITMHEI 571 aHTH

Xagrgan nyryi

Haxwmiraan OapaaHbl Xasira

XyHc, 6O MacChIH TOPIIUIH Xasraail
Bapunrein xor xasraan

XyBaHI[ap OyTISrIIXYYHHN Xasraan
Mertamn OyTI9rIpXYYHHH] Xasraan
T, ommnsH OyTISrIPXYYHHN Xasiraan

Haac, maacan OyTI3TAXYYHUH XasTaan

I 8.9%

M 1.3%

I 0.9%

m 1.8%

0.0%

I 8.9%

I 20.0%

— 20.0%

I 31.1%

—_— 6.7%

3ypar 6. CyynuiiH 2 )uIMKHH Xyranaasa 1axuH 00JIOBCPYYJDK alllMIJIaCaH XOT XasTUIbIH XOMK33, TH

Xycnort 11. CyynuiiH 5 xKuUIUilH Xyranaas/| ycTracaH XOr XasTAJIbIH X9MKI), TOPIIeep

Azyyneca Xomareux naze Ymeza
Xamaapax xyranaa OH 2019 2020 2021 2022 2023 Huiit
HuiiT xor Xasraan TH 2,050.6 2,226.3 4,620.1 5,183.1 5,654 19,734.1
Jlaxun 6010BCpyyIIK ™ ) ) ) 70 155 255
alriacan
Tanndmnin ™ 1.6 2.0 40 4.0 4,547.0 4558.6
OyJmImiIcan
IlaTaacan TH 1.6 1.6 1.6 1.6 939.0 945.4
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dyraaar

XapXOopHH CYMBIH TYYX3H LypCTaiT ra3pyyzaajs Hb TafaaiblH O00JIOH JOTOOABIH JKYyIT4IbIH UX33P
30pUH 0YJJ0r00C TajiHa, OapyyH OYCHIH TOB 3aM jJalipaH eHrepjer Ty JaiipaH eHreperce] UXTdi Oalmar
TYJI 33393 CyMITal Xapbllyyjgaxaj Xor Xasraai 2 JaXuH UX rapjar.

XapxopuH cyM Hb 2000 0HOOC 3XJI9H SHTHHMH XOT XasTAJBIT I[yTJIyyJIaH CyMbIH TOBUIH CYypBILUIbIH
Oycanc OapyyH xoiin 3.8 kM 3aiin 3aarail XorHbI LAIT Xasaar 0eree]l CYYJIUHH KUIYYI TYC XOTHBI IIT
XasrAax XOTHBI XOM>KI3 HAIMAIZICAH. DHAXYY XOTHBI 13T Hb WII 3arail yuaup canxurait eapyyasa OpXoH roiu,
TYYX3H JIypCrajir rasap, CyypblUIbH Oyc OOJIOH TapualaHrMidH Tanbail 33par ra3pyyaaj Xor XHHCIK 0pox
TOXHUOJIZION II0OHTYH OaiiHa.

XapXOpUH CYMbIH CYYJIMHH 5 >KMJIMHH XOTr' XasrAJblH CTATUCTUK TOOH M3IP3HI AYTHIIT XUIDK
Y39x371 2023 0HOOC XOT XasATIIBIH TOO M3/I33T XaphIIaHTYH YHIH 36B Taitnarnacan 6ereen Monron Yican
IaxuH 00JoBCcpyynax OOJOMXKTOH (MM, XyBaHIAp, METaJUI, AaCHBI XasATdaJl) XOT XasTAJIbIH AeHTexX 26
XYBUUT HaxWH OOJOBCPYYIDK, JHaXWH OOJIOH COPIrIdH ammriacaH OaitHa. MeH XapXOpWH CYMBIH XOTHBI
LATUIHH OafpIIIIBIT WANTYYP Y3YY/IIIT O0JIOH XOPCHUH XYH/I MeTaIbIH 00Xupuibir MNS cTaniapThIH 1aryy
TyC TYC HWIMHXXWICOH 06reej HIMHKWITIArIdp XOPCOHI XYHJ METAJUIBIH OOXUPION WIPIITYH. XapXOopHH
CYMBIH XOTHBI TOBJIOPCOH IIAT Hb OaiipluIbiH XyBb]| baiirans opuunH, asain xyymnaiansH caiiasiH 2018 onbl
A/445 nyraap TymiaanblH xaBcpanraap OamiaracaH XOTHbI IPTUHAH Oapiuibil cOHrox 11 manryyp
Y3YYJIDITURH 6 anTyyp y3yyaaiuT, MoHros1 YicelH XOr XasTAidblH TyXail XyyibJl 3aacaH XaMIHiH 1001 3
33P3MIVIMIH TOBIOPCOH XOTHBI IIT TaBUTJaX HAIMAIT TEXHUKUIH Iaapularbir 2 Iaapularbir TyC TYC
XaHTaxTyH OaifHa. XapXOpHUH CYMBIH TOBJIOPCOH XOTHBI IPTUHH YHIITIHUN HATACOH HHIEKC 0.452 Oyioy
TyC XOTHBI LI3T Hb JTyHJ 39pTHIHH aHTHIIAN OpoK OaiiHa.

OHIUHH XaTyy XOr XasrAJIblH MEHS)KMEHTHHH XyBbJ XapXOPHH CYMBIH XOI' XasTIUIBIH X3MXKI)
TacpanTryi ecex Oaliraa 6eree; HUAT xor xasraibH 38.9 %-uiir rap xopooiutsiH 6ycaac, 18.1%-uiir opon
cyyuHsl 0ycaace, 8.1 % -uiir 3am Tanbaiiraac, 18.8 %-uiir AAHB, 16 %-uiir Oycan Oaifpuutaac yriayyiacan
Gaitra. CyynmuiiH 2 XKW YYCCOH HUMT XOT XasruiblH 2.1 %-uir 1axuH 00JI0BCPYYIDK, CIPI33H alluriacal
OaiiHa. YyH33C XaMruiiH ux33p mMetait (92.8 %) 6onoH mwwnH (77.6%) OyTISTIdXYYHUH XasTUIbr JaXUH
OosoBcpyyIicaH OailiHa. XapXOpUH CyMBIH SHTHIH XaTyy XOT XasrIUIbIH OYTHUHT XyBbJ] XaMIHIH UX Oy0y
82.9%-miir aHrunaraaaryi Xor xasraan 33310k Oaiiraa 0on xamruiin 6ara Oyroy 0.3% - 0.5% -uiir naxunraan
6apaa, xasaraai TeMep, MaIllMHBI 31 aHTH, XYHCHUH XasTIa 3330k OaiiHa.

TanapxaJ 0a cCaHXYYKHIT

Owaxyy cynanraansl axuteir AUF (Agence Universitaire de la Francophonie), Aswuitn can, Tuak Kamuran
Monron XXK-aac caaxyyxyymkx Monrox YiuceiH Ux Cypryyms, LIYTCan (STF-2022-144), XapxopuH
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