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Abstract

Regional cooperation, global trade, and the growing demand for transportation necessitate the
development of efficient transport networks. This study aims to establish a comprehensive knowledge
base on the evolution of transport networks, assess major axes and corridors, identify emerging trends,
and highlight existing research gaps. To achieve this, a thematic taxonomy was developed based on
objectives, topics, scope, keywords, methodologies, and similarities. Using the Web of Science (WoS)
database, 937 publications related to transport networks and corridors were initially retrieved. Of these,
198 articles were selected and analyzed through three stages: assessing the accessibility of the papers,
checking for overlap, and conducting content analysis. Recent studies on transport network and corridor
assessments indicate that since 2021, the keywords 'Bayesian network', 'transport corridor', 'resilience
assessment’, and 'quality’ have gained increasing prominence. The articles assessing transport networks
and corridors can be categorized into five clusters according to the thematic taxonomy: (1) investment
and benefit analysis, (2) performance assessment, (3) environmental, social, and economic impact
analysis, (4) resilience and risk analysis, and (5) comparative assessment of alternatives. The methods
most commonly employed in these assessments include multi-criteria analysis, data envelopment analysis,
and time—cost—distance methods. While studies evaluating transportation alternatives have increasingly
focused on efficiency, they have largely overlooked the issue of optimal spatial location. A comprehensive
assessment that simultaneously addresses both efficiency and optimal spatial location could provide
significant advantages.

Keywords: Transport networks, Transportation corridor, Spatial analysis, Network assessment, Spatial
efficiency
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Xypaanzyit

Byc nymeuiin xammoin adcuniaeaa, OIXUlH Xyo0aioaa, madeapadimulih OCOH HAMIE0INC XaHOIded Hb
YP auiuemaii ma3depuiii CYaNCcIIE XO2HCYyadxX waaponazele duil 601200c bauna. DHaxyy cyoaneaa Ho
MIIEPUIIH CYAANCID, MIHXAIS, KOPUOOPBIH YHIN2IIHUU CYOAN2aAANbl XY8bCIbIH MANAAD OP26H XYPIIHUU
MIONI2UTH OULL OONIZ0X, YIMAAP WUHIIP 2apy Upic OYU Hue XaHOaazvle UAPYYIIX, MIO2IIPULH 30PUIEO,
€30986, Yap Xyp3a, MyJaxyyp ye, apeaszyil, udcui mecmai 6anuoaid myi2yypian C30384UICIH AHSULAL 3yl
Xutiore, cyoaneaanvl Yyoopxote UIpyynsxso opuwuxo. Ye cyoareaano Web of Science (WoS) m303511uiiH
cane awuenacan 062000 MIIGPULH CYAAHCII, KOPUOOPMOIUL X01000mou xaunm xutix30 937 unspyuiie
UIPYYAdAC, yamaap ecyyiiulin pdf baionaap on0ox OOLOMI*C, 0A8XYa, A2YYISblH WUHHICUNZID 2ICIH 3
WAMHBL WUHIICUA2ID XULICHUTL FHOCOH 093D Hutim 198 e2yynsno xapoyyyican OYH WUHIHCUN2ID XULICIH.
Ta36putin CynaHmCca3, KOPUOOPBIH YHAIIIHUL MAAAAPX CYYAULH HCUTYYOIO XULI2OCIH CYOan2aanyyoao aeu
3691 2021 onooc xotiw batiecvin cynnicrd, madsepuiin KOpuoop, yau xamau 0alonblH YHIN2II, YaHAD
2ICIH MYAXYYP YecC Unyy Xyumau awuenazoax 60icon oauna. Traeputin Cyaicaa, Kopuoopule YHIIuC Oy
HUUMIINYyOulie 30puiieo, €028, yap Xypad, Myaxyyp ye, apeasyu, usicui mecmaii 6atoand myaicyypian
CI0IGUUNCIH AHEUNAN 3YUe XUUXIO XOPOHeo opyyramrm 60a yYp AuieUilin WUHICUNLZDD, 2YUYIMSIIULH
YHII229, batleanb opuuH, HULCOM, IOULUH 3Acacm Y3YYIIX HONOOLIUUH WUHIICUL2ID, VAH XamaH b6audan
0a 3PCOINUIIH WUHIICUTIZII, XYBUNDAPYYObIH XAPLYYYVICAH YHIN2ID 29CIH 5 KIacmepm Xampyyaic Y33X
oonomorcmoii bavna. Tr368putin CynxicId3, KOPUOOPBIH YHINSIIHO 2071 MOJO8 ONOH WAN2YYPblH OYH
WUHIICUTIZID, 02020NUUH OYPXYYAULH WUHICUN2ID, Yde Xy2ayad-3apoai-3aiH apevle auuenaxc Oaina.
Ta26putin Xyeunbapyyovie YHIINC COHSONM XULCIH CYOan2aanyyoao yp auieuiid acyyoand uiyymsu
meenepu batieaa 6a OpoH 3alH OHO8UMOU baupwiible 6aza xapean3can 662600 OPOH 3AlH OHOGUMOU
bavipwiun, yp aweuiin acyyonsie yosyoop YHIIIX Hb ULYY 0agyy maivle duil 60120x 6oromxicmotl 6atina.

Tyaxyyp yec: : Thoasputin cynncaa, Traepuiin kopuoop, Opon 3aiin OyH wundicun293, Cyrocidnuil
yHo1299, OpoHn 3atin yp awue

©3oxuorduiin opyyican xyBb H3Mdp: I.Ypantamup: OHOJNBIH YHIPCIOIN, aprasyil GOJOBCPYYJIaiT, ereraes GoJI0BCPyyIIairT,
YHZC3H OMUB3D, ererien Myriyyaant, 6onoscpyynant I'.bambéaxyy: Cynanraansl M3/133, MaTepuai OypayyJIsnT, 00I0BCpyyIanT,
Yp ayHruitd xsaHant B.baTuanra, M.Aaran6arana: Yp AYHIHIH XSHAJT.
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Opuma

Jastapmiun, 31uiiH 3aCTUIlH XaMThIH aXHUJUlaraa eprexux, ylIc XOOPOHIBIH XyAangaa HIMATIIK
Oaiiraa eHee Y€/ 3aM, TIIBPUITH OHOBUTON CYJDKIIT TOJIOBIIOH XOIXKYYJIIX Hb TyJITraMJICaH acyy IbIH HAT
6osooy OaiiHa. T33BpHiiH CY/DK?? Hb 3aHTWIaa (TOB) 3aM OyHOY 3aHTHIIaaHBI XOOPOHJOX X0J000CO0p
WIBPXUIIATACIH X0I00nTYy R 0erees Xor0600c Hb aBTO 3aM, TOMOP 3aM TIX MIT OOJUT 3aM, TIIBPUIH
KOPHIOPYYI, CBAII araapbiH O0JIOH JanaiiH kopunop Oaitx 6omHo (Rodrigue et al., 2013). Cymxaar ouit
00nroX Hb TyXaiH OyC HyTarT HIBTPAX, XOJI@JATO6OHUIT XaHraX, TOA0PX0H XyJainnaaHbl KOPUAOP 3CBAIT
TEXHOJIOTHIH XOTKIIMHAT 03X)KYYIIIX, TOAOPXOH TOPHM, CYJDKIIT WIYY JaByy TaidTald OOJToX 33par
cTpateruita yp ayen ouit 6onmor (Jean-Paul Rodrigue, 2013).

T29BpUilH TOHXIATHIH Tajaap OMITONTYYABIT HATTIOH WIDPXUHIIO0DT HUHTOM, SANIH 3aCTHIAH TOJ
TOBYYJ, HyTar J3BCTAIPUIIT Tafaa] OpHYYAbIH YHACOH TOHXIATYYATIH X000k, XyAanaaa, 30puurd, ayaa
TIOBPHUIAH APIAIIT, MIIIIIUIMHH yperaj, COMMILOOT HAIMATAYYIIdX 3UIHH 3acar, A3 OYTLUUIH nIyramaH
Oyc rax oinrox 6omomxrol (Anranbarana, 2022).

"T23BpuiiH KOpUAOp" rICIH OWITONTOJ HAPUUH TOAOPXOMIONT GaiiXryl OONOBY SHY Hb (PU3KK
00JI0H (QYHKIIMOHATH XAOMXKUATIPXYYHTIH Oaiix 6a Gu3uk OypanmdXyyH X3CTYYIUHH XyBbII KOPHIOP Hb
9WIH 3aCTHHH Y aXWUlaraaHsl TOBYYIHHT XOJOOCOH HIT OyIOy X3 X3J3H YUIJNIMHUT aryyijgar
(Arnold, 2005). Tr3BpuiiH TeNeOBIONTHIH acyyaal Hb SIHMIH 3acar, HUIT M, Oalfranb opYiH XaMIHiH
UX aIIur TycTail 6aix YYIOHI3C aBTO 3aM, TOMep 3aM, AyTyWH 3aM, SBraH XYHHH 3aM 33par OHeT 131
OyTHHHT 30XHOH OYT33X, Oaiipmryynax tyxait oitnront foMm (O'Flaherty, 1997; Parkin, 2018).

JonxuiiH Oyc HYTIyyA TI9BPHHH TIHXJAT, KOPHIOPHIT XOIKYYIIX TOMOOXOH CaHaauWiIryyn
xerxkmxk OaiiHa (Antanbarana, 2022). Tyxaitn6an EBpoasuz “byc 6a 3am” canaaumnra, TpaHccuOupuita
TI3BpHIH Kopunop, TeB A3uiiH Oyc HyTruitH >auiiH 3acruitd xamTeiH axxuwitaraa (CAREC), 3yyH xoiin
A3uifH Oyc HyTrMHH 5AMHH 3aCTMHH MHTErpaly 33pAT AJIXUNAH 3] OYTUUIH XOTKJIMWH CTpaTerHiH
YUIJIIR9p siH3 OYpHUHH caHaaywira, XaMThlH axwularaa Oartnargax OaiiHa (Choi, Young, 2007).
Ta9BpuitH Tycmamxrail ync opoH, Oyc HyTar, aiMar CyMIbIH XOOpOHZ OOJIOH rajaan OpHyyATau
XyJangaa, d0UHH 3acTHHH Xapwiaa, OyTIdTIdXYYH CONMINOO sBarmax Oaimar (ABxumHCYx, 2009).
Hanaiin rapuryid OpHyyAbIH XYBbJ JaM)KMH OHIOPeOX TIIBPUHI HOXUOJUUI XaHrax, yp amurrai
TIIBPUIH CHCTEMHIT XOTXKYYJIX3A Oyc XaMTHIH aKHiDtaraa 3aiimmryit gyxan oM (Regmi, Hanaoka,
2012). Hlwes mpa OYTUMIH TOCIHUT XAPITKYYIPXHAH TYIA 3XJ31 OyX OOJOMXKHT XyBHIOAPYYIBIT
TOIOPXOMIIOX, X0&payraapT, XyBWIOAPYYABIT JAUNHH 3aCTHIH YHAI? erex mmaapmiararail (Gramlich,
1994).

ToaBpuiin A31 OYTAI Hb Oaiiranb OpPUMHA MXI3XOH HOJIee Y3YYJIAT YPT XyralaaHbl, Mail oHIep
epTerTait xepeHre opyynant oM. Iy, XaaHa, X3339 XOpOHTe OpYYyJaJIT XUHX BI TIA3T aCyyAJIbIT 3ax
332]MMH XYYMH JaHraapaa IMUAAK 4Yanaxryd. TosBpuilH CyJDKIAI TeNleBleX Ilaapjajararai.
TexHONIOruiH A3BIIWIL, 30XULYYIAITTall YIUIABIPYYAUNH Typlulara, 3AUNHH 3aCTUHH OHOJIBIH CYYJIMIH
YeHiiH XOIKWJI, TOCBUHH XaTyy Xs3raapiaiaT 33p3I Hb 3aCTMHH ra3pyyabll’ TI3BPHHH A34 OYTIMAT
TOJIOBIIOX, YHAIIIX aprawiajibil’ 3praH Xapax HexXUeauir maapaax 6oscoH (De Rus, Socorro, 2017).

Ta3BpuiiH cy/mK33, TI9BPHUIH acyy UTyyATall X0I000TOH Ccy uIaracal OaiayIbIH INHKUITI? XUHCIH
eryyJdNl XapbliaHryil neeH Oaitna. Tyxaitmban Ansari et al. (2018) Hap soructuk 06a T33BpHIlH
CUCTEMUIH CYYIMHH YEeWHH [3BIIWI, OJOOTHIH CyJalraaHbl IOOPXOHI TOAOPXOMIOX 30pHIT0Op
TacpalTryid oiponmoo Tooroonon (CA) 3arBapyyaeir 6osoBcpyyiicaH 1996-2016 oHBI X0OpOH.
XUUTJACOH CyJairaaHyyaan CyuiarjacaH OalUiblH IIHHXKUAITID XHUIDK, CyJaliraadbl IIOOPXOH,
acyymuIyyaslr TombEosicoH. Marchetti, Wanke, (2019) Hap Temep 3aMbIH TI3BpHIIH yp AaIlrHHT
topopxoiicon 2000-2016 OHBI XOOpPOHII XWUHTICOH TOMOP 3aMbIH Yp allTHHH Tajaap CyJyIarjacan
OalJIIBIH MIMHXKUIITY? XUHK, MapaMeTpuiiH 00JIOH mapaMeTpHiiH OycC 3arBapyyablH TOOIOOJION, METa-
aQHAIM3BIT AIIUIVIAH TYYBPHHH AYHIaX Yp AIUTHHH ©6pwIeNTe/l HeJeeDK 000X TIoJ TaIyyAbIT OJDK
Torrooxad. Wang et al. (2019) Hap T93BpHHH CHCTEMHHI T'YH3IHH CyprajJThlH TEXHOJIOTMHH Tanaapx
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cyJutaracaH OaiuIbr TOWM cypanraar sByyJDK, yJIMaap TIIBPUIH OJIOH X3PATIIAHA XIPXIH alllUIiIacaH
Taylaap TOJOPXOH Ayp 3ypruiir rapracan. Karam et al. (2021); Van Eldijk et al. (2022) nap 193BpHiiH
CYJDKIIT XIPIrXKYYIIX3 Tydarapu Oyil caaj OdpXIIAayyauidH Tanaap cyajaricaH OailJUIbIH cynajiraa
XHIOK, Tynrapu Oy# caas 03pXIIdanyya, TIArIIPHUIAH YP HOJIeer YHIIIX O0IUT apTyyAbIl CaHall OOJIT0KI93.
Alhjouj et al. (2022) Hap TOTTBOPTOH TIIBpHIH 137 OYTIHiH Tadaap 1997-2021 oHBI XOOPOHI XUHTACIH
683 eryymng cyanaracaH OaiaIbIH IIMHKIITY? XUIDK, TOTTBOPTON 3aM J1aXb XaMIHUH CYYJIHHH YeHuitH
OalIBIT HATTTPH IyTHK?3. Sahin (2023) HUUTHHH T3BP33p 30pUMX INUIIBIP TapraiaThH Tajaap
cyynuitH 18 KunuiH XyramaaHa X3BIATACIH OTYYIUIYYAdA CyUIAaTcaH OalUIBIH IMTWHXWITDD XAHCIH.
Borchers et al. (2024); Mumm et al. (2025); Johari et al. (2021) Hap XOTBIH X©[OITe6H, XOTHIH
CYJKIPHMNA MaKpOCKOII 3arBapwiall, XOThIH ra3ap alllurialiT, TI3BPUIH XapullaH YHITWII, CYIDKIIHUI
Tajaap cyajaracaH OailJulblH TOWM INWHXKMATIr xuiicoH. Giuffrida et al. (2019) nHap TI9BpHIH
CylairaaH; CaifH TypbIH ra3ap3yHH M3I33J13J1 O0JIOH OJIOH HUATHIH opoiiooToit GIS-uiiH X3parissHuii
TaN0ApyyIbIH Tajaap cyulariacaH OalUIblH MIMHXKWITI) XUIDK, OJOH INANTYYpT LIMHIABIPUHH AYH
LIMHKWIT) XUHX Hb XaMTUITH alurTaid apra O0JIOXBIT TOAOPXOMIICOH.

Oarasp cyanariacaH OalUIBIH TOWMYyHaa TI3BPHHH CHCTEM, TYYH[A TYH3THH CypTajiThIH aprbIl
aIIuIIaX, TOMepP 3aMbIH TI3BPHUHH Yp AIUTHHT TOAOPXOMIOX, TIIBPUHH A3A OYTHMHI XOTKYYIIXIA
Tynrapd Oyit caam 03pXIIIAI, XOMKIMIH acyyaall, HHUTHIH TIIBPUIH 30pUNX IHAHABIP Traprair, XOThH
3aMBIH XO/I6JIT66H, CYIDKIIHUNA MaKPOCKOII 3arBapyiiaj, ra3ap alluliIaiT, TI3BpUHH cyganraang I MC-
WIT ammriiax acyyajbIr aBd Y333. [ 9BY T33BPUIH CYIDK33, TOHXIIAT, KOPHIOPHIH YP AMIUTTal CYIDKIIT
Ouii 6ONrox, OPOH 3aiiH XyBbJ OHOBUTON OAWPIUIBIT YHIIIX CyAairaaH] IIyy] alluriax, XoJ00raox
apra aprawiajibl CyJajicaH CyJUlarjcaH OaiIjibiH TOWM cynanraa xoMmc OaiiHa. TuitMaac TIIBpUiiH
CYJDKD3, TIHXJIAT, KOPUIOPHIT OPOH 3aiiH XyBbJI OHOBUTO OAPIILIBIT TOZOPXOMIIOX, YP aIlIUTTall CYIDKII
Ouii OONroX, YHIJI9X acyyIJbIl CHCTEMTIH CyJ/ulaX, ©MHO XHMHIACIH CyIajraaHyyablH IIOOPXOMT
WIPYYJDX, OpYMH YEHWMH IaapjyiaraJ HUWICOH apra3yiH OOJIOH XY4MH 3YHJICHHH TOJOPXOMUIOX
X3P3rId3 Yycax OaifHa.

DHIXYY TOWM eTYYJIdJl Hb SIIAHTYsIa TI3BPHUIUH CYIDKD3, TIIBPHUHH TIHXJIAT, TIIBPUIH KOPUAOPHIT
YHOXT3H  X0I000TOH acyyIUlyyAbIl CyJqajicaH CyJajiraaHyyAaac Inaapajaratail apra aprawial,
X0J0OTHOX XYYHH 3YHICHUT TOIOPXOMIICOH.

Cymraracan OaifJulblH MIMHXKWIIT3? XUHX OJOH aprbil Ccy/uraaduj OonoBcpyyipkdd. Tyxainmban
CHUCTeMYMJICOH JYH muKWIrd (Alvarez et al., 2021; Matsa et al., 2024; Johnson et al., 2022), peanuct
cymiaracad Oaiei ToiiM apra (Baykasoglu et al., 2019), 6ubnromeTpuiiH mHHKUITIIHIEA apra (Shi
et al., 2020), mUHKIIX yXaaHbl TOOH CyAairaansl AyH mmmxmird (Gandhi et al., 2022), suumit, cymk??,
XaMTapcaH YIHIAH MIHHKUIT?, XOJUMOT aprbiH ToiM (Gu, Liu, 2025) 33par apryyn Gaitaa (3ypar 1).

Peamuct
CyIJIaracaH
OalIJIbIH TOMM
apra
CHCTEMYHIICOH BH6HH0M€TPHI71§
JYH UIMHKIIITD? IIAHKWITOHAN
Cynaaracan apra
OaMIJIBLIH
IIHHKAJIT)
XHHX 0JIOH apra
DI, CYIDKI?,

XamTapcaH YTUiH Inmxmx
IIAHKHAJITI?, yXaaHbl TOOH
XOJHAMOT apTbIH CyIanraaHsl IyH

TONM IIUHXXHUJITID

3ypar 1. Cymaracan OailiyIbIH IIHHKUAITID XUWX apradiain
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Vr cypanraa Hb ©MHO XMHTACOH CyJajiraaHyylsll Tosl 0oirox Oalraa Tya CHCTEMYHJICOH IYH
LIMHKWITI) XUHAX apra 3yH XOparisx Hb WIYY TOXHPOMXKTOM OaiiHa. DHIXYY apra Hb omoo Oaifraa
0apUMT OMUTYYIMHT Xaik OJI0X, XapbllyyjaxX, YHAJIX, Oererjaeij AYH IIHHKHITD XHHX, HOTIOX
OapUMTBII YHIJI9X OOJIOMXKHMHI ONTroJ0r 0ereeji WHIACHAIP TyXaWH CyJairaaHbl XYpIdHA IOYT Hb
cynaicas, 10y Hb CyIUIarJjaaryu Tajaap JyTHAIIT raprax oomomkroit (Alvarez et al., 2021) 6omHO.

Ta3BpuiiH CyIK33, TOHXIJIAT, KOPUAOPHIH YHAIIIX CylNalTraaHbl XyBbCIBIH Tajlaap ©preH XYPIIHHI
TOWM XHIX, IIUHIIP Tapd UpK Oyi 9ur XaHAjara, COIPBUYMICOH aHTHIIAI 3YH, XYUHH 3YWIHIH OOPX 0T
TOJOPXOMIOXO] 9HIXYY CyJallraaHbl 30PWITO OPIINHO.

Cynajaraanbl MaTepuaJ, aprasyi

Hx3HX 30XMOrYuj XOJOOTIOX CyAairaar OJIOXbIH TYJI CHCTEMYHJICOH CyJUIarjcaH OaiibiH
LIMHKWITIRH] XaMpax Xypad, YaHapT TyAryypusaH google scholer, WoS rax MaT 0JI0H M2I39JITMIH caHT
epren (Li Xiao, 2017) ammrnmamar. TuiiM ydpaac 3HIXYY cyaairaanny WoS M3AI3UIMHAH CaHT
ammrinacad. CHCTEeMYMIICOH cyajaracaH OalmmbelH TOUMBIT OonoBcpyymaxmaa PRISMA ymupmamk
(Johnson, Matthews et al. 2022)-pir (3ypar 2) ammriacas.

Xaitnraap WISPCOH HUHT

WIBPL
N=937
\\'4
PDF 6aiimaap tararacasn PDF  Oaiinnaap T“aTar):[ax
N=557 06OJIOMXKIYH XaccaH
N=380
\\'4

. _ JlaBxiican
OryyJUIMitH 1aBXIAIbIH HIMHKHITD? N=514 H N=43

v

Oryymmiir aryynreiH XssHaJIT Oryymumits aryynrsin
= XsiHajTaap XxaccaH
N=198 N7

CyuiarcaH O0aiUTbIH TOHM
CyJalraan] aluriacan
N=198

3ypar 2. CHUCTeMYMIICHH Cyasaracan 0aiiIbH TOM cyaanraa siByyinax PRISMA cxewm.

WoS mMameammmiin can He 2017 oHOoOC Y akmiiaraa 3XaJIC3H 0ereejl OWMA TIIBPHUHH CYIDKIIHUH
YHOJIT33, TI3BPUHH KOPUAOPBIH YHAIT33, TIIBPUMH CYIDKIIHMU Cyaiaracan Oaiman racdH 3 TyJixyyp
yra9p 2017 onooc 2025 oHBI 3 cap XypTdaJa XIBIATACOH HUUTIDIYYID XaWAT XUKMK OMOITHOMETPHITH
OTOT IJTHIAT OYPTIICIH.

I"apuur HF HapWIfH TOBEOTTAH MIMHX YaHAPTAH TyJ TABBCAH 30PHIITO00 XYPIXHUIH Ty sSIH3 OYpHitH
TOPJIMHH TYJIXYYp yrcuidr ammriacan (Matsa et al., 2024). DHaxyy Xaintaap HUHTJIDJIUHH Tapywr,
XypaaHryd 3CBAJI TYIXYYP YTUHMH anb aluHI Hb COHTOIJCOH 3 TYIXYYp YICT3H Taapd TOXUPCOH
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OTYYJUTYYAUUT WIPYYJC3H. YpbIUmicaH Xawnraap 937 eryyimi oiicoH 0ereej X»31 X39H Xacax
HIANTYYpPBIT alllUTIaH WYYATYYp XuicoH. YYHI!

Hoarayraspt meapx xainteia widpipasc PDF Gaiinnaap taTax aBax 00JOMKTON ©TYYJUIHHT sUTracaH.
Yyuuit yp nyen HudT 380 eryymdn xacarmcad. Xo€payraapT erYY/UIMHH AaBXIANA IYH IIHHKAITD
XUUX3] cyanaracaH OalaiiblH XapbhIyylIcaH CyAairaaHbl eryy/umic 13, TIBpHiH CYIK?I?, TIHXIIOT,
KOPHUIOPBII YHAIII3d XUMCOH cynaiaraaHsl eryyjumac 30 eryyisn xacaracaH. Tyaxyyp YTUHH XyBbJ
ySUIAICAaH 4 @ep eep C3B3IC rapcaH HUHTIAITYyyAuidr xacax (Meyer, 2020) maapanaratait. I'ypasxyraapt
OTYYJUIHIH CyJajicaH acyyAaija XsSHalNT Xuix3a HuMt 327 eryyman xacarjacad. Tercrenan He 198
eryyyumiir Endnote mporpamMm 199p Xairaik, cyiariacal OaiUIblH IIMHXHUITIIH] XaMpyyJICaH.

bun T93BpUiH CYIDKI3, TIHXIAT, KOPUAOPHIT YHIIIX Talaap XUUTIACHH CyNanraa, TOArIIPUNH YUr
XaHJUIATBIT TOMMIIOXBIH TYJJ 3XJI3] TYJIXYYP YICHHH JaBTaMiK, AT XyTalaaHbl YEWIdI TyJIryyplaH
XaphIyyJICaH IMIWHKWITIY XUHCOH. YYHHUHA Japaa XaBcapcaH OaifUIblH MIMHXWITI? XHHAX 3aMaap
KJIaCTepPYyIbII YYCIACOH. DHAXYY CyAanraaHn kiactepblH 3yparitan xuitxan Van Eck (2010)-siH
6onoBcpyyncan VOSviewer HIMHXJIOX yXaaHbl TOOH CyA&JIraaHbl OYH INHMHXXHIIDD XUHX MpOrpamMm
XaHramkuir ammriacad. VOSviewer Hb 59X CypBaiDK, YJC OpOH, Oalryyiuiara, 30XHOTYuA, OapumT
OWYNT, TYJIXYYp YTCHHH MHTEPAKTUB HOM3YHH CYJDKI3T XaMTpaH 30XHOTY, 3CB3J 3UUIINHH X0I00IT
I3 YHIDCIRH YycraXx xaparcan oM (Gandhi et al., 2022). Yycracsn kinactep 0Ypasp TIIBPHIH CYIDKII,
TOHXJIOT, KOPUAOPBIT YHAIIX apradiaanyyaal XapblyyJcaH JYH IWHKUAITD XANUCOH.

CypnaJjraanbl YP AYH 62 X3JJyyJI3r

Comeyynuin Xysaapunaim 6a 3wanuith OyH wiunxicunzdy: Cynanraarail Xoa000ToH eTyYJUTHIH TOO
2017 oHOOC XOHII HAIMATAK Oaiiraa X341l GOJIOBY TIIBPHUITH CYIDKIAT OPOH 3aiiH Tasaac Oyc yp aluruita
Tajlaac YHIJI9X 0aiiian Hb HOMOAI/ICOH OaifHa. booMuT manrtraad Hb Oyc HyTTHIT JaMHAcaH TOMOOXOH
TI9BPHUHH KOPHIOPYYA XOIKHX OOJICOH, HOreeT33TYYpP SAIIIPUIH KOPUAOPYYABIT XODKYYIIXdI YP
AIITHITH TOOLIOOJUIBIH 3aIIIITYH XUIX MmIaap piara Ouii O0JICOHTOM X0I000TOI Oaiik 000X 10M.

Huiit 198 eryymn b 89 eep coTryyin xapbsanaraax 0ereen 74 cITTYYI Hb XKWL HATIIC XOEP
OryYJa1 raprax Oaiiraa 0ox mmadr 9 CITrYyl HUHT OryYIUIHHH 44 OpYMM XYBHIT HUMTIIDK OaifHa.
3ypar 2-T TOPryyiadXx COTIYYAYYAUHH OpyyJcaH eryyJulyyIuir xapyynaB. OryyJuUIMHH TOOroop,
EBpomnsIH T99BpUiiH cyqanraansl ToWM (22 HuATIRI, 11.3%) Tapryyimok, TaaBpuiiH cyqanraansl OMIUTIII
cotryyn (11, 5.6%), Tospuitn cyganraansl C xacar: luaasp rapu Oyi texnonoru (10, 5.1%),
TortBoproii 6aiigan (9, 4.6%) IET yxaanar ta38puita cuctrem (8, 4.1%), I3BIUATAT TI3B3p, T23BpUitH
rasap3yiH catryyi, ToeBpuitH cymaimraansl E xacar: JlorucTux T33BpuiH ToWM caTryyn (7, 3.5%)
ynaamk 6aiiHa. MeH eryyJisiig HOTI0X AyHIAX dIIUIAJ Hb COTTYY/IUHH 6TYY/UTHIH HeJIeer TOI0PXOMIoX
qyXal Y3YY/INIT IoM. XaMTHIHH OJIOH ©IYYJI3JI HUHTAJICOH CATIYYI Hb XaMI'MiH Henee OYXHi cITryyln
Gaiix andaryii 6erees HAT 6TYYJIAIL HOTIOX SIUIIINIH TOO Hb ©HIOp CITIYYJI Hb WIIYY a4 XOJIO0T JOITON
Oaitna. TraBpuitH cynmanraansl C x3car: uH33p Trapu Oyil TEXHONOTH CATIYYIA XOJIOOTIOX apBaH
OTYYII2J1 HUUTIATACHH Oeree 1 HAT eryyidia ayHmkaap 250 rapyit suuman apd (3ypar 3) Oaitna.
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3ypar 3. XaMruiiH 0JI0H eryyidJ X3BIATACOH MWIIAT 9 coTryyn

Tyaxyyp yzcuitn xagcapcan 0o bl WUHMCUI2?9: ATYYITHIH TYH IAHKAIT? Hb TYJIXYYP YI'c O0JIOH
Oycaj TapXaJThIH JABTaMXX 139D YHAICIDH OJOOTHHH XaJIyyH COIBYYIUHI TOJOPXOWIIOX 30PHITOTOMN
Oereen 01100 Oaiiraa cyJanraaHyyablH AYHJ SIUIIMAH CYJDKIOHMN AYH IIMHXKWITID XUHCHUHA Napaa
ypramk ammmriagar apra oM (Van Meeteren et al.,, 2016; Leung et al., 2018; Wu et al., 2019).
HereeTs3ryyp TYIAXYYp YICT MIMHXXHITI? XUHACHIIP aryyirblH XyBb]l OTYYUIMHT aHTHIIAX OOIOMKHHAT
onronor (Gandhi et al., 2022).

Cynanraassl amuriax Oyd TYJIXYYp YTHYYAUHT TaBTaMK, IIar XyTralaaHbl YeWIRINIP XapblyyiIcaH
OYH IAHKWIT? Xuhxsg 2017-2020 oHbl XOOpOHA AM3aiH, TIIBPUMH KOPUAODP, TIIBPUHH CYIIKII,
TYHLITIAM, 3aMblH XOAOJNeOHUN XSHANT, Haxuiraad T33B3p, 2021-2023 oHBl XOOPOHA 3PCIPNIUNAH
YHOJIT33, TOIBPHUUH 311 OYTAI, SpUUM XYIHUN Yp alllur, CUCTEM, 3arBap, JallaifH T39B3p, OYC, TIIBPHUIH
KOPHIOP T3C3H YI'C OJIOH AaBTaM>KTail 6atican 601 2023 0HOOC XOHIT ysIH XaTaH OalJIbIH YHAJIT33, IM33T
OalJIBIH YHAJITI3, CYJIKID, YaHAP TICIH YI'C OJIOH AaBTaMIKTall ammriaraax 6oscoH (3ypar 4) 6aiiHa.
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Keywords Year Strength Begin End 2017 - 2025
design 2017 232 2017 2019
transport corridor 2017 1.25 2017 2017 o
management 2018 1.25 2018 2018 o
performance 2019 1.67 2019 2021 —
road traffic control 2020 1.81 2020 2020 -
electric vehicle 2020 1.2 2020 2020 -
arterial corridor 2020 1.2 2020 2020 -
risk assessment 2021 2.85 2021 2023 —
transportation infrastructure 2021 234 2021 2021 -
energy efficiency 2021 1.75 2021 2021 -
system 2022 3326 2022 2023 —
model 2018 232 2022 2022 —
infrastructure 2022 228 2022 2022 -
belt 2022 237 2022 2023 —
maritime transportation 2022 227 2022 2023 —
sichuan-tibet transportation corridor 2022 1.51 2022 2023 —
resilience assessment 2022 236 2023 2025 —
vulnerability assessment 2023 1.74 2023 2025 —
network 2023 1.52 2023 2023 -
quality 2023 1.28 2023 2025 —

3ypar 4. XaMTHifH OJIOH JaBTarAcaH MU Oyxuit mruasr 20 TYIxXyyp yre

Tynxyyp yrcuiiH IUHXIIDX yXaaHbl 3ypariiall 133p YHAICIIH COABUMIICIH aHTIIAJ 3YHT O0JI0BCpyynax
6onomxroit bereen 2017-2025 oHBI XO0POHN IYTITyyIicaH 198 eryyUTHHAT TYIXYYP YI'C, CylaNTaaHbl ap
Xypas (3ypar 5), WKl IIMHX YaHapTail COIBYYIUHI eep eep caidap, I3[ candapyynan HIITIIK,
AHTHJIIaJ 3YHMT HATAMOJI, OWITOXO0/ XsU10ap YYAHAIC EpOHXHUIANOxXe/] Japaax TaBaH acyylalljl XyBaax y39X
OonomkTOM OaitHa. YYHI:

() TanBpHitH CYIDKI?, KOPUAOPHIH XOPOHTO OPYYJIaNT 0a Yp allirMiH ITHHXIIT?

(IT) Tr3BpHiiH CYIK?3, KOPUIAOPHIH TYHIITIANNNRH YHIIT)

(III) Ta3BpuitH CYIK?3, KOPUIOPHIH OalWTradh OPUYMH, HUMTIM, SAMNHH 3acarT y3YY/IdX HOIOeJIIHHH

ITHHXIIITI)
(IV) Ta3BpwiiH cy/mK33, KOPUAOPHIH YSIH XaTaH Oaiinan 0a SpcadnitH MINHKUITI)
(V) To3BpwmiiH CYIDKI3, KOPUAOPBHIH XyBHIOApYyIbIH XapbIlyyJICaH YHAITI)
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3ypar 5. Tynxyyp YrcuiiH qaBrarmai, ysigaa Xol0oo
Cyoanzaanul acyyonvin Xapoyyyiacan WUHNCUZII:

(1) Tr36puiin cynocas, KOpUOOpvIH XOPOH2e opyyiaim ba yp aweuin wunicune??.: Tawfik, Limbourg
(2018) EBpomnbIH TOITBOPTOW TIOBPUHH CHUCTEMHHI OWii OONTOXBIH TYJJ WHTEPMOJAIMWH TIIBIPTIH
X0JI000TON YHUITH acyymibIr cyaancan. Marchetti, Wanke (2019) TemMep 3aMbIH T3BPHIH Yp allTHAT
TOOPXOMJIOXTOH X0JI000TOH cyamaracaH OalaiblH IIMHXKWIT?  XHIDK, NapaMeTpuitH OOJIOH
rapaMeTpuiH Oyc 3arBapyy/blH TOOLIOOJION, METa-aHAIM3BII alllTJIaH TYYBPHHH JTyHIaX Yp alTuiH
06pWIONTO]] HOJOOIDK 0O0JOX TOJI TAlyYABIT OIDK TOTTOOX?33. Almotahari, Yazici, (2020) T33BpHitH
CYJDKIOHHU TOTIOJIOTH, TYTKPIJIMIH TYBIIHUH Tallaap CyajaracaH Oa[UIbIH cyaalraa XUk, TIOBPUNH
CY/DK?9HMH Yp AaIITMHH X3MXKHIIPXYYH, XOJOOOCHBI YpCral Hb CYJDKI9HMH TOMOPXOH IIMHX
YaHapYy/IBIT TOJI66I6X OOJOMKTONT TOXOPXOHIKI?.

Mitsuhashi (2005) T23BpHiiH KOPHIOPBIH YP AIUTHHT A33ULTYYIIX3/] TI3BPUIH MIIAIDIUINITH CUCTEM,
OO0OMTBIH OYTIIMXK, XyJAalaa, TI9BPUNT XOHI'OBUIOX, TIIBPHUIH A3/ OYTAII, OJIOH TOPIIUIH TIIBPUIH
X0J00MT, 3aCTHIH ra3ap XOOPOHIBIH XaMTHIH aKMIIIaraa 33paT Hb 4yXad ad X0JIOOraoaToi 00JI0XBIr
Tomopxoink33. De Rus, Socorro (2017) T93BpuiiH 131 OYTI/ OpYYJICaH XOPOHT® OPYYJIAITHIT CYIAIIK,
HUUTIAT OWITONTYYIBIr OOJNOBCPYYIDK, MINXHMH TI3BPUMH 131 OYTHHIH TeOJIeBI6NT, YHIIID?,
CaHXYYXHJITHHT WYY YP alllMrTaiiraap X3parKyyJdX IIHHIAT apra 3aM, 0yc HyTTHHH XKW OpYYJIDK
XYBb HIMPHHT Topopxoitnicon. Zhou et al. (2019) araapbIH TI3BpUIH CYJDKIIHUH Yp allTHHAT XOMXKHX
IAITYYPYY/IBIT CaHal OOJIT0X, JOTOOABIH HaiMaH araapblH TI3BPHHH CYJDKIAT YHAICOH. Abdulsattar et
al. (2020) xeenreeHT OAMUIBIH YP allIUT Hb XOJIOOCOH TI3BPHIHH XIPATCIIUIH 3aX 333J11 HOBTPIX TYBIIHH
0O0JIOH X6/IeNITeOHHH ypCTrajblH XypJHaac UXI9XIH XaMmaapy Oairaar ToJI0OpXOHUICOH.

To3BpHIH CYIDKID, KOPUAOPHIH Yp AITHHAT XAMXKHXIID TOJ TOJIOB OTrerjiiuiH OypXyYJuiH
mHKUArAT (Jitsuzumi, 2010; Oum, 2013; Doomernik, 2015; Kutlar et al., 2013; Mallikarjun et al.,
2014; Loureiro et al., 2025) amurnacas.

Ta9BpuitH m37 OYTIUMIH TOCIMHT TOJOBIOX, CAaHXYY, YP AIITHilH TajaapX 6MHe XWHTICOH
cymanraaHyyJaaac y39Xd/1 TIOBPUHH 1311 OYTIUIH XOpOHre OpYYJIAIThII OHOBUYTON OOJTOX, Yp allruir
JPIUTYYIIDXIT TIIBPUHH M3AIIUIMIH CHCTEM, OOOMTBIH OYTIdIMXK, XyNallAaa, TIIBPUHT XOHI'OBUJIOX,
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TIIBPUIH A3]1 OYTAII, OJIOH TOPIIHUITH TIPBPHIH XOJIOOJT, 3aCTHITH Ta3ap XOOPOH IBIH XaMThIH a)KHJLIAraa
33p3T Hb YyXaj a4 X0J0O0rIoNTOH OaiiHa.

(Il) Tr38puiin cynxcss, KOpUuOOpbvIH 2yuys3meIautin yHaness: Zuniga-Garcia et al. (2018) omon Tant
TYBIIHUM yilmuunarassauit (MMLOS) apraunaneir ammurnad Texac MyxkuitH OCTHH naxb apTepuilH
KOPHUIOPBIH MYJIBTHMOIANb TYHIDTIIIUIT YHAIIX HaMaH apreir Xapsiyymnk, HCM 6omon TCQSM
aprawriajibIl aluriax Hb XaMTHiH Yp AYHTAH 00JI0XBIT Togopxoiincon. Dimitriou, Sartzetaki (2020) Xap
TIHTHCIAC 3YYH eMHen ['asap IyHABIH TOHTUC XYPTINIX adaa TIIBPUHH IIMHD> KOPHIOp Oairyymax
TI9BPUIH TOCIUIH aMbppajblH MOWIOTHHH TypIIU] SAUMH 3aCTUMH TOITOJILOOHA OpyyjlaX HUWT XyBb
HAOM3P, TYHIPTIAINHH TO TOOH Y3YYIRATHUT TomopxoiincoH. Walker et al. (2022) TyyxsH reo OyTIda
Tyaryypnad VX BpuTaHuitH T93BpHHH 137 OYTUMHH TYHLDTIAI Lar araapblH HOJOOJUTHHT CyIabKid.
Ivina, Ma (2024) 1lIBeaniiH TeMep 3aMbIH CYJDKIIT XaMmapcaH HalMaH ol IIyramblH Oadpuuisr 12
HIANTYYP Y3YY/IDATHAT alllUriad IYH HIMHXWITD XUHK, aXJIIbIH TYHIPTIAIMEH SIICUHH Xyramaa 1eXex
TycaM TeJIeBIIereeHHI TOITBOPTOl Oaiinan Oyypu Oaiiraar Torroocod. Initiative (2013) GTI toaBpuiin
KOPHUIOPBII TOAOPXOIIIOX LOTL Cyalraar XUk, TO3BPUHH KOPUIOPBIH Xy1aj1aa, T39BPUNH OHOOIuiiH
TYHIPTIOIWAE Oalfal, TAOATIIPTIA XO0I000TOH XsA3raapmaityyl, WIYY caifH aXXWDlyyjaxX OOIIOTHIH
3apUM YHMIIIBIUIT TOJOPXOUIICOH.

T29BpHifH KOPUAOPHIH TYHIITIANMAUT YHIIXIPY TYHIDTIIAWH TON manryyp OOJNOH XYdYuH
3YHIMITH KiTacTepbIH MUK (Serra, Fancello 2020), erermnmiie 0ypxyyiuitH mmHxmwirsani (DEA)
apra (Bhanot, Singh 2014; George, Rangaraj 2008)-sIT ammmriacas.

(III) Trsepuiin cynxic’d, KOpUOOPbIH 6alieanb OpYUH, HULEIM, IOUUH 3ACAzm Y3YYIIX HOLOOJIUIH
wunocuness: Milewicz et al. (2023); Theilig et al. (2024); Wang et al. (2024); Garcia-Onetti et al. (2021);
Némethy et al. (2022) nHap TIIBpUH CYIDKI3, KOPUIOPBIH XYPIIIH Oyl OPUUHI Y3YY/I3X HOJIOOJUIHIT
CyJalbK, yy 4YMM33, yTaaHbl OOXUpAJIBIr Oyypyynax, OalranuiiH amplpax OpYHMH, OWH aMbTaJbIH
NOMYJISIUA T33BPUNH HOJNOeJUIMHI Xs3raapiax, YCaH 3aM, TOMOp 3aMbIH TI3BPUUI TOITBOPTOM
XOCITyyJlax, HOTOOH JI3J OYTIMHT XOrKYYJIdX, YCHBI HOOILMHT HOXOX Ilaap/sararail 6airaar TOrrooxaj.
Theilig et al. (2024) Gaiiranp Op4YMHJ 33NIT3H OApPUITHIH 3] aHTH, Oapwira OalTyylTaMKHIfH Tajaap
CHUCTEMYHJICOH CyJyIariicad OaibH cymanraa xuiicaH. Wang et al. (2024) “Byc 6a 3am” caHaauniIrsH
0alranb OPYHH Y3YYJIPX HOJIOOJUIHHH Talaap CyAjaricaH OalIblH MIMHKUITI) XUK, SAUHH 3aCTHHH
KOPHIOpP Hb asuiai >KyyJIWIadblH XOrKWI, HPTIIUNH caifH calixaH Oaifman, Oairamb Op4YHBI alOyiTyi
Oaiiian HeJIeeIeXe/ | YyXajl YYPaTr TYHIPTIHAAT O0JIO0XbIT TOTTOOCOH.

Ta3BpuiiH Cymx33, KOPUAOPHIH HUHIHIM/L Y3YYJI9X HOJIOOJUIMKH Tajlaap OJIOH CyJairaa Xuirmxao.
Tyxaiin6an Li, Neal (2024) XOTbIH TOBJIOPOII, XOTHIH TIIBPUNH CYJDKIIT Xapbilyyicad. Monsivais et al.
(2018) T3BpHIH 60IOTO, TOJIOBISOITHAT XYH aMbIH TapralaiTTail ysAyyJdaH IIHHKIDK, HIIBXTIH
alxax, JIyryi yHax Oaiiaap assiax 00JIOH XYHCHUI OpUMH 4yXaj HeJteeTaHr Togopxoiicod. Wild (2024)
XOTBIH araapblH TIIBPHUITH OJIOH TanT OalIBIH TaJlaap CyAJIaracaH OalUIbIH ITHHKUITI? XUHK, araapblH
XOIONITeeHUHT 0/100 Oaiiraa TIIBPUMH CHCTEMJ aMXKWITTal HOTTIIXMHH TyJI TOTI XYPTIIMXK,
TOTTBOPTOH YT a)KUJLIaraa, OJIOH HUMTHIH OPOJILIOOHBI Tajaap HIMAIIT CyAanraa Xuilx maapjaratair
torroocoH. Schilling et al. (2019) EBporn naxs ror xaanBapT eBUTIH ©BUTOHYYIHHH TAIBPUIHH XYUUH
yajgantaid xoi0oH cynammk, EBponbiH 16 opHbl 48 Tycraapiax OalryynaM)KHIr acyysrblH apraap
YHDJICOH.

Ta3BpuUiiH CYIK33, KOPUAOPBIH 3AMIH 3acarT y3YYJdX HeJeeJUIMHH Talaap LeeHIyd cyjairaa
xuirmpkas. Tyxaitnban Muzamwese et al. (2024) ax yHmaBIpuiiH Kiactep Jaxb CYJDKIIHYYIUNH
HeJIeeJUTHIAT Xaphityyicad. Zubedi et al. (2022) byc 6a 3am caHaauuAThIH AUNWH 3aCTUHH HOJIOOJUTHNAT
CyalDK, HYYPCTOPOTYIHIH srapai OOJIOH dPUUM XYYHHUH XdPIridd, dAUNHH 3aCTHIH ©COJT, rajaaJblH
[Ty Y7 XOpOHTe OpYYJIaIT dyXxasl HeJaeeTr oHiosicoH. Kos et al. (2018) ITan-EBpomnbia kopumop Ve-biH
LAalJIH XOTKWI, TYYHHH OOOMTOA Y3YY/IDX HOJeeJUIMHI CyAaDK, YJIC XOOpPOHJBIH Mapraa,
TCONOJIMTUKUIH XapWilaaHbl acyyJajl dYyXal HeJeeTdr Tomopxoincon. Sakalys et al. (2019)
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YHITUMITI9HUH YaHap (TI9BPHUMH Lar, YITImIras O0JIOH XYJIPIITHIAH Xyralnaa, XapbliaxX Xyranaa, akKJIblH
nar, HaiaBaprail Oaiinain, ysH xaraH Oaiinai) Hb T9OBPHHH KOPUIOPBIH CHHXPOMOAAIN3M/I HOJIee1er
XaMI'HHH 9yXall Y3YYJRIT (IHaryyp) OOJOXBIT TOTTOOXKI).

T29BpuitH CYyIK33, KOPWUAOPBHIH HUHIAOM, DIUIHH 3acar, XypadJdH Oyd OpYMHA Y3YYJIdX LOTL
HOJIOOIUTHIH Tajlaap MeeHTYH cynanraa Xuirmkdd. Tyxainbamr Povoroznyuk et al. (2023); Lim et al.
(2017) mHap cyamaracaH OalIUIBIH IMWHXKIWITSHI TYJITYYpPIaH TOMepP 3aMBIH KOPHIOPYYIBIH HUHTIM,
XYP32J13H OyH OpUMHII HOJIeeJeX HeIeeInTHir Xapeiyyicadn. Ahmed et al. (2023) T23BpHifH KOPHIOPHIH
TOCIHITH TOTTBOPTOI1 Oaiimann a3 OyTUMITH Myy HOXII®J, XOTHIH TYYX?H IYP TOPX, HUATHWH TIIBPHIH
JaByy Tal, TOCBUIH W TOA OalUIBIH AyTarmall, COHTYYJb 33p3T XOHUIOHTHMHH HOXIeN Oaiiman Hb
TOCIIMIH TOTTBOPTOH Oalinany Heneesnk Oaiiraar TorroocoH. Mansourianfar, Haghshenas (2018) xoTsiH
TIOBPUHAH CHCTEM /39X J3/ OYTHHMHH TOCIYYAWHH TOITBOPTOHM OallIUIBIr TypBaH X3MXKUTIIXYYHIIP
(Gaiiranb OpuuH, HUHMIIM, 3auitH 3acar) 10 TooH y3yymanTadp yHacaH. Liu et al. (2021) Gyc HyTruitn
0OJIOH TIOBPHUIH TOTTBOPTOM OalIBIH MITIACIH X0E€p Oarn 18 y3yyJdiTuiir ammrian XOThIH Oycuiir
ymasicsH. Cheng, Chen, (2022) eHmep XypAHBI TIT TIPITHUNA HUNTOM, dAUNAH 3aCrMiH HOJIOOJUIHITH
cymiaracal Oai[UTbIH IMHHKWITID XUIDK, HUHTAM, DIUHH 3acarT XYPTIIMKUIH ©epUIeNT, TIIBPUIHH
Oycan X»m0d3pT Y3YY/IDX Henee, Oaiiraib OpUMH, asyial >KyyJdial, OpOH Cyyl, Ta3ap aIlurJjaiT,
XOMeNIMOpPUIH 3axX 33311 0a YHIABIPIAN, 3AWHH 3aCTHHH Y3YYJDAT 33p3T 4yXasl ad XOJOOTIOITOUT
TOAOPXOMIICOH.

Ta9BpHifH CYIK33, KOPUIAOPHIH Oairamh OpYMH, HUUTAM, SAWHH 3acarT Y3YY/IPX HeJIeeJUINiH
Cynajiraas;i OJIOH IANTyypT muias3p rapranteid apra (Theilig et al., 2024; Mansourianfar, Haghshenas
2018), onon manryypsid mmmxwirasauid apra (MCA) (Liu et al., 2021), acyynra cynanraassl apra
(Schilling et al., 2019)-bIr amurzaxa?.

(1V) Tazepuiin cynnicas, KOPUOOPvIH 3pcodaulin wundxicune??. Gongalves, Ribeiro (2020; Wang et al.
(2024) Hap XOTBIH OOJIOH XOT XOOPOH/IBIH TIIBPHUIH CUCTEMHITH YSIH XaTaH Oaii/IbIH OHOJIBIH CyaJraar
XHIK, yIIMaap YHYITIHAN MaNTyyp Y3YYIIIT, aprazyiH XaphIlyyJical IMHHKIWIrIT XuiicoH. Van Eldijk
et al. (2022) cyymuitH 60 >XUTUITH TI3BPUIH CYIDKIIHUIN XOTKUII HONOOIDK Oyil caa O3pXIanuiiH
Tayaap CyaJaracaH OaiUIbIH MIMHKUITI? XUHXK, yIMaap caas OdpXUIdAIHHH Yp HEJIeer YHIIIIX 00anT
apryyaeir caHan 6onroxdd. Karam et al. (2021) T99BpHiAH CYIDKIAT XOIKYYIPXd Tynrapd Oy caanm
OIpXUANYYANIH Tamaap cy/ularicaH OalanbIH INUHXKHITI? XHUIDK, yiMaap OW3HECWHH 3arBap,
MDBI33JI3JT COJIMIIIIOX,, XYHUH XYUHH 3YWJI, XaMThIH IIMHBIP Tapraxa IdMKIAT y3yymx cucteM (CDSSs)
OOJIOH 3ax 333J1 TACOH TaBaH aHTWUIBIH Xypa3HA 31 TepnuiiH caan Totropsir mwipyyicaH. Hertel et al.
(2023) Temep 3aMbIH CYJDKIIHI X0J00X0 TyJirapd Oyil O3pXIIIIIHMUAT CyTailK, X666 OPOH HyTarT
TOMOD 3aMbIH CUCTEMHHUT JAaXHMH XOIKYYJIIX3 alllUriIaXx O0JOMKTON T33BPUUH X3PATCIUIH IIMHD Y3311
O0apuUMTIaabIr Ouii 0OJrOX MIaapjajaraTair TOAOpXoiacoH. Aparicio et al. (2022); Sohouenou et al.
(2020) Hap ONOH TOPIMHH TIIBPUHH CYIDKIIHUM OapWITBIH YaHAPBIT YHIIIX apryyIasll CyIJalDK,
MYJIBTUMO/IANb TI9BPUIH CYIDKIIHUHA TOXHPOX OJIOH JIaBXaprar, XeJ1eJreeH I MIAPIMTTHH 3arBapuial,
GREREC 3arBap, CY/[DKI9HUH [IYH HIMHXKWITS Hb CYJDKIIHHMH OapwirblH YaHAapBIT TOOI00JIO0X
0OJIOMKTOUT TOZOPXOMIICOH.

Colonna et al. (2018) 3aMbIH aroynryil Oaif/UIbIH MIMHXKWIT?? XUHX YaHapbhlH OOJIOH TOOH XOEp
CTpaTEruir HArTr3K, X6/166 OPOH HYTTHHH 3aMyy/a]l, aloyJryi Oaii/UIbIH apra XaM>K33 aBax 00JIOMKTOH
MIPOTOKOJIBIT O0JOBCpyyJcaH. Siergiejczyk et al. (2022) ToemMep 3aMbIH BHIEO XSHAITBHIH CUCTEMHUIH YT
@KWUIaraaHsl HaiBapTaid OaiiiipIr Y aXwijnaraanbl 3arBap AamiIiIaH JIYH ITHHKWITD XUIK,
CHCTEMJT X3PATITIAK OyH IMIMHAUTYYIUHH aroyiaryd Oaluibr Oyypyyiax OOJOMMKTOWT TOTTOOCOH.
Ambros et al. (2019) YexuitH aBTO 3aMBIH CYJDKI3HYYASJ OCIBIT YPBHIUMIAH TaaMarjiax 3arBapbir
00JIOBCPYYIDK, XaMI'HIH CYYJIMIHH YEHIHH 3aMbIH X0/10JITOOHUH al0yNTYi OaiJTbIH HOJIeeJUINH YHIIT?3,
CYJDKI9HHHI aloyiryi 0ai/iibIH 33paridauir 6onoBepyyiican. Mwanje et al. (2024) xon6oracon 6omnox
Ove maacaH TIIBPUHH XIPATCIMHH OOJOMXKHT KuOep aroyiryd Oai/ulblH Xajularsir TYpPLIMITHIH
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ererUIMiH Oarmaap CyAank, WTTIJNIIL CYypWICaH OJOH TOpIMHH KuOep amoyiryil OailaibiH
LIHHUTYYAMIAH 1aByy OOJIOH CyJI TayyIbII TOZOPXOHIKII.

Zhang et al. (2018) Xsraxn-IlakucTansl 30uiH 3aCTMHH KOPUAOPBIH MakKpo MHKPO TYBIIHH
HUWTMURH 3pcaanuiir untrax 8 OynruitH 24 mpa mwanryypsir amuriad AHP apreir ammrinan yHamK,
XOPOHTO OpPYYIAITHIH YT aKHJUIaraaHbl HHUTMANH SPCIRINNAT Tomopxoitncon. Argyroudis et al. (2019)
TCOTEXHUKUIH OOJIOH Iar yypHIH al0ylIa epTesk Oy TIBPHUIH dyXam J3A OYTHHHH dM33T OalmibsiH
YHOITIHHAN Taylaap CYYIMHH YeWHH CynanraaHyymal CylUlaracaH OalIBIH TOWM XWIDK, TIIBPHIH
XIPATCHIA Y3YYIIX HOJIOOT HAI'TTH AYTHYK, HUHTIIAT XOXUPIBIH X3I03pYYauiT Tomopxoitncon. Love et
al. (2022) ToM0OX0H XA3M)KIHUH TIIBPUIH TOCTYYAUUT Oapbx Oaliryymnax sBIaj saraal 9aHap MyyTai
Oaiiar Tanaap cynairaa sByyJiK, YaHap MyyTaid Oail[uIbIr TacaaH 30rCOOXBIH TYJII TOP, XyBHIHH XIBIIUII
XaMTpaH KWUIAX, XOPOHTHMUH Yp allur, YH? LOHUUT OOAMTOOP XIPIMKYYIIXMHH TYIJ 3PCIIINI
XyBaaJax Hb dyxan Oaiiraar Torrooco. Chang et al. (2023) XsrTag-ABcTpaiy JanaiH TII9BPUITH 3aM/1
OaliecblH CY/DK?? OOJIOH TIMTIMHH MOJHBI aprbil AIWIJIaH MHIMHIAPYYJICOH OalraiuiiH XuitH
TIIB3PIIVITUIH YIHI sIBIaf rapax 22 3pcAdNUNT TOJOPXOWIDK, 3PCAIMHH MaTPULIBIT AllIUTIIaH YHAJICOH.

Makarova et al. (2024) map ApKTHKHIH OyCc HYTTHUAH I3 OYTHHHAH TOCTYYAHUT XIPITKYYIIXIT
Gaifrane OpYHBI Y3YYJIIX HOJIO©, SPCINIHNH YHIII33T XUHXK, IPCIdINNHH TOpiIeec xamaapaH Oaiiranb
OPYHBI 3PCIRINHH yAUPIJIArslH TOTTOJIOOT XAPAMKYYJIdX alrOPUTMBIT 00I0BCpyymmk33. Lasota et al.
(2025) 3aM TIIBPHITH IPCAIIHUAT YHAIIIX apra, X3pIrciuiiH TajaapX CyAjariacaH OaiIUTbIH IIHHKIITD?
XHIXK, TOM OBPBIH a4aa TI3B3PIIX3J rapax 3pCIdIUir TOOOPXOMIOX0 ] 3PCANIH MaTPULBIT AIUITIaH
SPCARNIMIH YHIJMI9HUN 3arBapT epOHXHUN XaHUIarkll caHan 6oiroxad. Hilmola (2007) EBpornbia Tomep
3aMBIH Yp alIWT, 3panT Oyypax yen MYYCYYIWHH JacaH 30XMI0X YaJaBapblil YHIDK, BaiaTeiH OpHYYI,
Octony, JlaTBU 33p3r yICYyABIH TeMep 3aMyyJ adaa TIIBIPJIXAJ XaMIMHH Yp AYHTIH Oaiiraar
TOAOPXOMICOH.

J39px cynmairaaHyyaaj TIIBPHMH CY/DKIIHI HONeeJnK Oyl caam O3pXIdaj, ysSH XaTaH Oaimar,
OapuITHIH YaHAPBIH Oaial, aroyiIryd Oaimalr, SpcadIuiH YHAITI9H/ aluriiax Oyl apra3yi, manryyp
y3yymar tomopxoitnicon Oereex GREREC 3arBap, onmoH maBxaprar, XeIelNTeOHA MAAPIMTIHA
3arBap4iiai, CyJDKIHUHA AYH mMHKmWIr?d, AHP apra, BaitecbiH cymk3> 00JIOH IIMTIMITH MOJHEI apra,
SPCARIIMIH MaTPUII apryy/bIT alliuriiacaH OaiHa.

(V)  Thrs6puiin cynsxcss, KopuoopwvlH Xyeunbapyyobin xapvyyyican yraness: Vulevic et al. (2018)
CepOuiiH gyHaBe KOPUAOP JaxXb yIUPATIarblH HIMKYYIUHH XYPTIdMIK, TIIBPHUAH A3/ OYTIHIH TAri Oyc
OalIBIT Ta3ap3yiH MIIIIJUTHIH CUCTEM /133D CYYPIJICAH OJIOH IIAJITaJThIH IMHHKUITIIHUHA 3arBaphir
6onoBcpyyscan. Zhao et al. (2018) Xsraapia 27 XOTBIT COHI'OH aBY, TOMOP 3aM, aBTO 3aMbIH CYJIKIIH
JI3X 3aHTHIIaa TyC OYpUIH a4 X0J00TAIbIT IOTI CY/DKIdHUM oHOJ, TOPSIS 3arBapsir ammriiad yH3JICOH.
Banick et al. (2021) ban6bin ancnarjcan, yynapxar KapHaiau My XuiiH Xe166 OpoH HYTTUIH 3aM Oapux
XYBUJIOAPYYABIT YIMPJBIH YaHAPTAl YITYHIATI9HUA XYPTIIMKUHUT CalbKpyyslaxblH TYJIJ OJIOH TOPIUIH
3apAaji-lar XyramaaHbel 3arBap ammriiaH YHAIC3H. Lovelace (2021) 193B3p TeneBmenTes OpoH 3aifH
HIMHKWJITID XUIX3] IUHIAP rapd UK OyH HIUITTIH 3X XOpAyYpYYAUIH Tasaap cysiaraca Oailuisia
HIMHXHWITY) XUIDK, 25 X9p3rcaid Hb TIZBPUHH TONOBIONTHHTI JIOMXKHUX 30pWIT0O0p OpPOH 3alH
LIMHKWITIRH]] 30pUyarical Ooioxsr TorroocoH. Zhang et al. (2021) ayaansl MalIuMH, HUCTIIUTYH
TI9BpHAH cucTeM ([poH)-MHT ammriiaH XyYMYYHJISTHHH TyclaMXHuiH cy/pkaar yHaucaH. Colling et al.
(2022) EBpomblH XaMI'HiH TOM JOTOOJ HaBUTALWIH Kopumop Oomox Peitn, [lyHait myxyynax ycaH
OHTOII00P TIIBIPJOX TUIATYOHBI TIIBPUUH Y3371 OAPUMTIAIBIH XIPITKUITHUT cyqamk, PeliH MepeHn
yCaH IUIaTyOHBIT amuriax He JyHait MepHHUiixeec miyy Hp33ayHTaH 60I0XBIr TOrTo0Xk33. Tian et al.
(2024) XOTBIH TOMOP 3aMBIH TPAH3HUT CYIDKIIHUN MapIIPYT COHTOIIT, 3arBapwiIajiblH Talaap CyIiaracaH
OalUIBIH MIMHXKWITY? XHUIDK, MaraJulajblH MapIIpyTBIH COHTONTBIH 3arBapwiajl, asyUIbIH IarduiH
X3JIX39H]I TYJTYypJiacaH MapHIPYTHIH COHIOJITBHIH 3arBapwiaibllr 00oBcpyyipk33. Ahmed et al. (2025)
cyJutaracad OaiUIbIH IMHKHITIZHA TYIATYypiiaH XypAHBI 3aMBIT YHAIIIX 3/IMHH 3acar, Oairaib opunH,
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HUIIAM, 3apiai, Yp allur 33par XY4YHH 3YHICHIH Xypa3ua 30 manryyp y3yyIaITyyAuidr TOAOpXOMIK,
yHuIr?3 XuiicoH. Moon et al. (2015) TOPSIS texuukuiir anmmrian BHCY 6oson EBponsir xonbocon
3ypraal COHFOCOH T33BPHHH MapIIpyTaj XapblyyJcaH AYH IIMHXWIr? XuicaH. Vulevic et al. (2018)
CepOuiin [lyHall KOPHAOPHIH TIIBPUHH XYPTIIMKHUT YHAIIIXA33 yPT, HATTLIWI, OPIIMH CYYT'YAbIH TOO,
asUUTBIH XyTalaa, JyHIaX XypA, YWTUIITI2HUH TYBIIMH I3C3H MIANTyypyyasr ammriaacad. Theocharis
etal. (2018) cyynuita 10 xnnmiis Xyramaasn ApKTHK 0a yIaMyKIIauT aBTO OOJIOH TOMep 3aMbIH TIIBPUIH
MapHIPyTHIH XapbIlyyJICaH MIMHKWIT3AT HOM 3YWH TOHMJI TyATYypiaH XHiK, MapIIPYTHIH COHTOITHIH
IIMAIBIP Taprax XY4rH 3YWICHIH Y331 OapIMTIaIBIH XYPI3T 00JIOBCPYYIDKI?.

T23BpuiiH Cymx33, KOPUAOPBIH XyBIUIOAPYYABIH XapbIlyyJICaH YHAII33 XUIXA93 OJIOH IIaIralThH
mHKIITHEA 3arBap (Vulevic et al., 2018), TOPSIS 3arap (Zhao et al., 2018; Moon et al., 2015),
3apjan-nuar xyranaassl 3arsap (Banick et al., 2021), mapmpyTsiH conronTsi 3arsapuiain (Tian et al.,
2024), anxaM anxmaap XMHTMHAH YHAITI3HHUH Xapblaansl MHHXWIT (SWARA) apra, Ananutuk
cymxauuid npouece (ANP) apryyn (Ahmed et al., 2025)-pir amurinacan 6aiina. Cyaanraassl yp AyHT
0O0JIOH YYCTIC3H 3arBapaa 0aTaTraxblH TYJIJ] HAp M3PAIMKUNH IIMHKUArAT (Zhang et al., 2021; Vulevic
et al., 2018) ammritacan OaifHa.

Apeasyiin  xapoyyyncan wundrcun2dd: AHY-pIH OpOoH HYTIMHH TI3BpPUMH  TeJOBIOJITHIH
OalTyyJuIaryyn T39B3p TOJOBIONTHHH YT aXwularaar IPMKUXAHH TYII Tazap3ydH M3I3JUIHIH
cucremuitd (GIS) mporpaMM XaHTaMKHHT alTUTIaXK dXAICHIC XoHm 1990-331 0HOOC X0 Tazap3yiH
IIMHXIITIHAR XAPITCIAYYAUNT TIIBPUIH TOIOBIONTO] alluriIax 3x31c3H (Anderson L, 1991).

Iapax yyciuiiH OOJIOH OYMX ra3pblH 3arBapuiiall, MapIIpyThIH YHIJII33, OPOH 3aifH CYJDKIOHUI
LIMHXHWITI? 39p3T Ta3ap3yWH apryyd Hb HOM 30XHOJI dyXxan Oaifp cyyph 333143T 6ereej »H3 Hb
TIIBPUITH TOJIOBIIOITHIH OJIOH apra X3MK33HHUI Tajgaap HOTJIOX Gapumt Oommor (Jdppinen et al., 2013;
Larsen et al., 2013; Tribby, Zandbergen, 2012).

OHAXYY cyAairaaHj allMriacal eryyJUIyYI3[ OJIOH apra aprawiaibll’ aluriax Oaiiraa Oereen
aHATNTHK MaTEeMATUKUHH OOJOH SMIMPUK CTAaTUCTUKWHH apryyAbll TOJ TeJIeB AallUIJacaH Hb
TOTTOOTJICOH.

OArsp apryynslH CyAairaaHbl aryyira, 30pwJIroOoC XamaapaH Oara 33pruiiH suiraatail OaifHa.
Tyxaitmban TIIBpUAH CYDKIIHHHA Yp AIITHHT YHIIIXDJA OrerUIMHH OYpXYYJIHIH IIHHXWITII,
TYHIPTIOIAAT YHAIXA TYHIDTIIANHH ToJ MaNTyyp OOJIOH XYYHH 3YHIUIH KIacTePhIH IIHHKUIT??,
ererINiiH OypxyyauitH mumkunrsHuil (DEA) apra, Gaiirans HUNWTIM 3AMIH 3aCTHIH HOJIOOJUTHUT
YH3JI3X3/1 OJIOH MIANTYYPT IMIMAABIP raprajiThlH apra, OJIOH MAITYyphIH IMUHKUIr33HUHN apra (MCA),
acyyira cyjaanraasel apra, spcanuidr yHamaxaa GREREC 3arBap, oioH gaBxaprar, XeJIeJTeeH
MBIPAIMTIHNA 3arBapuiiai, CyDKIOHUHN AyH KU, AHP apra, 6aliechiH CypKId, TOMTIMHH MOJTHBI
apra, 3pCARIMIAH MaTpUI], CY/DKIIHMH XapbIlyyJlCcaH YHIJTI3HI XYBbJ YHIJ3X3J OJOH UIAJTalIThIH
IIMHXUITHUNA 3arBap, TOPSIS 3areap, 3appan-mar xyramaassl 3arBap, MapUIIpyTHIH COHTOJITHIH
3arBapunair, MCA, TYYHT3H TecTdi apryyn, AHaTUTHK CYIDKI3HUH mporiecc (ANP) apryyasir roi teies
ammrinax OaiHa. Jlapaax XycHAIT 1-T XsIHarAcaH eryysulyyId.1 alluriiacad rojl apryyasr Y3YYidB.
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XycHort 1. Ta3Bpuiid canbapt TYr33Ma3J X3PATIATIAAT YHIIMI3HUN apryy, TArIIPUH faByy OOJIOH CyII Tal

Apra JlaByy TaJa CyJa Tan IX cypBaATK
Xyuun 3ydmuiH | Unyymn  mpmesmnuidr  Garacrax;  Y3YYISNTYYAMHH | MbdAdsutuiiH YH3H 36B Oaiix mraapaiarataidl; Maasauiuita
JOYH Xamaapiblr  Oyypyynax; XY4MH 3YHID  Y3YYJdX | TOO X3MXK33, YaHap Hb TOJOPXOH IIaap/narbil XaHTax (Lim et al., 2017)
£ | mMAEKUIrIHUR HOJIOOJUINIH 33PATIIUIT TOOI00JI0X. Oaiix €croif; ['aprax aBcaH yp AYH Hb OWITOM)KTON OHMII ”
E apra Gaik Maraarym.
= oo R i oo | (Yang. P,
© | IMHMHXWIT HAR N N i ’ N 2020; Talukdar et
2 apra TONOPXOHICOH YP AYHA TY/ryypiaH HHUHTIOT 60JIoH | Xamaapai OOJOH )KUH] MAJIPIMTTHH. al., 2023)
5 sUIraar TOZOPXOMIIOX. ’
; Grey-u Mbpaman Garataii yen amuriax 0ojgomMkTol; MateMaTik | CyObekTHB —Oaiiman opx OOM30WITyiH; XaMaapIblH
Q) KoppenAmHiH 6o10BCpyyIaNT H%, OHIHHH; Oyx TepiuiiH OrerUMir | MANTraaHBIr WIPYYIOXTYH; Lar ?gyrauaaHm XaMaapJbIr (Huang et al., 2018)
A aUIIIaX dYajjar; IMUHABIp Taprantajg yp AYHTAH | Toomporryd (aHxHel xyBmibap); Hopmumonx maapasr
alMriIaragar Oarigar;
Fuzziness 6a Randomness-uiir HArTracoH; Mpmmormidr | OWIroxoa  TeBOrTd3H, OHONBIH  CYyph  IIaapjjiar;
Yymou sarsap TOOH OOJIOH aHapEIH Oaiiamaap Hnapxnﬁjmar; Ozon | ToonoouibH HapI/II?.IH TeBer’{aﬁ Oaiiman, 3arBap (Hu et al., 2022)
IANTyypT MIUHAABIP raprairag TOXUPOMIKTOH TOXMpyyJaxan 5m33r; Tomopxoil Hexuennx J1 Oycmaac
naByy
Tonopxoit Y 3YYIOITHIH XOMXKYYPUHIT Xapbsanan 001roH XyBuprax; | JKuHr romopxoitnoxox AHP ammriax Hb miryy cyObeKTHB (Lv et al., 2020)
SJIEMEHTHUIH apra | yJ HUHIPX acyyJUIbIT YP AYHTIH IKUHABIPIIX. IIMH)X YaHapTai Oaiimar. ’
T p— X3parmexX  4YaaBap  ©HIeD; Oix’leFOMxiToﬁ norukroii; | XKun (weight) Xx3T wux Hemeemer; XapLuleryI?I (Huang et al., 2018;
£ | TOPSIS Hlanryypsis H3rK39C Xamaapaxryii; uiiasap rapranteld | xamaapiaap YH119T; Terc 0a Myy xyBuibapsiH xuiicBdp | Moon et al., 2015)
= Xypa exep; OJIOH MIaNTyypT TOXHPOMKTON Gaitan; YaHapblH y3YYI2ITA 1 Xsi3raapiaarman
§ o Tonopxole Oyc Oaiimnmpir OypsH xapram3aH dYaHapbelH | JKHHT TOJOPXOMIIOX Hb Maml CyOBEKTHB FOM. (Xiaoning, Xiudan,
= TOJOPXOUIONT 0a TOOH NIMHXKHIT3IT XOCIyyJICaH Hb 2010)
5 YHJITI3T WYY OpPTeH XYp33Taii Gonroor.
= | Mathematical Tonopxoit Xs3raapiaiTblH YeI MaTeMaTHK 3arBapwiai Hb | boaut ampapansir OypaH Tycrax dYagaxTyd, OpOITHIH
£ | modelling OyX Tajaapaa HEOIMHH 30XHCTOM XyBaapuJIAITHIT | ©Teraei] Mail M3AP3MTTHH, HapUiH M3JUIST IaapJyiar, (Gu, Liu, 2025)
£ | optimization Oaranraaxyyyk, TOIOPXOi CHCTEMHIH I'yHIDTIAM 3CBAJ | Xyranaa 0a TOOIIOOJUIBIH 3apjall OHAep, XOT OHOBUION T
< | method CPOHXHUH T'YHIPTIAIUHAT 139 39Pradp HIMITAYYJLIAT. (overfitting) 39par TeBerTdi OAMLIBIT YYCIIIAT.
Bomur cucremuiir myypaiiaran xapyymmar; Opcidardi, | 3arBap 6onoBcpyynaxal eHAep Heell miaapanar; XYHK
Simulation TypmuX OOJIOMXTYH CHCTEMHHT _ Typumx 0OJIOMIK; | OMNTOMXKTYH — Gaibk 602301111"3{171; Boaur ererzoi (Gu, Liu, 2025)
Xyramaansl AWHaMHUK eepuientuiir Tycrana; OuoH | maapapar; LumxwuirssHUA Yp AYH HB TOHOpXOi Oyc
XYBWJIOAPT TYPIIMIT XHXK OOJHO; Oaiix 60JIHO
DH) Hb TOOH OOJIOH YaHAPBIH M3 Iy riyynax 3amaap | CyObekTHB Oaiiia @HIOPTIMH, MIANTYyphIT Xapbllyyaaxazn (Gu, Liu, 2025;
MCDA/ MCA XOOPOH/IBIH XapHIILIaH XaMaapJbil' OJDK aBaX OOJOMXKTOW | TOBOrTdil, MaTeMaTHK YHIICIAJ CyI Oaiiaar. Pajic et al., 2024;
Rua et al., 2022)
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Gereesl 3H? Hb OPOJIIOrdY TalyynaaJ LIMHABIP rapraxaj
TycaJijiar.

Bayesian method

OH> Hb JYTyy 6rerfieiTdi axmulax, X3T adaansbir
Oaracrax, YHUIMHT ypbIYWIAH Taamarjiaxaj HXd9X3H
Tycajjar.

Maragnan Hp CyObEKTHB LIMHXT3H, TOOIOOJON UX
mraapAziar, XsparinXs MaTeMaTHUK 3arBapblH TOBOTITHH,
erernen 0aratail HOXILOJI HM33T Oaiiar OHIUIOTTOM.

(Gu, Liu, 2025)

Opcennexyil XyBWIOApyyAslH JyHAaac LPBIP AIIUTT
XaMI'HHH ©HAep ©cedTUdr Ouii O6onrox XyBwuJOapsir
COHT'0X OOJIOM>KHHT 0JITOZ0T

Yp ammr Hp HXOBWH Oner Oyc XOPOHTHHH TOOH
Y3YY/ITHHAT Imaapagar 0ereei  TOHOPXOHMIyH Oaibk
00JI0X XOHIeJIONTHIHH XyBb X3MIK33I TOZOPXOIIOXBIT
Iaapar.

(Cellini, 2015;
Ahmed et al., 2025)

3apnan Yp
allTHHH
HIHHKHIIT?
(CBA)

SWARA  (Step-
wise Weight

Assessment Ratio
Analysis

JlaByy Tan Hp Xs3raapiaraMal TOOHBI MaTE€MaTHK
YHILIUTYY 199D YOKHI YPp AYHA XYPIX OOJIOMXKHHT OJITOJIOT;
Typuurara Oaratail Xoparidramg 4 oinroxoj xsuibap
ITOPUTMTA, aluriaxaj xyrauaa 6ara 3apiyyJjar.

CyObeKTHB YHAITI3H X3T UX XaMaapar, 3apyuM LIaIryyp
XOOPOHJIBIH SUIraa TOJOPXOH Oyc, MIMHKIIX yXaaHd Oyc
XaHJularaap LIYYMXKJISTANAT, 0ara M3A333J1 allMIiajzar
39P3T TOBOITIH OalUIbIT YYCTIIT.

(Pajic et al., 2024;
Ghenai et al., 2020;
Toygar et al., 2022)

XaMIruiiH TOXUPOMXKTOH OOJOH 3CpIr  IMUHIPATIH

JKuHrnitH XaT Xamaapanraii 6aiinan, cyObeKTUB MHUIIBIP

MARCOS XapbllyyJdaxan XyBwiOap OypuiiH Oailfpiambir 3aajar. | rapraiaraj IIWHD apra Tyl HOTodroo, xspamkwituiiH | (Pajic et al., 2024)
Method ONoH TOOHBI XyBWJIOApyyn OOJOH HIaNTyypyyABIT aB4 | Typuuiara 6ara

Y39X GOJIOMKHHIT OJITOJIOT
Mbaeamauiin OJIOH OpONT rapayiTTail MIMKUABIP Tapraxaa Xapblanryd | ['apanT, OposThIH TOO XAT MX OOJ Yp allIuT X3T OHAep rapy (Cui, Yu, 2021;
OYpXYYIHitH Yyp amruir xoMxux Oojomkuiir omromor. DEA | Gomgor, rajaan OpYHBI HOJOOJUTHHT Xaprai3aarryi, Krmac, Kaleibar,
ITHHKHJIT? 3arBapyyJibil’ TOJOPXOH canbapT eprexxyynK O0JHO. OTOr 01 MYAPIMTIHHA 2023)

. Xapwiman xomboor oinroxox TycamHa; OHOBUTOW | OrermnmiilH — Xamaapan — ©HAOPTIM; TomooxoH .
Cymk»Huil  AyH DHIIL ATy ’ A pal  OHMOPTOM, (Momenitabar et al.,
IIAAABYP Taprant; TapXanThIH 3arBap raprax 60JI0MK CYIDKISHYYARA XYHApanTi; Taiitnmbapnax xapeiyynaxan

LIMHKWIT?? . 2021)
TOBOI'THI;
. OpoH 3aifH xamMaapibel WIPYYaHd, OHOBUTOHN IIMIIBY MbmaiuiiH HapuiBUIajlaac XaMaapainTai; MapramicoH .
Opon saifn ayn rapranT' Bonur ra3p BIH M3, l;gan ,T JITyypliagar P M3 [jwr 1aa gr' Orernen 60no§c n;xaz[ pI/IX ar (Momenitabar et al.,
HIHHKHUIIT) P » bolt P A ATYATYypran A paUiar; A pyy 1 2021)
opAor
OOBEKTHB KHMHJDX apra 0ereejl YHIACOH caHaa Hb | OrerUIMiAH ©OpWIeNTHITH TYBIIUHT TYCrax HapHHBUIAT
3YYIITUIRH M3 IP3JUIHAH XOMIKD, Y3YYJIAIT XOOPOHIBIH | Oararaii .
CRITIC apra Y3YY A » Y3YY POHIbT (Liu, Wang, 2023)
XaMaapJblH Jaryy O KAHT XyBaapuiax OOJOMKHHT
OJITOZIOT.
T29BpHIH ypCraJblH OHOBYTOI TOJOBIONT, TIIBpUiH | OrermumiiH uyanap Ga YHOH 3eB Oaiiman, ereruIHiiH
OD sarsap ayaanan 6a TYIKPI/I33C YphIUMIIaH COPTHUMIAX, TI?BPUNHH | LYTJIyyJIaidT Hb eHAep 3apAairail, TUHAMHUK OaiuIbr yi (Theocharis et al.,

CYJDKIIHUIA OYTIMHT caibkpyyiax G0JOMIKBIT OJTOIOT.

Xaprajaziar, OpOH  HYTIMHH
3arBapyiaji X3parTaii Gaiiaar.

OHIIJIOT'T TOXHUPCOH

2018)
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Jyrmsar

T23BpHIiH CYIKI3, KOPUIOPHIH YHAITIHUN TajlaapX CYYIMHH XKUITYYAdA XUUracsH 198 eryymann
UHXUAT Xuiixaa 2017-2021 oHBI XOOpOH/ 3arBap, TIIBPUIMH KOPUIOP, TIIBPUNH CYIDKII, TYHLIDTIA,
HOJI00, XHUMDAII MIIPIANRH CYIDKII, araapbslH TIIBpUiH cucteM, 2021-2023 OHBI XOOPOHA PCIDIHIH
YH3/Ir33, GaliechlH CYIDK33, XyBaapuiaiT, TOBIOPeI, aHIWiIal, CHCTEM, JallaifiH T33B3p, IIyraMaH Oyc,
TIIBPHUITH KOPUAOP TICIH YTe XyUuTdi Oatican 601 2023 oHOOC X0 ysIH XaTaH OalIBIH YHAITI), YaHAp
I9COH TYJIXYYP YI'C WYY JaBTaMiKTal amuriiaraax 0oyicon OaifHa.

T23BpUiiH CYIK?3, KOPUIOPHIT YHAIDK OYH HUATIIYYIUHT 30pHIIT0, C3/13B, ap XYpad, TYJIXYYP YT,
aprasyi, WKWl TecTdi Oaiinana TyaryypiaH coA9BUMICIH aHTHIIAN 3YHT XUIXd]1 XOpeHTe opyynanT 0a
Yp AWTHAH IIUHXWIT?, TYAIPTIIIUINH YHAIr?d, Oaliranbs opunH, HUHTIM, SAWHH 3acarT y3yYmdX
HOJIeeJUIMIHH MIMHKWIT), ySH XaTaH O0aiaan 6a spcadauitH MMHKXWIT), XyBHIOapyyIbIH XapbllyyJICaH
YHDJIT?) I3C3H 5 KIIACTEPT XaMPYYIDK Y39X O0IOMKTON OaifHa.

Ta9Bpuiir XyBUIOApyyABIT YHAIK COHTOJIT XUICIH CyAaNraanyyaa yp aliruiH acyyaai uiIyyToi
TeBNepY OaifHa. DHAIDC TIIBPUIH CYIDKII, TIHXIIT KOPUAOPHIT YHAIIX acyyAal] OpOH 3aifH OHOBYTOM
OalipuuIbIr Oara xapraja3caHbl Xapyysax 0ereej Heree Tanaac OpOH 3allH OHOBUTOW Oaipuiwi, yp
AIITUIH acyyAJIbIT LOTLOOP YHIIIX Hb WYY JaByy TIbIr Ouii 60Jrox 00JI0MXTOH OaiiHa.

T23BpHiiH CYIDK?3, KOPUIOPBIT YP AIIUT, TYHIITIAII, HOJIOeIe, 3PCAI, XyBIIOaphIH XapbllyyJICaH
YH3JIT39H] OJI0H TOPIINIH aprawiaibll allurIax Oairaa 6a roi TeyeB OJIOH MANTYyPBIH IYH IIMHXHIT),
OTOTUTHIH OYPXYY/IMIH MIMHKUIT), IAr Xyraiaa-3apIai-3aifH aprbir aluriax Oaina. ['9Bu cyyuiin
YCHIH cyaairaaHyyIaa 3Ar33p apryyabil XOCIyyJiaH X3paridX maapijaaratai oairaar xapyyJsok OaifHa.
Snanrysa TI9BpPHMH CYJDK?3, KOPHIOPBIH XapbllyylCcaH YVHIJIII3HJI OJIOH MIANTyypbhlH OYH
HIIMHXXHWITPHANR aprbll Lar Xyramaa-3apaan-3ailH apraTad XOoCJIyylaH allurjiax Hb WIYY Yp AYHTOH,
0OUT XAPATIIIH]] HUMILICOH COHTOJITHIT XMHX OOJIOMIKUIT apaaruifH TYBIIUH] XYPr3XK 000X FOM.

Tanapxaau

OHAXYY Cylayraar XUiDK T'YHIDTIIX3 M3I3UUIMAH CaH, CyJajliraaHbl epee TaHXHM, apraduiaiaap
TOMKIIE y3yyiacoH MYUC-uitn IITYC 0onoH AXucaH TYBIIMHHN Cypryyiib, 3aiiHaac TaHTaH Cyjial,
ra3ap3yiH M3 UTHIHH CHCTEMUIH CyTaJiTaaHbl Ta00paTOPUIH XaMT OJIOH T TajapXall HIIPXHIAIIbE.
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