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Abstract 

The Numrug River basin is situated in the eastern part of Khalkhgol soum, Dornod Province, extending 

across the border into China. Topographically, the basin is relatively elevated compared to its 

surrounding areas, and Cenozoic-aged basalt formations are distributed throughout the region. This 

study applies morphometric analysis to characterize the morphological features of the Numrug River 

basin. Utilizing Geographic Information Systems (GIS) and Digital Elevation Model (DEM) data, 

geometric, linear, areal, relief, and morphotectonic indices of the basin were identified. The total area 

of the Numrug River basin is 4,356.68 km², with a basin length of 100.62 km, a width of 43.30 km, and a 

perimeter measuring 540.51 km. The basin comprises 1,040 first-order, 218 second-order, 52 third-

order, 14 fourth-order, 4 fifth-order, and 1 sixth-order stream segments. The cumulative stream length 

is 3,117.06 km, distributed by order as follows: first-order – 1,594.26 km; second-order – 733.41 km; 

third-order – 397.90 km; fourth-order – 180.63 km; fifth-order – 108.46 km; and sixth-order – 102.40 

km. The basin exhibits relatively low drainage density, pronounced surface dissection, and high 

infiltration and percolation rates, resulting in limited surface runoff. Regarding slope characteristics, 

most of the basin features gentle to moderate slopes. Morphotectonic analysis indicates a westward tilting 

of the basin, while hypsometric analysis suggests that the river is at a mature geomorphic development 

stage. The basin’s shape and associated morphotectonic indices imply a moderate degree of tectonic 

activity. In the future, this methodology will be used for tectonic geomorphological analyses of major 

rivers and streams in Mongolia, contributing to a deeper understanding of land surface evolution and 

development patterns. 

Keywords: Morphometric analysis, Hydrology, Digital Elevation Model, Numrug River basin, Tectonic 

geomorphology, Morphotectonic 
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Хураангуй 

Нөмрөг голын сав газар нь Дорнод аймгийн Халхгол сумын нутгийн зүүн хэсэг, БНХАУ-ын хилийг 

дамнан оршдог. Газрын гадаргын хувьд бусад нутаг дэвсгэрээс харьцангуй өндөрлөг бөгөөд энэ 

хэсэгт Кайнозойн настай базальт нэлээд тархсан байдаг. Энэхүү судалгаагаар ГМС болон 

Өндрийн Тоон Загвар (DEM) ашиглан Нөмрөг голын сав газрын морфометрийн геометрийн, 

шугаман, талбайн, рельефийн, морфо-тектоникийн үзүүлэлтүүдийг тус тус тодорхойллоо. 

Нөмрөг голын сав газрын талбайн хэмжээ 4356.68 км2, ус хураах талбайн урт 100.62 км, өргөн 

43.30 км, хүрээний урт 540.51 км байна. Нөмрөгийн голын сав газрын хэмжээнд I дүгээр эрэмбийн 

1040, II дугаар эрэмбийн 218, III дугаар эрэмбийн 52 , IV дүгээр эрэмбийн 14 , V дугаар эрэмбийн 

4, VI дугаар эрэмбийн цутгал бүхий гол, горхины урсгал 1 тус тус байна. Мөн ус хураах талбайн 

нийт урсгалын урт 3117.06 км бөгөөд эрэмбийн дагуух уртууд нь дараах байдалтай байна. Үүнд: 

I дүгээр эрэмбийн урсгал – 1594.26 км, II дугаар эрэмбийн урсгал – 733.41 км, III дугаар эрэмбийн 

урсгал – 397.90 км, IV дүгээр эрэмбийн урсгал – 180.63 км, V дугаар эрэмбийн урсгал – 108.46 км, 

VI дугаар эрэмбийн урсгал – 102.40 км байна. Нөмрөг гол нь сав газрын сүлжээний нягтшил 

багатай, гадаргын хэрчигдэл ихтэй, усны нэвчилт, шүүрэл их явагддагаас үүдэн ус хураах 

талбайн хэмжээнд гадаргын урсац сийрэг байна. Үүнээс гадна гадаргын налуужилтын хувьд 

багаас дунд хэв шинжийн налуужилт ус хураах талбайн дийлэнх хувийг бүрдүүлж байна. 

Тектоник геоморфологийн шинжилгээнээс үзэхэд голын сав газрын баруун тийш хазайсан бөгөөд 

гипсометрийн шинжилгээгээр уг гол нь хөгжлийн үе шатны хувьд дундаж хэв шинжийнх, ус 

хураах талбайн хэлбэрийн шинжилгээгээр тектоникийн идэвх дундаж болох нь тодорхойлов. 

Цаашид энэ аргазүйгээр Монгол орны томоохон гол, мөрдийн тектоник геоморфологийн 

шинжилгээг хийж, газрын гадаргын хувьсал, хөгжлийн зүй тогтлыг тодорхойлох боломжтой 

юм.  

Түлхүүр үгс: Морфометрийн шинжилгээ, Ус зүй, Өндрийн тоон загвар, Нөмрөг голын сав газар, 

Тектоник геоморфологи, Морфотектоник 
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Оршил 

Морфометрийн шинжилгээ нь гадаргын хэлбэр, шинж чанарыг тоон аргаар судалдаг 

бөгөөд гадаргын хэлбэрийн геометр болон топологийн онцлогийг тодорхойлоход чиглэдэг 

(Философов, 1967; Evans, 2012). Морфометрийн шинжилгээний тоон утга бүхий хувьсагчуудыг 

байрзүйн болон газарзүйн мэдээллийн системийн зураглалаас гарган авах боломжтой 

(Философов, 1967; Enkhbold et al., 2022ab). 

Морфометрийн шинжилгээний аргыг флювиаль гадаргын хэлбэрүүдийг судлахад 

тохиромжтой нэгж болгон ашиглахаас гадна газрын гадаргын бүх төрлийн хэлбэрүүдэд 

тектоник геоморфологийн тайлал хийхэд ашигладаг нэгдсэн аргазүй юм. Флювиаль гадаргын 

хэлбэрийн хувьд голын ус хураах талбайн болон сав газрын гадаргын хэлбэрт нөлөөлөгч хүчин 

зүйлсийг тооцоолон судлахад чиглэдэг (Strahler, 1952). Энэ нь ус хураах талбайн болон сав 

газрын геологийн болон геоморфологийн хувьсал, хөгжлийн зүй тоглыг ойлгох боломжийг 

бүрдүүлдэг (Strahler, 1964). Монгол орны хувьд одоогоор энэ чиглэлийн судалгаа нэлээд дутмаг 

хийгджээ.  

Голын морфометрийн судалгаа нь ус хураах талбайн болон сав газрын хэлбэрийг голын 

сүлжээний онцлог, урсгалын урт, ус зүйн сүлжээний нягтшил, ус хураах талбайн шинж чанартай 

хэрхэн холбоотой болохыг тодорхойлоход чиглэдэг (Zavoianu, 1985). Энэ нь тухайн голын сав 

газарт нөлөөлөгч тектоникийн хүчин зүйлийг тодорхойлоход чухал үүрэгтэй юм.  

Монгол орны голын хөндийн тектоник геоморфологийн судалгааг Мурзаев (1952), 

Кожевников нар (1968), Базаров (1968), Мурзаев нар (1971), Жигж (1977), Мөнхөө (1979), 

Флоренсов, Коржуев нар (1982), Батчулуун (2020), Алтанболд нар (2024)-ын үзсэнээр томоохон 

голын голдирлын үндсэн чиглэл хагарлын зүй тогтолд захирагддаг талаар дурьдсан байдаг. 

Харин дээрх судалгаануудад морфометрийн шинжилгээний цогц аргазүй  ашиглан 

тодорхойлоогүй байдаг. Харин Монгол орны нуурын хотгорын гарал үүсэл, морфологийн хэв 

шинжийн судалгаанд сүүлийн үед морфометрийн шинжилгээний аргазүйг нэлээд сайн ашиглаж 

хэд хэдэн судалгааны ажлууд хэвлэгджээ (Enkhbold et al., 2021; Алтанболд нар, 2023; Altanbold 

et al., 2025ab). Голын сав газарт геометрийн, шугаман, талбайн, рельефийн, морфотектоникийн 

үзүүлэлтэд тулгуурласан цогц шинжилгээ Монголд одоогоор хийгдээгүй байгаа тул энэ 

судалгаанд Нөмрөг голын сав газрыг сонгож судаллаа. 

Голын ус хураах талбайн физик газарзүйн шинж чанар нь олон төрлийн гидрологийн 

үзэгдлүүдээр тодорхойлогддог. Морфометрийн шинжилгээний хүрээнд шугаман үзүүлэлтүүд 

болох урсцын эрэмбэ (u), урсцын урт (Lu), урсцын дундаж урт (Lsm), салааллын харьцаа (Rb) 

зэргийг судалдаг. Рельефийн үзүүлэлтүүд нь ус хураах талбайн гадаргын өндөршил (Bh) болон 

гадаргын тэгш бус байдлын индекс (Rn)-ийг тодорхойлно. 

Голын ус хураах талбайн рельефийн шинж чанарууд нь гадаргын болон газрын доорх 

усны урсгал, нэвчилт, гадаргын хэлбэрийн хөгжил, ус зүйн сүлжээний нягтшил (Dd), урсцын 

давтамж (Fs), хэлбэрийн коэффициент (Rf), текстүр (T) зэргийг тооцоолоход ашиглагддаг 

(Horton, 1945). Эдгээр үзүүлэлтүүд нь ус хураах талбайн хөгжлийг тодорхойлох боломжийг 

олгодог. 

Ус зүйн сүлжээний нягтшил (Drainage density) нь гадаргын хэлбэрийн хувьсал, 

гадаргын усаар хэрчигдсэн байдал, илүүдэл усны урсгалын хэмжээг тодорхойлох чухал 

үзүүлэлт юм (Soni, 2017). Horton (1932) ус хураах талбайн физик газарзүйн онцлог болон үерийн 

урсцын хоорондох холбоог анх тодорхойлж, эдгээр үзүүлэлтүүдийг хэмжих аргуудыг санал 

болгосон. Тэрээр “Тохиромжтой байрзүйн зураг байх үед эдгээр тоон үзүүлэлтүүдийг хялбархан 

тодорхойлох боломжтой” гэж онцолсон байдаг. 

Орчин үед сансрын олон сувгийн хиймэл дагуулын мэдээ, газарзүйн мэдээллийн 

системийн төрөл бүрийн зураглалыг усзүйн судалгаанд Монголд өргөн ашиглаж байна (Sumiya 

et al., 2020; Magsar et al., 2021; Dorjsuren et al., 2024; Enkhbold et al., 2025c). Эдгээр нь 
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морфометрийн судалгаанд чухал үүрэгтэй бөгөөд Өндрийн Тоон Загвар (DEM)-ыг ус хураах 

талбайн болон сав газрын судалгааны үндсэн хэрэглэгдэхүүн болгон ашиглаж байна (Mangan, 

2019; Dimple et al., 2022; Mishra et al., 2023; Chowdhury, 2024; Enkhbold et al., 2024; Roy, 

Chowdhury, 2024).  

Бид энэхүү судалгаагаар Хянганы нурууны баруун хэсэгт орших Нөмрөг голын сав 

газрын хэмжээг тогтоох, түүний морфологийн шинж чанаруудыг (геометрийн, шугаман, 

талбайн, рельефийн, морфотектоникийн) тодорхойллоо.  

Судалгааны талбай 

Судалгааны талбай нь Дорнод аймгийн Халхгол сумын нутгийн зүүн хэсэг, БНХАУ-ын ӨМӨЗО-

ы Хянган аймгийн баруун, Шилийн гол аймгийн зүүн хэсгийг тус тус дамнан орших бөгөөд ус 

хураах талбайн хэмжээ 4356.68 км² юм (Зураг 1).   

Судалгааны талбай нь эх газрын эрс тэс уур амьсгалтай бөгөөд өвөл нь хүйтэн, хуурай, 

хатуу ширүүн, харин зун нь богино хугацаанд халуун байдаг. Жилийн дундаж агаарын температур 

-1.5 - 0 °C-ийн хооронд хэлбэлздэг бөгөөд нэгдүгээр сарын дундаж температур -25.0 – (-23.5) °C, 

долдугаар сарын дундаж 15.5 – (18.5) °C байна. Жилийн нийлбэр хур тунадасны хэмжээ 325–400 

мм бөгөөд нийт хур тунадасны ойролцоогоор 87 хувь нь дөрөвдүгээр сараас есдүгээр сарын 

хооронд унана (Монгол Улсын Үндэсний атлас, 2022; Батчулуун, 2020). Нөмрөгийн голд 

Галдастай, Бүр, Чулуут, Бичигт, Гуут, Баян, Харчин, Нарийн, Тулт, Намагт, Хужирт зэрэг голууд 

цутгана.  

Нөмрөг голын ус хураах талбайн төв хэсгээр кайнозойн настай базальт плиоцен, 

дөрөвдөгчийн дэнж дээгүүр тархсан (Гэрэл, 2012). Уг чулуулаг Нөмрөгийн голын ус хураах 

талбайн хэмжээнд плато байдалтайгаар тархах бөгөөд 100 м орчим зузаантай (Гэрэл, 2012). Энэ 

хэсгийн уулс гадаргын хувьд налуу хажуутай, хавтгай буюу бөмбөгөр оройтой бөгөөд гадаргын 

өндөршил зүүнээс баруун тийш намсдаг (Жигж, 1975; Цэгмид, 1969).  

 

Зураг 1. Судалгааны талбайн байршил. А. Монгол орны гол мөрний ай савууд ба Нөмрөг 

голын байршил Б. Дорнод Монгол ба Нөмрөг голын ус хураах талбайн байршил В. Нөмрөг 

голын ус хураах талбайн өндөршлийн зүй тогтол 
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Судалгааны арга зүй  

Судалгааны үндсэн өгөгдөл болох голын ус хураах талбай, урсгалын эрэмбийг тооцоолоход 

SRTM (Shuttle Radar Topography Mission)-ийн 30 м-ийн нарийвчлалтай хиймэл дагуулын мэдээг 

“QGIS” программыг ашиглан тооцоолсон (Зураг 2). 

 

Зураг 2. Судалгааны аргазүйн бүдүүвч  

Ус хураах талбайг тооцоолохын өмнө DEM-ийг зайлшүй нөхсөн (Fill dem) байх шаардлагатай. 

Морфометрийн шинжилгээний өгөгдлийг боловсруулсан аргазүйн бүдүүвч (Зураг 2)-д үзүүлэв. 

Голын ус хураах талбай, урсгалын эрэмбийг ашиглан морфометрийн шинжилгээний геометрийн, 

шугаман, талбайн, рельефийн, морфотектоникийн үзүүлэлтийг тооцоолон гаргасан (Хүснэгт 1).  

Хүснэгт 1. Судалгаанд ашигласан морфометрийн үзүүлэлтүүд. 

№ Морфометрийн үзүүлэлтүүд Тэгшитгэл Ашигласан материал 

Геометрийн үзүүлэлтүүд 

1 Ус хураах талбай (A) км² ГМС  - 

2 Ус хураах талбайн хүрээний урт (P) км ГМС  - 

3 Ус хураах талбайн урт (Lb) км ГМС Schumm (1956) 

4 Дундаж өргөн (Wb) км Wb = A/Lb Horton (1932) 

Шугаман үзүүлэлтүүд 

5 Голын эрэмбэ ГМС Strahler (1964) 

6 Эрэмбийн урт (Lu) ГМС Horton (1945) 

7 Эрэмбийн дундаж урт (Lsm) км Lsm = Lu*/Nu*** Horton (1945) 

8 Эрэмбийн уртын харьцаа (Rl) Rl = Lu/Lu-1, Horton (1945) 

9 Салааллын харьцаа (Rb) Rb = Nu/Nu +1, Schumm (1956) 

Морфотектоникийн үзүүлэлтүүд 

10 Гипсометрийн интеграл (HI) 
HI = (Hmean 

−Hmin)/(Hmax −Hmin) 
Keller and Pinter (2002) 

11 Асимметр фактор (AF) AF = 100 (Ar/At) Molin et al. (2004) 

12 Ус хураах талбайн хэлбэрийн индекс Bs = Bl / Bw Cannon, (1976) 

Талбайн шинж чанарын үзүүлэлтүүд 

13 Урсгалын давтамж (Fs) Fs = N**/A Horton (1945) 

14 Ус зүйн сүлжээний нягтшил (Dd) км/км2 Dd = L/A Horton (1945) 

15 Ус хураах талбайн эрчим (Di) Di = Fs/Dd Faniran (1968) 
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16 Шүүрлийн индекс (If) If = Fs*Dd Faniran (1968) 

17 Текстүр (T) T = N/P Horton (1945) 

18 Суналын харьцаа (Re) Re = 2√(A/π)/Lb Schumm (1956) 

19 Хэлбэрийн индекс (Si) Si = 1/Fs Horton (1945) 

20 Гадарга дээрх урсгалын урт (Lof) км Lof = 1/2Dd Horton (1945) 

Рельефийн үзүүлэлтүүд 

21 Хамгийн өндөр цэг (Ma) м  ГМС  - 

22 Хамгийн нам цэг (Mi) м ГМС  - 

23 Унал (Bh) Ma-Mi Schumm (1956) 

24 Хэвгий (Rh) Rh = Bh/Lb Schumm (1956) 

25 Гадаргын тэгш бус байдлын индекс (Rn) Rn = Bh*Dd Strahler (1958) 

26 
Мелтоны гадаргын тэгш бус байдлын 

индекс (MRn) 
(Ma-Mi)/A0.5 Melton (1957) 

27 Хэвгий (Sb) Sb = H/Lb Miller (1953) 

28 Налуужилт (S)  ГМС Rai et al. (2017) 

Судалгааны үр дүн  

Геометрийн болон шугаман үзүүлэлтүүд: Судалгаанд Нөмрөг голын ус хураах талбайн 

геометрийн үзүүлэлтүүдийг харуулсан байна. Үүнд Нөмрөгийн ус хураах талбайн хэмжээ 4356.68 

км2, ус хураах талбайн урт 100.62 км, өргөн 43.3, хүрээний урт 540.51 км байна (Хүснэгт 2-3).   

Хүснэгт 2. Геометрийн үзүүлэлтүүд 

№ Үзүүлэлтүүд Үр дүн 

1 Ус хураах талбай (A) 4356.68 км² 

2 Ус хураах талбайн урт (Lb) 100.62 км 

3 Ус хураах талбайн дундаж өргөн (Wb) 43.30 км 

4 Ус хураах талбайн хүрээний урт (P) 540.51 км 

Хүснэгт 3. Шугаман үзүүлэлтүүд 

Голын эрэмбэ (U) 
Эрэмбийн тоо 

(Nu) 

Эрэмбийн урт 

(Lu) км 

Эрэмбийн 

дундаж урт 

(Lsm) км 

Салбар 

голуудын 

харьцаа (Rb) 

Эрэмбийн 

уртын харьцаа 

(Rsl) 

1 1040 1594.26 1.53  - - 

2 218 733.41 3.36 4.77 0.46 

3 52 397.9 7.65 4.19 0.54 

4 14 180.63 12.9 3.71 0.45 

5 4 108.46 27.12 3.5 0.6 

6 1 102.4 102.4 4 0.94 

Нийлбэр/дундаж 1329 3117.06 154.97 4.04 0.6 

Урсгалын эрэмбэ (U): Ямар ч ус хураах талбайн морфометрийн шинжилгээнд урсгалын эрэмбийг 

тогтоох нь үндсэн алхам бөгөөд үүнийг урсгалын системчилсэн шаталсан ангиллаар 

тодорхойлдог. Нөмрөг голын ус хураах талбайн урсгалын эрэмбийг хамгийн өргөн хэрэглэгддэг 

Стралерийн аргаар тодорхойлсон. Энэ аргаар салаа урсгалгүй урсгалыг эхний эрэмбэд, хоёр эхний 

эрэмбийн урсгал нийлсэн тохиолдолд хоёрдугаар эрэмбийн урсгал болгон ангилдаг. Хэрэв өөр 

эрэмбийн хоёр урсгал нийлбэл, шинэ урсгалд хамгийн өндөр эрэмбийг оноодог. Ус хураах 

талбайн урсгалын эрэмбийг хамгийн өндөр эрэмбийн голоор тодорхойлдог бөгөөд Нөмрөг гол нь 

6 дугаар эрэмбийн урсгал юм (Зураг 3). Нөмрөгийн ус хураах талбайн доод эрэмбийн урсгалууд 

өндөр эрэмбийн урсгалуудаас тоогоороо илүү байна (Хүснэгт 3). 
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Зураг 3. Нөмрөгийн голын ус хураах талбайн урсгалын эрэмбэ 

Урсгалын тоо (Nu): нь тухайн эрэмбэд хамаарах урсгалын хэсгүүдийн нийт тоо юм. Нөмрөгийн 

ус хураах талбайн хэмжээнд нийт 1329 урсгал бий. Үүнд эхний эрэмбийн урсгал 1,040 (78.25%), 

хоёрдугаар эрэмбийнх 218 (16.40%), гуравдугаар эрэмбийнх 52 (3.91%), дөрөвдүгээр эрэмбийнх 

14 (1.05%), тавдугаар эрэмбийнх 4 (0.30%), зургаадугаар эрэмбийнх 1 (0.08%) байна (Хүснэгт 3-

т). Эхний болон хоёрдугаар эрэмбийн урсгалууд нийт урсгалын 94.66%-ийг бүрдүүлдэг. Уулархаг 

тогтоцтой, ус нэвчүүлэх чадвар багатай чулуулгийн орших байдал нь доод эрэмбийн урсгал 

олонтой байх шалтгаан болдог. Урсгалын тоо ба эрэмбийн хамаарлыг (Зураг 3)-д үзүүлсэн бөгөөд 

эрэмбэ нэмэгдэхийн хэрээр урсгалын тоо буурдаг (R² = 0.99). График нь шугаман хамааралтай 

байж, Хортоны хуультай (Horton, 1945) бүрэн нийцэж байна. Эдгээр үр дүн нь ус хураах талбайн 

сүлжээний хэв маяг, нэвчилт, шүүрэлтийн хүчин чадлыг судлахад чухал ач холбогдолтой.  

 
Зураг 4. Нөмрөгийн голын урсгалын тоо болон эрэмбийн хоорондын хамаарал 
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Урсгалын урт (Lu): Тухайн эрэмбийн нийт уртыг урсгалын урт гэж нэрлэдэг. Ус хураах талбайн 

гадаргын урсцын шинж чанарыг шинжлэхэд урсгалын урт чухал үүрэгтэй. Урт урсгал голын 

хөндийн налуу бага, харьцангуй тэгш гадаргуутай болохыг илтгэдэг бол богино урсгал нь огцом 

налуу, нарийн бүтэцтэй байх хандлагатай (Sarkar et al., 2020). Мөн нэвчүүлэх чадавх сайтай хурдас 

нь цөөн тооны урт гол үүсгэдэг бол нэвчүүлэх чадавх муутай хурдас олон тооны богино гол 

үүсгэдэг (Magesh, Chandrasekar, 2014). 

Урсгалын уртыг тооцоолоход “QGIS” программ ашигласан (Хүснэгт 4)-д эрэмбийн 

дагуух нийт уртуудыг үзүүлэв. Нөмрөгийн ус хураах талбайн нийт урсгалын урт 3117.06 км 

бөгөөд эрэмбийн дагуух уртууд нь дараах байдалтай байна. Үүнд:  I дүгээр эрэмбийн урсгал – 

1594.26 км, II дугаар эрэмбийн урсгал – 733.41 км, III дугаар эрэмбийн урсгал – 397.90 км, IV 

дүгээр эрэмбийн урсгал – 180.63 км, V дугаар эрэмбийн урсгал – 108.46 км, VI дугаар эрэмбийн 

урсгал – 102.40 км тус тус байна. (Зураг 5)-д урсгалын урт ба урсгалын эрэмбийн хоорондын 

хамаарлыг үзүүлсэн бөгөөд урсгалын эрэмбэ нэмэгдэх тусам урсгалын урт буурч байна (R² = 0.96). 

 
Зураг 5. Нөмрөгийн голын урсгалын эрэмбэ болон уртын хоорондын хамаарал 

Урсгалын дундаж урт (Lsm): нь ус хураах талбайн шинж чанарыг тодорхойлох, ус хураах талбайн 

системийн бүрэлдэхүүн хэсгүүдийг судлахад ашигладаг чухал хэмжигдэхүүн юм. Үүнийг 

гадаргын урсац болон хөрсний элэгдлийг шинжлэхэд мөн хэрэглэдэг. Урсгалын дундаж урт нь 

тухайн эрэмбийн нийт уртыг тухайн эрэмбийн урсгалын тоонд хуваах замаар тооцно. (Хүснэгт 4)-

д үзүүлснээр, урсгалын дундаж урт 1.53–102.4 км-ийн хооронд хэлбэлзэж, нийт урт 154.97 км 

байна. Судалгааны үр дүнгээс харахад бүх эрэмбийн урсгалын дундаж урт нь доод эрэмбийнхээс 

урт, харин дараагийн дээд эрэмбийнхээс богино байна. 

Урсгалын уртын харьцаа (Lur): нь тухайн эрэмбийн урсгалын нийт уртыг өмнөх эрэмбийн 

урсгалын нийт уртад хуваах замаар тодорхойлогдоно. Судалгааны талбайн урсгалын уртын 

харьцаа 0.45–0.94 хооронд хэлбэлзэх ба дундаж утга нь 0.6 байна. Хамгийн өндөр урсгалын уртын 

харьцаа (0.94) VI дугаар эрэмбийн урсгалд илэрсэн нь тухайн бүсийн чулуулгийн ус нэвчүүлэх 

чадавх өндөр, хэвгий харьцангуй бага болохыг илтгэж байна. 

Салааллын харьцаа (Rb): нь тухайн эрэмбийн нийт урсгалын тоог дараагийн дээд эрэмбийн 

урсгалын нийт тоонд харьцуулсан үзүүлэлт юм. Энэ нь үерийн эрсдэлтэй бүсийг илрүүлэхэд 

чухал ач холбогдолтой. Нөмрөгийн ус хураах талбайн салааллын харьцааны утга 3.5–4.77 хооронд 

хэлбэлзэж, дундаж утга нь 4.04 байна. Энэ нь Нөмрөгийн ус зүйн сүлжээ нь тухайн бүсийн 

геологийн тогтоц болон бүтэцтэй холбоотой болохыг илтгэнэ (Хүснэгт 4). Өөрөөр хэлбэл  

Нөмрөгийн голын ус зүйн сүлжээ тухайн ус хураах талбайн геологийн тогтцод захирагдаж буйг 
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илэрхийлнэ. Тухайлбал ус зүйн сүлжээний тэгш өнцөг болон цацарсан хэлбэрүүд нь тектоникийн 

нөлөөг илтгэнэ.  

Ро коэффициент (ρ): нь урсгалын урт болон салааллын харьцааны хоорондын хамаарлыг 

илэрхийлдэг. Ро коэффициент нь тухайн бүс нутгийн геологийн тогтоц болон байгаль орчны 

нөхцөлийг тодорхойлох чухал хэмжигдэхүүн юм. Үүнд геоморфологийн процесс, хүний үйл 

ажиллагаа, цаг уурын нөхцөл зэрэг олон хүчин зүйлс нөлөөлдөг (Tribhuvan & Sonar, 2016). Нөмрөг 

голын ус хураах талбайн Ро коэффициентын утга 0.1–0.24 хооронд хэлбэлзэж, дундаж утга нь 0.15 

байна. 

Талбайн үзүүлэлтүүд: Талбайн үзүүлэлтэд дараах 10 төрлийн индексүүд багтана (Хүснэгт 4). 

Хүснэгт 4. Талбайн үзүүлэлтүүд. 

№ Талбайн үзүүлэлтүүд Үр дүн Тайлбар 

1 Сүлжээний нягт (Dd) 0.72 
Ус нэвчүүлэх чадвар өндөртэй материалаас 

бүрдсэн 

2 Урсгалын давтамж (Sf) 0.31 Ус зүйн сүлжээ сийрэг, өндрийн хэлбэлзэл бага 

3 Текстүрийн харьцаа (Rt) 1.92 Урсгалын тоо харьцангуй цөөн 

4 Суналын харьцаа (Re)  0.74 Бага зэрэг сунасан 

5 Гадарга дээрх урсгалын урт  (Lof) 0.7 
Ус зүйн сүлжээ сийрэг, ус нэвчүүлэх чадвар 

өндөр 

6 
Урсац бүрэлдэх талбайн хэмжээ 

(C) 
1.4 

Усны шингээлт, нэвтрүүлэх чадвар сайтай, 

элэгдэлд тэсвэртэй чулуулаг 

7 Нягтралын тогтмол (Cc) 2.31 
Сунгалт багатай, гадаргын урсац бага, 

шингээлт өндөр 

8 Шүүрлийн индекс (If) 0.19 
Ус нэвчүүлэх чадвар өндөр, гадаргын урсац 

хартцангуй бага 

9 Ус хураах талбайн эрчим (Di) 0.19 
Бага (Голын тоо болон голын сүлжээний 

нягтшил харьцангуй сул) 

10 Хэлбэрийн индекс (Si) 2.32 Үерийн эрсдэл бага 

Сүлжээний нягтшил (Dd): нь тухайн ус хураах талбайн нийт урсгалын уртыг нийт талбайн 

хэмжээнд харьцуулсан харьцаа юм. Strahler (1964)-ийн, ус хураах талбайн хэмжээнд өндрийн 

ялгаа бага байх үед ус зүйн сүлжээний нягтшил бага, харин өндрийн ялгаа ихтэй газарт ус зүйн 

сүлжээний нягтшил өндөр байдаг гэж үздэг. Уур амьсгал, рельеф, хөрсний ус нэвчүүлэх чадавх, 

гадаргын урсцын эрчим, ургамлын бүрхэвч, чулуулгийн төрөл зэрэг нь усны сүлжээний нягтралыг 

тодорхойлох хүчин зүйлс юм (Joji et al., 2013). 

Налуужилт болон харьцангуй өндөршил нь ус зүйн сүлжээний нягтшилыг тодорхойлох 

гол морфометрийн үзүүлэлтүүд болно. Нөмрөгийн ус хураах талбайн хэмжээнд Dd-ийн утга 0.72 

км/км² байсан бөгөөд Dd < 5.0 бага байна. Энэ нь ус зүйн сүлжээ сийрэг, хөрс, хурдас чулуулгийн 

сүвэрхэг шинж, урсгал тархмал байгааг илтгэнэ (Зураг 6).  
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Зураг 6. Нөмрөг голын сав газрын сүлжээний нягтшил 

Урсгалын давтамж (Sf): нь нэгж талбайд ногдох урсгалын тоог илэрхийлнэ (Horton, 1945). Ус 

нэвтрүүлэх чадавх, нэвчимтгий байдал болон ус хураах талбайн өндөршил нь урсгалын 

давтамжид нөлөөлдөг. Энэ үзүүлэлт нь ус хураах талбайн урсцын хариу үйлдлийг илэрхийлдэг. 

Sf нь хур тунадас, ус хураах талбайн өндөршил, хурдас чулуулгийн байдал болон ус зүйн 

сүлжээний нягтшилаас хамаарна (Thomas et al., 2010). Нам дор газар дахь ус нэвчүүлэх чадавх 

өндөртэй материал ихтэй орчинд Sf бага байх хандлагатай бол налуужилт ихтэй, хур тунадас 

ихтэй уулын бүсэд Sf өндөр байдаг. Sf-ийн өндөр утга нь эгц налуу, гадаргын урсац ихтэй, ус 

нэвчүүлэх чадавх багатайг илтгэнэ (Horton, 1932, 1945). Нөмрөг голын ус хураах талбайн Sf утга 

0.31 км² бөгөөд энэ нь нам гадарга, харьцангуй нэвчимтгий хөрсний чулуулгаас тогтсон, мөн 

багаас дунд зэргийн урсацтай болохыг илтгэнэ.  

Текстүр (T): нь ус хураах талбайн нийт урсгалын эрэмбийн тоог ус хураах талбайн хүрээний уртад 

харьцуулсан харьцаа юм. Ус хураах талбайн текстүр нь тухайн газрын геологийн тогтоц, 

ургамалжилт, чулуулгийн бэхжилт зэрэг хүчин зүйлээс хамаарч өөр өөр байдаг. Зөөлөн, сэвсгэр 

чулуулаг, ургамалжилт муутай бүсэд текстүрийн үзүүлэлт өндөр байдаг бөгөөд энэ нь элэгдэл 

ихтэй, гүний усны шүүрэлт бага болохыг илтгэнэ (Smith, 1950). Судалгааны талбайн текстүрийн 

утга 1.92 бөгөөд энэ нь бага урсацтай, өндөр нэвчимтгий шинж чанартайг болохыг илтгэнэ. 

Хэлбэрийн коэффициент: Ус хураах талбайн хэлбэрийг тодорхойлоход хэлбэрийн коэффициент 

(Horton, 1932), тойргийн коэффициент (Miller, 1953; Gardiner & Park, 1978) болон суналын харьцаа 

(Schumm, 1956) зэрэг үзүүлэлтүүдийг ашигладаг. Нөмрөгийн ус хураах талбайн хэлбэрийн 

коэффициент 0.43, тойргийн коэффициент 0.19, суналын харьцаа 0.74 байна. Эдгээр нь ус хураах 

талбай бага зэрэг сунасан бөгөөд урсцын оргил үе нь удаан үргэлжилдэг болохыг илтгэж байна. 
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Гадарга дээрх урсгалын урт (Lof): Ус гадарга дээр хэр хол урсаж байгааг тодорхойлдог үзүүлэлт 

бөгөөд Нөмрөгийн ус хураах талбайн Lof утга 0.7 бөгөөд энэ нь урсцын зам урт, налуужилт бага, 

өндөр ус нэвчүүлэх чадавх болон бага урсацтайг илтгэж байна. 

Шүүрлийн индекс (If): Ус нэвчүүлэх болон урсцын боломжийг тодорхойлдог (Schumm, 1956). 

Нөмрөгийн ус хураах талбайн If утга 0.19 бөгөөд энэ нь өндөр ус нэвчүүлэх чадавхыг илэрхийлж 

байна.  

Ус хураах талбайн эрчим (Di): Ус хураах талбайн сүлжээний нягтшил ба урсгалын давтамжийн 

харьцаагаар тодорхойлогдоно. Нөмрөгийн ус хураах талбайн хэмжээнд энэ утга 0.19 байгаа нь ус 

хураах талбайн урсцын давтамж бага болохыг илтгэнэ. 

Рельефийн үзүүлэлтүүд: Дараах 7 үзүүлэлтээр тодорхойлно (Хсүнэгт 5). 

Хүснэгт 5. Рельефийн үзүүлэлтүүд 

№ Рельефийн үзүүлэлтүүд  Үр дүн Тайлбар 

1 Хамгийн нам цэг(z) 799 м - 

2 Хамгийн өндөр цэг(Z) 1537 м - 

3 Унал (H) 738 м - 

4 Өндөржилтийн харьцаа (Rh) 7.94 
Тэгш болон дундаж налуужилт 

давамгайлсан  

5 Хэрчигдлийн индекс (Di) 0.48 Гадаргын хэрчигдэл ихтэй 

6 
Гадаргын тэгш бус байдлын индекс 

(Rn) 
0.53 Хөрсний элэгдэлд бага өртдөг  

7 
Мелтоны гадаргын тэгш бус байдлын 

индекс (MRn) 
11.18 Гадарга тэгш бус  

Унал (H): Нөмрөгийн ус хураах талбайн хамгийн өндөр цэг 1537 м, хамгийн нам цэг 799 м бөгөөд 

голын унал 738 м байна. 

Өндөршлийн харьцаа (Rh): нь ус хураах талбайн ерөнхий налуугийн хэмжүүр юм. Энэ нь 

элэгдлийн эрчимтэй холбоотой бөгөөд ус хураах талбайн урттай урвуу хамааралтай байдаг 

(Schumm, 1956). Нөмрөгийн ус хураах талбайн өндөршлийн харьцаа 7.94 м/км бөгөөд энэ нь 

дундаж гадаргын налуутай болохыг илтгэнэ. 

Харьцангуй өндөршил (Rr): нь ус хураах талбайн өндөршлийн хэмжээ ба ус хураах талбайн 

тойргийн харьцаагаар тодорхойлогдоно. Нөмрөгийн ус хураах талбайн харьцангуй өндөршил 

284.36 м/км бөгөөд энэ нь ус хураах талбайн гадаргын өөрчлөлт бага байгааг илэрхийлнэ. 

Хэрчигдлийн индекс (Di): Газрын гадаргын хэрчигдлийг тодорхойлохын тулд хэрчигдлийн 

индексийг ашигладаг (Nir, 1957; Dongare нар, 2022). Нөмрөгийн ус хураах талбайн хэрчигдлийн 

индексийн утга 0.48 бөгөөд энэ нь рельефийн хэрчигдэл их байгааг илтгэнэ. 

Гадаргын тэгш бус байдлын индекс (Rn): нь ус хураах талбайн өндөршил ба ус хураах талбайн 

сүлжээний нягтшилаас (drainage density) хамаардаг. Гадаргын тэгш бус байдлын индекс нь өндөр 

байх тусам өндөршил, ус хураах талбайн сүлжээний нягтшил их, ус хураах талбайн гадарга налуу 

ихтэй байдаг (Strahler, 1958). Нөмрөгийн ус хураах талбайн гадаргын тэгш бус байдлын индекс 

0.53 бөгөөд энэ нь судалгааны талбай рельефийн хувьд нийлмэл бүтэцтэй, усны элэгдэлд бага 

өртөмтгий болохыг илэрхийлнэ. 

Мелтоны гадаргын тэгш бус байдлын индекс (MRn): нь гадаргын тэгш бус байдлыг илэрхийлэх 

индекс юм (Melton, 1965). Нөмрөгийн ус хураах талбайн MRn утга 11.18 бөгөөд энэ нь гол горхиуд 

элэгдэл султайг илтгэнэ. 

Налуужилт (Sa): нь усны урсац, голын урсгалын хурд, элэгдлийн эрч, хурдас зөөвөрлөлт, 

хуримтлалд шууд нөлөөлдөг чухал топографийн үзүүлэлт юм. Нөмрөгийн ус хураах талбайн 

налуужилт 0°-55.5° хооронд хэлбэлзэх ба дараах ангилалд хуваагдана (Radwan нар, 2020). Үүнд: 

маш бага (0° - 2.5°), бага (2.5° - 6.5°), дундаж (6.5° - 12.5°), их (12.5° - 20.5°), маш их (>20.5°). 
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Зураг 7. Нөмрөгийн голын ус хураах талбайн налуужилт 

Налуужилтын хамгийн өндөр утгууд нь ус хураах талбайн хяр болон уулархаг хэсгээр тархсан 

байна (Зураг 7). Нөмрөгийн ус хураах талбайн ихэнх хэсэг тэгшээс дундаж налуужилттай буюу 

нийт талбайн 92.2 хувь нь 12.5 – аас доош градусын налуужилттай байна (Хүснэгт 6). 

Хүснэгт 6. Нөмрөгийн ус хураах талбайн налуужилтын эзлэх хувь. 

№ Налуужилт Налуужилтын эзлэх хувь 

1 Маш бага 0 - 2.5 28.90% 

2 Бага 2.5 - 6.5 38.78% 

3 Дундаж 6.5 - 12.5 24.52% 

4 Эгц  12.5 - 20.5 7.02% 

5 Маш эгц > 20.5 0.77% 

Морфотектоникийн үзүүлэлтүүд:  

Гипсометрийн муруй ба гипсометрийн интеграл (HI): Гипсометрийн шинжилгээ нь ус хураах 

талбайн өндөршил ба талбай хоорондын хамаарлыг хэмжих, судлах арга юм. Энэ нь ус хураах 

талбайн хөгжлийн үе шатыг тодорхойлоход ашиглагддаг бөгөөд гадаргын хэрчигдлийн түвшин, 

элэгдлийн үе шатын талаарх ойлголтыг өгдөг (Strahler, 1952; Gardner et al., 1990). 
Гипсометрийн муруй нь нийт ус хураах талбайн харьцааг (a/A) босоо тэнхлэгт байрлах нийт 

өндөршлийн харьцаатай (h/H) харьцуулж гаргасан график юм. Гипсометрийн муруйн хэлбэр нь 

ус хураах талбайн хөгжлийн үе шатыг илэрхийлнэ. Үүнд: 

• Гүдгэр (convex) хэлбэр нь залуу үе шатыг 

• S-хэлбэр нь тэнцвэрт (mature) үе шатыг 

• Хотгор (concave) хэлбэр нь элэгдлийн эцсийн үе шатыг илтгэнэ. 
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Нөмрөгийн ус хураах талбайн гипсометрийн муруй нь S-хэлбэртэй бөгөөд энэ нь тэнцвэрт үе 

шатанд байгааг илтгэж байна. Гипсометрийн интегралын (HI) утга 0.49 бөгөөд энэ нь 

геоморфологийн хувьд тэнцвэрт үе шатанд байгааг илэрхийлнэ (Зураг 8).  

 
Зураг 8. Нөмрөгийн голын сав газрын гипсометрийн муруй болон гипсометрийн интеграл 

Хүснэгт 7. Морфотектоникийн үзүүлэлтүүд 

№ Морфотектоникийн үзүүлэлтүүд Үр дүн Тайлбар 

1 Гипсометрийн интеграл (HI) 0.49 Дундаж  

2 Асимметри фактор (AF) 67.05  Баруун тийш хазайсан 

3 Ус хураах талбайн хэлбэрийн индекс 1.46 Дундаж 

Ассиметр фактор (AF):нь ус хураах талбайн тектоникийн хандлагыг тодорхойлох үзүүлэлт юм 

(Cox, 1994). Энэхүү индекс нь тектоникийн үйл ажиллагааны чиглэлийг тодорхойлохын зэрэгцээ 

блокуудын өргөгдөлт, суултын хэмжээг илэрхийлдэг (Keller & Pinter, 1996). AF нь голын 

урсгалын баруун талд байрлах ус хураах талбайн хэмжээ ба нийт ус хураах талбайн харьцаагаар 

тодорхойлогдоно. Ус хураах талбайн мэдэгдэхүйц хазайлт нь литологийн болон идэвхтэй 

тектоникийн үйл явцтай холбоотой байдаг. AF-ийн утга 50-аас их байвал баруун, 50-аас бага 

байвал зүүн тийш хазайлт үүссэнийг илтгэнэ (Cox, 1994). 

Нөмрөгийн ус хураах талбайн AF утга 67.05 бөгөөд энэ нь ус хураах талбай баруун тийш 

хазайсан болохыг илтгэнэ (Gautam нар, 2020). 

Ус хураах талбайн хэлбэрийн индекс (Bs): Bs утга ≥ 2.3 ба түүнээс дээш бол нарийхан, сунасан 

хэлбэртэй хотгор бөгөөд энэ нь тектоник идэвхжил ихтэй болохыг гэрчилнэ. Bs утга 1.2-2.3 бол 

харьцангуй зууван хэлбэртэй тектоникийн идэвхжил дунд зэрэг болохыг Bs утга ≤ 1.2 бол тойрог, 

дугуй, талархаг хэлбэртэй элэгдлийн үйл явц давамгайлсан болохыг илтгэнэ (Hamdouni et al., 

2008; Anand, Pradhan, 2019).  

Судалгааны хэлэлцүүлэг 

Нөмрөг голын сав газрын морфометрийн шинжилгээ нь Дорнод аймгийн Халхгол сумын нутгийн 

зүүн хэсэгт байрлах, мөн БНХАУ-ын хил дамнан орших энэхүү ус хураах талбайн тектоник 

геоморфологийн онцлогийг илүү гүнзгий ойлгох боломжийг олгож байгаа нь чухал юм. 

Судалгааны явцад ГМС болон DEM-ийг ашиглан геометрийн, шугаман, талбайн, рельефийн 

болон морфотектоникийн үзүүлэлтүүдийг нарийвчлан тодорхойлсноор уг бүс нутгийн 
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геоморфологийн онцлог, Нөмрөг голын усны урсгалын зүй тогтол, тектоникийн идэвхжил зэрэг 

чухал хүчин зүйлийг тодорхойлов. 

Тухайлбал, Нөмрөг голын сав газрын 4356.68 км² талбай, 100.62 км урт, 43.30 км өргөн, 

540.51 км хүрээтэй нь голын сав газрын хэмжээ, хэлбэрийг тодорхойлох гол үзүүлэлт болж байна. 

Сав газрын хэмжээнд нийт 1369 гол, горхи цутгалтай ба эдгээрийн дийлэнх нь I ба II дүгээр 

эрэмбийн урсгалууд эзэлж байгаа нь голын сүлжээний хөгжил, гадаргын урсацын ялгаатай 

байдалд нөлөөлөх тектоникийн хүчих зүйлсийг тодрууллаа. 

Нөмрөг голын сав газрын усны сүлжээний нягтшил бага, гадаргын хэрчигдэл их байгаа 

нь талбайн гадаргын урсац сийрэг бөгөөд усны шүүрэл ихтэй болохыг илтгэнэ. Энэ нь усны 

нөөцийн хадгалалт, хөрсний усны нөхцөлд нөлөөлж, голын урсацын хэлбэлзэл, үерийн эрсдлийг 

тодорхойлох чухал хүчин зүйл болж буйг харуулж байна. Мөн гадаргын налуужилт багаас дунд 

зэрэг байдалтай байгаа нь ус хураах талбайн ус зүйн үйл явцад чухал нөлөө үзүүлдэг болохыг 

тодорхойллоо. 

Тектоник геоморфологийн шинжилгээний үр дүнгээс үзэхэд голын сав газрын баруун гар 

тийш хазайсан, гипсометрийн шинжилгээгээр голын хөгжлийн үе шат дундаж хэв шинжийнх 

болох нь тодорхой болов. Энэ нь Дорнод Монголын бусад томоохон гол мөрдүүдтэй харьцуулахад 

Нөмрөг голын сав газар тектоникийн идэвхжил харьцангуй дунд түвшинд, газрын гадаргын 

хувьсал харьцангуй тогтвортой байгааг илэрхийлнэ. Энэ судалгаа нь тухайн бүс нутгийн газрын 

гадаргын хувьсал, голын сав газрын тогтолцоо, ус зүйд тектоникийн үүрэг, нөлөөг үнэлэх 

боломжийг олгож байна. 

Энэхүү судалгаа нь цаашид Монгол орны бусад гол мөрдийн сав газрын морфометрийн 

шинжилгээг хийх, бүс нутгийн усны системийн хувьсал, уур амьсгалын өөрчлөлттэй уялдуулан 

газрын гадаргын хөгжлийн зүй тогтлыг судлахад чухал суурь болно. Түүнчлэн газрын налуу, усны 

урсгалын сүлжээний нягтшил, гадаргын хэрчигдэл зэрэг үзүүлэлтүүдийг илүү нарийвчлалтай 

судалж, ус хураах талбайн болон сав газрын ус зүйн загварчлал хийхэд ач холбогдолтой юм.  

Дүгнэлт 

Нөмрөг голын ус хураах талбайн морфометрийн шинжилгээгээр геометрийн, шугаман, 

талбайн, рельефийн, морфотектоникийн үзүүлэлтүүдийг тодорхойллоо.  

Нөмрөгийн голын ус хураах талбайн хэмжээ 4356.68 км2, ус хураах талбайн урт 100.62 

км, өргөн 43.30 км, хүрээний урт 540.51 км байна. Нөмрөгийн гол нь VI дугаар эрэмбийн урсгал 

бөгөөд I дүгээр эрэмбийн 1040, II дугаар эрэмбийн 218, III дугаар эрэмбийн 52 , IV дүгээр 

эрэмбийн 14 , V дугаар эрэмбийн урсгал 4 тус тус байна. Мөн ус хураах талбайн нийт урсгалын 

урт 3117.06 км бөгөөд эрэмбийн дагуух уртууд нь дараах байдалтай байна. Үүнд I дүгээр 

эрэмбийн урсгал – 1594.26 км, II дугаар эрэмбийн урсгал – 733.41 км, III дугаар эрэмбийн урсгал 

– 397.90 км, IV дүгээр эрэмбийн урсгал – 180.63 км, V дугаар эрэмбийн урсгал – 108.46 км, VI 

дугаар эрэмбийн урсгал – 102.40 км байна.  

Нөмрөг голын ус зүйн сүлжээний хэлбэрийн хувьд мод хэлбэрийн, цацарсан, тэгш 

өнцөг үүсгэсэн байна. Нөмрөгийн голын ус хураах талбайн голын сүлжээний нягтшил багатай 

(5 км/км2-аас бага), гадаргын хэрчигдэл ихтэй, гадаргын усны нэвчилт, шүүрэл их явагддагаас 

үүдэн ус хураах талбайн гадаргын урсац сийрэг байна. Мөн ус хураах талбайн хэмжээнд 

харьцангуй өндрийн зөрүү бага байгаа нь ус зүйн сүлжээ муу хөгжих шалтгаан болдог.  Үүнээс 

гадна гадаргын налуужилтын хувьд багаас дунд хэв шинжийн налуужилт ус хураах талбайн 

ихэнх хувийг (90 гаруй хувь) бүрдүүлж байна.  

Морфотектоникийн шинжилгээнээс үзэхэд Нөмрөг голын ус хураах талбай баруун 

тийш хазайсан (67.05) бөгөөд гипсометрийн шинжилгээгээр уг голын ус хураах талбай нь 

хөгжлийн үе шатын хувь дундаж үе шатынх, ус хураах талбайн хэлбэрийн индексээр 

тектоникийн идэвх дундаж гэж тодорхойлогдсон. Цаашид нарийвчлан судлах үүднээс уг голын 
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сав газарт хурдсын судалгаа болон тектоникийн судалгааг нарийвчлан хийх шаардлагатай 

байна.  
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