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Родиниа тивийн задрал, Палео-Азийн далайн нээгдлийн үед Монголын 
структуруудын байрлал ямар байсан нь маргаантай, тэдгээрийн 
сэргээн босголт сул байна. Энэ өгүүлэлд бид ТАОБ ба Палео-Азийн 
далайн хувьсалтай уялдуулан Баруун Монгол дахь Нуур, Монгол 
Алтайн бүс, тэдгээртэй зэргэлдээ Тува-Монголын ба Төв Монголын 
бичил тивүүдийн тусгаар структуруудыг нэгтгэн авч үзлээ. Бид 
Баруун Монгол, улмаар ТАОБ-ийн Неопротерозой – түрүү Палеозойн 
тектоник хөгжлийн тоймыг харуулж, хувьслын шинэ загварыг 
дэвшүүлж байгаа юм. 
Нуурын бүс бол ТАОБ доторх офиолит, нумын бүрдлийн гол бүс юм. 
Офиолитын үндсэн зүсэлт Төв Монголын бичил тивийн кембрийн 
өмнөх талст суурьтай хиллэж байгаа зүүн захын дагуу байршсан 
байна. Офиолитууд хойноос өмнө тийш тархсан, нас нь төсөөтэй 
тогтоогдсон байна. 
Нуурын бүсэд сонгодог ДПС-ийн зүсэлт хадгалагдан үлдсэн байна. 
Нуурын бүсийн гаралтай серпентинитын меланж, бусад вулканоген-
терриген зузаалаг Төв Монголын бичил тив (ТМБТ)-ийн Завханы блок 
дээгүүр тохролын систем байдалтай байдаг онцлогтой. Алтай-Нуурын 
бүсийн өмнө талыг дагасан структур Гондванаас гаралтай бичил тив, 
Палео-Азийн далайн хоорондох хөгжлийг тайлбарлах боломжийг 
олгож байгаа юм. 
Неопротерозойгоос өмнө, Сибирь, ТМБТ хоорондын аккрецын 
улмаас Тува-Монголын бүс үүссэн нь сүүлд Алтай-Нуурын бүсийн зүүн 
захын тохролоор холбогдсон коллизын бүс болжээ. Баруун Монголын 
сайтар мэдэгдэж байгаа бүх офиолитууд (Агардаг, Хантайшир, Дарив), 
мөн Эрдэнэ Уулын офиолит 655-540 сая жилийн хооронд буюу 
Неопротерозойд хөгжиж байсан бичил тивүүдийн хоорондох задгай 
далайн үе шаттай илүү холбогдоно. Түрүү Неопротерозойд зүүн 
Гондваны рифтээс тасарсан Алтайн хойг маягтай бичил тив аажмаар 
Сибирь рүү хөдөлсөн. Энэ үед Палео-Азийн далайн зүүн зах Завханы 
блоктой идэвхигүй зах байдалтай хөгжиж байжээ. Алтайн бичил 
тив Сибирь – ТМБТ рүү хөдлөхтэй зэрэгцэн Палео-Азийн далайн 
плит ТМБТ рүү мөн шахаж хөдөлсөн.  Дунд-хожуу Неопротерозойн 
үед Палео-Азийн далайн плитийн зүүн зах ТМБТ дээгүүр тохорч, 
офиолитын обдукц үүсгэсэн (Тас хайрхан зэрэг) бол түрүү Кембрийн 
үед Палео-Азийн далайн спредингийн төв (?) ТМБТ хүрч, обдукц
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зогссон байх боломжтой байна. 
Неопротерозойд Палео-Азийн далайн баруун зах Гондванаас 
гаралтай бичил тивийн доогуур шургасан субдукц бүхий эх газрын 
идэвхитэй зах байдлаар хөгжиж байсан. Түрүү Кембрид субдукцын 
ухралт, симаунтын аккрец (Түргэн) голлох ач холбогдолтой болсон. 
Үүний дараа, дунд Кембри – түрүү Ордовикийн үед Алтайд томоохон 
турбидит хурдас хуралдсан. Девоноос карбон хүртэл Палео-
Азийн далай үлдэгдэл далай буюу томоохон тэнгис (Нуурын бүс) 
байдалтайгаар хадгалагдаж байсан тул тэнгисийн хурдас хуралдсаар 
байжээ. 

ӨМНӨТГӨЛ

Аккрецийн ороген конвергент зааг 
дээр хөгжих ба аккрецийн шаантаг, 
субдукцэд орж байгаа болон түүний 
дээдэх плитийн хаягдал материал, 
арлан нум болон нумын арын бүрдэл, 
офиолит, түүний хэсгүүд, далайн 
плато, харь эх газрын блок, голч 
нурууны субдукцтэй холбоотой 
маагмын ба метаморф чулуулаг, 
аккрецийн дараах гранитоид чулуулаг, 
гранулитын фац, мөн бага зэрэг хэт 
өндөр даралт, температурт өртсөн 
метаморф чулуулаг, хэв гажилд орсон 
тунамал сав зэрэг янз бүрийн тектоник 
элементүүдээс тогтдог онцлогтой 
(Cawood et al., 2009; Kusky et al., 
2013; Pan et al., 2019), мөн магматизм, 
түүнтэй холбоотой эрдэсжилтийн 
орчинд голлох нөлөөг үзүүлдэг байна 
(Cooke et al., 2005; Fu et al., 2018; 
Goldfarb et al., 2014; Sillitoe, 2010; Sun 
et al., 2010). 
Төв Азийн Ороген Бүс (ТАОБ (Jahn, 2004; 
Khain et al., 2002, 2003; Mossakovsky et 
al., 1993; Windley et al., 2007; Xiao et al., 
2003; Xiao et al., 2018) (Зураг 1a), мөн 
Алтайд гэж нэрлэгддэг бүс (Sengör et 
al., 1993; Sengör & Natal’in, 1996, 2004; 
Yakubchuk, 2004, 2017; Yakubchuk et 
al., 2001; Yakubchuk et al., 2005) нь 

дэлхий дээрх хамгийн том аккрецийн 
орогены нэг ба Уралаас Номхон далай 
хүртэл (баруунаас зүүн тийш), Сибирь, 
Дорнод Европын (Балтик) кратоноос 
Хойд Хятад, Таримын кратон хүртэл 
(хойноос урагшаа) сунан байрласан 
байдаг. ТАОБ Монгол, Хятад, Орос, 
Казахстан, Киргизстан, Узбекстан 
гэсэн 6 улсын нутгийг дамнан оршдог. 
ТАОБ Кембрийн өмнөх – Фанерозойн 
ороген бүсүүдийн хувьслын бүрдэл 
(Khain et al., 2002; Safonova et al., 2011; 
Sengör et al., 2018; Zonenshain et al., 
1990), тухайлбал, 1 тэрбум жилийн 
өмнө эхлээд  (Khain et al. 2002) Палео-
Азийн далай хаагдаж, Сулинхээрийн 
сүтүр үүссэн 250 сая жил хүртэл 
үргэлжилсэн бүрдэл агуулсан байдаг 
(Xiao et al., 2003). ТАОБ-ийн хувьслын 
сүүлийн 20 жилийн судалгааны үр дүн 
2 бүлэг таамаглалаар илэрхийлэгдэж 
байна  (Safonova et al, 2011). Эхний 
хэсэг судлаачид Сибирийн өмнөд 
зах далайн нумууд, эсвэл Гондванаас 
гаралтай эх газрын блок Сибирь, Хойд 
Хятадын кратон руу аккрецэд орсоны 
үр дүн гэж үзэж байгаа (Buslov et al., 
2001; Didenko et al. 1994; Laurent-
Charvet et al., 2003; Wang & Liu, 1986; 
Xiao et al., 2010; Yin & Nie, 1996; 
Zonenshain et al., 1990) бол 2 дахь 
хэсэг нь урт сунасан цөөхөн маагмын 

Ишлэлийг Khukhuudei et al., 2020. The Early Paleozoic mega-thrusting of the Gondwana-derived Altay–Lake zone 
in western Mongolia: Implications for the development of the Central Asian Orogenic Belt and Paleo-Asian Ocean 

evolution. Geological Journal, 55, 2129-2149 (DOI: 10.1002/gj.3753) хийнэ үү.
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нумуудын эсрэг талд хуримтлагдсан, 
ихэвчлэн Палеозойн субдукц-аккрецын 
материалаас бий болсон Алтайд буюу 
Төв Азийн коллажийг авч үздэг (Sengör 
& Natal’in, 1996; Sengör et al., 1993; 
Sengör et al., 2018; Yakubchuk, 2008).
ТАОБ-ийн дотоод тогтоцыг илүү таньж, 
тайлбарлахын тулд бид хөгшнөөс залуу 
хүртэлх бүрдэл агуулсан, орогены 
төвд байрлалтай Монголын геологийн 
асуудал дээр төвлөрч байна. Монголын 
газар нутаг нь ТАОБ-ийн төвд орших 
Фанерозойн эх газрын царцдасын 
өсөлтийн онцлох муж юм. 
ТАОБ-ийн хувьслын судалгаа зайлшгүй 
эртний супер тивүүд Родиниа, 
Гондвана болон Палео-Азийн далайн 
хувьсалтай холбогддог. Родиниа нь 
1.1-0.9 тэрбум жилийн өмнө нэгдээд 
750-600 сая жилийн өмнө задарсан 
Мезо-Неопротерозойн супер тив 
юм (Bond et al., 1984; Condie, 2001; 
Dalziel, 1991; Gladkochub et al., 2019; 
Hoffman, 1991; Khain et al., 2001; Li et 
al., 2008; McMenamin & MacMenamin, 
1990; Meert & Torsvik, 2003; Moores, 
1991; Pisarevsky & Natapov, 2003; Zhao 
et al., 2018). Родиниа задарснаар дараа 
нь Палео-Азийн далай үүсчээ (Buslov et 
al., 2001; Dobretsov et al., 2003; Khain 
et al., 2001; Khain et al., 2003; Li et al., 
2008; Wan et al., 2018; Zhao et al., 2018; 
Zonenshain et al., 1990). 
Родиниа тивийн задрал, Палео-Азийн 
далайн нээгдлийн үед Монголын 
структуруудын байрлал ямар байсан 
нь маргаантай, газарзүйн сэргээн 
босголт асуудал дагуулсаар байна 
(Badarch et al., 2002; Buslov et al., 
2001; Dobretsov et al., 2003; Khain 
et al., 2001; Khain et al., 2003; Kröner 
et al., 2010; Windley et al., 2007; Xiao 
et al., 2018; Zonenshain et al., 1990). 
Монголын геологийн судалгааны 80 

жилийн туршид хуримтлагдсан мэдлэг, 
мэдээлэл анхдагч зураглалын тайлан, 
сэдэвчилсэн зургууд, дотоодын төсөл, 
олон улсын эрдэм шинжилгээний 
бүтээлүүдэд тусгалаа олсон байдаг. Бид 
орос, монгол, англи, хятад хэл дээрх 
судалгааны бүтээлийн мэдээллийг 
нэгтгэн, бусад 10GB материалыг 
боловсруулсны үндсэн дээр Монголын 
газар нутгийн хувьд региональ 
геологийн бүх цугларсан мэдээлэлд 
тайлал хийсэн болно. 
Энэ өгүүлэлд бид ТАОБ ба Палео-
Азийн далайн хувьсалтай уялдуулан 
Баруун Монгол дахь Нуур, Монгол 
Алтайн бүс, тэдгээртэй зэргэлдээ Тува-
Монголын ба Төв Монголын бичил 
тивүүдийн тусгаар структуруудыг 
нэгтгэн авч үзлээ. Бид Баруун Монгол, 
улмаар ТАОБ-ийн Неопротерозой – 
түрүү Палеозойн тектоник хөгжлийн 
тоймыг харуулж, хувьслын шинэ 
загварыг дэвшүүлж байгаа юм. Бидний 
дэвшүүлж байгаа шинэ загвараар 
Нуурын бүс нь офиолит, ДПС агуулдаг, 
Гондванаас гаралтай бичил тив, ТМБТ-
ийн хооронд хавчуулагдсан, Палео-
Азийн далайн плитийн үлдэцийг агуулж 
байгаа бүс юм. 

НУУР, МОНГОЛ АЛТАЙН
БҮСИЙН ГЕОЛОГИ

 
Нуурын бүс (Зураг 1) бол ТАОБ доторх 
офиолит, нумын бүрдлийн гол бүс 
юм (Бямба, 2009; Kovach et al., 2011; 
Kovalenko et al., 1996; Kröner et al., 
2010; Rudnev et al., 2009; Rudnev et al., 
2012; Rudnev et al., 2016; Ruzhentsev & 
Burashnikov, 1996; Төмөртогоо, 2012; 
Yarmolyuk et el., 2011). Нуурын бүс 
Кембрийн вулканоген тунамал чулуулаг, 
офиолитоос голлон тогтоно (Бямба, 
2009; Дергунов и др., 1980; Kovalenko 
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et al., 1996; Ruzhentsev & Burashnikov, 
1996; Төмөртогоо, 2012; Зоненшайн, 
Кузьмин, 1978). Офиолитын үндсэн 
зүсэлт Төв Монголын бичил тив 
(ТМБТ)-ийн кембрийн өмнөх талст 
суурьтай хиллэж байгаа зүүн захын 
дагуу байршсан байна. Офиолитууд 
хойноос өмнө тийш тархсан, нас нь 
төсөөтэй тогтоогдсон байна (Гибшер 
и др., 2001; Jian et al., 2014; Khain et 
al., 2003; Pfänder et al., 2002). Өмнөх 
судалгааны ажлууд Хантайшир, Дарив, 
мөн Эрдэнэ Уулын зэрэг офиолитыг 
Нуурын бүстэй холбоотой (Ruzhentsev 

& Burashnikov, 1996; Төмөртогоо, 
2001, 2012), харин найрлага, бүтэц, 
орон зай, цаг хугацааны хамаарлаараа 
маш төсөөтэй, ТМБТ дээгүүр тохорсон, 
тектоникийн хучаас байдалтай 
хадгалагдан үлдсэн бусад офиолит 
(Хасагт, Тас хайрхан зэрэг)-ыг Нуурын 
бүстэй холбож авч үзээгүй байна. Энэ 
нь Алтай-Нуурын бүс, улмаар ТАОБ-
ийн ойлгоц, тектоник хөгжлийн тайлал, 
ялангуяа ТМБТ-ийн доогуур баруунаас 
зүүн тийш чиглэлтэй субдукцыг 
ойлгоход хүндрэл учруулж байгаа юм. 

Зураг 1.  (A) Нуурын бүсийн байршил, гол литотектоникийн бүсийг харуулсан 
ТАОБ-ийн байрлал (Map of tectonic zoning of Northern, Central and Eastern Asia, 
1:2500000, 2014-аас). АБ – Атираат бүслүүр, Н. – Нуурын бүс, MA – Монгол 
Алтай. (Б) Бичвэрт оруулсан гол офиолитуудыг заасан Нуурын бүсийн геологийн 
зураг (Формационная карта МНР, 1989-аас засварлан оруулав).



| 80 |

Геологийн асуудлууд дугаар 18 (535) (2020)

Агардаг – Тэсийн офиолит гурван хэсэгт 
хуваагдсан ба баруун өмнөд хэсэг нь 
габбро, габбронорит, плагиогранитын 
жижиг мэшилтэй дунит, гарцбургит, 
верлит, пироксенит агуулсан харилцан 
адилгүй серпентинитжсэн хэт суурьлаг 
чулуулгаас тогтдог бол төвийн хэсэгт 
нь габбро, эвэр хуурмагт габбро, 
габбронорит, бага зэрэг диорит 
зонхилсон байна, харин зүүн хойд 
хэсэг нь зэрэгцээ дайкын бүрдэл, 
микрогаббро, цул базальт, базальт-
андезит агуулдаг. Агардаг – Тэсийн 
офиолитын нас хожуу Неопротерозой 
буюу 569.6±1.7 с.ж. юм (Pfänder et al. 
1998; Pfänder et al., 2002; Pfänder & 
Kröner, 2004).
Даривын офиолит Даривын нурууны 
баруун талд байдаг. Даривын 
офиолитын нэг хэсэг болох Баян 
нурууны офиолит тектонитжсон дунит-
гарцбургитын бүрдлийг хучсан кумулят 
габброид (зэрэгцээ, ан цавын дайкууд), 
толеитын лаавын тохролын хэсгүүдээр 
ялгарсан офиолитын бүрэн зүсэлтээс 
тогтдог  (Khain et al., 2003). Офиолитын 
U-Pb цирконы нас 571 ± 4 с.ж. (Khain et 
al., 2003), 573 ± 6 с.ж. (Kozakov et al., 
2002), 568 ± 5 с.ж., 567 ± 4 с.ж., 560 
± 8 с.ж. (Jian et al., 2014) гэж тус тус 
тогтоогджээ. 
Хантайширын офиолит харьцангуй 
сайн судлагджээ (Didenko et al., 2001; 
Gibsher et al., 2001; Jian et al., 2014; 
Khain et al., 2003; Kovalenko et al., 
1996; Matsumoto & Tomurtogoo, 2003; 
Plyusnin, 1980; Зоненшайн, Кузьмин, 
1978). Хантайширын нуруу Дариваас 
зүүн тийш 150 км-т оршдог. Офиолит 
нь Эдиакар – түрүү Кембрийн 
серпентинитжсэн хэт суурьлаг 
чулуулгаас гүн усны цахиурлаг хурдас 
хүртэлх далайн царцдасын бүрэн 
зүсэлтээр илэрхийлэгддэг онцлогтой 

(Gibsher et al., 2001; Зоненшайн, 
Кузьмин, 1978). Хантайширын 
офиолитын плагиогранитын нас (U-Pb 
цирконы аргаар) 568 ± 4 с.ж. (Gibsher 
et al., 2001; Khain et al., 2003), 573 ± 
8 с.ж., 566 ± 7 с.ж. (Jian et al., 2014) 
байна. Хантайширын офиолитын 
ойролцоо Нуурын бүсийн зүүн өмнөд 
төгсгөлд тодорхойлогдсон эклогитын 
нас Ar-Ar аргаар 543 ± 3.9 с.ж. (Štípská 
et al., 2010) гарсан бол агуулагч 
ортогнейсын насыг Ar-Ar аргаар 573 
± 15 с.ж. (Lehmann et al., 2010) гэж 
тогтоосон. 
Сээр – Гэрийн нуруу офиолит Нуурын 
бүсийн дунд байдаг. Түүний ерөнхий 
тогтоц ногоон чулуун хувиралд 
орсон бөмбөлөг базальт зонхилох 
спилит-диабазын лааваар хучигдсан 
меланократ суурийн чулуулаг (үеллэг 
габбро, зэрэгцээ дайк ээлжилсэн 
бүрдэл)-аас тогтоно (дороос дээш). 
Суурьлаг лаав, диабазын силл нь 
лаавбрекч, цахиурлаг туф, туффит, 
нарийн хэмхдэст цахиурлаг чулуулаг 
болсон байна. Спилит-диабазын 
зузаалаг базальт, андезит, дацит, 
плагиогранит агуулсан карбонат – 
терриген – вулканоген зузаалгаар 
хучигдсан байдаг (Kovalenko et al., 1996; 
Yarmolyuk et al., 2011). Офиолитын нас 
Sm-Nd аргаар Сээрийн нуруунд 527 ± 
43 с.ж. (Kovalenko et al., 1996), Гэрийн 
нуруунд 522 ± 13 с.ж.  (Kovalenko et al., 
1996) гэж тус тус тогтоогдсон. 
Даривын офиолитыг хучсан деформацад 
орж эвдрээгүй элсэн чулууны детрит 
цирконы нас 497.6 ± 1.0 с.ж., Даривын 
нуруун дахь конгломератын гранит, 
кварц порфирын том хайрганд Pb-Pb 
цирконы аргаар тогтоосон нас 492 ± 
1.0 с.ж., 539.7 ± 1.0 с.ж. (Dijkstra et al., 
2006) тус тус гарчээ. Нуурын бүсийн 
баруун захын дагуу байгаа талст 
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занарын насыг 487 ± 6 с.ж. (Kovalenko 
et al., 1996) гэж тогтоосон.
Нуурын бүсийн гранитоид бүрдэл 
түрүү Кембрээс Силүрийн эхэн (540–
440 с.ж.) хүртэлх маш өргөн хязгаарт 
үүссэн, тэдгээрийн интрүзив арлан 
нумаас аккрец, аккрецийн дараах 
геодинамикийн орчныг заахуйц байдаг 
(Kovach et al., 2011; Kovalenko et al., 
1996; Rudnev et al., 2009; Rudnev et al., 
2012; Rudnev et al., 2016; Soejono et al., 
2016; Yarmolyuk et al., 2011). Янз бүрийн 
маагмын чулуулгаас ялгасан циркон 
дээр хийсэн U-Pb геохронологийн 
мэдээллээр, Бумбат хайрханы 
массивын плагиогранит 535 ± 6 с.ж. 
(Rudnev et al., 2012), Хар толгой, Шар 
толгой массивын диорит 529 ± 6 с.ж.,  
тоналит - плагиогранит 531 ± 10 с.ж. ба 
519 ± 8 с.ж. (Rudnev et al., 2009), Баян 
хайрхан, Бор хярын массивын тоналит 
514 ± 8 с.ж., шүлтлэг гранит 449 ± 1 
с.ж., гранит 511 ± 2 с.ж. (Yarmolyuk et 
al., 2011), Тогтохын шилийн бүрдлийн 
гранит 459 ± 2 с.ж. (Soejono et al., 
2016) настай байдаг. Диорит- тоналит – 
плагиогранитын ассоциацын толейтын 
эгнээний чулуулаг нь арай залуу (494 ± 
10 с.ж.), Шар толгой массивын баруун 
талд орших Хяргаснуур массивын 
шохойлог – шүлтлэг гранитын нас 
(495 ± 2 с.ж.)-тай ойролцоо байдаг 
(Rudnev et al., 2009). Аккрецын дараах 
хурдас, чулуулагт Силүр, Девон, 
Миссиссипийн тэнгисийн тунамал, 
вулканоген чулуулаг, Пермь, Юра, 
Цэрдийн хэмхдэст хурдас, Ордовикын 
кварц диорит, гранодиорит, гранит (U-
Pb циркон нас 451-464 с.ж.; Kozakov 
et al., 1999b), Девоны шүлтлэг массив 
(U-Pb циркон ба Rb-Sr изохрон нас 
380-390 с.ж.; Kovalenko et al., 1995), 
мөн Пермийн шүлтлэгдүү гранитын 
массивууд хамаарагддаг (Badarch et al., 

2002).
Монгол Алтай (Зураг 2) нь Орос, 
Монгол, Хятад, Казахстаныг дамнасан 
Алтайн нурууны Монголын хэсэг 
юм. Монгол Алтайн геологийн суурь 
хожуу Неопротерозойгоос Девон 
хүртэлх урт удаан хугацаанд үүссэн, 
4 томоохон стратиграфийн бүрдлээр 
илэрхийлэгддэг (Дергунов и др., 1980; 
Төмөртогоо, 2014). 
Цагааншувуутын бүс Монгол Алтайн 
нурууны баруун хойд талын зүүн 
хэсэгт жижиг шаантаг хэлбэртэйгээр 
ялгагддаг. Энд хожуу Неопротерозой 
– түрүү Кембрийн офиолит, диорит, 
гранодиоритоор урагдсан (K-Ar аргаар 
456 ± 23 с.ж.; Гаврилова, 1975) 
Палеозойн (?) гнейсс, амфиболит, 
мигматит, занар, кварцит, метаэлсэн 
чулуу болон Ордовик, Силүрийн 
андезит, туф, элсэн чулуу, алевролит, 
бага зэргийн брахиопод (T. gigantea sp., 
Badarch et al., 2002)-той шохойн чулуу 
агуулагддаг. Хожуу Неопротерозой 
– Кембрийн офиолит серпентинит, 
габброид, ногоон чулуун хувиралд 
орсон базальтаас тогтох ба Монгол 
Алтайн атираат системийг бүхэлд 
нь уллаж байгаа эртний далайн 
царцдасын үлдэц гэж үзэж байгаа юм. 
Офиолит нь эрчимтэй деформацад 
орсон, серпентинитын меланж болон 
өөрчлөгдсөн байдаг. 
Офиолиттой хамт Байрам, Түргэний 
бүсэд доод хэсэгтээ гантиг, кварцитын 
нарийн үелэлтэй ногоон занар, дээд 
хэсэгтээ силл, урсгал базальттай үелсэн 
терриген флиш бүхий метаморф 
бүрдэл (Төмөртогоо, 2014), мөн 512 
с.ж. настай пикрит, пикробазальт, 
пикродолерит (Izokh et al., 2010; Izokh 
et al., 2011) байдаг. 
Ховдын бүс Монгол Алтайн зүүн 
захаар оршдог. Бүс нь дунд Кембри 
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– түрүү Ордовикын зузаан, нэгэн 
жигд, карбонатын найрлага байхгүй 
терриген элсэн чулуу – алевролитын 
багц үе, Силүрийн базальт, диабаз, 
туф, элсэн чулуу, граптолиттой 
шаварлаг занараас тогтоно (Дергунов 
и др., 1980). Ховдын бүсийн тунамал 
вулканоген хэмхдэст чулуулаг нь 
ногоон занар – амфиболитын фаацын 
метаморфизмд орсон, баруун өмнө 
тийш хандсан тохролоор харилцан 
адилгүй деформацад орсон байдаг 
(Badarch et al., 2002). Эдгээр чулуулаг 
габбро, диорит, гранодиорит, 
плагиогранитын биетүүдээр зүсэгдсэн 
(K-Ar аргаар 456-440 с.ж. настай; 
Гаврилова, 1975) байдаг. Чулуулгийн 
бүрдэл нь хагарлаар хязгаарлагдаж 
эвдэрсэн блок, тохролын хучаас, мөн 
тектоник хэсэг байдалтай илэрнэ. 
Зарим газарт хэт суурьлаг чулуулаг, 
габбро, диабаз агуулах меланж бий. 
Хучаас хурдаст Девон, Миссиссипийн 
вулканоген тунамал чулуулаг ба Пермь, 
Юрын шүлтлэгдүү гранитын биетүүд 
ордог (Badarch et al., 2002).
Өлгийн бүс Ховдын бүстэй залгаа 
баруун талд нь оршдог (Төмөртогоо, 

2012). Үелээгүй офиолит бүрдэл (Венд 
(Эдиакар) – хожуу Кембрийн настай 
байх боломжтой), хожуу Ордовик – 
Силүрийн терриген карбонат чулуулаг, 
туфээс тогтоно. Ховдын хагарлын дагуу 
офиолит нь серпентинитын меланж 
болон өөрчлөгдсөн байдаг. 
Таван Богдын бүс Монгол Алтайн 
баруун талд байрлах ба баруун тийш 
Орос, Хятад руу сунан үргэлжилнэ 
(Badarch et al., 2002; Бямба, 2009; 
Дергунов и др., 1980; Dobretsov et al., 
1995; Төмөртогоо, 2012). Энд зонхилон 
дунд Кембри – түрүү Ордовикын 
маш зузаан, метаморфизмд орсон 
хэмхдэст, вулканоген хэмхдэст 
чулуулаг, дундлаг-суурьлаг вулканитын 
зузаалаг агуулагддаг. Зузаалаг нь 
K-Ar аргаар 400-456 с.ж. настай 
гэж тодорхойлогдсон (Гаврилова, 
1975) шохойлог – шүлтлэг диорит, 
гранодиорит, гранитын биетүүдээр 
зүсэгдсэн байна. Зузаалгийн дотор 
Неопротерозойн настай байж магадгүй 
базальт, андезит, туф, бага зэрэг 
шохойн чулууны мэшил агуулсан блок, 
хэсэг, меланжууд байдаг (Badarch et al., 
2002; Төмөртогоо, 2012).
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Зураг 2.  Монгол Алтайн геологийн зураг (Формационная карта МНР, 1989-
аас засварлан оруулав). Б зургаар Монгол Алтайн бүсүүдийг харуулав. 1- 
Цагааншувуут, 2- Ховд, 3- Өлгий, 4- Таван Богд, 5- Бодонч-Цээл.

Монгол Алтайн интрүзив чулуулаг 
Палеозойн хүчиллэг магматизмын 2 
томоохон талбайд хуваагддаг. Хойд 
талын Хархираагийн талбайд Ховдын 
бүрдэлийн гранитоид, Хархираагийн 
гранит – шүлтлэг гранитын бүрдэл 
гадарга дээр сайн илэрсэн бий 
(Гаврилова, 1975). Геологийн мэдээлэл, 
зарим радиологийн (К-Ar арга) үр 
дүнгээр Ховдын бүрдэл Силүрийн 
үед (426–413 с.ж.), Хархираагийн 
бүрдэл дунд-хожуу Девоны үед (374–
342 с.ж.) үүсчээ (Гаврилова, 1975). 
Тэдгээрээс гадна Түргэний диорит 
– тоналит – гранодиоритын бүрдэл 
(456–440 с.ж.), Халзангийн ховор 
металт шүлтлэг гранитын бүрдэл 
(378±18 с.ж.) (Kovalenko et al., 2003), 
мөн Пермийн габбро-сиенит-гранитын 

ассоциацын жижиг биетүүд байдаг. 
Өмнө талын Алтайн интрүзив маагмын 
талбайд 4 өөр насны бүлэг гранитоид 
чулуулаг ордог (Гаврилова, 1975).  
Эхний бүлэгт (440-430 с.ж.) тоналит, 
гранодиорит, адамеллит, ердийн ба 
хоёр гялтгануурт гранит (Цагаан голын 
бүрдэл, 440 с.ж., Гаврилова, 1975; 
Цэнхэрийн голын бүрдэл, 430±3 с.ж. 
монцодиорит, Soejono et al., 2017) орох 
бол хоёрдугаар бүлэгт (398–349 с.ж.) 
Алтайн бүрдлийн биотитот, турмалин-
биотитот гранит порфирын хэд хэдэн 
массивууд (Чандмань массив, 340-
356 с.ж., Hanžl et al., 2008) ордог. 
Гуравдугаар бүлэгт 317–263 с.ж.-ийн 
настай биотитот, хоёр гялтгануурт ба 
мусковитот гранитууд  (Сагсай массив, 
309 ± 2 с.ж., Burianek et al., 2016) ордог. 
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Сүүлийн бүлэгт Пермь – Триасын 
настай (244–211 с.ж.) лейкогранитын 
жижиг биетүүдийг хамааруулдаг (Cai et 
al., 2015; Төмөртогоо, 2014). 
Бодонч, Цээлийн блокууд Монгол 
Алтайн өмнө захаар байрласан ба 
баруун тийш баруун хойд Хятад руу 
үргэлжилнэ (Badarch et al., 2002; 
Kozakov, 1986; Kozakov et al., 2007; 
Митрофанов и др., 1981; Төмөртогоо, 
2006). Бодонч, Цээлийн блок нь 
хагарал, тохролоор хязгаарлагдсан 
блок, хучаасаар илэрхийлэгдэх ба 
бага, өндөр зэргийн метаморфизмд 
орсон чулуулаг буюу тоналит гнейс, 
амфиболит, гранулитын үлдэцтэй 

талст занар, мөн полиметаморфизмын 
түүхэн явцыг харуулах синтектоник 
гаралтай гранодиорит, гранитаас 
тогтоно (Badarch et al., 2002; Demoux 
et al., 2009a; Jiang et al., 2012; 
Козаков, 1986; Kozakov et al., 2007; 
Митрофанов и др., 1981; Төмөртогоо, 
2006). Дүүргийн геохронологийн 
судалгаа (Bibikova et al., 1992; Demoux 
et al., 2009a; Helo et al., 2006; Jiang et 
al., 2012; Козаков, 1986; Kozakov et al., 
2007) гнейсын детрит цирконы нас 500-
аас 2200 с.ж. хүртэл өргөн хязгаарт 
байгааг зааж байна (Jiang et al., 2012; 
Козаков, 1986).

Зураг 3.  Нуур, Монгол Алтайн бүсэд хийгдсэн геохронологийн насны байршил. 
Насны мэдээллийг авахдаа, (1) Kovalenko et al., 1996, (2) Gibsher et al., 2001, (3) 
Jian et al., 2014, (4) Khain et al., 2003, (5) Pfänder et al., 2002, (6) Dijkstra et al., 
2006, (7) Izokh et al., 2010, 2011, (8) Lehmann et al., 2010, (9) Stipska et al., 2010, 
(10) Mongush et al., 2011, (11) Hrdličková et al., 2008, (12) Yarmolyuk et al., 2011, 
(13) Rudnev et al., 2009, 2012, 2013, (14) Burianek et al., 2017, (15) Jiang et al., 2012 
ашиглав.
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Jiang et al. (2012) гранит гнейст εHf(t) 
сөрөг утга, >1.0 тэрбум TDM загвар нас 
бүхий зарим ксенокрист циркон элбэг 
байгаа нь дүүргийн хэмжээнд гадаргад 
илрээгүй эртний царцдас оршсоор 
байж магадгүй гэж тэмдэглэжээ. 
Үүнийг эс тооцвол, геохронологийн 
үр дүнгийн ихэнх нь 250-аас 397 
с.ж. хооронд хэлбэлзэх Палеозойн 
чулуулаг зонхилж байгааг зааж байгаа 
юм (Baykova & Amelin, 1994; Bibikova 
et al., 1992; Demoux et al., 2009a; Helo 
et al., 2006; Jiang et al., 2012; Козаков, 
1986; Kozakov et al., 2002, 2007).
Нуур-Монгол Алтайн бүсийн өмнө тал, 
Алтайн өвөр говьд явагдсан саяхны 
судалгаа Палеозойн нумын төрлийн 
гранитоид магматизмын судалгаа 
(Burianek et al., 2017; Hrdličková et al., 
2008; Kröner et al., 2010; Soejono et 
al., 2016) дээр үндэслэн Их Монголын 
нумын системийг дэвшүүлэн тавьж 
байгаа (Janousek et al., 2018). Энэ нь 
далайн царцдасаас эх газрын царцдас 
руу шилжих шилжилттэй холбогдож 
магадгүй юм гэж бид үзэж байна. 

ДПС БҮХИЙ НУУРЫН БҮС ПАЛЕО-
АЗИЙН ДАЛАЙН ҮЛДЭГДЭЛ ХЭСЭГ 
МӨН ҮҮ?

Далайн плитийн стратиграфи (ДПС)-г 
“далайн литосферийг төлөөлөх бялхмал 
чулуулгийн зузаалаг, мөн уллаж байгаа 
далайн суурь голч нуруунаас гүн 
усны ховил хүртэл хөдөлж байгаатай 
зэрэгцэн далайн ёроолд хуралдсан 
тунамал, бялхмал чулуулгийн тунашийг 
хамтад нь ойлгоно” гэж тодорхойлж 
байна (Kusky et al., 2013; Kusky et al., 
2018). Сонгодог ДПС-ийн зүсэлт голч 
нурууны базальт – цахиурлаг чулуулаг 
(шохойн чулуу) – гүн усны шаварлаг 
чулуулаг – элсэн чулуу/ конгломерат/ 

турбидитээр илэрхийлэгдэх (Maruyama 
et al., 2010) боловч ДПС-ийг сэргээн 
босгох тохиромжтой загвартай 
холбоотойгоор хэд хэдэн боломжит 
хувилбар байна (Wakita & Metcalfe, 
2005; Maruyama et al., 2010; Wakita, 
2012; Kusky et al., 2013; Kusky et al., 
2018), тухайлбал, далайн суурийн 
төрлүүд өөр болохоор, мөн далайн 
суурь хөдөлсөөр өөр өөр төрлийн 
конвергент зааг болох тул хуралдаж 
байгаа тунаш хуримтлал эртний 
хурдсын төрөл (карбонат зэрэг), 
залуу хурдас хуралдах хүртэл орчны 
хувилбарыг бий болгоно  (Kusky et al., 
2013; Kusky et al., 2018).
Эдиакар – түрүү Палеозойн Төв Азийн 
далайн царцдасын бүрэлдэхүүн хэсэг 
байсан Нуурын бүсийн офиолитууд 
(Зураг 4) нь цахиурлаг хурдастай 
базальтын, терриген хурдастай 
базальт – андезит – дацитын ялгарсан 
гэх 2 үндсэн ассоциацад хуваагддаг 
(Kovalenko et al., 1996). Нуурын бүсийн 
зүүн захад нас, найрлагаараа адилхан 
3 гол офиолитын зүсэлт байдаг. Үүнд, 
тус бүрдээ 570 ± 2 с.ж. (Pfänder et al., 
1998), 571 ± 4 с.ж. (Khain et al., 2003), 
573 с.ж. (Jian et al., 2014) гэж нас 
нь тогтоогдсон, мөн эртний далайн 
царцдасын үлдэц болох нь тайлагдсан 
Агардаг – Тэсхэм, Баян нуруу, 
Хантайширын офиолит бүрдэлүүд орно. 
Найрлагын хувьд тэдгээр нь дунит, 
гарцбургит, верлит, пироксенитоос 
тогтох серпентинитжсэн хэт суурьлаг 
чулуулаг, габбро, эвэр хуурмагт 
габбро, габбронорит, бага зэрэг 
диорит зонхилсон үеллэг зузаалаг, 
диабазын зэрэгцээ дайк, бөмбөлгөн 
лаав, гүн усны цахиурлаг хурдас (хас, 
цахиурлаг занар)-тай байна (Didenko et 
al., 2001; Dijkstra et al., 2006; Jian et al., 
2014; Khain et al., 2003; Matsumoto & 
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Tomurtogoo, 2003; Pfänder et al., 2002; 
Зоненшайн, Кузьмин, 1978). 
Нуурын бүсийн вулканоген 
тунамал хурдаст вулканитаас гадна 
олистостромын үетэй терриген – 
цахиурлаг – туффитын, цахиурлаг 
– карбонатын, цахиурлаг – терриген 
зузаалаг орно (Дергунов и др., 1980). 
Бүсийн тэнхлэгийн хэсэгт томоохон 
талбайд дундажаар 1500 м зузаантай, 
рифийн шохойн чулуутай базальт-
андезит (Ханхөхий, Улааншандын 
нурууд), базальт – андезит – риолитын 
формац илэрсэн байна. Базальт – 
андезит – риолитын ялгарсан вулканик 
чулуулаг нь туффит ихээр агуулагдсан 
цахиурлаг – тунамал чулуулагтай 
орон зайн хамааралтай оршиж байгаа 
нь түгээмэл байна. Тиймээс бүсийн 
тэнхлэг хэсэгт, арлан нумын галт уулын 
хэсгүүд, тэдгээртэй зэргэлдээ галт уул 
хоорондын тунамал хотгорууд байна 
гэж үзэж байсан (Төмөртогоо, 2002, 
2014).
Pfänder et al. (2002) болон Matsumoto 
& Tomurtogoo (2003) нарын үзсэнээр, 

арлан нумын формац, офиолит 
бүрдлүүд нь шавхагдсан мааньтын адил 
эх үүсвэртэй далайн дундах субдукцын 
бүсэд үүсч байжээ.  Венд (Эдиакар) – 
түрүү Кембрийн вулканоген тунамал 
хурдасын өөр төрөл Нуурын бүсийн 
зүүн хойд, баруун өмнө талд байдаг. 
Зүүн хойд талын толеитын чулуулаг 
археоциатын болон замагт шохойн 
чулуу агуулсан цахиурлаг – карбонатын 
формацаар нийцлэг хучигдсан 
байна. Баруун өмнө талд, доод хэсэг 
нь археоциатын шохойн чулуутай 
карбонат/ цахиуржсан базальтын 
формацад таарах бол дээд хэсэг нь 
терриген – туффитын формац байна. 
Сүүлчийн бүрдэл (цахиуржсан 
чулуулаг, рифын шохойн чулуутай 
шүлтлэгдүү базальт) нь далайн гайотын 
зүсэлтэд хамаарна (Төмөртогоо, 2002). 
Нуурын бүсийн Венд (Эдиакар) – түрүү 
Кембрийн вулканоген тунамал формац 
нь бүх газарт эрчимтэй хэв гажилд 
орсон, тектоникийн хучаас, олон 
тооны изоклиналь атираат структур 
болсон байдаг. 

Зураг 4.  ДПС-ийг заах Нуурын бүс дэх стратиграфийн багана. Баруунаас зүүн 
тийш, A – Түргэн, B – Улааншанд, C – Сээрийн нуруу, D – Даагандэл (Жамъяндорж 
нар, 1976; Самозванцев нар, 1981-ын материалаас засварлан оруулав)
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Нуурын бүсийн баруун хойд талын 
үеллэг габбро (Хайрханы интрүзив) 
нь оливинт габбро, габбронорит, 
троктолит, анортозит, плагиоверлит, 
плагиолерцолит холилдсон найрлагатай 
байна (Izokh et al., 1990). Түүний насыг 
U-Pb SHRIMP аргаар 511 ± 12 с.ж. 
гэж тодорхойлжээ (Izokh et al., 2009). 
Баруун хойд талын Цагааншувуутын 
бүсэд пикрит, пикробазальт, 
пикродолеритын нас 512 ± 6 с.ж. 
гарсан (Izokh et al., 2010). Нуурын 
бүсийн зүүн өмнө талд, Замтын нуруунд 
өндөр даралтын эклогитын жижиг гарш 
байдаг (Štípská et al., 2010). Энэ өндөр 
даралтын чулуулгийг Байдраг, Завханы 
эх газрын блокын Эдиакар - түрүү 
Кембрийн хучаас арилсан субдукцын 
үлдэц (Buriánek et al., 2017), Нуурын 
бүсийн офиолит зузаалагтай хамтдаа 
Неопротерозойн олон удаагийн далайн 
субдукцыг илэрхийлэх анхдагч далайн 
орчин (Skuzovatov et al., 2018) зэргээр 
тайлсаар байна. Эклогит дахь фенгит 
агуулсан занарлаг үешил, метапелит 
дахь өндөр даралтын структурын 
хөрөлтийн насыг Ar-Ar аргаар 540 с.ж. 
гэж гаргасан (Štípská et al., 2010).

АЛТАЙ-НУУРЫН БҮСИЙН ТҮРҮҮ 
ПАЛЕОЗОЙН МЕГА-ТОХООС 

Нуурын бүсийн серпентинитын 

меланж, бусад вулканоген тунамал 
хурдас ТМБТ-ийн Завханы блок дээгүүр 
тектоник хучаасын систем байдлаар 
тохрон гарсан байдаг онцлогтой. 
Үүнийг илэрхийлэх гол гарш Даривын 
нурууны хойд хажуу Баян нуруунд, 
Нарангийн массивын хойд бэлийн 
дагуу, мөн Ханхөхийн нурууны өмнөд 
бэлд Ичээтийн голын эхээр байдаг.
Хамгийн эртний деформацийн явц 
Кембрийн өмнөх атираат суурь дээрх 
Хантайширын офиолит, Цахир уул 
формацын эклогитын меланжийн 
түрүү Кембрийн тохрол (Štípská et 
al., 2010), мөн Даривын офиолит дахь 
синтектоник ба пост-тектоникийн 
диоритын түрэлтээс өмнөх тохролын 
нас 514.7 ± 7.6 с.ж. (цирконы U–
Pb SHRIMP, Dijkstra et al., 2006) гэж 
тогтоогдсонтой холбоотой байна. 
Khomentovsky & Gibsher (1996) 
нарынхаар хожуу Неопротерозой 
– түрүү Кембрээс хожуу Кембри – 
түрүү Ордовикын цаг үед Нуурын 
бүсийн субдукцтэй холбоотой бүрдэл 
Байдрагийн блокын шельф дээгүүр 
тохорч байсан. Эдгээрээс гадна, 
Даривын офиолит Даривын атираат 
суурь дээгүүр тохорч байсан (Khain et 
al., 2003), эсрэгээр Даривын атираат 
суурийн чулуулаг Даривын офиолит 
дээгүүр тохорсон (Dijkstra et al., 2006; 
Макарычев и др., 1986) гэж үзсэн нь ч 
бий. 
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Зураг. 5  Офиолит бүрдэл бүхий Төв Монголын бичил тивийн дагуу хөгжсөн 
Монгол Алтай – Нуурын бүсийн структур. Дугуй доторх тоогоор доор оруулсан 
структурын зүсэлтийн байршлыг харуулав. Таних тэмдэгийг Зураг 1-ээс харна уу. 
Тохролын чиглэлийг нарийвчлан сэргээн босгож чадаагүй боловч Агардаг, 
Дарив, Хантайшир, мөн Эрдэнэ уулын офиолитын бүс баруунаас зүүн тийш 
хандсан өргөн шугаман бүс болохыг тэмдэглэж (Төмөртогоо, 2001; Burianek et 
al., 2017), Нуурын бүсийг дагасан параллель хэсгүүд дээрээс үндэслэн офиолит 
одоогийн координатад хойноос өмнө чиглэлд ойролцоогоор түрж байсан гэж 
санал болгосон (Lehman et al., 2010). 

Завхан, Байдрагийн блок дээгүүрх 
тохролыг зөвхөн жижиг талбайд 
судалсан (Dijkstra et al., 2006; Khain 
et al., 2003; Ruzhentsev & Burashnikov, 
1996; Štípská et al., 2010) бол бид нийт 
дүүргийн хэмжээнд холбоог нь гаргаж 
байна. 
Алтай – Монголын бүс Кембрийн 
өмнөх суурьтай Гондванаас гаралтай 
бичил тив (Berzin et al., 1994; Buslov et 
al., 2004; Buslov et al., 2004; Dobretsov 
& Buslov, 2007; Dobretsov et al., 2003; 
Li et al., 2006; Mossakovsky et al., 1993; 

Safonova et al., 2017; Wilhem et al., 
2012; Zonenshain et al., 1990), эсрэгээр 
Японы арал эсвэл Андын төрлийн 
идэвхитэй зах шиг томоохон субдукц 
– аккрецын бүрдэл (Cai et al., 2011a; 
Cai et al., 2011b; Long et al., 2007, 
2010; Sengör & Natal’in, 1996; Sengör 
et al., 1993; Xiao et al., 2004, 2018)–тэй 
холбоотой хөгжсөн гэж үзсээр байна. 
Бид тайлалтаасаа үндэслэн Кембрийн 
өмнөх суурьтай Гондванаас гаралтай 
бичил тивийн хөгжилтэй холбоотой гэх 
үзлийг дэмжиж байна. 
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Зураг 5a (үргэлжлэл) ТМБТ-ийг дагасан хэсгийн структурыг харуулсан зүсэлтүүд: 
1 – Дарив офиолит, Khain et al., 2003, 2- Хасагт офиолит, Ruzhentsev and 
Burashnikov, 1996, 3 – Хантайшир офиолит, Ruzhentsev and Burashnikov, 1996, 4 – 
Эрдэнэ Уул офиолит, Štípská et al., 2010, 5 – эклогит агуулсан Цахир уул бүрдэл, 
Štípská et al., 2010. Зүсэлтийн хэвтээ, босоо масштабыг ижил дүрслэв. 

Неопротерозойд Гондванаас тасарсан 
бичил тивийн таамаглал нь геологийн, 
литологийн, стратиграфийн, палео-
соронзонгийн, мөн цөөхөн Sm–Nd 
изотопын мэдээлэл дээр үндэслэсэн 
(Buslov et al., 2001; Glorie et al., 2011; 
Hu et al., 2000; Li et al., 2006; Wang 
et al., 2009; Xiao et al., 2019) бол бид 
региональ структурын мэдээлэл дээр 
суурилж байна.
ТМБТ-ийг дагасан Алтай – Нуурын 
бүсийн өмнөд хэсгийн структур 
(Зураг 5)  Гондванаас гаралтай бичил 
тив, Палео-Азийн далайн хоорондын 

хөгжлийг тайлбарлаж чадахуйц 
хадгалагдан үлджээ.
Үүний зэрэгцээ, Монгол Алтайн өмнө 
талын геологийн тогтоц Кембрийн 
өмнөх цаг үед Алтай – Нуурын бүс 
хамтдаа хөгжиж байсан болохыг 
заадаг. 
Монгол Алтайн геологийн суурийг 
хожуу Неопротерозойгоос Девон 
хүртэлх 4 том стратиграфийн зузаалаг 
үүсгэдэг (Дергунов и др., 1980; 
Dergunov et al., 2001). Тэдгээрийн 
эхнийх болох хожуу Неопротерозой 
– Кембрийн зузаалаг ялгараагүй 
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офиолитоос тогтох ба Толбо нуур, 
Ховдын хагарлын хооронд орших 
бүсийн тэнхлэгийн хэсэгт голдуу 
илэрсэн байдаг. Ихээхэн деформацад 
орсон, серпентинитын меланж, 
габброид, ногоон чулуун базальтын 
найрлагатай офиолитыг эртний далайн 
царцдасын үлдэц гэж үзэж байна. 
Хоёрт, дунд Кембри – түрүү Ордовикын 
зузаалаг өргөн тархсан ба маш 
зузаан (5000 м илүү), карбонатын 
найрлагагүй, нэгэн жигд терриген 
элсэн чулуу – алевролитын хурдасаар 
илэрхийлэгдэнэ. Энэ нь эх газрын 
захын турбидит хурдас ба офиолитын 
хамт Монгол Алтайн гол ороген 
бүрдлийг үүсгэдэг, мөн зарим талаар 
эх газрын идэвхгүй захын формацыг 
төлөөлнө гэж үздэг (Dergunov et al., 
2001; Төмөртогоо, 2014). 
Гуравд, дунд Ордовик – түрүү 
Силүрийн зузаалаг томоохон хотгорыг 
дүүргэсэн ба структурын үл нийцлэл, 
эрозийн гадаргаар тусгаарлагдсан 
3 хэсгээс тогтдог (Дергунов и др., 
1980; Минжин, Ариунчимэг, 2008). 
Түүний доод хэсэг дунд Ордовикын 
граптолит, дунд-хожуу Ордовикын 
бентос малтмал бүхий 250-1000 м –
ийн зузаантай карбонат – терриген 
хурдас, дунд талд нь хожуу Ордовикын 
малтмалтай порфирит, туф, рифийн 
шохойн чулуу, граптолитын занарын 
найрлагатай вулканоген – терриген 
хурдас (2000 м хүртэл зузаантай), дээд 
талдаа түрүү Силүрийн малтмалтай 
полимикт элсэн чулуу, алевролит 
зонхилсон вулканоген тунамал хурдас 
(1500 м зузаан)-аас тогтоно. 
Дөрөвт, грабен синклиналь, хөндий, 
хотгорт хуралдсан байх боломжтой 
хожуу Силүр – Девоны настай зузаалаг 
нь хожуу Силүрийн терриген моласс, 
түрүү-дунд Девоны шүлтлэгдүү 

вулканоген хэмхдэст чулуулгаас 
тогтоно (Дергунов и др., 1980; 
Төмөртогоо, 2014).
Талбайд тархсан гүний чулуулаг түрүү 
Палеозой (E-O), дунд Палеозой (D-
C

1
), Пермь - Триас (P-T)–ын тектоник 

маагмын явцад таарах 3 гол үе шатанд 
үүссэн (Burianek et al., 2016; Cai et al., 
2015; Гаврилова, 1975; Kovalenko et 
al., 1996, 2003; Kozlovsky et al., 2015; 
Pavlova et al., 2008; Soejono et al., 
2017).
Хятадын Алтайд деформац, 
метаморфизмын 3 төрөл тухайн 
холбогдох чулуулгуудад тогтоогдсон 
байна. Эхнийх нь царцдас дунд зэрэг 
зузаарах үед үүссэн дунд даралт, дунд 
температурын Барровын метаморфизм, 
хоёрт нь баруун хойноос зүүн өмнө 
чиглэсэн хожуу Девон – түрүү 
Карбоны царцдасын агшилтанд автаж, 
тэлэлтийн орчин, түүний дараах син-
субдукцын гранитоидтой холбоотой 
бага даралт, өндөр температурын 
Буханы төрлийн метаморфизм, гуравд 
нь буюу сүүлийн үе шатанд Хятадын 
Алтайн ороген бүс, Жунгаарын нумын 
системийн хоорондох Пермийн коллиз 
зүүн хойноос баруун өмнө хандсан 
царцдасын агшилтын явцыг бий 
болгож, царцдаст атираажилт, экстрүз 
үүссэний улмаас өндөр даралт, өндөр 
температурын гранулит, мигматитын 
метаморфизмыг тодорхойлсон 
(Broussolle et al., 2019).
Нөгөө талаар, одоогийн Монгол 
Алтай нь Энэтхэг – Евразийн 
коллизийн алсын шахалтын улмаас эх 
газрын дотор буюу плитийн дундах 
транспресс ороген дахь атираат 
суурийн блокуудын хоорондох дахин 
идэвхижсэн, механикын хувьд сул бүс 
юм (Cunningham, 2005; Cunningham 
et al., 1996, 1997). Тэгэхээр Кембрийн 
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өмнөх ба Палеозойн тектоник нь 
Мезозой, Кайнозойн эрчимтэй 
тектоникоор өөрчлөгдсөн байх ёстой. 
Монгол Алтайн өнөөгийн тектоник 
идэвхшилийг сейсмийн идэвхит 
байдал, Дөрөвдөгчийн хагарлын ан 
цав, идэвхтэй хошуурсан туугдастай 
хиллэсэн шугамлаг уулс, мөн идэвхит 
тектоникийн бусад геоморфологийн 
явцууд заадаг. 
Cunningham (2005)-ын үзэж 
байгаагаар, одоогийн Монгол Алтайд 
тохролын шаантагийн тогтоц байхгүй 
боловч баруун хойш суналтай тохрол, 
хойш – баруун хойш суналтай баруун 
гарын шилжил идэвхит хагарлууд 
зонхилж байна. Алтай – Нуурын бүс дэх 
эртний хагарлуудын Кайнозойн дахин 
сэргэлтийн талаарх судалгаа хараахан 
дуусаагүй, гэхдээ хөгжиж байгаа бүтэц, 
структурын хөнтрөх байдал, нурууны 
топографийг хянаж байгаа чухал 
явц орон нутгийн чанартай байхаар 
харагдаж байна. Кайнозойн хагарлын 
байдал, Палеозойн хагарал хоорондын 
тэргүүлэх ач холбогдол бүхий холбоос, 
ялангуяа Нуурын бүсийн баруун захаар 
байна.   

БАРУУН БА ТӨВ МОНГОЛ 
ДАХЬ НЕОПРОТЕРОЗОЙ, ТҮРҮҮ 
ПАЛЕОЗОЙН СТРУКТУРУУДЫН 
ТЕКТОНИК ХӨГЖИЛ 

Сүүлийн 20-иод жилийн 
геохронологийн (Anisimova et al., 2009; 
Bibikova et al., 1992; Demoux et al., 
2009; Dijkstra et al., 2006; Kotov et al., 
1995; Kozakov et al., 1997; Kozakov et 
al., 2002, 2007, 2011; Kröner et al., 2001; 
Kröner et al., 2015; Митрофанов и др., 
1985) ба палео-соронзонгийн судалгаа 
(Didenko et al., 2001; Kovalenko, 2010; 
Levashova et al., 2010; Pisarevsky & 

Natapov, 2003) Төв Монголын бичил 
тивийн зарим блокууд (Зураг 6) 
Родиниа нэгдэхээс өмнө Сибирь, Хойд 
Хятадын кратонуудын хооронд оршиж 
байсан болохыг зааж байна. 
Архейгаас Палеопротерозой хүртэлх 
насны Кембрийн өмнөх царцдас Төв 
Монголын бичил тивийн Байдраг, 
Дарив, Тарвагатайн блокуудад сайн 
бичиглэгдсэн байгаа (Kozakov et al., 
2012). Байдрагийн блокын хамгийн 
эртний чулуулаг тоналитын ба хоёр 
пироксент гнейсын SHRIMP цирконы 
нас 2.80–2.65 тэрбум жилийг заасан 
(Митрофанов и др., 1985; Kozakov et 
al. 2007). Эдгээр чулуулгийн хэмжээнд 
бий болсон сүүлийн дулааны явц 
метапелитээс гарсан метаморф 
цирконы хувьд хамгийн багадаа 1839 ± 
1 с.ж. (Pb–Pb цирконы ууршилтын нас, 
Dijkstra et al., 2006) настай, гранулитын 
фацын метаморфизмын оргил үеийг 
илэрхийлдэг. U–Pb цирконы аргаар 
1825 ± 5 с.ж. гэж нас нь тогтоогдсон 
(уламжлалт арга; Kotov et al. 1995) пост-
тектоникийн гранит Кембрийн өмнөх 
энэ талст блокын эцсийн нягтралыг 
заана. Байдрагаас зүүн өмнө Бага 
Богдын массивд түрүү Неопротерозойн 
гранитын интрүзив түрэлтийн нас 983 
± 6 с.ж., 956 ± 3 с.ж., 954 ± 8 с.ж. 
болохыг тус тус тогтоосон (SHRIMP 
цирконы нас, Demoux et al., 2009).
ТМБТ-ийн Даривын блок доторх диорит 
гнейсын протолит түрэлтийн нас 1426 
± 1 с.ж. (Pb–Pb циркон ууршилтын нас) 
байна (Kröner et al., 2001). Алтай хотын 
ойролцоо Хантайширын нуруунд 1127 
± 1 с.ж., 1715 с.ж. талстжилтын настай 
(Pb–Pb циркон ууршилтын нас) хуучин 
ксенокрист циркон бүхий порфирлог 
гранит гнейс бий (Kröner et al. 2001). 
Алтай хотын ойролцоох мигматитын 
цирконы SHRIMP нас 840 ± 9 с.ж. 
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гарсан боловч мөн 2,445-аас 1,440 с.ж.  
хүртэлх настай уламжилсан циркон 
агуулсан байдаг (Zhao et al., 2006).
ТМБТ-ийн Тарвагатайн блок дахь Идэр 
бүрдлийн дотоод структур анортозит 

түрэх (1778 ± 10 с.ж., Anisimova et al., 
2009) хүртэл ойролцоо насны хязгаарт 
(1865–1875 с.ж., Kozakov et al., 2011; 
Kröner et al., 2015) үүссэн байжээ. 

Зураг 6.  Төв Монголын бичил тивийн геологийн хуваалт. Хайрцагт тэмдэглэсэн 
геохронологийн насны эх сурвалж: (1) Kozakov et al., 2007, (2) Kozakov et al., 
2002, (3) Dijkstra et al., 2006, (4) Kozakov et al., 2011, (5) Anisimova et al., 2009, (6) 
Demoux et al., 2009, (7) Kröner et al., 2010, 2014, 2017, (8) Kozakov et al., 2011, 
2012, 2013, 2014, 2017, (9) Yarmolyuk et al., 2008, 2015, (10) Levashova et al., 
2010, (11) Ovchinnikova et al., 2012, (12) Uyanga et al., 2016, (13) Burianek et al., 
2017



| 93 |

Геологийн асуудлууд дугаар 18 (535) (2020)

Бичил тивийн царцдасын хэсгүүдийн 
гарал үүсэл ихэнх тохиолдолд 
тодорхойгүй байна. Тэдгээрийг 
Гондваны зүүн захаас гаралтай 
(Didenko et al. 1994; Dobretsov & 
Buslov, 2007; Dobretsov et al., 2003; 
Filippova et al., 2001; Kheraskova et 
al., 2003; Mossakovsky et al., 1993), 
Сибирийн кратоноос гаралтай (Berzin 
et al. 1994; Kuzmichev et al., 2001; 
Yarmolyuk et al. 2006; Zonenshain et al., 
1990), хоёулангаас нь гаралтай (Buslov 
et al. 2001), бүр Таримын блокын 
гаралтай (Khain et al., 2003) хэсгүүд 
гэж янз бүрээр тайлсан байна. Гэхдээ 
хожуу Мезопротерозойгоос түрүү 
Неопротерозой хүртэлх маагмын 
явц Сибирийн кратоны захаас хэт 
алсад тэмдэглэгдээгүй байсаар байна 
(Gladkochub et al. 2006; Pisarevsky & 
Natapov 2003; Smelov & Timofeev 2007), 
мөн тунамал зузаалгийн тархалт голдуу 
идэвхигүй захын орчныг илэрхийлдэг 
(Pisarevsky et al., 2008). Байдрагийн 
блок, бусад олонх ТАОБ-ийн бичил 
тивүүд Палеопротерозойн суурьтай нь 
тодорхой учраас тэдгээр нь томоохон 
эх газрын блокын хэсэг байсан гэх 
саналыг дэвшүүлсээр байна (Levashova 
et al., 2010; Levashova et al., 2011).
Родиниа тивийн нэгдлийн гол фаз, 
Палео-Азийн далайн нээгдэл 800-
750 с.ж.-ийн дотор илэрдэг (Khain et 
al., 2001; Li et al., 2008; Zhao et al., 
2018).  ТАОБ дэх Родиниагийн гол 
структурыг ТМБТ-ийн Завханы блок, 
Тува – Монголын бичил тивийн хэсгүүд 
илэрхийлдэг. 
Холбоо нуурын бүрдлийн терриген 
чулуулгийн Nd загвар нас (1.3 тэрбум), 
түүнийг зүссэн Баяннуур массивын 
гранитын нас (U-Pb циркон, 790 ± 
3 с.ж.), Баяннуурын бүрдлийн талст 
чулуулаг дахь өндөр температурын 

метаморфизмын нас (802 ± 6 с.ж., U-Pb 
циркон) зэргээс үндэслэн Завханы 
блокын нас 1.3–0.8 тэрбум жилийн 
дотор байх ёстой боловч чулуулаг нь 
ТМБТ-ийн Кембрийн өмнөх суурьд 
хамаатай илэрхийлэгдэж чадахгүй 
байна (Kovach et al., 2013; Kozakov et 
al., 2012, 2013, 2014). Конгломератын 
хайрганд байгаа плагиогранитын 
нас (874 ± 3 с.ж., U-Pb циркон; 
Anisimova et al., 2012)-ны мэдээлэл 
Холбоо нуурын бүрдлийн терриген 
чулуулгийн эх үүсвэрийн насны 
асуудалд чухал ач холбогдолтой байна. 
Ургамалын бүсийн метатерриген 
чулуулгийн детрит циркон дээрх 
геохронологийн судалгааны үр дүн 
тэдгээрийн эх үүсвэрийн нас 900-820 
с.ж.-ийн хязгаарт зонхилж байгааг 
харуулж байна (Kozakov et al., 2014). 
Завханмандалын бүсийн метатерриген 
чулуулгийн детрит цирконы нас 900-
840 с.ж.-ийн хооронд хэлбэлзэж 
байсан байна. Энэ үеийг зүссэн 
габбродиоритын нас цирконы U-Pb 
аргаар 860 ± 3 с.ж.  байна (Kovach et 
al., 2013; Kozakov et al., 2013). Иймээс 
Ургамал – Завханмандалын бүсийн 
мета-тунамал чулуулаг ойролцоогоор 
900-860 с.ж.-ийн хооронд зонхилон 
үүсчээ. 
Завханы вулканитын нас (U-Pb  циркон 
803 ± 8 с.ж., Levashova et al., 2010; 
802 ± 1 с.ж., Uyanga et al., 2016) 
таамагласан Родиниагийн задралын 
эхлэлтэй нийцэж байгаа ба тэдгээрийг 
голдуу рифтийн вулканит гэж тайлсан 
байгаа (Burashnikov & Ruzhentsev, 
1993; Ilyin, 1990; Khain et al., 2003; 
Levashova et al., 2010). Yarmolyuk et al. 
(2017) нарын үзсэнээр, Завханы блокын 
Завханмандалын бүс дэх вулканоген 
ба вулканоген – тунамал зузаалаг нь 
далайн голч нуруу, далайн арал, далайн 
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дундах арлан нумын орчинд үүссэн 
ба вулканиттай холбоотой терриген 
чулуулгийн эх үүсвэр ойроос байжээ. 
Завханы (Завханмандалын бүс) ба 
Тарвагатайн (Жаргалантын бүс) 
блокын структурыг харьцуулан үзэхээр 
Сонгино – Тарвагатайн аккрецийн 
террейн, эх газрын тогтвортой массив 
руу далайн плитийн арлан нум, 
турбидитын бүрдэл аккрецэд орсоныг 
зааж байна. 
632 ± 14 с.ж. настай (U-Pb арга, 
Ovchinnikova et al., 2012) Завханы 
блокын карбонат хучаас (Цагаан олом 
формац) суурийн мигматитжсан гнейс, 
Неопротерозойн гранитоид, арлан 
нумын ба терриген чулуулаг (Завхан 
формац)-ийг хучсан байна. Цагаан 
олом формацын уланд байгаа Майхан 
уул формацын элсэн чулууны детрит 
цирконы судалгаа Неопротерозойн 
буюу 954–731 с.ж. насыг заасан. Энэ нь 
карбонат чулуулаг хуримтлагдаж байх 
үед эдгээр чулуулаг хэзээний суурийн 
хэсэг болсон, орон зайн хувьд түүнтэй 
ойр байсан болохыг илэрхийлж байгаа 
юм (Kovach et al., 2015; Kozakov et al., 
2017).
Didenko et al. (2001) нар Гондваны 
зүүн тал рифтэд орсоны дараа ТМБТ 
үүссэн, тэдгээрийн хооронд толеитын 
магматизмтай далайн сав (Дарив, 
Хантайширын офиолит) хөгжсөн нь 
эртний өргөрөгийн 10oN орчимд 
байсан гэж тайлсан нь бий.  
Монголын Кембрийн өмнөх эх газрын 
царцдасын томоохон структуруудын 
нэг нь Тува – Монголын бичил тив/ 
массив юм (Зураг 7). Kuzmichev & 
Larionov (2013) нарынхаар, массивын 
геологийн түүх тус бүрдээ 200 с.ж. 
үргэлжилсэн түрүү Байгалийн (1000–
800 с.ж.), хожуу Байгалийн (800–
600 с.ж.) гэх 2 томоохон үе шатанд 

хуваагдаж байна. Түрүү Байгалийн 
үе шат 1000-810 с.ж.-ийн үед Палео-
Азийн далайн захаас алс хол орших 
Дөнжгөрийн арлан нум, Гарганы эх 
газрын блокын идэвхигүй зах гэсэн 
2 тектоник структур байсан. Дараа 
нь 810 с.ж.-ийн орчимд Дөнжгөрийн 
арлан нум Гарганы эх газрын блоктой 
коллизод орсон. Коллизийн нас 
Сумсунурын бүрдлийн деформацад 
ороогүй тоналитад 785 ± 11 с.ж. гарсан 
нь асуудал дагуулж байна (Kuzmichev 
et al., 2000). Хожуу Байгалийн үе 
шатны эхлэл 810 с.ж. байна. Энэ үе 
шатанд тодорхойлогдсон 3 тектоник 
структурт Дархад – Сархойн эх газрын 
нум (Kuzmichev & Larionov, 2011), Хөг 
– Ока аккрецийн призм (Kuzmichev 
et al., 2007; Скляров и др., 1996), 
Шишхидийн арлан нум (Kuzmichev et 
al., 2005) орно.
Дархад – Сархойн эх газрын нум 805–
770 с.ж.-ийн үед Тува – Монголын 
массивын эх газрын эртний суурь 
доогуур шургасан субдукцын үр дүнд 
үүсчээ (Kuzmichev & Larionov, 2011). 
Хожуу Байгалийн үе шатны 2 дахь 
структур болох Хөг – Ока аккрецийн 
призм Сархойн идэвхитэй захын 
өвөр хэсэгт үүссэн. Энэ структурын 
хэмжээнд ганц геохронологийн 
мэдээлэл байгаа нь түүнийг түрсэн 
суурьлаг силлийн 753 ± 16 с.ж. (U-Pb 
циркон, TIMS) нас юм (Kuzmichev et 
al., 2007). Хожуу Байгалийн үе шатны 
3 дахь структур нь Шишхидийн арлан 
нум юм. Шишхидийн нумын хүчиллэг 
вулканитын нас 800 ± 2.6 с.ж. гарсан 
(Kuzmichev et al., 2005). Нум нь Палео-
Азийн далайд тусгаар байсан, ~600 
с.ж.-ийн орчимд Сибирь тивийн Дархад 
- Сархойн идэвхитэй захтай коллизод 
орсон (Kuzmichev, 2004).
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FIGURE 7  Тува–Монголын бичил тивийн гол геологийн бүрдэлүүд (Kuzmichev et 
al., 2001; Safonova et al., 2017 нарын материалаас засварлан оруулав). Хайрцагт 
тэмдэглэсэн геохронологийн насны эх сурвалж: (1) Khain et al., 2003, (2) Kuzmichev 
et al., 2001, (3) Kuzmichev et al., 2005, (4) Kuzmichev et al., 2011, (5) Kuzmichev et 
al., 2013, (6) Kuznetsov et al., 2018, (7) Kozakov et al., 2005

Тува – Монголын бичил тивийн 
шельфийн карбонат хучаас 620 ± 90 
с.ж. (Kuznetsov et al., 2018) настай ба 
нийлмэл гаралтай суурийн элэгдсэн 
рельеф дэх хотгорт хуримтлагдсан гэх 
байдлаар тайлж байна. Зөвхөн хожуу 
Эдиакарт жигд, гүехэн рельефтэй 
шельф үүссэн учраас бичил тивийн 
хаяаны гүехэн сав газрын захаар 
фосфоритын хуримтлал үүсчээ 
(Kuznetsov et al., 2018). Uyanga et 
al. (2016) нарынхаар, Төв Монголын 
бичил тив, Тува – Монголын 
бичил тив тусдаа байсан гэдэгтэй 
палеонтологийн мэдээлэл мөн нийцэж 

байгаа юм. Завханы блокоос трилобит 
тодорхойлогдоогүй байхад Хөвсгөлийн 
савын Terreneuvian трилобит Сибирийн 
трилобитээс өөр байдаг байна (Álvaro 
et al., 2013). Монголд Ордовик, 
Силүрийн шүр элбэг, Силүрийн Tuvaella 
брахиопод бага тархацтай байгаа нь 
Фуронгоос Силүр хүртэл Сибирийн 
захын террейнүүдтэй холбоотой 
байсан гэдэгтэй таарч байна (Ulitina 
et al., 2009). Монголын өмнөд, зүүн 
хойд тал, тэдгээрийн зүүн хойд талын 
террейнд өвөрмөц Tuvaella брахиопод 
олдсон нь Сибирийн кратонд байдаггүй 
(Wang et al., 2011). Түүнээс гадна, 
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Монгол, Сибирээс олдсон Ордовикын 
брахиоподын бүл Ордовикын дараа 

салсан байдаг (Harper et al., 2013). 

Зураг 8.  Неопротерозой – түрүү Палеозойн хөгжлийн хялбаршуулсан загвар. 
Неопротерозой – түрүү Палеозойн хойд зүг хаашаа чиглэж байсан нь хараахан 
шийдэгдээгүй байгаа учраас энэ загварт хойд зүг заасан сум оруулаагүй. Блок 
диаграмыг Google нээлттэй эх сурвалжийн мэдээлэл ашиглан зургийн програмаар 
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боловсруулсан. СБ – Сибирийн кратон, TM-ТөМ – Тува-Монголын ба Төв 
Монголын бичил тивүүд, AБ – Гондванаас гаралтай Алтайн бичил тив, ХХ – Хангай 
– Хэнтийн далай, KЗ – Казахстаниа бичил тив

Неопротерозойгоос өмнө Сибирь, 
ТМБТ-ийн хоорондох аккрецийн 
улмаас Тува-Монголын бүс үүссэн 
байсан нь хожим Алтай – Нуурын бүстэй 
нэгдэж, түүний зүүн захын тохролд 
нөлөө үзүүлсэн. Баруун Монголын бүх 
сайн судлагдсан офиолит (Агардаг, 
Хантайшир, Дарив), мөн Эрдэнэ уулын 
офиолит (Төмөртогоо, 2001; Burianek 
et al.,2017) Неопротерозойн буюу 
655-540 с.ж. дотор гулсаж байгаа 
бичил тивтэй “задгай далай”-н орчинд 
ихэвчлэн таарч байна (Jian et al., 2014; 
Burianek et al., 2017).
Түрүү Неопротерозойд, Гондваны 
зүүн тал рифтэд орсоны дараа салсан 
Алтайн хойг маягийн бичил тив 
аажмаар Сибирь тийш хөдөлж байсан. 
Энэ цаг үед, Палео-Азийн далайн зүүн 
эрэг Завханы блокын идэвхигүй зах 
болон хөгжиж байжээ. Алтайн бичил 
тив Сибирь – ТМБТ рүү хөдлөхтэй 
зэрэгцэн Палео-Азийн далайн плит 
ТМБТ рүү зэрэг шахагдан хөдөлсөн.
Дунд –хожуу Неопротерозойн үед, 
Палео-Азийн далайн плитийн зүүн 
хэсэг ТМБТ дээгүүр тохорч, офиолитын 
обдукц (Тас хайрхан зэрэг) үүсгэсэн 
ба түрүү Кембрийн үед Палео-Азийн 
далайн спредингийн төв (?) ТМБТ 
хүрснээр обдукц зогссон. 
Неопротерозойд, Палео-Азийн далайн 
баруун зах Гондванаас гаралтай бичил 
тивийн доогуур субдукц үүсгэсэн, эх 
газрын идэвхитэй зах байдлаар хөгжиж 
байсан. Түрүү Кембрид субдукцын 
ухралт, симаунтын аккрец (Түргэний) 
голлох ач холбогдолтой байв.
Үүний дараа дунд Кембри – түрүү 
Ордовикын үед Алтайд томоохон 

турбидит хурдас хуримтлагдсан. 
Девоноос Карбон хүртэлх үед, Палео-
Азийн далай үлдэгдэл далай буюу том 
тэнгис (Нуурын бүс) байдлаар оршиж 
байсан, Сибирь, Гондванаас гаралтай 
бичил тивийн хожуу Кембрийн коллиз 
(Buslov et al., 2001, 2013; Cai et al., 
2015; Glorie et al., 2011; Wilhem et 
al., 2012)-ын дараа тэнгисийн хурдас 
хуралдаж байжээ. 
Гондванаас гаралтай бичил тивийн 
гулсалт, субдукцын ухралттай 
холбоотойгоор маагмын чулуулаг үүсч 
байсан. Нуурын бүсийн эх газрын 
царцдас руу хувирсан нь Сээрийн 
нуруун дахь үеллэг габброид (527 ±43 
с.ж.), тоналит – трондьемитын массив 
(514 ± 8 с.ж.)-ын түрэлт зэрэг интрүзив 
магматизмтай холбогдоно. 

ДҮГНЭЛТ 

-	 Алтай нь Гондваны зүүн тал задарсны 
дараа хөдөлж, сүүлд Сибирь – 
Монголын эх газартай коллизод 
орсон Гондванаас гаралтай бичил 
тивийн хэсэг юм. 	

-	 Алтайн бичил тивийн хөдөлгөөнөөр 
Палео-Азийн далайн плит зэрэг 
хөдөлсөн ба Палео-Азийн далай 
дунд Палеозойн үед аажмаар 
хаагдсан. 

-	 Алтай – Нуурын бүсийн урд хэсэг 
ТАОБ дотор хадгалагдсан ТМБТ-
ийн дагуух структурыг үүсгэсэн. 
Палео-Азийн далайн плитийн зүүн 
тал Завханы блок дээгүүр тохорсон 
бол баруун зах нь  одоогийн Нуурын 
бүс, Монгол Алтай байдлаар 
хадгалагдан үлдсэн. 
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-	 Монгол Алтайн турбидит хурдас 
Гондванаас гаралтай бичил тивийн 
эх газрын идэвхитэй захаас 
угшилтай ажээ. 

-	 Мөн субдукцын ухралт, симаунтын 
аккрец (Түргэний) үүссэн байсан.  

-	 Нуурын бүс нь эртний Палео-Азийн 
далайн плитийн үлдэц, сонгодог 
ДПС бүхий талбай юм.  
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