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The Mongolian Government is committed to the strategic importance 
of compiling, generating and publishing geoscience information to 
attract investment into the sector, and – through the Mineral Resources 
and Information Technology Centre (former) – is establishing the 
National Geoscience Database (NGDB) with the support of its partners, 
namely and among others the European Bank for Reconstruction and 
Development.
Key components of the NGDB are an innovative portal to provide access 
to a wide range of digital exploration reports, countrywide seamless 
digital geological and related maps, and a comprehensive GeoInfo 
System featuring geological research data on different topics such as 
intrusive and effusive rocks. The focal point for exploring and accessing 
geological maps and data will be the web-based NGDB Data Delivery 
Module including the Data Hub and the Integrated Geodata Viewer, to 
be fully operational in 2021.
One of the major activities of the project was to make a fault database 
with updated information, based on the 1:500 000 scale geological map, 
which was carried out in 2014-2017 by project of “Geodatabase-2014”, 
Geological Research Center. The database was supplemented with 
faults of 1:200 000 geological map and accompanying tectonic scheme 
from the “SGM-200” project and a preliminary goal to create a unified 
1:500 000 scale fault database in Mongolia, was fulfilled.

1. ОРШИЛ

Төслийн хүрээнд геологийн зургийн 
санг орчин үеийн шаардлагад нийцүүлэн 
засварлах, сайжруулах ажлуудыг төлөвлөн 
хэрэгжүүлж байгаатай холбоотойгоор 
хийгдсэн томоохон ажлуудын нэг бол 
2014-2017 онуудад “Геологийн судалгааны 
төв” ТӨҮГ-ын “Геомэдээллийн сан-2014” 
төслийн хүрээнд 1:500 000 масштабтай 
37 хавтгайн хэмжээнд зохиогдож, тоон 
мэдээлэлд орсон геологийн зурагт (Зураг 
1) тусгагдсан хагарлын мэдээллийг 
бүрэн мэдээлэлтэй болгох, баяжуулах, 
сайжруулах ажил байв.
Тус мэдээллийн санг “Улсын Геологийн 

Зураг (УГЗ)-200” төслийн (Зураг 2) хүрээнд 
зохиогдсон геологийн зургийн болон 
түүнийг дагалдах тектоникийн схемийн 
хагарлын мэдээллээр нэмэлт, баяжуулалт 
хийн Монгол орны 1:500 000 масштабтай 
хагарлын мэдээллийн нэгдсэн сан үүсгэх 
зорилт тавьсан болно.

2. АРГА, АРГАЧЛАЛ

1:500 000 масштабтай хагарлын сангийн 
бүрдүүлэлт, сайжруулалт: 
Эхний ээлжинд 2014-2017 онуудад 
“Геологийн судалгааны төв” ТӨҮГ-
ын “Геомэдээллийн сан-2014” төслөөр 
зохиогдсон 1:500 000 масштабтай 37 
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хавтгайн хэмжээнд зохиогдож, тоон 
мэдээлэлд орсон геологийн зурагт 
тусгагдсан хагарлын мэдээллийг ангилан 
Монгол орны хэмжээнд нэгтгэсний дараа 
нийт 10959 хагарал бүхий файл үүсгэсэн. 
Гэвч тухайн зургийн хагарлын мэдээллийн 

сан нь огт мэдээлэлгүй хоосон,  зөвхөн “B_
CODE” буюу обьектын кодыг бөглөсөн байв 
(Зураг 3). Иймээс уг хагарлын мэдээллийн 
санг аль болох бүрэн мэдээлэлтэй болгох 
шаардлага үүссэн.

Зураг 1. Монгол орны 1:500 000-ны масштабтай геологийн зураг, тайлангийн дугаар: 
8480 (ГФ)

Зураг 2. “УГЗ-200” төслийн хамрах хүрээнүүд
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Зураг 3. Монгол орны 1:500 000 геологийн зурагт тусгагдсан хагарлын мэдээллийн сан

Зураг 4. “УГЗ-200” төслийн геологийн зурагт тусгагдсан хагарлын файлыг салган авч 
нэгтгэсэн үр дүнгийн зураг

Зураг 5. “УГЗ-200” төслийн тектоникийн схемд тусгагдсан хагарлын файлыг                                                
салган авч нэгтгэсэн үр дүнгийн зураг
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Монгол орны нутаг дэвсгэрийг бараг 
бүрэн бүрхэн зохиогдсон, тоон мэдээлэл 
бүхий “УГЗ-200” төслийн геологийн зурагт 
тусгагдсан хагарлын мэдээлэл, уг зургийг 
дагалдах тектоникийн схемийн мэдээллийг 
ашиглах нь 1:500 000 масштабтай 
геологийн зургийн хагарлын мэдээллийг 
баяжуулах хамгийн дөт техникийн шийдэл 
байв.
“УГЗ-200” 26 төслийн 1:200 000 
масштабтай 305 хавтгайн хэмжээнд 
зохиогдсон геологийн зургийн хагарал 

(Зураг 4) болон тектоникийн схемийн 
(Зураг 5) хагарлын файлуудыг ангилан авч, 
Монгол орны хэмжээнд нэгтгэн геологийн 
зургийн хувьд нийт 42774 хагарал (шулуун), 
тектоник схемийн хувьд 16853 хагарал 
(шулуун) бүхий файл үүсгэсэн.
“УГЗ-200” төслийн хагарлын файлуудыг 
салган авч, нэгтгэх явцад зарим хавтгайн 
хагарлын сан нь мэдээлэлтэй (Зураг 
6), зарим нь огт мэдээлэлгүй (Зураг 7) 
тохиолдлууд байсан.

Зураг 6. “УГЗ-200” төслийн хүрээнд зохиогдсон 1:200 000-ны масштабтай геологийн 
зураг, түүнийг дагалдах хагарлын мэдээллийн сан (M-48-XXVI)

Нэгтгэл хийсэн 305 хавтгайн хагарлын 
мэдээллийн санд (attribute table) мэдээлэл 
агуулж буй байдлаар нь дүн шинжилгээ 
хийж хоёр сан нь (“УГЗ-200” төслийн 
геологийн зургийн хагарал болон дагалдах 
тектоникийн схемийн хагарлын мэдээллийн 
сан) хоёулаа бүрэн гүйцэд мэдээлэлтэй 
байвал 100%, нэг сан нь бүрэн, нөгөө сан 
нь бүрэн бус мэдээлэлтэй байвал 75%, нэг 
сан нь бүрэн, нөгөөх нь огт мэдээлэлгүй 

бол 50%, хоёр сан нь хоёулаа дутуу 
мэдээлэлтэй бол 25%, ямар ч мэдээлэлгүй 
бол 0% гэж тус тус үнэлсэн (Зураг 8).
Зураг 8-аас харахад нийт 305 хавтгайгаас 
ердөө ~10 % хувь буюу 30 хавтгай нь 
бүрэн мэдээлэлтэй, 182 хавтгай буюу 
60% нь мэдээлэлгүй байсан тул тэдгээр 
хавтгайнуудын шаардлагатай мэдээллийг 
(хагарлын нэр, төрөл) тектоникийн схемийн 
таних тэмдгээс авч ашигласан.
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Зураг 7. “УГЗ-200” төслийн хүрээнд зохиогдсон 1:200 000-ны масштабтай геологийн 
зураг, түүнийг дагалдах хагарлын мэдээллийн сан (L-46-XV)

 
Зураг 8. “УГЗ-200” төслийн хүрээнд зохиогдсон геологийн зураг болон түүнийг 
дагалдах техтоник схемийн хагарлын мэдээллийн сангийн бүрдүүлэлтийн түвшин

Үндсэн хагарлын зургийн мэдээллийн 
санд хагарлын нэр /NAME/, структурын 
төрөл /STR_TYP/, морфогенетикийн төрөл 
/MORFO_KIN/, уналын азимут /AZ_DIP/, 
уналын өнцөг /ANGLE_DIP/, суналын 
азимут /AZ_STRIKE/, ашигт малтмал /
MR/, минерагений хүчин зүйл /MINER_F/, 
тайлангийн дугаар /REPORT/, нэмэлт 
тайлбар /COMMENT/ зэрэг багануудыг 

оруулж өгч, эдгээр асуулгын дагуу хагарлын 
санг бүрэн мэдээлэлтэй болгохыг зорин 
ажиллав. “УГЗ-200” төслийн хагарлын 
файлуудыг салган авч, нэгтгэх явцад тухайн 
хагарлын санд агуулагдаж буй мэдээлэл 
нь төсөл хэрэгжүүлэгч байгууллага, 
зохиогчоос хамааран ялгаатай байгаа нь 
анзаарагдсан. Жишээ нь: хагарлын нэр, 
структурын төрөл, хагарлын төрөл зэрэг нь 
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өөр өөр формат, хэлбэрээр бичигдсэн тул 
эдгээр асуудлыг цэгцлэх, жигдрүүлэлтийн 

ажил давхар хийгдсэн (Зураг 9-12).

6 
 

бичигдсэн тул эдгээр асуудлыг цэгцлэх, жигдрүүлэлтийн ажил давхар хийгдсэн (Зураг 
9-12). 

А.                                                        Б.                                                                                                      
 

 

Зур 10. Морфогенетикийн төрөл, суналын азимут болон уналын азимутын мэдээллийн                       
жигдрүүлэлт. А-хийхээс өмнө, Б-хийсний дараа 

Зур 9. Хагарлын нэрийн жигдрүүлэлт. А-хийхээс өмнө, Б-хийсний дараа 

Зур 11. Структурын төрлийн жигдрүүлэлт. А-хийхээс өмнө, Б-хийсний дараа 

Зураг 10. Морфогенетикийн төрөл, суналын азимут болон уналын азимутын 
мэдээллийн жигдрүүлэлт. А-хийхээс өмнө, Б-хийсний дараа

6 
 

бичигдсэн тул эдгээр асуудлыг цэгцлэх, жигдрүүлэлтийн ажил давхар хийгдсэн (Зураг 
9-12). 

А.                                                        Б.                                                                                                      
 

 

Зур 10. Морфогенетикийн төрөл, суналын азимут болон уналын азимутын мэдээллийн                       
жигдрүүлэлт. А-хийхээс өмнө, Б-хийсний дараа 

Зур 9. Хагарлын нэрийн жигдрүүлэлт. А-хийхээс өмнө, Б-хийсний дараа 

Зур 11. Структурын төрлийн жигдрүүлэлт. А-хийхээс өмнө, Б-хийсний дараа Зур 11. Структурын төрлийн жигдрүүлэлт. А-хийхээс өмнө, Б-хийсний дараа

7 
 

Үүнээс гадна “Монголын геологи ба ашигт малтмал” 8 боть бүтээлийн IV ботийн 
Монголын хагарлын бүдүүвч зураг (Бямба, 2012), Монгол орны идэвхтэй хагарал (А. 
Баясгалан, Ричард Волкер, 2012) болон Геолого-структурная карта с элементами 
неотектоники (Хераскова, 1974) зэрэг зураг, материалуудыг хагарлын мэдээллийн 
сангийн баяжуулалтанд ашиглан хагарлын үнэмшлийг нэмэгдүүлэх зорилгоор Европын 
Сансрын Агентлагийн “Sentinel-2A” сансрын зураг (Зураг 13)  болон “SRTM” тоон 
өгөгдөлтэй давхцуулан шалгах ажлыг зэрэгцүүлэн гүйцэтгэв.  

  
Зур 13. Европын Сансрын Агентлагийн Sentinel-2A сансрын зургийг хагарлын                                    

файлтай давхцуулсан байдал RGB 12,4,2 (Монгол орны баруун урд хэсэг) 
  

Хагарлын үнэмшлийг нэмэгдүүлэх, сансрын зурагт тайлагдах байдлыг тодорхойлохын 
тулд өндөр нарийвчлалтай сансрын зургийг ашиглах шаардлагатай  тул 1:500 000 
масштабын хагарлын мэдээллийн санг бүрдүүлэх, баяжуулах ажилд “Sentinel-2A” 
сансрын зургийг ашигласан. Европын Сансрын Агентлагийн (ESA) вэбсайт болох 
“https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home” сайтаас “filename: *T50ULU*  AND filename: 
*MSIL2A* AND cloudcoverpercentage:[0 TO 10]” хайлтаар Монгол орны нутаг 
дэвсгэрийг бүрэн бүрхсэн 222 сцен сансрын зургийг (2019-2020 оны) татан авч “ArcGIS-
Pro” программ ашиглан “M, L, K” хавтгайн хэмжээнд мозайк файл үүсгэсэн. 

 
Үр дүн 

Зур 12. Минерагений хүчин зүйл болон ашигт малтмал талбарт                                 
жигдрүүлэлт хийсний дараа 

Field Code Changed

Field Code Changed

Formatted: HighlightЗураг 12. Минерагений хүчин зүйл болон ашигт малтмал талбарт 
жигдрүүлэлт хийсний дараа
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Үүнээс гадна “Монголын геологи ба 
ашигт малтмал” 8 боть бүтээлийн IV 
ботийн Монголын хагарлын бүдүүвч зураг 
(Бямба, 2012), Монгол орны идэвхтэй 
хагарал (А. Баясгалан, Ричард Волкер, 
2012) болон Геолого-структурная карта 
с элементами неотектоники (Хераскова, 

1974) зэрэг зураг, материалуудыг хагарлын 
мэдээллийн сангийн баяжуулалтанд 
ашиглан хагарлын үнэмшлийг нэмэгдүүлэх 
зорилгоор Европын Сансрын Агентлагийн 
“Sentinel-2A” сансрын зураг (Зураг 13)  
болон “SRTM” тоон өгөгдөлтэй давхцуулан 
шалгах ажлыг зэрэгцүүлэн гүйцэтгэв. 

 
Зураг 13. Европын Сансрын Агентлагийн Sentinel-2A сансрын зургийг хагарлын                                    

файлтай давхцуулсан байдал RGB 12,4,2 (Монгол орны баруун урд хэсэг)

Хагарлын үнэмшлийг нэмэгдүүлэх, сансрын 
зурагт тайлагдах байдлыг тодорхойлохын 
тулд өндөр нарийвчлалтай сансрын 
зургийг ашиглах шаардлагатай  тул 1:500 
000 масштабын хагарлын мэдээллийн 
санг бүрдүүлэх, баяжуулах ажилд 
“Sentinel-2A” сансрын зургийг ашигласан. 
Европын Сансрын Агентлагийн (ESA) 
вэбсайт болох “https://scihub.copernicus.
eu/dhus/#/home” сайтаас “filename: 
*T50ULU*    AND  filename: *MSIL2A* 
AND  cloudcoverpercentage:[0 TO 10]” 
хайлтаар Монгол орны нутаг дэвсгэрийг 
бүрэн бүрхсэн 222 сцен сансрын зургийг 
(2019-2020 оны) татан авч “ArcGIS-Pro” 
программ ашиглан “M, L, K” хавтгайн 
хэмжээнд мозайк файл үүсгэсэн.

3. ҮР ДҮН

“УГЗ-200” төслийн хүрээнд зохиогдсон 
1:200 000 геологийн зураг, түүнийг дагалдах 
тектоникийн схемийг ашиглан баяжуулсан 
1:500 000 хагарлын зургийн мэдээллийн 
санд нийт 11338 хагарал багтана. Харин 
Суурь болгон ашигласан“УГЗ-200” төслийн 
үндсэн мэдээллээс хамааран эдгээр 
хагарлын мэдээлэлийг Хүснэгт 1-т үзүүлсэн 
байдлаар нэмэлтээр хийв.
Нэмэлт, баяжуулалт хийгдсэн хагарлын 
мэдээллийн санг Зураг 14-т, уг мэдээллийн 
санг ашиглан хэвлэлтэнд бэлтгэсэн 
хагарлын зургийг Зураг 15-д тус тус 
үзүүлэв.
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Хүснэгт 1. Хагарлын мэдээллийн санд нэмэлт хийгдсэн байдал

Хүснэгтэн мэдээлэл 
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Мэдээлэлтэй 
хагарлын тоо

3246 2526 1806 1642 821 1307 184 157 3619

Эзлэх хувь (%) 26.62 22.27 15.92 14.48 7.24 11.52 1.62 1.38 31.91
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Зураг 15. Монгол орны 1:500 000 хагарлын зураг
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ХЭЛЭЛЦҮҮЛЭГ

“УГЗ-200” төслийн хүрээнд зохиогдсон 
1:200 000 масштабын геологийн зураг, 
түүнийг дагалдах тектоникийн схемийг 
ашиглан баяжуулсан 1:500 000 масштабын 
хагарлын зургийн мэдээллийн санд нийт 
11338 хагарал бүртгэгдэв. Гэвч суурь 
болгон ашигласан “УГЗ-200” төслийн 
үндсэн мэдээллээс хамааран тус хагарлын 
мэдээллийн сангийн баяжигдсан хувь бага 
байгаа ч гэсэн, нэгэнт бий болгон үүсгэсэн  
хагарлын мэдээлийн сан нь дараах ач 
холбогдолтой. Үүнд:

•	 Хагарлын мэдээллийн санг ашиглан 
цаашид түүнийг баяжуулах, 
сайжруулах гэх мэт дараагийн 
шатны боловсруулалт хийх боломж 
үүссэн, 

•	 Тухайн хагарлын зургийг нйтийн 
хэрэгцээнд, нээлттэйгээр 
ашиглуулж эхэлбэл нэг хагарлыг 
өөр өөрөөр нэрлэх, олон зэрэгцээ 
хагарал зурагдах асуудал үүсэхгүй 
сайн талтай,

•	 Уг хагарлын зургийн хүснэгтэн 
мэдээлэлд баяжуулалт, нэмэлт 
хийх замаар, эсвэл өөр хооронд нь 
уялдуулан төрөл бүрийн байрлалын 
элемент (унал, сунал, идэвхтэй 
хагарал гэх мэт) бүхий өөр өөр 
хагарлын зургийг гарган авах 
боломжтой,

•	 Төрөл бүрээр гаргаж авсан 
хагарлын зургуудыг төлөвлөлт, 
судалгаа шинжилгээний зорилгоор 
ашиглах боломжтой,

•	 Хэрэгтэй мэдээллээ салган авч 
геологийн сэдэвчилсэн судалгаа, 
барилга, байгаль орчны үнэлгээ гэх 
мэт судалгаанд өргөнөөр хэрэглэх 
боломжтой.

Хагарлын мэдээллийн сангийн 
бүрдүүлэлтийн явцад “УГЗ-200” төслийн 
хүрээнд зохиогдсон геологийн зургийн 
хагарал болон тектоник схемийн 
хагарлын тоон мэдээлэл нь өөрөө бүрэн 
хэмжээний мэдээлэл агуулаагүй байсан 
нь нэлээд хүндрэл үүсгэж байсан тул 
цаашид хэвлэмэл геологийн зургийн 
чанар, өнгө, үзэмж, харагдах байдалд нь 
анхаарахаасаа илүүтэйгээр тухайн зургийн 
цаана нь байгаа, уг зургийг бүрдүүлж буй 
тоон мэдээлэл, зургийн санд анхаарлаа 
хандуулах цаг нэгэнт болжээ. Ингэснээр, 
дараа дараагийн, төрөл бүрийн масштаб, 
үе шатны судалгаа, шинжилгээний 
ажилд өмнөх үе шатны судалгааны 
ажлын мэдээллийг авч ашиглах, нэмэлт 
боловсруулалт хийхэд хялбар бөгөөд 
ач холбогдол, үр дүн өндөртэй байх 
боломжийг гаргаж өгч байгаа хэрэг юм.
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