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Abstract
In this paper, we studied ground temperature regime in Nalaih automatic weather station. Moreover we
computed ground temperature by Kasuda s formula that uses only ground surface temperature data, In the end, we
interpreted for Kasuda’s formula using Mathcad program.
Keywords: Ground temperature, Kasuda's formula, Distribution of ground temperature.

Opuun

XOpCcHHi TYHMH TEMNepaTyphlH TOPHM, TYYHHII oepuionTHiir Cy/UlaXx Hb YIIC
apIbIH ajk axyiH Yilll akunnaraa sByysaxaj uyyxan aq XonGoronToil. Tyxaiin6an xenee ax
axy#iH canGapT eHreH XepcHuil TeMMepaTyphIH TapXanT qyxau Gaiigar 6o XapHH 3aM ryyp,
Gapunra, rasap moopx Galryymamm TIdDX M3THIH 3apuM canbapT XepcHuil TyHHIi
TEMNCPATYPBIH  Ccynanraa 4yxan Oaiimar. XepcHuii enreH GONOH MX O TYHUH
TEMOCPATYPBIC MXJBYNOH LA YypelH aBToMar craHu /0-3.2M/ 6a eHren TYHHIH
TEPMOMETPYY aLIHIIaH XOMAIAT. XapHH XOpCcHHil WX T'yHHil TeMmepaTyphir LOBITHIH
TYHHIT TapXanT eepusieNTHIIT cyanax 30pHIroop mar YYpBIH aBToMar cranu /0-7M/ Bonou
UooHoruiH(reopusukmiin) />0-7M/ TEPMOMETPYYIIIP XIMIKHHS.

Cyanaracan 6aiigan

Xenee ax axyiiH ToMOOXoH Gyc HYTTYYAbIH XYBbA XOPCHHH 1yNaaHbl MOPUMBIT
cynarncaH, Gycaj y3srIai npowecceTsit XaMaapyysicaH cTaTHCTHK CyIanraaHyybil 3pa3MTa|
HX33p XWHcOH Gaitnar. Tyxaiinban B.KamGaaxami HAapBIH 3PIMTI]L XOPCHHIT IyJaaHsl
FOPUMBLIH Tanaap, xamruiin cyyna J{.OroynGaatap Hap HyypbiH YCHBI TYBLIMHI XOPCHHI
TYHHI TeMnepatypTaii xonGox cyaancas Oaiina[4].

XapuH XepcHuii T'YHHH TeMmepaTypbIr alwHriacan L3BACWITH CyJanraaHel Tamaap
H.Temepbaarap, 5. )KamGamkag, /1. JIopXTOTOB HaphlH 3pA3MTII JOPBHTOl KITYYIBIT
XUiDK TYHISTrCOH Gaiina [1]. Men Smonst cynnaad Xan Ga 3.MeHxipusr HapeH
3pIdMT3I Hanaiix Iyypsrt mar yypelH aBTOMAT CTaHL CYYPUIYYIIK TOHI XepcHUil TyHuH
AYJIaaHbl TOPUMBIT 3YHbI HII' HAMPBIH H3T' ©IPHITH M3133r33p TOAOPXOMICOH Oa yr paiion
OpIMBIH Ll yYPbIH Y33I13]1 AEMEHTHITH TaApXalT ropHMBIT MOH cynancau Gaiigar [6].

XepcHuii IynaaHsl YHICIH OHON GONOX AynaaH DaMyKyyNalThiH TATLIHTTIAIT
opaMT>H Dyphe rapracaH 6a TyyH3¢ Xom YT TOCWHATTSIA YHAICAICIH TYPLIAITBIH
TOMBEOHYYIBIT 3aPHM 3PASMTH 66PHIiH OPHEI HOXLION raprax aBcaH Oaiinar. Tyxalin6an
AHV-piH ®ropumia MyKHI 3paoMTIH Kacyna xepcuumii ragaprein TEMNEPATYPLIH M333
AUIMITIaH XOPCHUH AH3 GYPUIiH I'YH I3X TeMMepaTyphir oik GoNoXBIT TOrTOOCOH Gaitta. DH>
Hb AH3 OYpHitH Garak TOHOT TeXeepemK AlNIIAXTYHI3p XepcHuit ryHnii TeMnepatypsir
ONIOX GOJIOMIKTOI yupaac Mall COHHPXONTOI, qyxan a4 xonboraonroii apra Goncow [5].
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Tuiimasc 6ua sH3XYY axnaap Kacynarniid apraap xepcHuil IryHuil TeMmepatypbir
Hanaiix nar yypsiH aRTOMAT CTAHLBIH M3/132I93p TOOLO0JIOX acyyUIbIl' OHLUTOH aBY Y3133.

CynaiaraaHsl 30pHIT0, 30PHIAT

XepcHHil I'yHUil TeMIepaTyphIr TOOLOX, TYYHUI FOPHMBIT MIPYYJIIX Hb 3H3 QXIIbIH

YHJICOH 30pWITO I0M. DH? 30PHITbIH XYPI3HA Aapaax 30pHITYY/BII TABbK KHJaIaa.

e Hanaiix uar yypblH aBTOMAT CTAHLIbIH XOPCHHH TYHHWii TeMnepatypbiH YIHpPIbIH
TOPUMBIT raprax

e VYr CTaHUBIH XOPCHHIl TragaprblH  TeMNepaTypblH  ererjieep  TYHHIl
Temnepatypyyasr Kacyaarniin ToMbE0roop TOOLOOMK, TYYHMIr Goaut yTraraii
Xapplyynax

e Xop3B GomuT 6a TOOLOOJICOH TEMIEPATYPhIH CTATHCTHK Xamaapan eHaep Omuw
rapBajl TIATIIPHIH anaar apunracad TOOIOOHE TOMBEOT rapraH aBax.

Cyaairaanbl aprasyii, 2ArJIacad M3133, MaTepHal

DHIXYY ajkKIaap XepcHHil T'yHHil TeMnepaTyphir TOOLIOOJCOH YTrarail XapbllyyllaH
cyanax sopwiroop Hanaiix nar yypbslH aBTOMaT CTAaHLbIH XOPCHUH T'YHIH TeMIepaTypbliH
2004-2007 oubl uar OypHiiH YTTBIr awmrianaa. 30pWIr0 30PHATEIH XYPI2HA XHHIIdX
tooucor MS Excel Gonon Mathcad mporpamaap ryiiusTrans. DHA gypeaaxaa Hanaiix
cranl Hb EBpoasuiiH UPBISIT MaHUIBIH 3aXaap OPIIMX TYJ yr CTaHUBIH XOPCHHH TyHHii
JynaaHel TOPUM HX33X3H oHiytortoil. Jloop cynanraaHel epeHXHil aprasyir TOMMIIOH
Y3YYnan.

8 Xepcuuii ryHmit A
TeMIEPaTypPEIH
2004-2007 one1 0-7 M-
\ HifH mar GypHiiH yTra
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X epCcHHH I'YHHH Sep crItit Ty
TeMIepaTypPLEIH TeMIepaTyphir
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p w XapeOyyaaaT aHaam: |
APHIATACaH TOMBEOT IﬂiI
rapras aBpax )

3ypar 1. Cyaaaraa xuiicoH epeHxmii aprasyii

XepcHMI TYHHI TeMIlepaTyphir rafaprblH yrtraap Toouoonox Kacynarniin tombEor
Xapyymiaa.
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Cynanraane! yp ayu
Hanaiix cranupin XepcHuil rynuii TemmepaTyphiH ynupaeiH ropuMmsir Mathcad
NpOrpaMm aLIKIJIaH rapray agjaa.
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3ypar 2. Haaalix nar yypbin aBToMAaT CTAHIBIH XopCHHii TEMIIEPATYPLIH YIHPJIbIH TOPHM

Haapx sypraac xapaxan Hanaiix uar yypsiH aeTomar cranupia xepcrmii 0°C-uiin
TYH ynupnaap snraatail Gyioy xasap, HamapT 5 M, eBes, 3yHmaa 4 M GaiiHa. DH> Hb yr
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paiion/ PBArUiiH TYBLIMH YIIHpJIaacaa XaMmaapaaj 4-5 M TYHI3C 00U OPLIATHIAT XapyyJixK
Gaitna. Gepeep X3/1631 Xe/eNT MCATHITH T'YH ragapraac 100 4-5 M X00pOHA X371060/13/1r
racan yr. Du3 Hp S.)Kambamkas Hapein GojoH Gycas CyanaaufiblH rapraca yp AYHTIi
epeHxuiinee Toxup4 OaiiHa.

XepcHHi ragaprelH TeMrepaTypeiH erermieep 1-7 M XypTaix XepcHuil TYHHi
TEMIEpaTyPYYAsIl TOOLOOK GOIHMT Yp AYHTIH XaphbllyyDK Y333, DHIYIC AapaaX yp
AYHIYYI rapiaa.

Xepcuuii rynnii 6oanT 62 TOOWO0ICOH TEMIEPATY PbIH
X00pPOH/ABLIH Koppeasnmiin xamaapaJ

Xycnorr -1
Koppensauuiin XepcHuii ryH, M
Xamaapan l 2 3 4 5 6 7
R Kacyda 0.93 0.65 027 |-0.25 ] -0.69 -0.69 -0.37

JI3pX XYCHIrT?3¢ yr apraap 00JACOH Yp AYH OOMMT yTraTail Yel3C3H XaMaaplibil' y3YYx
Oaiina. Oepeep xon631 KoppendnmiiH Ko3hdHIMEHT YHOIMIAIXYH yTraapaa raspbiH
rajapraac foow 4-5 M TYBLIHH XYpTa1 Gyypaan Gylak ecceH Xanajararaii GaiiHa. JH3 Hb
HAT Tajaac XepcHHIl XeNaenT racalThiiH ryHa Xapramsax Oaiina. Heree tanaac xaMaapiibiH
Koo(pHuMeHTHIIH YAMPIBIH TAPXaNThII Iaprak Y33X3/ Xasap. HaMapTaa ©HIep, XapuH
eBeJl, 3yHAaa Oara xamaapatail Hb TOITOOII00.

Téoamr 62 Tracyaa YITBIH X00POHBIH XaMAADJIBIH YIHPJIBIH FOPHM
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3ypar 3. Hasaiix cTanibiH XepeHuii rynuii TeMnepatypbin 601uT 6a TOOHO0JICOH
YTTBIH X00POHAbLIH XaMaap/ibiH YJIHPJIbIH FOPHM

DH> XaMaapJiLlH [WAITraaHEIr TaiindaprnaxsH Ty Kacyaarniis ToMBbEOHB! OPOJITHIH M)
60JI0X X6PCHHIi TafaprbIH TEMIEPATYPhIH KUIUIHH ABUBIT rapraiaa.
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XopcEnil rajapruis TeMoepaTyp

F 0

5“30 “‘Avaln

g-\ ' vurr

E20 ] H- Y 17 8

§1@ E e

§0 ) L 'ﬂl

g TobsEx e e E R T e = 5
R i LA EL B B E R LA
E.:o- ;
-30

AKuamiis xyranaa, eIpeep

3ypar 4. Hanaiix cTAHIBLIH XOPCHHIl ragaprblH TeMOEPaTYPhIH KNI SBI|

Mathead-aap rapracan Toonoo/icon 6a G0AMT YTTEIN X0,1600r Xapyy/ican TSIHTTT

XycHarT -2
Tormurranuiin koadpumentyya
=
~ =| I'yHuii TeMIEpaTyphIr 0JI0X TOMBED
- | P alb&| o |4 I Hexuen
hongll -, —
alee | & | =
1 g€ (=
=l w |
sile [ S
=+ | oo P
T |E| v
Y- o~
2 EAE
Nl | = (=
Fle] |¥

= ey )
S| =

. SHEBRIE

: 4 TS| % |°
1 £
b [‘zl"”‘"[ﬁ]]] =
/A, . - 2z o Toevoa — 4
. = |2 b Kacyoa d& T, <d+c

‘ 2 /(- 1) =|@ § A Wl Ratyoa

Slg|w [P c
(2)

S| o
=l | D e

s g[8 (3
?Q 1
™| ey o
—~|E|

6 2lal s |
el s R
Dl 5

0.19124
0.55573
57.081
-30.942

135



Teosoruiin acyyvanyya Tazapayii. Gaiirann opuHH, 3K0JI0TH

Jlspx 3yparHyyabll Xapbllyylaaj XapaxajJ XepCHHHl rajaprsiH TEMIeEparyp
yHOMN3XYii yTraapaa 15 6a TyyH33¢ 19311 yTratait Gonoxon xamaapan Oararait Oaiiraa Hb
HI3pXWii GaliHa.

XamaaprieiH uiiM snraataii GaiiuIIr aprIrax Hb HIJI?3JI TORITIi acyyaan Gereen sH? He

Haauraan Trﬁ = f (T,m" i ok ) X3163pTai PyHKUBIT 010X acyyHaid IIHLKHH,

u3 acyymibir Mathcad mporpam awmrnaan xanéapxan wmiiaak 6onso. MitHxyy
Gogur 6Ga TOOLOONCOH YyTra XOOPOHIBIH XaMaapall YHISCIICIH XOpCHHA TyHHid
TEMIIEPATYPHIT 0JI0X (YHKUYYAMIAT I'yH Tyc OypIsp rapraH apjaa.

DHAXYY TATWIHUTTIP OJICOH Td, VTTHII XOPCHHIl T'YHUN TeMIEpaTyphlH GoauT
yTraraii XapbllyyJk Japaax yp AYHT raprajiaa.

Xeopenmuii GoanT 62 TOOO0.ICOH, MOH GOAHT 62 cYY/1HiiH TOOLOOHLI
TemnepaTypbiH X00POHAbIH KOPPe/IHLHIH XamMaapaJ
XycHorr-3

Koppenauuiix XepcHuii I'yH, M
Xamaapain 1 2 3 4 5 6 7

T soem B T 0.93 0.65 027 | -025 | 069 | -0.69 | -0.37

T i 00 1 0.98 0.83 0.59 -049 | -0.79 | -0.80 | -0.57

Duapsc Xapaxaa GyHKusp GoAcoH yTra GOQMT yTraraiiraa TOOLOOJICOH yTraacaa ©HIOP
xXaMaapanTail rapcaH Hp Xaparaax OaifHa. YYH33C rajiHa 3Ar?9pT XapraiaszaH yTryyIblH
YHIMIIIXYil 36peer aBu y39Xd CYYJHIiH yp AYHr33p GOIMT YTraHm HIYY AOXexk oMK
baiinaa.

AyeHsam

Hanaiix nar yypslH aBTOMaT cTaHubiH XepcHuil (-7 M ryHuil TeMmepaTypeiH M3733
AlIMITIAH XMICOH CYANraat/l YHAIC3H Japaax qyTHITHIT Xuiix Oalina.

1. XepcHuil ryHUi TeMNEPATYPBIH YIHPIbIH FOPUMBIT Iaprak y33X3/1 yr CTaHLal XeJiaeT
T3CHITHIH T'YH XaBap, HamapT 5M, eBeql 3yHaa 4 M TYH] Opiumx Oaiina.

2. Kacypmaruiin TOMBEOTOOp XOpCHHiH TYHMIl TeMIEpaTyphIr TOOHOOK GoxuT yrraraif

XaphLYyyJDK Y33X3J 3Ar?0p YITyyld KOppelauHiAH Xamaapaji eHAepTsii 4 3epee Hb

YHOMIIXYH yTraapaa HIWTI91 ux Oaiinaa.

Koppenauuiin ko3guureHTHIH YTra XaBap HaMapTaa eH/iep eBeJl, 3yHaaa cy aiinaa.

4. Dparsspasc xapaxan Yr apra TEMIEPaTYpPBIH 3PC TAC €epwlenT Oapar axkHrmaraiaryi
AHY-pin ITnopuaa mMyxua TypLIMriaH XUHTICIHT3H XonOooToNreop aniaa yycracsH
Oaiix TanTaii.

5. DUICT Hb GU 9HD AINAAr APUITaxX OPOJIOTEIN XHHCIH. DHA ToouoosoH Goaox Mathcad
nporpaM aliMIaH XepcHuil ryHuii 6oauT 6a TOOLOONCOH YTTBIH XOOPOH/LIH X01600r

(0% ]

xapyyncad T, = i (Tmuda By e ) (2) xan0apuitH GyHKUMIAT raprax asnaa.
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6. DH3 TOMBEOTOOP BOJICOH Yp AYH O©MHOX TOMBEOHEIX00C XaMaapal oHIep, 3epee Oararait
rapcaH Hb 3H) CTaHUAX YT apTEIl AUITAH XePCHUI T'YHUI TeMIepaTyphir TOOLOOK
BonoxsIr Xapyymk baiina.

JeBaem:k

Kacynaruiis apreis 1aByy Tanm Hb sMap HIT Garak TeXeepemk aulirIaxTyiirop 3eBXeH
XOPCHUI TraJapryyruiiH TeMIlepaTyphiH eTerjuieep TYHHWH TeMIepaTyphiT TOONOONIOLT
opuHo. THIiM33¢ 5H3 aprasyiiT Haalum 0JI0H ra3apT TYPLIMK TOOLOONOX TOMBEOT raprax
aBax Hb YyXal a4 XoJI0oronToil akun raxk y3ak Oaiixa.
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