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IIB3-0BOOTIH OPIbIH HYYPCHUN
METPOTPA®HITH CYIAJITAA

JI.Kapran
Teonoau, M unepaio2uiiti maHxum

Opuit

MoHroII aHx yaaa HYypeHuit merporpaduiiy cynanraar 1936
onn 3yymOymarmitn OpZON XMICHC Xofill OZOOTHMH Oavinmaap
MOHTOMBIH ra3ap HYTATT TAPXCAH TeoIoTHHH OYXHil 1 HACHSI HYYPCHRI
OpI, WIP3LYYIdd HYYDPCHMIl neTporpa@ii cyranraa xuiirasox Gaiiraa
1oM [3, 6]. Daraspaac JopHoa-MOHTOIbIH HYYPCTO# NPOBHHIMIHE Yoiip-
Hsanrsis cap rasapr opmmx 1Iue33-OBoOrmiiH OpibiH TeONOTHHH
TOITON, RYYpCHHIT neTporpaduiii HAMPIATBIT aBY Y3bE.

Teonoruiy TOTTOI

[Ilpess-OBoorniiH opx A9p moox uspamin 3yyHOasHrHiH
cepuiiH HYYpCT3H Xypzac Hb 760 M XypTai sy3aaHTairaap 3aHapTai,
HYYPCTIil, 37C3H UyIyy-XOp3eH IyTyyHbl I3C3H 3 cBuTAI XyBaargasa [ 1-
7
2L
3anapTait CBUT Hb VI CYYPHUIH X3COTT33 XOP3eH UYIyy, TPABRIIHT, JIC3H
YynyVHEL TOPH30HTOOC TOTTOHO. /I99lisa 37IC3H HYAVYHBL HAPHAH
yeyaTail AneBpONHUT-INaBapIar TyTyYITHIAE 3y3aalar, siucapxar IOXOHH
yynyy, Mepreas Oaliprana. 3amapTtaii CBHTHAH 3y322H Hb
oifponuooroop 350 M.

Hyypersit ceur He 300-350 M XypTaa 3ysaaHTai, 4007 X3C3T HE
aJleBpOTATOOC, 3apuMaaa Bara sysaaHTal HYYPCHHH YeYATIH apTiuIAT




H Kapean 72

MAasrHHH [aBpaac, I330 X3C3T Hb HYYPCHUI TaBXpaac, Xep3sH Uymyy,
TPABETHT, DIABPHIH YeYATIHN 7IC3H YYIIVYHAaC TOITOHO.

DIICOH UyNTyy-Xep3eH YyNYYHEL CBUT Hb XOp36H 4YyIyy, IpPaBeluT,
LIaBap. HYYPCHHAR HapHitH YeyaTa# 37CaH yyayyHaac Torroso. CBHT Eb
110 M xypTam 3y3aadTal.

[msa5-OBoormily OpABIH HYYpeTsii xypzac He 30x15-16xM
X5MIKI3TIH CHHKIMHANb ATHPAAHI OPCOH. ATHPaaHE! XKUTYYPT YeYyauiia
vHanbe enuer He 10°, Tesuiin xscorr 2-3° Gaiira. Illus33-Osooruiin
OPILIH HYYPCTIH XYpPACHIH 3YCIIT3HX olipoanooroop 10 myypcHmHIH
JaBxpaac, yeya TOrTOOIACOH. byxaumps 5H3 masxpaacyyld, YeyA Hb 2
HYYpPCT3ii ropusoHTon Haradxk, 60 M -HiiH 3y3aaHTall, XapHH HYYPCHHH
3yzaand 3.0-37.7 M xypHs. CHHKIHHATHIIH TOBHHH X3CIIT 3H? FOPH30HT
Hb TOMOOXOH 3y3aanar yyerax, L. II, III nasxpaacyynaac rorrono. d2ap
Oafiprax ropusoHT Hb 6.1-38.7 M-uiiH 3y3aa”Tail 5 HyYypcHHN
JaBxpaackir aryyiaax Gereen ropu3OHTHIH epeHXHIl 3y3aaH Hb 61.2-
102.9 M xypr>. [OPH3OHTBEIH 3YCIITIHI YYIYYKCAH MOIHBLI YIASTAI
axkpariargasa.

2.Hyypcumii nerporpaduiin naiipaara

Cyntaracan I, II, Y maBxpaacyynan HYYpPC Hb SHIHHH HYA23D
Xapaxax xap eHreTsH, Oyyarsp nmasHpxaiinar rairataf., Torm Oye
xarapanTaii, QI03eHHTIIp OamkuricaH YeyIMIr OpONLYYIaXIyHIIsp
HX9B4I5H OaT 05X IuMHX qanaptaf. 5arssp He 3ypsaciar Oa 3ypaacaar
tepryyarait ranrap (I, 11 nasxpaac) xarac raarap, xarac 6ymsr (Y-YII
napxpaac) rsuirartait (3; 4). IIae3ss-OBoorHiiy opABIH HYYPCHHIT Makpo
OONOH MHKPO CyJanraaHbl YHIOCIH [39p aHXAard ypramisiH
MAaTCpHANYYX, HYYPCHMIT Tepayyauiir Tojcpxoinccs Gommo. IIuns-
VeBIH X3CTHHH 3YCINTSHA HYYPCHHIT neTporpadhdiiH TepmyyIMilH
TapxanT, TIArIPHHH MUKPOKOMIIOHEHTYVARIH HAHPIAarkll CyJaliCan
[3ypar 1. (6)]. Hyypcsuit nerporpaduilH INMHEXWITISHHH Yp IOYHI33C
xapaxax 50-80% Hp remmxc3H O0IHCOOC, YYHIIC TEIMHHT (1331
HYYPCT3# TroOpusoHT) 0a HHEPTHHHT (J0OX HYYPCT3H TOPH3OHT)
3oHXHTHO. JInnTHEATHIH aryynra 2%-uac xatpaxryli. Hyype yyersru
aEXJard MaTepHanl Hb N33 YPraMIbH OyTaorasxyyHYYA, Hil, IHI6aIsr
37 3CYYA Hb YHICIHA33 MOJUIOF, XOJITOCIOT 31 3¢yyx OaifHa. Bara 3apsr
HaBuiar 31 acyya axuriargasa. KyTtukyn, nasupxainar Gmer, yp,
TOOCOHIIOP TOAOPXOT X3IMKIIIIZP OPOILOHO. JaBXpaacsH 3apHM YeYA
Hb JTHIIOH/] KOMITOHEHTYYIBIH aryyira HXT3i GaifHa.
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3ypar 1. lLineas-OBooruiin OpAbIH HYYPCHWI YaHapbIH Y3YYNaNTYYAHIH eopunenTuiiH

Byayya«
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1-4. Hyypc: 1. KnapeHn. 2. QropeH. 3. Knapex-giopeH. 4. [lropex-

Makpo OHYMIIIINOAC Xapaxad JaBXPAachlH Haipuarajg xarac
swarap, xarac 6yzasr 6a 6ymor ranrarail Teprayya taapanaana [ 5).
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[111B33-OBoOruiiH OpAbIH HYYPCHHI JaBXpaacyyd Aax
HYYpcHui nerporpaduiia Tepayyauiiy aryyira

Xycrart 1.
i { Maxpo Tepiayyd. Y | Muxpo Tepiyya
Hasx- 1 y
S o I Hyayy- Mo- | geo
EHHCY}’ span | Xarac | Xarac Bymor HE! ye | Kia- | peno- pesio- Hio-
AyTAAp M ranrap | 6ymer Yo peH ;,;[;- | PeR
b 18.2 | 53.02 33.5 §.54 g4 739 3 796 9.20 | 0.10
X 2.0 55.0 44.0 - - 99.0 - - -
10 27 3525 | 42.55 - 220 | 2077 | 11.15 | 38.83 -
I 193 | 1192 | 4249 | 37.04 5.3 FiE 4.4 41.70 372;5
I 14.0 28 | 39.28 | 12.87 3.57 16.78 | 3847 | 3235 | 5.58

XycHart 1-35¢ Xapaxag HYYpCToH 3y3aamruiiH 3YCONTIHX
HYYpcHHI TerporadmitH TepnyymHilH Tapxant Hb TOAOPXOH 3YH
TOTTONTOHIOOp, eepeep x9m0an xarac rairap HYYPCHUH aryynra
13133 YMITN uxacy Gaina. [Aran HYyperaii TOpH3OHTOI Xarac ranrap
HYYDC, ZOOX HYYPCT3i ropH30HTOa Xarac 6yaar, Oyasr Hyype 30EXHIHO.

Xarac raarap HYype Hb razaan Gadiinaapaa LeeH TOOHHI
MHIIMT Masriiid QI03eHB! INHTIBUYYAT3H, TOZOPXOHIYH 3vpsaciar
TekcTypToit, Gar Gsx, 3yypamrraii, Tarm 6yc TOMHIOpPOOC Xarac IyH
XYpT21 \arapam'aﬁ 6yyarsp rsnraraf, xap eHreTdoH, GapaaH XYpoH
IypaacHbi OHTeTii. Xarac rairap Hyype Hb Ouumi 6YTI33p33 KIAPSHA
toxupho. Hyyperuii opranuk X3corT gasaMraiimk Gyil remmxcon 6omuc
Hb JHIUDBHXI32 CTPYKTYPT Oa cylapTap CTPYKTYPT BHTDPSH, KCHIICH,
KCIUTOBHTDEH, TOOTI9PHIH CEeMHBHTPEHACOH KoMmouenT OGainmaap
XYBHpCAH MOIIOT YIIITUTYYH, MOH XOITOCIOT YI3TATYYI39C TOITOHO.

Xarac 6yasr HYypc Hb 3ypaacuar-sypsaciar Oyioy sypaaciar-
MEIIAT MaarnﬁH-E.ypBaumr xaBTraii, Gat Oex, Torum Oyc TOIHrop
xarapa:nan XICOTWISH MU MASTHEH X37103pToiH (PI03¢Hb TOMOOXOH
xIMxmacHifH mmrmenssp Gaskurakis. Hyype me Oyxammws Gara
IpIaCKCIH. Xarac Gyasr TepiHiH HYYPC Hb Omum1 6YTUI9P33 XOMHMOT
HafipiaraTai KIapeHs! HYYPCOHI TOXMPHO.

Byzsr Hyypc He 2 Tepen Gaifma. Yymm: Oymsr aart GonoH
Xafipcaar-anraciar I3coH Tepayyd OomHo. bymsr HAIT HYYpC Hb
3ypaaciar Oyioy BUTpeHHIl 1I66H TOOHBI HapuilH 3ypBacyydrai, Xaasa
3ypaaciar TeKCTypraii, Oar Gex, Torm OyCc eHUEITecHeec TOIHTOp
xypran xarapantaii. Hyypc Hb 6ara 33par (QrO3eHKCIH Xaasa IpA3CKCIH
Gafina. Bymsr xafiperar-soITaciar Hyype Hb HAII3/ X3MIKIII39p MUIINT
MasruiiH Ga 3ypBac MasTuiiH XoI03pTol TOMOOXOH Q)maeﬂmcan
MATEepHANYVABIH Deersepryyxeap Oasxuracan Oaiina. Jlywi 33pruiiH
6ar Hex muHA yaxaprail, Torm Oyc sTracnar Xarapajirail, apumpaa
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yenoMiH Jaryyx xaprraifn O©op eHreTsH aprimiThiH  TYPXIL
aXWITaraasa. byasr Hyype Hb Owumn GyTuIsp3? KiapeHo-TropeH 6a
JIOPEeHS, Xaafga JIOpeHo-KIapeR] XaMaapariaHa.

Bysanmss IImeoo-Opooruiin  OpablH  HYYPC Hb  3pICHIH
XONbIOOp Xaphlladryii Oara, mifM yupaac SHMHAH HYI3pP Xapaxan
OGHUMTTI3NI 36BXOH SPIACHIH M2l HMMMOH TYPX3LYYA sirargaHa.
Hyypcru# 631IMIIYYA II3PX JYPAHIWHH CVAANTaaHBl YeI TIATIIPT
CHHIEHETHK OONOH SIMIeHeTHK rapat YYCITOH IPICHHH XONBUYYH
axxurnarpasa. CUHICHETHK 3pIACHHH XOIbIl OMIUIIHXZID TISUITTaHYyypT
masaprar Ooauc, Xaasa KaOIHHHTHIH O8eHIYY arperaTyyl, JUKKHTHIH
Mexieryyasac TortoHo. Hyypesnz ©Oara XsMKssrasp sH3 OypHiH
X3MK3IIT3H MHPHT, MAPKA3UT, JCHKOKCEH, KBapil. CeHbl 1I06H TOOHBI
MEXIOryyZ, TeMpHHH YCaH HCIYYA aXuriariaHa.  ODOHreHETHK
IpIcCHiH XOnbLloOC Hafipiaara Hbh TOHOPXOHMIYH JABC TOITOOIICOH
HonHo. Hyypcana JAaBc Hb aH LAB, TYYHUTOH VPraMIIBIH 31 9CYYIMiH
HYX CYB, 34PHM X3MXI3CHITH XOOPOHIOX OPOH 3aiir ZyypracsH Gaiina.

XycHart 2
[Ixe33-OBoOrHiE HYYPCHHA MEKPOKOMIIOHEHTYVIBIH
Haiipnara
: I v = i B ; }
! Namxs | Mangs L f\ﬁlhpohopf‘;:;;{tg—!.ﬁm § :x?r ]
PR PR | i £ | TanTH | Muke- | Dpacwils XombL
o | cbi 3y3aaH, |HHT (| o p | THHHT |
| ayraap | M | W | | Mel
'Y 82|67 14|15 L5 16
1Y 2.0 {774 | 49 | 1.0 | = 16.7 i
111 23 | 69.7 4.4 12 | 1.6 23.1 ‘
{ I 19.3 40.8 44.3 1.1 | 2.3 11.5
L1 14 52.1 368 |13 { 0.8 9.0

XycHsrT 2-00¢ XapaxaJ HyypcHuii rajaan Oymor INHHX
yaHapaac Y71 XaMaapaH TYMHHUTHAH OyIruiiH MHKPOKOMIIOHCHTYYZbIH
aryynra eHzep Oaiima /40.8-77.4%/. Mueprumutuiin  ((O3CHKCIH
KOMIIOHEHT) aryynra 4.4-36.8%-nitx XIMIKIDHI GatiHa.
MHUKPOKOMITOHEHTYY(bIH HAHpNarei TyXail erer[iyyal Hb AlOurT
3y3aaNTHIH 3YCITIIP HYYPCINA [AIBLI FHITap (BHTpEHKCIH
KOMITOHEHT) Tepen uxcax Gaitraa 3yif TorronToit Toxupd 60IHO.
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XycHarT 3
ITuB33-OBooruity HYYpCHII OPraHuK
6yc xacruife Haiipnara
¥ I'sara- | | =
Jasxpaa Iax -

o —CBII:I HYYPT | Cympgmn | Kapo6rat n:g y Bycan Huiin
CYYARR | aysaan, | WABAPTAT | np s 9% MLY% IPACYYA apm“g:jl Gap
xyraap - IPI3C 2 J ML, % ML/, %

IML/ %
¥ 18.2 15:3 ¢.6 0.1 0.5 0.1 16.6
1Y 2.0 15.0 1.0 - 0.7 - 16.7
11 2.7 20.4 2.2 - 0.5 - 234
IiB.n 4.0 6.8 | 0.5 0.8 - 9.3
ITs.n 15.3 9.5 0.7 0.3 1.0 0.1 11.6
1 140 | 6.7 13 0.1 | 07 0.1 8.9

[us3-OBoorniiE OpALIN HYYPCHHH oOpraHHx 6yc X3carT
OUIISHXA3Y TITTaHyypr-masapiar spasc  (6.7-20.4%), xoépayraapr
aryyrraapaa cyabduayya (1.3% xypram) opro (XycHart 3).

Hyrsanar

[Musar-Osoorniin opaox xuiiracIad wyypcHuit nerporpaduiis
cyZanraaHe! yp AYHTIAC Xapaxald HapaaxX DYTHITTYYIMEAT Xuik 6onox
oM.

1.Hyypceuiir 3HruifH HYA29p Xapaxaa Japaax Xarac rsirap,
xarac Oymor. Oymor racos 3 Makpo Tepreec TOrTOHO. XapuH Gymar
Tepesl Hb AOTPOO OyIar HArT Hyypce, Oyzsr xaliperar-anraciar HYype
I3C3H 2 3 TOPIYYA33C OyprKan.

2.HyypcHuif MHKPO OHYUTTIIP KIapeH, IIOPEHO-KIapeH.
KIAPESHO-TIOPEH, TIOPEH I3¢oH 4 neTporpadguitH Tepel TOTTOOTICOH
60THO. IAT3dp TePIYYAs3C KIapeHsl Tepex Hyypemmit IY. Y
IaBxpaacyynax soHxwmk Oaiixan xapud I, II. IlI maBxpaacyyman
JIOPEHO-KIApeH, KIAPeHO-TIOPEH. MIOPEHb! TEPOI 30HXHITHO.

3.3ycanTaHA  JOOPOOC  ABULMX  TYCaM  BUTPEHKCOH
KOMIIOHEHTYY/ILIH aryyara HXcax Oyif 3yil TOrTON axuriariaHa.

4.1ne33-OBooruiits Opaeld HYYPC Hb Gyxammss Gara 33psr
IPAICKCIH OatiHa.
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Pesrome

Wsyuenne nerporpadun yrieit MeCTOPOXICHUS
ITns33-0OB00
JL.Kapran
Ha mecTopoxneHuu  HMIme33-OBoo  yecramosnenme 4

meTporpadurieckux THNa (KIapeH, JIOPSHO-KIapeH, KIapeHo-IIOpeH U
mopeH). M3 yrmeoOpasylomux MUKPOKOMIIOHEHTOB — mpeofnamaioT
TYMHUHUTSI, BTOPOCTENIEHHOE 3HAUYCHHE HMEIOT HHePTHHUTEI, 4 MEHBILEM
KOJTMYECTBS-THIITHHATRL. YTIH MecTopoxzerus Iue33-Osoo B memom
cnabo muHepato3aBaHsl. VICXOmHBIM MATepHANIOM Yyriell NOCTYXMTH
OCTATKH BBICUINX PACTCHHM, CTe0IEBbIE TKAaHH KOTOPEIX IPEACTABICHSI,
B OCHOBHOM, IPEBECHUHON M KOPOH.
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