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ALITATT MAJITMAJ

MOHTI'OJI AJITAVIH KOJUIM3UITH O©MHOX BA KOJUIM3UIH YEUIH

METAJIJIOI‘EHH
C.J;[AW:(AP*, I.IKHAJIMAAZ,

! Monzonnan Iewnunuiin Yoe

I.OHXBAATAP?

hayppan, * Feowveuiin MIgIIAIMUTH Mt

* Monzon Auwm FH

Opui

DHaxyy eryyman Hb 199 -1999 onn
VICBIH TOCBHHH XOpeHreep sBarjcaH
“Monron AnraiiH TanbaiH YHIT, ©HIOT,
XOBOD TOMOPJIOTHHH 1:200000-m51
MaciTabbIH IIPOTHO3-METAILIOTeHH
cymanraa” TeCHWiH yp Jayuraasp  6Goanr-
TIrIss. DHY aXuwyl eMHOX CYyIIaatibln
cyJanraaHel Yp IYHI OpreH alldrIaK,
HITTT3H 6OTOBCPYYJICHEI 39PArI3? HIMINIT
X39pUiH cynanraa, JlabopaTopuin axun
XWX OMHOX CyJalraaHbl MaTepHAIYYIbIT
Oasmxyynan Monron Aunraitn  tanbain
METAUIOTCHHI MYXJIAIBII IIHHY apra,
aprayianaap xuicaH o [23].

Monron Antaiin  Ttambaii  mop
Monron Anrait  6yxammas, Hyypsia
Oycwitn  GapyyH Tan, BapyyHxyypaiu
XoHT Tan Garrax Oadican OGostoBu, Oux
3H3 eryymaniss Mownron Asrraiir 6yxomn
Hb, MoH HyypbiH 6Oycmiin 6apyyH Tameir
XaMpyyjIaH, METAUIOTEHHH CcyJaiaraannl
OMHOX WKIYYIBIH Yp AYHTHIH Talaapxu
M3I33I3JIMHI  TOBY  Oree]l, 30BXOH
KOJUTH3HHH ©MHeX 001007 KOJUIH3HITH
YEHHH METAUIOICHUN MYXJIAIBIH TyXai
aCyyIUIBIT B4 Y3JI33.

1. Monroa Aaraiin tanGaiin
MeTA/UIOTeHHIl Cyaairaanbl TOMM

Monron AnTaiiH ammIT  MajiT-
MQJIbIH  OpJ, WIPONYYIAHHH OalipIuisia
3yl  Torton  Oyroy — Mera/UIOTeHMH
TAJIAAPXH AHXHEI cynanraar
K.J.Bonoukosuy, A.H.Jleontses  Hap
[2,3] sByy:K, [934 maneo30iH rpeiseH-
FHAPOTEPMANTh XOBOpP METaUIBIH XOiif,
IErMATHTEIH  OEpHWUI-XOBOP  METAJUIBIH

ypa OOJIOH BHCMYT-aITHBI THAPOTEPMAIb
XYZOpKWITHIH ~ AnTaiin Bycyy/mir
aHrmicaH Oamuar,

FO.A .bopsakosckuii, B.H.Brinpus,
H.A.Mapwunos, P.A Xacun, b5.A. Sxopnes
Hap [2] MoHron OpHBI MeTa/LTOreHUH
MYMUIATIBIT Xap, ©HIeT , XOBOp METallll,
aiT, OONIOp, XAnyyp JKOHIIHEI TEPIeep
Xuik33. Y1 axmwig Mosron Anraiir  Gue
Jaacail METAJUIOTEHHUH TNPOBHMHIMN (MX
Myx) OOJrOH  aHrwiaag — JA0TOp Hb
Mouron Anraig XOBOD METaT-
Bonb(paM-anTHel, Llaraan IIHBIITHIHH
ant-3ocuiin, Jlanyyn-CarcaifH  33CHIiAH,
Bynran-TypraH rojslH XOBOp METAJLIT
NErMaTUTHAH  MeTa/UIoreHuit  Oycyyasa
XyBaacaH. Men Tonbo nyyp, XoBn,
IMaraan muBIITHAH TIYHHH Xarapuyyn
jgaxs crmwmr-guabazeln 6a rabopo-
ranepbasuTuiiH  OypaanTait  xonbooroit
33C, XpoM, KOOaIbT-HUKEIHIHH, Me3030HH

HIOBXXIMHE  yamdr  Oasanerowaroin
xon6ooTOH CypbMa, MOHIeH YCHEI
XYHIDXKUINT HIP3X SomoMxuir

TOMIIIIACIH  Oadaar. Hyypein Oycuit
Gapyyn Ttam, [laraam mEB3I3T OpPYMBIH
TOMep, 33C, XOJIHMOI METa/Ul, AJTHEI
Oycuiir  Mouron AnraiiH = NPOBHHIIJ
xampyyscaH Oaligar.

MOHroJ1 OpHBl AUIKUTT MaJTMAJThIH
cyyps HOMmOHJ [25] OGupmmit aBuy Y39k
Gaiiraa Tanmdaiix 33c - Xap Tyrajra - Iamp,
TOMep, alT, XO0BOp MeTaul (Bombdpam,

HaraaH Tyraiara, MOIHOICH), acbecr,
MYCKOBUTBIH OpA,  RIPATYYIHAH
TAPXaNTBIH 3YH TOITONBII aBY Y33H

Japaaxu MyxQlaielr  Xulicon  Gaiipar.
Yyun: B.A.SIxosnes Ilaraan Ilue3sTuita
33C-XOJIIMOT METAJUIBIH oycuiir
XapxupaardaifH XyIapHitH ayypar, XoBpn,
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XaxuHrHMH 33cHifH  Oymsr Hapainyyn
3C3H HINKTIrep aunrwican. B.A.Bma-
TOHPaBOB, A.E.Ila6roBckuit Hap

Mowuros AnTaiiH anTHBI Xyapuiin GycHHr
aurwk  Xypumt, asn Byaraner 6ymar
wipanuitr  opyyncan. P.A Xacun Morrox
Anrraiin  MonubOaeH-BOnbGpaMbeIH OYyCHHT
arrwrcan Hp K.JI.Bomoukoenu HapeiH [5]

aHrmranrait toxupro. 1977 oner ammrr
MaaTMAaJIbIH HOM Hb oMHeX
cylanraaHyyoblH — Yp JAYBT  HOITIIC3H

OyToan GOJICOH IOM.

B.A.Kosanenko, H.C.3alues Hap
[9] Monron OpHEI HYTTHHH TEOOHHAMHK
XerkIuiH ye mar O6a  TIAr3IPHIH
METAUIOTEHHH  TOPO/DKHIT OrYYLIMAl
1:1500000 xypaaHry#nanraii reoOJOrHHH
tdbopmanein 3yprufin  Talinbap 6aiiuraap
IUIMT TEKTOHHKUHH Cypraann[ TYI-
ryypnan OmucsH Gaiinar. OHZ pudeiin
eMHex, pudeiin, xoxyy pudeii-kemOpmHiiH
9X3H, 9X9H MMAJICO30HH, X0XKYY Me3030HH 0a
KailHO30HH HACHEI reoIorn ba
METAUIOTeHUH 9 3puH Aaraxi’s. YYHIHC
Morron Anrtaiin  Ttambaiin KaicHOHBI
oMmHoX cyyps (Bomomu, If33n- IoribiH
- 61ox), XOBABIH r'yHHH xarapieiH Oyc 6a
Hyypoin 6yc a9X OOQHONUT SBIIMIMIT
IanaifH Xer:#IMiAH TOITOY T3X AITAcaH.
Tomuuit siracan gooa mnaneosoiix (E,-O)
33CT ICIH wynyy, 3aHap Oyxuit Ilaraan
WHEBIITHHH  Oyc  OYXae?  MaHai
tanbaiin xamaapHa.

Mouron Anraiin Ttanbait 6oson

33PraNLIIX HYTTYYa/ Xamaapax
TOPOIDKCOH [EOJIOTH, METAJLIOTEHH,
IPOrHO3BIH  CYJAIrAaHhRl MaTCPHANYYH

X3BJIOTACOHHH -3aPHUMBIHX Hb Yp JYHIH3C
JOOp TOBY aBY Y3kE.

OXV-bIH Hosocubupck JI9X
leonorn 6a T'eodm3pkuitn  XypI3msHI
1986 ong MoOHroJI OpHBI  METAJLIOICHHH
TOPOIKCOH 3ypru#r 1:3000000
XypaaHryinamraiiraap anr [20], 33¢c -
momubmen [19], menren yc [18],
BOJIbpaM- HaraaHTyraira- XOBOp
anemeHt [7,8] , xalinyyp xoHmHbI [13]
TOPIYYAIP 30XHOXK, Tainbap Owuruiin
XaMT X3BIYYJICIH. '

IOI. Ilepbakor, I'.Jdaxkuamaa
map [20] Monron  OpHEL  QJTHBI
XYIOpXuITHHH  QopManMiH — TOPIYYX,
METAJUIOTeHMI ye IIaTyyIbll aB4d Y3C9H
axwmiaa Monroa Anraiin Ton6o myyp,
XoBaeIH I'YHUH xarapiabiH OycaHn ropa-
MOOA U3POMIH HAcTall anT -MOHIOHHH
SMETEPMANIR  XYIBPKIWIT, Xapxupaarwin

Oycaum  Xoxyy Kanmenomsl, — Hyypeia
Oycanjt  9X3H KaJICHOHBI  KBapi-aiT-
CyTbhHANME  XYAOPKHMITHHI  SUITACAH.

XapxupaaruiiH anTHBI XYAPHHH OYCHHH
Xoiir 6a Teos XapXupaarwiiH 3aHCHIAAH]
ME30300H HAacHBI OJIOH Mertainrrail, 331
Bynran, XypUMTBIH 3aHTHI4aHYyd Hb
AJITHBl KBapIBIH CYUIBIH OONOH HIOPOOH
opn, wipon  Oyxuit  XYIIPKHITTOH
Gonoxeir  aypeiacan Oaifma.  DHY Hb
eHeeruiin  Yypor Hyyp, bypracraiin
QITHBI XYApMIIH JAYYPIYYATIH  TOXHPY
Gaiina.

Mounron Axnraits Gycuifn  XO0BOp
METAJUIBIH  XYAIPAKIITTHIT B.1.Koga-
JICHKO, IL.B. Kosams (1984) mHap n3sx
najleo3oifs nacrail crapmapr 6a JMrHi-
tdropmor GopxkUHTOR XOIOO0OTOH YYCCIH
fereen x0oBOp MeTalwITail BONBMPAMBIH,

TaHTanTai OGopXMHrMHH ©Oa TaHTal-
MYCKOBHTTOH merMatutuitn (Mumspr),
sosbdpaM-moiHbeHi dhopManuitn

KBApIL-BOJIb(PaMUTLIH 3PACHHH TOpIMHH
(Hyypetr rom, Carcai)  XyJ[3pxwITT3H
Monron Aunraii oyc Oaitraar
TIMIIATIIACIH DaliHa.

Mouron AntaifH GOJIOH 33pIaia9
ayrrmits (Yynmein  Aoradi, Tyea) nan
1aJI1e030i- ME3030HH HAaCTail JNUTEepMaib
yycanrrsit Ni, Co, As, Pb, Zn, Ag, Au-Hbl
xympxkunTuitn - tajnaap A.A.O6oneHckui
[16], O6onenckuit A.A, Obonenckas P.B
[17], B.A.JIeGenes [12], Bopucenko A.C.
[3,4] Hap HWIX HApUHBWIAH CyHaJICaH.
OXY -mm  Hyrarr opumux KysHenk-
Auttaiftn MetayutoreHmii  OycHHAH 3YYH
emue Ttann opmmx Kypaitn Ag, Bi, Hg,
Ni, Co Oyxuii XynpwiiH Oycuin
MOHIONIBIH HyTar Aaxb YPra/pkiIl J2sp
Tonbo myypei Co, Ni, XoBAbIH TI'yHHH
xarapan jhaxs AcratelH  Ag, Bi, Sb-
Cyab(ONaBCHEI  XYIIPKUITHHH OyxuH
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XYOpHIH ayypar, 3anrmiaa OGalpimnk
Oaiiraar A39pXH cymaaguyg OJIK
WIPYYICoH. XYIIPKHITHAH YYCIHHH JI3C
Jlapaajial Hb HUKeNlIb- KoOambT-apceHHI,
XomuMor Metawwi, ¢uoopur, MeEHTre-
BUCMYTBIH Cylb(ogaBc 3CBIT anT-MOHIoO,
313CT Hb MOHT'eH YCHBI OyI0y aHTUMOHHT-
thepOepUT-KHHOBAPHITH XYO3PAKUAT
baitutaap WIPIITHAT  TOApPYYJICaH.
DIranp XYAIPKWITHHH OHIPIOr Hb Oapar
Oyrn mynTior 6a3anbTOUIBIH JIN CY/UTHIH
KIDKMI OHETYYAT3H  OpOH 3aH, rapain
YYCIHiiH, napareHeTHK X0JIBOOTOH
yycmor senan oM. A.C. bopucerko Hap
[4] wmeHre-cypsMarwmitn XYApUIH
dopManmiirr  arax Acrar, Tonbo,
Yypoer syypein  (Xapurmita ) Co, Ni, As,
Ag, Bi xyapmiiH myypryyauiir aurHicaH
Oafina.

A.A.Obonercknit gap [17] ¥OcTeia-
Acrar, Jlanyyn-Carcait, Xapwnr, Hamup
rojl  Op4YHMI TOITOOTACOH HHKEIb-
KOBANBTHIH apceHHT BOJIOH MOHTOH YCHBI
wipan, uwsryyauir Toxbo Hyyp, Xosna,
Ilaraan mMuBISTHIH TYHHH XarapielH
OycHiir * marax XxerkceH AcratelH 0a
XaHraita HOTTIONOOPBIH YT
Ba3IbTOUIBIH Isn CYITYyATan
XOmbOOTOM 9K  Y3CIH. Ilyarasr
O4saMbTOMNBIH I3  CYWIYYOBIT  aHX
Vynein Anraiin Tepextuitn  XoKyy
najneo3oH muabasemn [14], Uyia 3x9H

Me3030HH nammiopdupsi  [16] racaH
Oypuryymen awrwincan Gaimar. Cyymuiin
yen  Tyearmitn  xotropr — YamgaHw
anabaspiH, Xapuruiin OHKPHT-

JIOJIEPHTHIH, Arapaaruits nmamMnopdupsiH
Oypmryyamiir snraax Oaiima. Daraspasc
TEPEKT, 4Yajxansl juabasem GypasnTait
X0JIG00TOH ITONHUMETAIT, AITHBI, TYBATHHH
(xapurmitn)  OypmMiiH MHKPHT~
JIOTIEPHTEIH 301 CYIyyATail XombooToi
Ni, Co, Zn, Sb, As 3pm3cKHIT  YyccaH
Gaiinar axoaa [15]. Halipmaraap Hp 2ar9sp
OYPITYYM|iH 30 CYIUIBIH OHEeTYYIMir Hx
rysui Oyioy xanmit mxToeit Oaswur,
TSUTTraHyypT — Kepcanur, Oara ryHu#
HaTpuii uxTod nuabas, cneccapTuT, AYHA
TYHWIA Oyloy 3aBcpbin mumexkTIH K-Na
Oyxuf  KaMOTOHHT TI'9K  aHTHIHA.
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Xymopxmir B  Cu, Zn uxTaii Oox
nuabasTaif, Pb uxtoii Oon mamnpodupTon
x0nborncoH Gaiiraar TOITOOCOH
(Muxanesa, 1986).

H.A.O3epona, A.C. bopucenko Hap
[3] Mounron Amraift GomoH — TYYHHH
OXVY-H HyTar pmax Yprajnkid J33pXH
MOHI'GH YyC, MOHIe, 33C-KOOansTHIH Opf,
WIPATYyA JA3Xb  ¢umony opoM OonoH
XYXpHIH M30TONBIH CyAajraar XuiicHaop
COHUPXONTON JYTHAIITIH XYPC3H.
AcraTelH MOHTOHHH OpPJABIH KBapll H3X
¢mou  opom He  NaCl- CaCl,
Haifpnararaii, 22-31.5% ospascKmITTIH
6a XanpKONMPHT, TaHAMAal XYI3p I9X

0348 xyxap Hb 4.7-7.9%,, Hapuita romn,
Carcaltn  wiIpanIyynuitH  OapHT  Jaxb
xyxap 9.9-12.5%,, Mbopran Oyiaruiid 33c-
KOOANBTHIH WIPATHHH KBapI I3X OPOM
b CaCl,-NaCl somxuicon  12-25%
IPOICKIITTIH, TOMOTCHKWITHHH  TEM-
IIepaTyp Hb 50-165°C  6omoxsr
TOrTo0%23. WiiM opayyasiH cymsgHI 13X

O34 S mp 0.7-13%, ©Oaiixax Xyxsp Hb
aHxgard cyibdaThlH 3agpanaac YYCcIH
9K y3aor axsd [3.4]. Du»y axumiaxaa
ayHn ~ Monron — AgrraiiH @ Tanbaiin
TyBarmiin 6a ILlaraan rojeiH  MYJIBABIH
OON-IYHI NCBOHEI Xyplac Naxb THIICHIH
XYPHMTJIAj1aac J39PXH TOPIHHH
OpAYyABIH Cydb(QHA MA3X XYX3p Hb 3X
YYcBp33 aBcad Oaibk OONHO I3k Y3CIH
IOM.

B.1.JIebeues [12] Tysaruiia
kobaneTelH O0mMOH  KobameT aryynacas
ckapHel 04 I'HIPOTEPMAIb-METACOMATO3
opH, WIPATYYIUHH rapai yycou,
Haipiara, YYCCIH TI€OTEKTOHHK HOXIOJ,
xonboracox MarMaTHs3M, XYJApHiiH
dbopManuite OHLJIOTHHI  CyHaJDk
rufporecpmanb 6a CKapHBI  OYNTYYyIHHr
IOOPXH opManmilH TOpIYYAHH XaMT
aHruncaH. Y yHT:

1. Ni-Co-bIH rUAPOTEPMAJID
cynmreiH  GopMmanua mWyrmoer - 6asans-
TouaTol XombooToil yyccan Bi-Ni-Co-As
STHTEPMAITH OpAYYABIT (XOBY-aKkchl, Acrar
rojI) XaMpyymks3. OH3  dopmanun
Xamaaparacad OpAOyya Hb kapBoHaThIH



cyman jgaxe Co,NiFe-mitH apcenunssc
TOTTOX ba aryynmard sH3 OypuiiH
HaWpnararaif gynyynar Hb KapOOHATKHX,
KBapIDKHX, JUCTBEHUTXKHX  XYBHPAIJ
aBraracaH  Oaiimar. Dpasc mox (QIIIOHKX
opoM Hb ux xascuarrtai (10-45% NaCly)
Gara  xsMm, maparrrail (Tr=100-200°C,
P=500 at™ ), roBHHENb-aH LABBIH yCTai
MOJIATeH yycMajiaac YYCCIH I'3XK Y3/or.

2. KobameteiH  cynsdoapccHu
dopmanun ayHa-6ara XsMHHH —Cyypmiiar
uxT3i Gopxurnorroi xonbooroit Cu-Bi-
W-Co naiipnararait (Kapaxyms, Kaparem)
OpA, WIpaIMir XxXampyymkss. Cymann
KBapll 30HXHIOX 0a XJIOPHT, CHIEPUT
opHO. XyI3p Hb TONWIOH KODAThTHH,
IAYKOOHT,  NeUTHHrET  CO-NHPHTIIC
TOI'TOHO. Aryymary qyIyynar
KBApIDKHIT, Mg-MeTacoMaTuT, TypMaJIiH-
HUIT, XIOpUTXKUATOHA aBTarjacad. Keapn
09X (moun opom He 22-33% masciarraii,
NaCl-CaCl, yycman 6a Tr=150-350°C
axan.

3.33¢-
Cynb¢OoIaBCHEL

KODaneT cymnoapceHmI-

CYUTLIH dbopmanun
6asanpromaroit  xonboortor  Bi-Cu-Co
XYIOpKUNT  XaMmaaparjaHa. Cynmann
KBApL, AHKEPHT 30HXWIHO. Aryymary
qyIyyaar KOpOaHATKWIT, LaxXuyp-
KUITAH[A apTarjcaH. XyapuifH Haifpra-
raf]l TeHHATHUT, IHPHUT, XATLKOIMHPUT
30HXMIHO. 3apumpaaa TETPa’/IPUT,
repcaopdur, KoGanbTHH OpHO
(Xapamxkyns, Byrpaxrta, Ysyno# opn).
Ksapn mox dmonn opom He NaCl-28%,
CaCl,-5-11% 6omon KCl, MgCl, aryyiaa.
Opomuni  Tr=60-230°C', P=250-300 atm
baitna.

4 Kobamn e cynbpoapceHun-
CKapHbel  opMamma BopxUHNIOrTOMH
xon0ooToi (XoBy-akcel, AcrarelH o)
KOHTaKT-METaCOMAaTO3 HIP3TYYA
xamaapua. CkapH  Hp  [DOXOMIOT

Ha#piarataii Oereej rpaHaT, MUPOKCEH,
CKAIOJIHT, KaJTBIHT, 3MUJIOT,
AKTHHOIMTI3C Oypasu3. XyAsp Hb IHPHT,
XaJIBKOIUPHT, NUPPOTHH, Mapkasut, Co-
IMPHT, KODAJbTHUH, MArHeTHT, TFEMATHT,
meennT aryyana. Cxaprxunt Hb 30-36%,
NaCl- KCl - CaCl, wuaiipnararai
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yyemanmaac  (Tr=350-180°C, P=500-700
arm) yycmar Oaifma. Xymdpxkuwitr — Hb
CKapHbl MHPPOTHH -  XaJbKOMHPHUT-
kobaneTHHBEI 0a TYYHWI napaaxd YeuiH
kBapi-kap6onar-Co,Fe- apCeHU B
aryymuar.

5. KobGaner aryysicas
Cynb(hoapceHHI-MarHeTHTHITH CKapHb{
dbopmanun xamaaparucan 0Oa rabb6po-
CHCHHT-MOHIOHHT 6a JIHOPHT-
OOpXKMHAMOPUT uydyyiaarrail xonbooTtoit
opanyyn  (Ileperem, AmMmnaneix) Hb
Kysuenx-Ajatay xarapnbiH  Oycann
opmuao. CkapHn nuaput 10%, MarseTdr
10%, pmaHaur 5%, gemwmuHrutr 5%,
kobansTHH 5%, BUCMYTHH1% XypTan
opHo. CkKapHbl XYJ3IPXWIT Hb ©HIep
xonnentpanuraii NaCl- KCl yycmamaac
YYCHIr ax33.

KobaneTein CKapH ba
THApPOTEPMAllb lapajTall XYHI3PKUIT HIT
OpPOBIH X3MJKI9HA JaBXucaH O6afix Hb
toxuoior. Tyxainban, OXV -aXory-
aKChIH OpA 0OJ YYHHIl TOA KHIIII.

A.H. demun (1990) Mowuron
Aorraiin MYKHHH cTpaTurpadH,
MAarmMaTusM, TEKTOHHK Ba METAJIIOTEHHIA
1:500000 xypaanryitantait yHIT, OHTOT,
XOBOp TOMODIeIHiH oOpl, HIPIIUIH
TOpemKCoH 3ypar 30xHoxk 1:50000-H5I
XypaaHryiinanrai 3P II-3ypariiaihiH
XKWL  XIPITNI3X TAHHX TIMIST GOITOBC-
pyyiicaH. Men panaiii (F€OCHHKIMHAIE),
OpPOTCH, 39X ra3pbll XOIXIMHH wynyyJar
OOJIOH XYISPXKIITHIHH Ye IIATHII snracaH
baiinar. -

Yyaraii rteceerdit  1:500000-mb!
XypaaHrynaisran ANUTBIT OXV-p
“BHHUMH3apybexx  reomormu” XypianaH-
ruiti 2.A.Cynpynos, P.A.XacuH Hap
1990 ong bapyys MOHTOMBIH X3MXKI3HNI
XHIK  reojoruiu fonoH almurT
MaJITMaJIBIH 3ypruiir jarangax Tainbap
OUYTHIH XaMT 30XHOCOH.

1990 onn B.M.KoBaneHKO HaphiH
15 reomormumn [11] xyyuwmn 3emnent-
MoHronsln  xaMrapcaH reoIoruiH
askcrienuuuiiE 20 rapyit KWIHHH aXJIBIH
YpP ZOYHr HIITI9H MoHron oOpHBI
METAUIOTEHWH MIMHY  MYXYYA, AIlurT



TepIHIHH
XOBIYYJICOH

MAaJITMAJIBIH [IMH3
HIPONYYIHIH Tanaap
Oyrasmasy  Monronx Anxradie  tandaiin
META/UIOTEHATIW  X0nGo0oTOH  JHOOPXH
MIMHY 3YHIYYARAT opyyicaH. Y YHA:

1. B.M.Kymerckuii, M.A.JIuteux
HapetH 1937 onn, b.JlyBcannansax
B.C.IlaBnreHko  HapwIH 1971 OHJ
TOTTOOCOH ImerMatur 19X Nb - Zr-piH
spmackuntuidr  B.M.Kosanenko  Hap
ApratamxuiH = IyITISr  OOpKHUETHAH
OHET JOTOPXM MIYITIS METACOMATHTHIH
Zr- Nb-I'X3-niin Hornoadop
XYIIPKWITTIH OOIOXBIr HB TOIAPYYNaH
Xaman OYproATsiH Opa 'K HIPIIICIH.

2. B.A . Bopucesko,
A.A.Obonenckmii . map Ag-Sb -ruiin
XYISPAKUITTIH ACrarslH opj, Mbsprass
oynar, Tonbo mnyyp, lap Oymarmiin
wiparyyauir torrooxk  FOcrsin, Tonbo
HYYp, XApUTHHH XYIpHHH  3aHTHIAa-

Hyyabir suracan. A A.OQGoiieHCKHH Hap
snurepMans XympxkmwiTHitH — Co-Ni-Pb,
Zn-Ag, Hg, Sb TI3C3H reoXUMHIHH
OTHOOHHE  XYIOpKHIT  9HY  Tanbain

XerKCoH Gaﬁraar TOTI'TOOCOH.

3. Iloommiin O6nok, Yenu cym
opYHMJI crpatudopm IHeeTUTHITH
IPAICIKIITHIHT A.A.Obonenckuii g
IT.A.IloMunenko Hap WIPYYICIH. OMHEX
cynanraaraap 9H3 Omokr  bapnarmiin
TOJIBIH XyBApMaJ 3aHap JOTOPXH
MeTaMopd  KBapl-IIEeTHTHAH WIPOI
rorrooricon baiican om [25].

4. 3eBnenT-MOHIOJBIH  XHIHIHH
aaryyx 100 xm sypeact OXV-sin Bapyys
CubupuiiH reoNOTHHAH yIHpAAX ra3pelin
H.AIly6un, A.B.BeccoHeHKO  HaphIH
reosoruuny  1973-1977 onyynan opiHiin
axwI xuibk  Ymaan yyn, Xosx roix, bop
OypracHsl BOJbhpPaM- XOBOP METAIIBIH
OpI, WIPNIYYUUir TOrroocon Oalina.

5. “Tysareonorus 3KCHemHI{H -H
reoiorny T.B.CaeBa Hap bypracraiin
TONBIH AJTHBl LIOPOOH OpH, YHICYH
WIPIMAT  TOITOOCOH 33p3l  TOMOOXOH
OJIONTYYIBIT Ayphlaax GoyHO.

6. Mouron Asrrait 6a Hyypsin
OYCYYIMHH X3MXI9HI JAYHI HaluCo30HH
YeI IMOXOWIOr-IyaTisr 0a IIyJITasriayy
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MAarMaTu3sMTIH  AHABIH  TOPIMiiH 3x
raspelH  MIIBXUTIH  3aXBIH  HOXLOJI
opunpk GalicaH raK Y3XK33.

7. Monron OpHEI
XOMKIUAH Y€ MMAaTHbl  MCTaJUIOreHHH
MyxkIan xuiican Oa OupgHME  COHIOX
aBcaH Tajx0afH XoM¥k39HA XOBA TOJI-
Viraan yyi-Xapxupaa-XaH XOXHiH
BOIb(paM, XOBOP METAUILIH XOHMIOH
O6yc, Monron AnTafiH = ACBOHBI  33C,
XOMHMOI  METaJUIBIH 6yc, XoBIsIH
JEBOHBI 33c,’Xap 06a paraaH Tyraiarasel
oyc, Ilaraan  mMBIST OpUMMI  JI33[
[aJe030MH 33c-MOIubAeHbl OycHir Tyc
TYC QHTHICAH IOM.

1996 on xypran Monroax opHBI
XOMJXKIOHI SIBarJicalH TeOJIOTHHH Tepen
Oypumiin  XypaaHryinanrraif — 3yparjain,
COIIBYMICOH CYJAlIraaHbl axull, 3pIaM
MIHEDKIITI9HANA ~ X9BISLACSH  MaTepua-
JIYYIBIT HIITI9H JYTHIC3H "Monron
YIICHIH noruonbop MeTaLIO-TeHHIH
1:1000000- v xypaaHryimamrail 3ypar,
TyyHuii raiinbap  Guwumr’- miir  ITDB
Xypoonmoun B, Tanremep Hap [22]
30XMOCOH. YT aXIBIH XYP39HI  MaHai
cymanraanet Tanbaiin TYpyy mnaneo3oiH
poon yewitH HyypeiH, Typyy naneosois

39X TIas3pbIH

1o yemiim  XapxmpaarwiiH, TYpYY
repuuamit  Janyys-Carcaitn, Monron-
Ausrraiin ,. laraan InBasTHiiH

METAJUTOTEHHIT OyCyya , XOKYyy Me3030HH
Momnron Astaiffn  MeTADIOTEHHH  MyX
I3C3H YHJCIH HIMKYYA OONOH XYyApWHH
IYYPor, 3aHTHIAaHyyIbIl sUIracaH.
Hyypein Metamnorenunit  6ycmifr apnan
HYMBIH  XODKIITIH  XOMOOH  TYYHMId
X3MKI3HI 33C, 33C-IAaWpBIH  1yn Oa
capHuMall  CyJbQMALIH, TOMpPHHH  ye
x3103puifH, TOMpPHHH CKapHBI, 33CHIHH
CKapHpl,  33CHIiH CYIUTBIH, anT-
JTMCTBEHUTHIH,  ANT-CYIbMHA- KBapIHIH
CYUTBIH  33por  rowiox ¢dopmanuiia
TOPIYYAHHT aHTHIIAK3I3.

Xapxupaargin METaJUIOreHM
Oycwmitr KW HIPT3H 23X TrasphlH
UIGBXATHH 3aXLIH  CTPYKTYp-hopManuin
Oycuitn (Ompmmmii  ofrontoop XOBIBIH
TEPpeitH)  XOrKHITIH XonboXk aHOe3H-
THUH 3rHI9HEi GOpXHHIOr gyiyynarrait



(mean cwnypeir macra#t xoBABIH OYpaan)
XONIGOOTOM ANT-KBAPLIH CY/UIBIH, aiT-
CYyMb(UO-KBAPUBIH CYMUIBIH, MOH TYHAMAI
rapajraii 33CT-JICIH Uyilyy, TOMpPHHH ye
X3n09puitn  , TeMOop-MapraHukH ye
X103puitH opMaIiiH TOPIYYA TapXcaH
2K y3:%k09. MoH TYYHHH  X3MXK39H /139D
3X Ta3phlH  HA3BXUTIM  3aXbIiH TOBOH
OProrUIHiH Xxapxupaaraitn GopKHH-
gorro xombooroir W, Sn, Mo- HBI
KBApLBIH CYMTBIH GopMalMiH TepiILyyH

TapXCaHBIT TIM/A3C3H.  Monro
Anraiin  meraworeHwii  6ycumir . X
raspbplH  HI3BXUT3H  3aXBIH  TORUHH

oprorimiy COpKHHIHMH MarMaTH3MTal
X0a600TOH TK  Y39H sUIrax, TYYHHH
X9MX33H m9p  Llaraam ron, ©Ourumi-
Carcaii, Xypumt, Yenu-Bomowu, /[lasn
Bynrasel T3coH XYAPHIAH  AYYPLYYAHHAT
amraxa3d. Hyypern Oycuiin 0apyyH X3car
CHIYP-ACBOHEL YeX 59X ra3pblH HAIBXUTIH
3aXbIH XODKWII AaBTarjicaH Tk Y3990
IMaraan IIluesstmiin racan Oue maacan
MeTaJUIOTeHUMI JaBxanMan  Oycuir,
JEeBOHBI rab6po-0opKHHAHOPHT-OOPAKMH-
ruitn dopmanTaii  xondbooToR  sANrax,
Bypractaiin  rOjkIH aNTHEl = XYJAPHIH
oyyprmiir  bypracraiin  rombiH  60JI0H
Ilaraan TONroMH  auTHEL  YHAC’H Oa
LOPOOH OpJA WIPINYYAUHAr XaMpyyJaH
anraxss. llaraan  DIMBI3THAH MeETA-
JIOreHHH OYCHIH 93X raspeiH  pud-THAH
yemiiH XerxkmnTai xonbootoiiroop Yypar
HyypbIH, Xamsan Oyprajiraiie, YapraToiH
XYApHHH JAYYPTYYA YYCC3H I'3XK  Y3C3H
Gaiina. Xoxkyy  Me3030HH  yen
GapyyHs MOHroMeIH HYTTHHH X3MXKI3H/
XorxIK OalicaH xamyyH I1PrudH Y
axmpiaraataii  xonboracon Hg, W-Sb-
Au, Ag-Sb-Bi, Ag-Pb-Zn, Co-Cu, Cu-Ag-
HUM  3BIUIMHH XYJOPXWIT OYXHH OpK,
WIPATYYA TAPXCAHBIT TIMIAIIN OYXama
Hb XOXyy Me3030itH Monron Auraiin
METAJUIOTEHHH MYy:K I3C3H HIpHHH JIOp
Acrat, Tonbo HyypsIH XYApHiH
TOMOOXOH XYApHIH IYYpryyIumiH XaMmT
AnaracaH oM.

2. Monroa Anraiin taabaiin
meTtauiorenmi mysxiansr 1:200000-ub1
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Xypaanryiaaaraii MeTauioreHni
CyJaNraafHbl YP AYHA XHHCIH 3apIuM

1997 - 1999 oHO YIACBIH TOCBHHH
xepenreep sBaracan “Monron Asraiin
Tanbain YHOT, OHreT, XOBOp
tomepneruiid  1:200000-a51 MacmTabBIH

IPOTHO3-MCTAJLIOTCHHH cynairaa”
TOCHHHMH Yp MAYHAI J33PXH  TepIMiiH
AIIUIT MAJTMAIBIH OpH, HIPIITYYIMHAT

CY[UIAH, TIArIIPHAH TapxalT OapIuIslH
3y TOITJIBII HAPHWIBYWIAH TOITOOCOH
IOM.

MerannoreHui cyjaaaraaHp
TOI'TCOH IIpaKkTHKaac xapaxal uornondop
METAUIOTEHHH  MYXJIan XHHX  apryya
cy/UlaauiplH  AYHA a3 Oyp baiina.
Myxnan XMHXI1 gyxam aMap
xaMmk9Hmit  tanbaiin, smap Xypaas-
ryinanaap META/UIOTEHUN  cyjairaa
SBYYJICAH T3A5T Hb Xapraj3aH Y33X dyxaj
XYJIHH 3Yitr Oaijar.

MOHTOABIH ~ HYTarT  XWHTJICOH
METAJUTOTeHHH  MYyJKiIajiaac xapaxana
YHIOC9H CYyphb TEKTOHHMK CTpyKTypaa
YHI3CI3H METa/UIOTeHHI 6ycnyyp,
Oycumifr  suraa;, JaBxanMall CTPYKTYp-
TCOJIOTHHH KOMIUIEKCTIH x0600TOMH
HIKYYAUHAD H6onoxoop CYyphb
CTPYKTYDBIIXDD XOIKIHAH eep [IMHY

marraif xoaboH MeTalIoOreHHH eep Ye
ImaTaH YYCCOH XYAPHHH IYYpar 3aHrmiiaa
xu103pasp  sragar. OJH3 TOXHOIZONA
39pramads opumx Xo€p 6a TYYH33C OJIOH
YHIACOH CYYpb CTPYKTYPYYIBIH  XYBbJI
JABXaMal  CTPYKTYD-TeOJIOTH-METAJIO-
reHuit GypauTyyA HIT WEKMI WI3pd baiiraa
GaliUIblr TOMHMHIOH XaprajsaH Y3ISITYH.
Dcepan JaBxapMal — CTPYKTY-PYYAbIH
X3MKI9 TOMODPY TOHArIIPHIr Gypayyasry
reoyioruiftH ¢QopManMiiH Tapxant cyypb
CTPYKTYpP33¢33 JAaBaM-raiiican yen a1 Oue
Jaacan MeraioreHmii  6yc, 6yciuyyp
Oomroxk auracam [22] 6aiiraa om.
Cyymuiia xuwiyymn AHY  6onon
OXV-# reonor4nbii AMepuKHitH AJACK,

OXV-# Anc JHopHomelr XaMpyyJaH
AByyJIcan KIDKHT  XypaaHTyHmanTai
MeTaJUIOTeHUM CynaliraaHbl AKJIBIH
METAUIOTeHHH  MYXJal XUACIH



aprauiajlaac xXapaxaj akKpelHilH eMHeXx,
aKKpelMiH YeWilH , aKKpelMiH Japaaxy
YEeHIH METAUTOTeHHH  MYMJIANBIT  TYC
Tyca/l Hb XMMCIH Oaiiraa oM. YT aXJIbIH
XypaaHryinan sKmkur Oalican 6Gomoxoop
MYXJTAJIBIH 3ypryyfaa [n33pxu 3 YHACIH
ye maraap Tyc Oypa Hb  XHiicoH
(Nokleberg, 1993) 6aiinar. Ansicka 60101
Anc [JopHomelH  rom oOHITor 6o
CYOMyKIH-aKKPEOWHH CTPYKTYp TOJUIOH
xerxcen Oaiinar 64 miiMI 3HI KOIM3HHAH
poliece, TYYHT3H xonbooTtoit
METAJLIOICHH, METAJUIOreHHH MYKITANT
LOCOH OHAronT Oaixryd Oaina. buxnwuit

oiironTOOp  akkpenu 6a  KOWITH3HIH
OpoLecCyyA Hb  XYYYHH  TEOCHHKIIA-
HaIMHH cypraaiuiia OPOTreHbI

npouecccTol  ayik. Gaitraa 6a oporeH
HpoLece aBarjax 2 eep apra 3aM J1 oM.
Mosnron ~AxraiiH MeTaNNOTeHHI
myxuiaiblr Omn I apraunamaap xuiixssp
IIHIN9K  aKKpPEIH-KOJUTH3HIH — eMHexX,
AKKPEUU-KOJUTH3HHH  YeuiH, aKKpelH-
KOJUTH3HIH Jlapaaxu JlaBxalmat
METAILIOICHHIA e o) oHnronTTOM
yAIOyynaH xw#Bs. bumamit oirontoop
9H3 apraap My;XiIal XuMxan TeppeiHmi
OHOJIOOP XMHCIH TEKTOHHUKMIH Cyypuir
yHICH3X  maapanaratail. bun Mownron
AnTaiin KOJUTH3MIE eMHex 6a Kou3Hiie
YEMHAH  TEKTOHHKHIH Tanaapxm  Oi-
roaToo 3ypar Nel - g tycras. XK. bam6a,
I Jaxunmaa Hap [l]-em Mosnron
AnrafiE MyXuz snracaH HAanco30iH Tro
TepPCHHYYATIH  Oupmmumit  amrax Oy
KONIM3HWH  OMHOX  TeppeHHYYX  Hb
YHAC3HI33 Toxupu Oaiiraa OGereen roi
ANraa Hb J33PXU  CY/ANAAYIbIH AJITacaH
Yenuuiin AKKpeLHiftH maaHrar
TEPpeHHBIr 1 6ux OGue naacaH TeppeHHLI
X3MKI9HJ  Y3yyacsHryil. I'spu  onon
Cy/Taay)ibru BEH[I-T00 KeMOpuii
HacTall I3k TaaMarjajar BYJIKaHOTEH-
TEPPUICH XypAacaac OYTC3H TeKTOHUKHITH
Oue paacan Gmok Mounron Adsraiin
TeppelHbl XOHT x3carT Oalipragar 6Ga
METAJUIOTEHHH OOpHHH I3COH OBOPMOI
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oHUor Oyxui Y3yypronroiH XynpHiH
Oue gaacaH IYYPTHHTr YYCragar oM. OH3
O roKuiHr bue JaacaH TeppeitH
Oonronryiirssp Moxron  AnrtaifH 93X
raspelH 3aXplH HYMBIH TEppEHHBEI CYYypBb
rak  'ysnss. Xapun  HyypeiH  Gycan
TapxcaH JAyHI-I33[  KeMOpHWilH I3k
TOOILIOTANOr TOITOXBIH IIWIMHH OypHaa
xamaaparmiar OGopxuipioryyn 2 An3
Baitraan yumecasH  Hyypein  6ycmitn
Gapyyr x3cart baarapxaipxanel apiaH
HYMBIH  TEpPPEHMHBII  sIracad  IOM.
Hyyppin OycHifH TOB X3Craop Hajaiin
wiarnobopxuH  Oyroy KamMilH HCIHitH
aryyara 1 xyBHac pooryypraii Marsmiar
GOPKHUHIOTYY T T'OJI4JIOH TapxcaH
baiixan, yr Oycuiin 6apyyn 3axaap
apnaH HYMBIH HOXIeN yycasr
cyOmyKkumiH ImoxoHmor-mynriar  6op-
KUHIOrYyyd  TapxcaH  Oaliraa oM.
Bunnnit Anracan Baarapxaiipxanl
apnaH . HYMBIH TeppeHHBI XOHT X3C3IT
K.Bbavba map [1] IHaraanmmysyyToid
apraH HyMsIH? TeppeiH snracaH Galpar
4 Oua 9H3 XICIHHAT OPIOBHKHIN YyeHin
JaBXuMan CTPYKTYYp T3k Y3k Oaiiraa
IOM.

Mosron Aunraitn tanbaitn
MCTAJUIOTEHHH  3yparT  MeTaJUIOTeHHid
Myx, MeTaytoreHuit 6yc Gyroy xynpuitn
Oyc, Xyapmitn ayypor, sanrmiaa, Oyior
HIPANYYAMHAT Y3YYJICIH.

buwmunii  ofinrorroop  akkpenu-
KOJLTM3UIH OMHOX METAJUIOrCHUI
MYXKHHH XHI Ib CylepTeppeiHbl XIITSH,
METaIorennit OycHitH XWJI Hb aKKpeIu-
KOJUIM3HHH ©MHeX TeppeHHsl  XuiaTHit
Ayibxk  bafixan,  KOWIM3HIH  yemiin
METAJUIOTeHHIt Oycniin X Hb
KOITHSHAH 3yird  Oypuryyauiie  Ttap-
XQITBHIH XWI 3aartad TOXHUpY, XYAPHItH
AYYPTHAH XWJI 3aar Hb rapajn YychauiiH
XON600TOM amMUIT MaNTMaNBIH — OpI,
WIPIMYYIUIH TapXalTeIr XsiHaX Oaliraa
JOKanh  CTPYKTYpyyd OomoxX  joxaib
©preraayyl, H3CAyrasp
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1-p 3yp.. Monron AnTaiis Tan6aiiH TEKTOHHKHIEH cXeM
1-Cynep Teppeitneir 3aarnard xarapan: 1-Ilaraanmueastuiin, 2-Bynrans:; 2-TeppefiHbr
3aarnary xarapain: 3-XopasH, 4-Typrax ronsis; 3-HyyphiH cyniep TeppefiHs!
BaarapxalipxaHk! apiaH HyMBIH Teppelid; 4-6-Tamuu-Asrraits cyniep TeppefiHsl TeppelHYYI:
4-XoBneH, 5-Monron Anraiiy, 6-Bynran -BojgoHunits; 7-OMaeT MOHIOMIBIH Cyriep
Teppetin; §-Meso30/i-KaifHO30MH JaBXIMAN XOTFOPYY/L;
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3paMOmiiH  AHTHKIWHATG, CHHKIHHAND,
HHTPY3HB  UYIYyyITHHEH  GaTomuTyyn,
TIYArI3PHIH  HONOOJIeNHMMH XWI 3adrl,

FKIDKHT  XOMXKIOHHH 191 TeppeHHYyIuity
XW1 3aarraif  Toxmpu OGaifraa oM.
Meramrorennit 6yc, XyApHilH IYYpPIYYX
Hb XsHarmax Oaliraa CTPYKTyp, Maarm,
JUTOJIOTH, MeTaMOpGhU3MBIH 33par
WIANTYYPYYALIH TapXadThlH XHJI 3a4r,
X3mb3p Aypeasc IIANTraasiaH ypr 6a
eprou Hb CPOHXHII33 TIHUYY
AYLyHBTap, 3yyBaH AYTYHBTap, 3CBII ypT
CyHacaH 3ypBac, OJCBIT MOEYHPIECOH
339par a3 OypuitH xanb3p  Aypcroi
Oaiina.

3. AKKpenu-KoTM3MITH 6MHe YYCCIH
MeTaLIoTeH il 0Yc, XY puiin
AYYPIYYAMHr AHTCAICAH YHIICIN

Axkpemn 6a KOWIH3WIH mpolecc
HE  TI'€OCUHIUIMHATHMH cypraaamiia
OpOreHBl  IIPOLICCCTOW  yTra  caWaa
Ayinsr. AxkpenuiiH npomece 60110x00p

CYONyKOMIfH JyHI JanaiiH  TeKTOHMK-
CTPYKTYPYyA Oyioy MopdoIoruitn eep
0ep  OJMeMEHTYYA Hb 9X  Ta3phiH
WI3BXHTIH 33X pyy IIaxax Huiinox
(OHONBIN XYBBA 3X TIaspelH 3ax pyy
3aXblH TOHTHC, apilaH HyM, Janaiy
XOTTOp, HdanadH Tromd HYpPYyy, CHMAyHT
33p3r  IMEMEHTYYA  lHaXax  HHHIIX)
TIPOLECC IOM. Kommusuitn  npouecc
Horoxoop 3X I'a3PBIH Maccyya
XOOPOH/I00, 3CB3T 3X TIaspelH  Maccraif

NanaiH 3apHM CTPYKTYPYYA MOpPrejiex
nponece. KomwmmsuiiH nporece Hh  HX
XOMXKIIHUA  OOpKMHIMHH  MAarMaTH3M,
MOH MOpreJIIeNTHHH COPBHIr Jaraxk
YYCCIH  BYJIKAHOIEH-MOJIACC, TyHaMmal-
Monace XOTropyyIsIH XOTAKIIUIr
Jaryymaar.

' WAroxmoop axkpeuy, KOITH3HAH
OMHOX METaJUIOIeHH ichicly HE
TeppelHyynuiin  Ome gaax  opmuaH
TOTTHOX  Oalix  yeWHH  XOIXWIT3il
xonboracoH Gaiix écToi.

Hyypemn Teppeiin 6on  HuitaMan
TOITOUTOH CYOAYKIH-aKKpeUHiiH cyrep-
TEppeliH, eepeep Xamban yr TeppelHLI
OpOreHEl  IIpomecc  Iib AKKPEIUITH
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npoueccroi xonbooroi. Hyypeir cynep
TEPPEeUH Hb ©OPHHH AaKKpeIHWiH oMHeX
GOOH  aKKpeUMHH YCHHH CTPYKTYyp,
TCOJIOTHITH dopmaim, T3Ar39pTIIL
X071000TOH AIINIT MANTMAJBIHXAA XAMT
HyypulH r3C3H METAUIOreHHil MYKHIHr

OYpanayyKaa. Manait  cymanraass
Tanbain I3X301 b Hyypbix
METAJUIOTEHHMH MYXHAH XOMIKOOH  J9X
baarap  xafipxawel  apmaH = HyMBIH
TeppelH, TYYHT3H xomnbooToit
METAIIOreHHH Oyc Owmit.

Mouron  Awralfin xacar  HB

AnTaifH cyneppeifiEbl HIr X3cor Gereepn
kemOpuitH eMHOX MeTamopd GolIoH BeHI-
TYPYY KeMOpHiH cy6nyKuu-akkpenuiiy
TEPPEHH A3 XOIKIK 3XIICOH HHMIMII
TOLTOUTOH Har Oyxan O6ymH  1org
cucreM oM. TyyHHUH Xerkwi He Mam
HUHIMO. Hysn KemMbpuiriac
OPIOBHKHHAL' (3aPHM X3CITT3? Marajaryi
JI00JI CHIYPBIT) AYYCTAT 3H3 Tambaiy 3x
ra3peH UI3BXHUIYH 3aXbIH reo-
IHHAMHKHHH Hexnen Hoépxox 6aiican

Hb  Mall 3y3aaH TeppureH-QIHmons
XypAac  XypuMTiaricaH — Oaifraaraac
Xaparjiar. Vr cylepTeppeiiHsl

X3MXK3I3H OpHOBHKHMMH CYyI Yyeac 3x
Ta3phlH 3aXblH HYMBIH OYyI0y 3X raspsiy
HI3BXHTIH -3aXblH XODKII  9X3ICIH
bereen OPIOBHK, CHIIYPBIH yen
nectpykumitn  ayun Monron Aurraitn 6a
XoBiueiH  r3c3H 2 6ue  paacam
TeppeliHYYn OO0JIOH XyBaargaH XermK
baiican Gononroii. DX raspelH 3aXBIH
HYMBIH OyI0y 93X Ta3pelH HIIBXHTIII
3aXB/H TEppeiHBl XemxuiI 6a TOrTOL Hb

Mam  HaiIMa, BYJIKaHHK 6omon
UHTPY3MB  4yIyyIryya, TyHamanx Oa
TYHaMaJI-BYJIKAHHK Xypuacyyn HX
XIMAKIIMIdP  Yyenmsr 6a  TamrIsproi
xonbooroli  Teponr  GypHHH  amurT
MATTMATbIH  OpA,  HIPIIYYA  yycd

Haifpmar OHIIOrTOMH.

Moxnron Anrtaiin 6a XosaeiH
TEPPEHHYY AOOA-AYHA JEBOHBI  Yeq
Oynax w™eprengeH HUIICIHWHT  3HK
AYHI JCBOHHI KOIUIM3HIH YeHitn GOpkuH
(anraifin  6ypaam)  MX  XIMKIIIIP
yyceansae xaparmpar [1]. Tagamit  cyyps



Bormk Oy BEHI-JI001 KeMOpHilH Meramtorennii  6yc), men bBymran-
BYJIIKaHOTeH-TyHaMan  xyppac  ©Oonor, bBojgonumiin  Meramopd TeppeHHTIH
TOAHUH Ome OHeac’dy camaHTHa  3X  XOIOOOTOMH METAJUIOreHHH Oycuiir
Ta3pbIH = HOOBXHTIH  3aXblH  HOXLEJJ KOJUIH3HIH OMHEX METaJUIOTEHIH
opmmx  Oalfican 391  OpPAOBHKOOC Oycyylaod XaMaapyynias.

CHIIYPBIH YEUMH METa/UIOTCHUI XOIKINHH

AKKpel-KOJUTH3UIH 6MHO YYCCIH

OYHO YYccOH  Meraiutorenmit  Oycyym MerammoreHuid 6yc, XyapHitH Jyypar,
(Monron Aurraitn XosaelH 3aHrmIaar sypar 2, XycHsrt l-m ysyynias.
AKKpelH-Ko/LTH3ILIH OMHOX YeHHH MeTa torenui Oyc, XYAPHIAH TYYpar, 3auruiaa,
6Y.13r HIAPIYYA, TIAr3IPHIHE MeTANLIOTeHRI TOPO.KHIT
Kycnort |
2 " Merainio-
n.dn ﬁ%or;;f(gf Merannorenuit 6yc Xvnpnug‘g :{p;;;;&;ﬁmnaa. TCHH
R A TOPOJIKHIT
i e 2 3 4
I -] 1. Xoiitr MoHronex Baatap xaiipxaHel |- 33CTHIilH UIMIHAH XYAPHAH Cu, Ni, Au
METaIUTOreHMIT Ayypar
| HNPOBUHLIM, Tosroperd 6yimsr wipai Cu, Au |
' 2. Hyypoin OMHeroBHITH YT HIpan Cu, Au
METAIUIOTEHUH MyXK Basu Gysiruits XyapHitH Cu |
3AHCMIIAA |
BymOar xaiipxaHel XynpHitH Cu, Au 1
3aHIHIIaa |
BaatapsiH HypyyHEI Cu, Au |
XYIpHIH ayypar |
e o po=mo Terperuiin xyZIpHiH Tyypar Cu |
2. | 1.Tamun-Monron XoBasiH XoBBIH XYIPHIH AYYPIT Au |
Anrtalin mertan- Xex copxuita Oyiar nipan Au |
JEreHi IPOBHHIM Hyyr-Hapan xalipxausi :
2. Anraitn XYApHItH TyYpar: ‘
MCTAJIOTCHHI My XK 1). AyyThIiH XYAPHITH Au
3aHrHIaa
2). HapaHu xaiipxaHst Au, Cu l
XYAPHAH 3aUTHIaa RO
BOTroHBL XYApHIH 3aHTHIaa cu -
MecTuits xyapuitn xyypar Au,Cu
CyTalid XyApHitH Ayypar Cu, Au
XynMaH HyYpRIH XYIpHIAH Au
i AYYpar
Iap xo0n0#H XyApHiiH Au
AYYpar Fie
MoHnron AuTaifn Yayyp Tonroiin xyapuitn
AYYpor:
1).Y3yyp TonroiH xyapuitn Pb, Zn, Cu
3aHTHNIaa
2). Xex aflapbiH XYIpuiiH
33HTHIIAa
IlaraaH romslH XyApHitH Au, Cu, W
| AYYpsr
IlsHran xaftpxaHe! Xyapuiin W, Au, Cu
g Ayypar
Bynran-Bomonunityn | BunmyyTuiin noreHnnan Au
XYApHitH Tyypar
Yenu-Bonoruwita xynpuitn Be, I'XD
_| 3anrMnaa
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2-p 3yp. Monron Asraiin Tan6aiH KONIHSHAH OMHOX METaNOreHHH MyxKian

3ypar H33pXH TOOHYYH XYApHHAII AYYPIr, 3aHruiaa, Oymor mipanyyauir 3aaHa.

1 - 7 - Baarapxaiipxansl MeTaloreHni Oye: 1-3acrmiin mumin ayypar, 2-I'osropbid
6ynar, 3 -OMHe- roBuiiH 6ynar, 4- BagHOynruiiH 3anrunaa, 5 -bymbar xaiipxaHe! 3aHrMIaa,
6 -BaaTapsld HypyyHSI fiyypar, 7- Terperwiin ayypar; 8 - 15 - XosjuerA Meramorenuit 6yc:
8 -XoBaein gyypar, 9-Xex capxuiin 6ynsr, 10 -dyyr-Hapanxaitpxaus! qyypar, 11- BoTronsi
saHTIaa, |2-Mecruitn qyypar, 13- Cyraitn, 14-XynMan myypeis ayypar, 15- [lapxoonoiin
ayypar; 16 - 19 - Mowron Anrraitn Metannorenwii 6yc: 16 -Ilaraan ronsm myypsr, 17 -
Ysyyp Tonroin 3anrunaa, 18 -Llanran xafipxausl oyypar, 19 - Xex Anapems sanrunaa; 20 -
21 -Bynran-bononunitn MetamnorenHuit 6yc: 20 - BruryyTwity noTenmmans ayypar, 21 - Yenu
-bomonumiin 3aHTHNAA;
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4. Ko/umaniin yeriin Mera/Lioresuii 0yc, "
XY/ApHIiH OYYPryYIHir aHruicad
YHICIIJX

Axxpeir 0a KOUIM3MHH  YeHIiH
MCTAJUIOTCHUH OYCYYX HL YT IIpomeccyy.l
Xerkux yen yycmsr reonoruidH dop-
MAalAyll, CTPYKTYPYYAT3H X0n600TOoMH.

AXkpenuiiH YeWiH CTPYKTYp Hb
aKerHI/IﬁH raaHTar XxX3MiI3X TEKTOHHK-
cTpykTyp  Oaiimar. AXKpenw#HH  yen
YYCOIT CTPYKTYP-Te0IOTHifH LOroJI-
OOpBIH XaMTHHH OHIUIOT THIIYYH Hb
MeJIaHX-OTUCTOCTPOMBIH noruyoabop.
Mamnait cynmanraansl Tanbaiin Oolroxoop
Hyypein Oyc 13X aKKpenuiiH KOMIDIEKC
TOJIOPXOH XIMIKIFHL HIIP3T K
cymmargmaaryit Oafiraa Tyn yr  OycuilH
XOMKIOHA OHISHI axKpelMHH yewiin
MeTtautoreHuit 6yc OGonoH xyypryyaumiir
snrax ywymacmsn Gaiixryit Gaitiaa.

XoBapiH ©Ga Monron  Anraite
Teppeitnyyn ayHa nancosoiin (D-C)) yen
MOProACOHTIH X0n00oTOHI0Op KO-
NM3HIH  S3XHUA 6a cyynmin  maTun
re0IOTU-CTPYKTYYPHIH KOMIDIEKCYY I
XerKceH Oyc, Tanbailt epren TapxcaH.
Honyys-FOcteiapie xotrop 6ox 3H3 nar
Yeo YYCc3H cTpyKTyp [l]. Vr XoTropsn
YHACOH TeB X3¢3r He Oapar yprparuiis

YHUIISNTIHr33p Monronx  Aunraith  6a
XOB/IbIH TeppelHy yIuiiH 3aaraap
XOIKCOH 0a yr XOoTrop HbL OJIOH canaa
MOYUPYYITIH HUIIMA CTPYKTYP
Gereen ©OpHIiH I3CoH OHIIIOT
METAILIOIEHHUTIH. ¥r XOTTOPBIH
XOTKHITIH xonbooTolT00p MOTHME-

TAJUIBIH WKHII H3PTIH MetaruioreHuit Gyc
sararggar. YT XOTTOPBIH — XOTKIHHH
IXHHAN YEI YYCC3H HOOA-AYHX MJEBOHBI
OMrOpBIH  JaBXapraJachlH BYJIKAHHUTYYH
Hb MAYHX JEBOHA YYCC3H TI3K  Y39K
Gadiraa anraiin  Gypaammiiy  GopxuH-
NeHKOOOPKHHTHIAN 9BILTHIH BOpPKUHIOT

YYIYYAryyATal - KoMaarMelH Xoia60oToit
Gaiix 600X JOM. :
AurraiiH GYyp/uTHitH GOPKHHIOTYYI
Hoamyys-IOcTeibin XOTTOpBIH  0apyyH
3aXeld  x3car  Gomon Mouron Adjrais
TEppelHBl X3MXKIOHA OpPreH TapxcaH.
AnTaiin Oypwiniin OOpPKHHIIOrTOH
X0n000TOH AJTalH TI'2COH METALIOTSHUH
Har Oyc surarpax Oaliraa. Kommusuitn
CYYIHMH mAaTaHA IpYHMTIH YYCCOH 1391

JIEBOHBI ~ OpPryHH OypmauiiH  GOpKHH,
Honyyn-  FOcTeiaeH XOTIOpPT  IOOA
KapOoOHBI HacTan XapXupaaruiy
Oypamiin JIeHKOBOPKUH-AIIACKHTBIH
3BIUIHHH BopxuHIIOTYY XOBIBIH
TEPPEHHBl  XOMIKIIHI Mall  epreH
Tapxanrraf  6a  XOBOp  MCTaJUIBIH
XYIOPKWIT Jaryyiamar Tyn Oumg  9ux
Xapxupaa-Iaiaruitn I'ICoH

MeTaJUTIOreHui Har Oyc suracas.
Mounron AnTaitn  cynepreppein
Gyloy TyyHmif eMHe 3axaJ OpIIHUX
HPOTEPO30IHH meTamopd Orumn
TeppeinyyaT3i OMHuoT Momnronsa
cynepreppeianl bapyyHxyypaiH Teppeitn
331  TAaJeo30HH  yei  MeprejUiceH
Gonoxer  Meramopd OHumI  Teppein
fonoon BapyyHxyypaitn Teppeiin 133p
H3 WKWI TapxcaH IyHO KapOoHsI
gacral Owunyyruitn 0a OGapyyrxyypaiin
OYpPUMHE  KOJTHSHHH OOpPXKHILIOTYYA,
Monron  AjrraliH = eMHeET  X3CrI3p
XaMruiH HX TapxcaH ©0a KoJuIH3MitH
CYY YEeA YYCC3H TYPYY HEPMHNH HacTaii
WHISPTHHH  OYypwIMiH  GOpPKHHIOrYYH
XapyyJgar. WUwjeprritn 6ypanwmiitn
Oopxunrnoryyaraif  xonboorolt - Gepmwi-
JUT3H nerMaTHTHIH Oycuiir 6mpn Bynras-

XynnelH — MeTauloreHdit  6yc ok
HopsiacaH. KoimmsuiH yen yyccsH rak
y3ak Oadraa xyapmita Oyc, Ayypar,

3aHrWiIaa, OylIsr WIPAITYYA, THArIIPHAH
METAJUIOTeHHE TOPOIDKHITHHT 3ypar 3
Oa XYcHIrT 2 -o00C Y3H3  YY.
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3-p 3yp. Komwuusmity yenitH MeramioreHmii Myxnan

| -7 - Konnusuiin yemifn rconoruit dopmammyx: 1 - Hasn nepMuits uHIspTAiH 6ypnan, 2 -
Ayun  xapbomer Guayyriiin 6ypman, 3 - Hoox kapBoHnl xapxupaaruiin 6yprsn, 4 - Joon
KapboHR! GapnaruiiH JaBXaprajachblH — aHAe3HT-JAlT-PHOIIHT, 5 -Hyun ZIEBOHBI
IaraaHiopooTHH JaBXaprajgackll GokcHTTol Xypmac, 6 - JIyHA JeBOHLI anTafi OYpIUIHITH
GopxuH, 7 - loox NCBOHBI OHIOPHIH JaBXapraJacklH aHAESHT-PHOIHT; 8§ - Xyapuity myypar,
saHrmiaa, Gymer wipam: 1 - 6 -Xapxupaa -Ipmpruitn Meramtorenuit 6yc: 1- AYNT HyyphiH
AYYpar, 2 -Bmue xetenuiin ayypar, 3 -SpraifTeiH 3aHrWIaa, 4 -Antanxexwitn 6yner, 5-Viaan
xeTenmitn Gynsr, 6 -Bopreiw Gymer, 7 - 10 -Anraiin Metamtorennit 6yc: 7 - JyHropaxuiin
saHranaa, 8 -Toxbo Hyypbin 3anrmiaa, 9 - Carcaild ronsiH 3anrwmiaa, 10 -Yuxspradin
noreHuMans ayypar; 11 -16 -Tanyys-FOcteiasin  meTannoreHuit Oycwitn opx, wpan: 11 -
Bapyynuaraan Hyyp, 12 - llysaau xap yyn, 13 - Homunn am, 14 - Hynran, 15 -Bypraprsi, 16 -
boptem xap; 17 - 20 - Bymran-XymneiH Meramtorenust 6yc: 17 -Uupspruitn  sanrunaa, 18 -
HKapranauTelH 6ymsr, 19 - Anrppremn sanrunaa, 20 - XyanslH 3aHTHIaa
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ARKpeur-KO/LTH3IHIH Yo YYccIH MeTa/Ltorennii Gyc, XyapHiin Qyypar, 3aHru/1aa,
Gy/Idr KApIYYA, TIAr3IPHIH METALIOTeHHH TOPOIKHAT

XycHorr 2
);lif Mérannorer 6yc Xynpuiia qyypar 3;;;::;:%, Tanbaii, Gymor Mrmepen:cr;};rﬁ
AYNT HYYPBIH XYIpHITH qYYpar:
1). AunT HyypBIH XYAPHIH 3aHIHIAE, W, Sn, Nb
2). OTop VyJblH XYApUilH 3aHrHI2a Sn,Cu, Pb, 7Zn
2 OMHO XOTeIHIH XYIpUIH Ayypar W, Mo, Cu
1 Xapxupaa-Tlouorulie 300 0 o ﬁ-ﬁ HIpaN W, Mo, Cu
Vnaan xerenuits 6yasr WiIpa W
BopTeIH 0yI5r MIp3Il W, Mo
SpraifiTeIH XYIPHIH 3aHTHIAa Sn, Cu
JyHrspsxuitH XyApHIH 3aHruIaa W, Mo, Be
ToaGo HYYpLIH XYAPHHH 3aHrAIaa W, Mo, Sn
Anraiin CarcajiH XyApMiH 3aHrimaa W, Mo
YuxapToiiH MOTCHIMAN XYAPHItH Ayypar W, Mo
2 Moanyyn-FOcThraeH Bue gaacad wipanyyarai Pb, Zn, Cu
Munspruiiy Xy puiiH 3aHrniaa Be, I'X3
| MKapraJadThlH XyApUiiE 3aHIHIaa Be, I'X3
Bynran-XymisH IUap Gyaruits xyapuiis saHruaa Be
XVILIBIH XYAPHITH 3aHTHIIAA Be, Nb, I'X2

4. Mertaxiorennii 0yc, Xyapuiin Qyypor,
3AHIWIAAHYYAbIH TOBY OHUMITII

AKKpeyu-Koum3uin omMne pyccan
Memaunozenui 6yc,
XyOpuiin Oyypae, 3anzunraa

Bununit aBu y3»k Oyit Tanbaii Hb
Tammi-Mouron Anraiid  MeTaiQreHnii
X MyXHiH (npoBuHNM) Asrain Yy
Aurrait 6a Monros Aurraii) MeTaJuToreHuit
MYXHIAH 3YYHYpA Xacor Gomooxn Hyypeii
METAUIOTeHHH Myxuiin OapyyH Xascruifr

xamaapHa. HyypelH MYXHI aKKpelUH-
KOJTU3UiH oeMHO YyyccaH baartap
xalipxaubl, AnTaiin  Myxua bymras -
Bomonu, Monroa Ajrrai, XoBIBIH

Mmerannoresud Oycyyn srarnax Gaifraa
oM (3ypar 2, xycHarT 1).

Oarasp  Metauiorenu#  Gycyyx
OGonoH TyyHmii xmr 3aar Hbp MoHron
Antaitn Tanbain aaracaH TEKTOHWKUHH
TEppeHHYYN, TOAIrOpUMH XWiI 3aarra
JlaBxmax bafraa.

Baamap xatipx anvt memannozenuti byc

Baarap xalpxaHbl METaUIOTCHHIA
OYC Hb TEKTOHHKHHH XYBBJI HIP HAIT I3
Teppeitnuii  xomoxasan Ilaraam mwBIIT,
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Anran xexuit, baatap xalipxansl HypyYHI
aararacan Gereen OGapyyH Tajnaapaa
Tlaraan mm@BIITHIAH TYHHE Xarapjiaap
XOBIbIH METAJUTOTEHUH OyCTa# XMILIINAT.
Vr 6yenite xamxka3un Cu, Cu-Au, Cu-Ni-
Au-Hbl XYmepxuwaT Oyxmil 33cTHHH MIA,
Baartapeis nypyy, Terperuiin xyapuiin
ayypor, bass 6ynruifH xynpuite 3adTunaa,
[osrop, OwMueromuiin Oyasr HIpanyyl
suraracaH (3ypar 2, xycHarr 1).

3acmuiin wunuiin oyypsa.
MATHHE Oyypar Hb  YYpP3r  HYYPbIH
XOHIUIH 3YYH TQJIBIH WKW  H3PTIH
HYpYYHI, 3YYH XOHmM cyHamTail pauin
GalipnanTali XOHMIOH XarapielH OYCIHI
3000 xB.xM Tanbaiix siarargaHa. OHX
BEH)I-T00] KeMOpHITH OJI  YYJIBIH
JABXapraJiChbH OsIXMall, TOITOXBIH
ummiie - OypanmitH - rab6po,  GOpKUH
TapxcaH.

Beng-noon xeMOpuiin OsuixmanTai
xonbooroi 1yn 6a capHEMAI CYIb(UIBIH
sacuiie xymepxwrr (3acr yyn, LlyHxer,
Xemmion ajapra) XerxCeH. DHd
OYVYPruifH — XOMOKI9HA ~ 33CHHH eHOep
aryynrataif XyZSpXWIT TOITOOIHOOTYH
GonoBu  m93p AYPhACAH  HIPATYYAIIC
rajHa XoXyy HAacHBl 33CHHH OJIOH

JacTwity



TOPIHAH XYAIPKMIT UABXLUAH XOIKCOH,
MeH HMHT IYYPrHiH XOMK39HI Hp cain
cyunargaaryii Tyn paammny o 1:50000-ab1

XypaaHryiiairTai 3PINT-3ypariIaIbiH
KIIT XMHX [Iaapuiaratai.
bymbam  xatipxansi X yoputin

nomenyuan Oyypre. YaHOIMaHb CYMBIH YDI

OpINUX Bymbar xaiipxaHel HYPYYHI
TApXCaH BEHI-TO0M KeMOpHitH
MeTadsiIxman, ayHn KemOpmith ra66po-

OOPXHHITHIH 3BIIMNTIH X0n600TOMH 33c,
QITHBI  MIPANYYAWHT HSITI9H 3HIXYY
LHOTEHUHAl XYApPHHAH JYYprufir  siaras.
Xynpuiin nyypsr b BY 6a 3X Tanaapaa
3oparuitn  6omoH YaHaManL! XOTTOPBIH
CIBCIIp Xypacaap saaryargcan BX ypr
cyHacaH xa103pTaif, 200 xM® TanbajiTail.

Bymbat XaMpXaHbl XYApUHH
OYYPrHifH X3MKI9H] BEHI-1001 KeMOpHiin
MeTaOMIXMaNyyd, TYYHHHMT 3YCC3H IYHI-
330 KeMOpHHH  TOITOXBIH  IIHJIHIH
OypHiiyg HHTPY3NB TapaMiaryyxu
tapxcan. [lyypruiin 6Gapyyn xoT Taia
Xoron YCHBI JaBaa OpPYMMI OO0
xemOpuitn Osnmxmanrait  xon6ooToi 3ocrt
TOJrOHH 33CHIH, OOpXUHTHAH OuerTaii
XOIOOIJICOH CKApHBI TOpIMHH Xooruiin
39¢C-anTHBI, EMOYyruifn 33c-anTHBI cygan
6a mToxsepk, XYpSMTUHH XyBUPIBIH 6yc
J3X anTHBI HIp31 6omon EM6yy Tonroits
QJITHEI IIOPOOH WIPSAYYA 60MI0H 33cHiin
SPAICKCOH IYYH, TCOXUMHMHH CapHUIBIH
Xyp33 rorrooracod. bymbar xalipxaHs
NYYPSr XapbIaHryi Myy CyJUIarZACaH
DotoBY  TYyHHH OapyyH XOHT X3CorT
Em6Yy TONroiH anTHEI MIOPOOH MAPAN
Gaifiprax TYJX 3HI AYYPruifH  XOMXK3I9HJ
QITHBI XYAPHMHH OpIMHH aKWI XHHX
maapaaaraTa.

baamapein  nypyymer  xyopuiin
nomeryuan oyyps2. Cyraiin Hypyyasl BX
ypramkimon G6onox Baarapen  Hypyymn
TapxcaH TOI'TOXBIH INWIHITH rab6po,
OOPKUHIHOPHT, OOPKHHIHAH MHTPY3HUB
OuerTalt  Xombooroii YYCC3H  33CHHH
HIPIJI, 3PIAICKCIH LSTYYAMHH TapXalThIH
3Yi  TOI'TOJIBII YHIICIIIK IHIXYY
TOTeHIMATh XYAPUIH QYYPrU#r siracas.
Myypar mp  BX wmrmana  ypr cysacan
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80 x 6-14 kM  XoMK33T3H Oereen BY
tamaapaa I[laraan IMus3sTuitH rysui
xarapmaap, 3X Tanaapaa 3apar-llapsuiin
XOTrOpoOp 3aarnarjaHa. JHI [OIWIOH
BEHA-A00J  KeMOpWitH IO YYJBIH
JaBxaprajachlH MCTaOsIxMan, IYHI-I931
KeMOpHITH TOI'TOXBIH IIMIHIH, Oara
X9MKIIII0P 29X OPJOBHUKEIH TYPraHWit
Oypanuitse HPTPY3UB TapaMIaryya
TapxcaH  Oaiina. Ilon  yyuasH-
N@BXaprajichlH meTtabsixmail Hb
CKapHXHIT, 3NHAOTKWITBIH XYBHpPAII
opcon Oainar. DH> AYYPruMH XOHT
x3cart Ll3napisruiin HypyyHBI KBaplIbIH
cymtelH  OycumiiH 33cmiin, rab0pomaroi
xon6ooroii Ilaraan roJbIH 33C-HHKEIHITH
cympbupuitn  wipan,  33¢, uwadp, xap
Tyrairagsl 20 OpuMM IPAICKCIH 19T
0O0JI0H 33CHITH TEOXHMHMITH KU HIIPC3IH.

BaatapelH  HYpYYHBI  XyIpuifn
oyypruiin 3Y xscart  Tomxmr cymaac
xoim 5-10 kM 3aing opHmIMX -BEHA-IOOA

KeMOpHiiH IO YYIBIH  Osixman
yyjayyjaarraifi  xonboortoi Tonxumsin
Oylsr HIpan TOTTOOTNCOH baiinar.

ToHXHIBIH 33¢-anTHEL 6yiar wipan up 10
X 5 kM Tanbain sanraracaH 5 mwipan,

3PAACKCIH  IOTYYAIC  TOFTOHO. YT
WIPATYYIS SMUNOTKUNT, KaJIMHH
X99puiH  KoHHUKUNT Oyxui  runpo-

TepPMaIb-METACOMATO3 XYRHPIIBIH Oycyyn,
KBAPIBIH Cyaal, cCymIaHuapelH Oyc
TOI'TOOTACOH Oereen sua 33¢ 1%, MeHre
20 r/r xypTas aryyiararai WispcaH GaiiHa.
ToHXHIBIH WIP3X Hb Myy CyANarjcas,
XITHHH TeJleB Hb TONOPXOWryd Oaiiraa

TyJd Laaurmng HapHHBWIaH  CyAnIax
maapmraraTai. Baatapeii  HYpyYHBI
IIOTEHIHANIb  AYYPIUHH XOMT X3CTHr

Hatruiin  gaBaaHbl Oynmar  MIpanTHit
XaMTaTral Cy[lax Niaapaiaratai.

T'oszopeirt 6yn3e unpsn. To3ropeiH
Oyasr WP Hb KuKUr Xap y¢ HYYpbIH
xoiuo 70 xM® TanGaiin suraHa. DHT
noon keMOpHitH HYIITHHH JaBXaprajcklH
HsmxmMa, 1eBOHbI MaKIOPEIH OYpIUTHITH
rab6poruitn xmwkur GUETYYH TApXCaH.

T'osropein Wipan Hb aNTHBI 6HASD
aryyiaratait  (0.1-20 r/r) ByakaHoreH myn
Cynbhuamin TOPIHHH  aiT-33CHIH



XYHOPKHAT OyXWif  IaxuypKcaH, CylIb-
bumKcan 6ycH3C 6ypasx  6a
IIPOTONOYKHIH COPBUOHI AJITHBI 75
TOMJIAIT WIIpcan bavima. MM Tepnumitn
alTHEl  OpA Hb  YHIABIPIOIMIH au
X0n00r101 eraer Ty 313 6yisr miIpaTuir
Laanm HapHiBYIAH cyurax
IaapaiaraTai.

Omnozo8uiin bynse upINL.
OmuerosuiH Symsr wipsn  OMHeroms
CYMBIH OapyyH ypaax yymnaHn OGapyyH
XOWImM  cymanTai 100 xM® Tanbaiin
suraracad . Gereel  3HA  BEHA-ACOX
KeMOpHIiH IION YYJBIH JaBpXarajachiH
Osmxmai, OyEX KeMOpwWifH arupaHruiiy
6ypmmaita rabbpo Tapxcan Haiina.

SHA nonx YyneIH J1aBXaprajacelx
OsamxmanTai X0n1000TOH YYCCIH
©OMHeroBs, CapyyH Oyiruifs anrt aryyncas
33CHHH 1yn  cynphuamite - 6a  ayHA
KeMOpHitn LArHpAHTHHH Oyprwit
rabbpo m3X 33C HUKCIMHH CYIbGHIHAH
XYIOPXKHIAT  TOLTOHO.  OMHOrOBHIlH
wipana 33c¢ 0.3-1.7%, ant-0.5 1/t xypTan
aryynratait G6ereex  Oyisr  wipanmiiv
XIMKIIHI  SPIMIH aXHT SABYYJDK 33C-
ANTHBL  XYAPPXKMWITHMH XOTHHH TeJBUHI
YHAI3X IIaapaiaraTtai.

Tezpeeuiin xXyopuiin  Oyypse.
Hyypyyabin Oycmitn  ypu xacart Terper
CYMBIH OpPYHMI TapxcaH 33CHIH P,
IPAICKCIH  LBIYYAUNHT  HOIITTIK 9HI
OYYPTHHr surracaH. XYApHHH AYYpar Hb
epenxuiigee laraan Ilupssruita ryauii
xarapnsir qarax bX cynmacan 70-80 x 4-5
KM X3MIK39TIH.

Terperuitn  xympuitH  ayyprorr
BEHI-J001 KeMOpwuitn O  YYJIBIH
JaBxaprajnaceiy Metabanxman, oox

IIAJICO30MH TOITOXBIH NIMIUNH OypmmitH
rabbpo, auopur, GopKHH TapxcaH. DHI
merabsiixmairait  xonboortoit myn 6a
CapHUMaJI CyJIbGUINNH TOPIHHH — ON3HAT
yyi, Cym63p xypar, ©n, Ulysyyn Gaacr
YY/IBIH 35CHHH XYJOPKHIT TOITOOTACOHEI
ragjHa JooJ  IIaJe030iH rabbpo-
OOpHHIMHH  HHTPY3HUBTIH X0N600TOMH
Xap yyn, Ilaraan xaiipxan, Terperuiin
39CHHH HIPATYyA 6OIOH OJOH TOOHEHI
3PIICKCIH  LICYYA  YyccaH  Oaifna.
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Banxmanrait XonGoracoH XyI3pXKWiT Hb
AMUIOOTKCOH OOJNIOH KBApH-CYIHMUATIH

XYBHPJIBIH oycyynan, HHTPY3MBT3MU
XONO00TOH  XYHIPXKHIT Hb  KBapilbIH
cyminsiH  Oyc, IITOKBEpK, Oepe3suTiKCIH
6ycyyman  Torrooracon. Men Bbopren

OO IEBOHBI
anujioTcoH Oyc

XapeiH 33CHIAH MIP3N
pHOTHTTIH xonbooToH
Daitna.

Terperuiin JYYprufia HIP3IyYA Hb
33C, ANTHBI XapbUAHIYH AOyy aryyiaraTai
60s10BY TOM Taxbaily OJOH TOOHLI WIPA,
1Pr  TapxcaH, X3THHH TeleB  Hb
TONOPXOHTYH Gaiiraa Tyn 3XHHH JDKUH
1:50000-am1 XypaaHryinaaTai reoJorHHH
3ypariajl, epeHXHH PIHIH aXUI SBYYIIXK,
X9THIH TeneB calrail Tanbali snrax
maapararail.

Oroym monzotin bue daacar wips.u.
Vr unpan 55 HyypyyaslH MeTayuiorenui
Oycnyypuith  3yyH 3axan  YauamaHs
CyMbIH OapyyH XOHT Tann OGailiprana. DHI
BEHJI-100/1  KeMOpHiiH O  YVYJIBIH
naBxaprazac 6a ayHo- 230 KeMOpuifH
GopxkuHruiie OHeTHifH XM 3aar OpYAM
TapXcaH JMHAOT-MAarHeTHT- IpaHaTTaf
CKapHAaC  TOrTOOIACOH. YT MIpP3NHHr
1960 onnr yen ITonwmn yiICHIH IeonOrHY
2.PyrkoBcku Hap cymaicaH 6a TyxawH
YeI ~ epoMIUIOr YYJIBIH &XKHI XHIICIH
OooBY TaMaHA Yr aiJIBIH Yp AYH Hb
Mam  TOBY Tycraracan OaifHa. Oyt
TOJTOMH HIIP3JII3C 1998 onzx ascan
copeuoHa 32¢-5-20%, ant-0.1r/T, MeHre-
30 r/r xypran aryymratail wmspcIn 6a
[IPOTOIOUKOH antHel 11 Mexuer
torrooraoB. Ilaammn OroyT TONroiH
HIPOMHHT  33C -QITHEl  XYA9PXKHJITHIHH
XyBBJ CyUIax IMaapaniaraTtai 6aiHa.

Monzon Anmaiin Memannozenuii byc

Monron-AntallH =~ 3X  rasphH
HI3BXHTIH 3aXBIH TEPPEHHBI CyypuWHT
Oypamayymorde  BeHA-TOOX — keMOpuifH

3aMThIH 6a y3yyp TONrodH aaBxapranac,
FOAPOMH XOT CyypwiIar wuyinyyaar, MeH
9X TaspblH HAIBXHUTIH 3aXbIH XOTKIHIH
YeA  YYcoH  OYypanacsH  OPAOBHKHIH
LjaraaH TONBIH OypmanTsii xombooToi
yyccon  opn, mipamyyx Oyxmit  Ysyyp



TOJIrOM, Xox ajapslH XyIpWiH 3aHTHIAa,
Maraan ron, Ilpxran xaiipxassl Xyapuiid
AYYPIr SUITarjaca.

Ysyyp moneoiin xydpuiin sanzunaa
o Tonbo HyypsIH TryHMIl XarapisiH
Oycsnx Oywoy Viaan xyc, Tonbo cymbn
opuaMn  A.A.Crpoxenko , B.T.bo6pos-
ckuit  Hap [24] sumracaH — BEHA-IOOX
KeMOpHiH HacTaff 3aMT, Y3YYp TONTOHH
NaBXaprajcelH XypAcaH)  aryyjiariacas
uyix 6a capHuMan cympuumiiH 33c, Xap
Tyramra, naipei xyzspxwir 6yxumit 130
kM ypT, 4-30 xm opren BX cymanrai
3ypBackIr xXamaapmar 6a Y3yyp Toaroi
6a Xex AmaprlH XOMHMOT METAJUIBIH
XYApHHH 3aHIHNAaHYyABIT aryyiaaar.

Y3yyp Tonroiu Xyapuin 3anrwiaa
ub BX cywanrait Toxbo myypeH ryHuii
xarapielH Oycann, Viaan Xyc CyMBIH
dapyyn Tana BX cynacan 40 xm ypr, 12 km
epreH 3ypBac  yycrax opmmuo. Tyc
XYOPHHH 3aHTHTaaHg  J0ox keMmOpwuiin
HACTAW  KBApUUT,  IIOXOHH  4yiIyy,
AHIC3UTHITH Ye JaBxapra aryyJicas
HOI'OOH 4yYJIYYHBI XYBHPAJII OPCOI 3aHap,
XyBHpMan- Osnxman  Oyxmif Xypaac
Tapxcad. HA 100 x 1-10 M xoMxd9TII
KBApL-CePHIMT- KapboHaTTali MIIIWI, Ye
A4BXapraj aryylarjacaH Y3yyp TONIOHH
XOJIMMOT METAJUIBIH HWIIP3T TOITOOLACOH
Gaiigar. Men TOWMHT yyIBIH HIP3II
Aanayn rapantad XypAcamH) aryyaariacaH
300x5M X3MK3ITIH KBApUBIH CyLIaHLAp,
cynbdun Oyxwit sypsac, * Manaxurrait*
X3M39H  HIPIOIAMSC  39CHHH WIPXIA
KBAapLBIH CYANaHLAD aryylicaH Opexduiin
1500 x 5-8 ™ XIMIKIITIIH Oyc
TOXHONIOHO. DAr’dp HIPITYYIdN  33C,
KYIPHT, XaJIbKOIMPHT, IHPHT, [THPPOTHH,
TaJIeHAT, CanepuT, THTAHBI  TIMISIT
wispean 6a Cu-1%, Pb-0.7%, Zn-1%, Au-
O.lr/t xyptan aryymarmanma.. [laammn
3Ar33p wWipan 60NoH 3aHTHWIaaHel Gycan
WIIP3JL, JPOJCKCIH LBIYYOWHTr HapuidBu-
JIAH CYAJIaX YHIII39 erex maapiiarataii.

Xex Aoapwin xyopuiin 3aneunaa Hb
Tonbo cym opunma  Tombo wnHyypeH
OopxkuHruiin GueTnitH 3prsH TOHPHLI
nooxm  xembpuitH  TyHaman-6amxman
Xyprac norop amrwiarjacad. up Ton6o

384

Ba

HYypBIH  X3T Cyypwiar 9qyiIyyjiar
MeTabsuixmanrai 3y3aajar TapxaHa.
XYApuitH  3aHTIIaaHg 50x10  xm

X9MK99TIH Tanbaiin Xex AmapbiH opa
6omon Jloon Xaamrar, Yprasmsr yyi,
Hosn Xaanrar, Carapxuit I{yuxor, Yiaan
xartyy, Illap naBaaHsr HWIP3TYY I
TOrTOOTICOH Oereen sar’’p He  J0ONI
KeMOpHHH panaifH cyypmiaar Osnxmanrait
x01600TOH oy cyiabpuauitn 33C-
XOJHMOI' METAJUILIH TOPIMHH  XyOap-
HUITIT XamMaaparaasa. XyApuitH Oueryyn
Hb IHPHUTKCIH, CyILOHIKCOH KBapU-
kapboHaThiH 02 DPONMINT XYBHPJIBIH
Oycyyn, KBapubH XsuracaH —cygairai
KBapLMTHIH ye Mauuryyx 6afnar. Xyasp
Hb IIMPUT, XaJIbKOIHPHUT, MAaJIaxHrT,
TaJICHUT, chalepuThiH IHITrI3,  YYP,
YPXoUyyaTad. Xex AZaphiH OpHOR Iy
ba  capumman cymeduarai 8 Gmer
garargax 6a taarasp #He 100-1400 x 2-30 M
XOMAKIITIH  JaBXapra Mammwi, Garawa
x3:109pT3it 6oHO. XymapT Cu-0.1-5%
1%, Pb-1.6% xyprtan, Zn-1.5%, Au-0.1r/t,
Ag-1-8r/Tr aryynarjgaHa. ¥r opnoxa
noenuir C,+P, 33prasp Cu-300000tH, Pb-
12000011, Zn-140000TH, Ag-25TH, Au-10
TH 9K YHIUICOH. Xex ANapeiH XyapuiH

SAHIWIAaHBEL  OPJ WIP3IYYARA Laaluuj
Ipoil, XaHTYyyabIH aKIBII  TYHAIITIHX
maaparararai.

Llacaan zonvin xyOputin Oyypse .Hb
Xosn TOJIBIH 9X3H X3CArT J13INT
OpPIOBHKHHH paraaH rojelH 6a gyHI
JIEBOHBI aNTaWH OypumHiH GOpKMHIHHH
buer opummp, Xosja rou, I{araan romsin
XOOPOHI H30METPIar X3mbapTait 650 kM’
Tanbair 333k opmuno. dyypruiin Tes 6a
XOHT XOCOIT YYNBIH AalTaiiH IYBpANBIH
3JIC3H 4yIyy, 3aHap, XOUT X3CarT A3
CHWIYPBIH Iaraafl IoJIBIH JaBXaprajgachiH
XOp3eH, 3JIC3H dyiIyy, aleBpOJIMT, 6apyyH
6a 3yyH 3axa)l Hb O30 OPIOBHKWIH
naraaH TONBIH OypUMHH  OGOpXKHHIIOT
tapxcan Oaiftna. JIyyprufin XsMk3sHa
bop Gypracemn 33c, air, Boisgpam, Xar
HYYPBIH  auTHnl  Oymor wipan, [yHn
camaanel W-Bi-Au-uer mToxBepkuiin 6a
CYUIBIH XYIOPXKHIT, aiT, 33C, BOIb(hpam,
BUCMYTBIH 60 rapyit spa3cKCIH LOr, HUIMX-



FEOXHMUITH
TOITOOTICOH.
Xar HyypslH aiTHBI GYIor HiIpan
Hb J93/1 OpDHOBHKHAH  [araaH TOJIBIH
Oypammitn  ramaag  XWwiI 3aarT  OpIIEX
YYJIBIH QITalH LYBPaJbIH 3aHAP JOTOPXH
Xar nyyp. Terper HyypuIH GoJIOH HIpryil
wIpamasc  OypAasH3. DHA TOrTOOTICOH
KBapUbIH Cyjgaj CyajJaHUapein Oyc Hb
1000 x 0.5-1.0 M x3MKk39T3i, anTHE 2-10
r/T aryynraraii P, 33prasp 8.4 T meerrsii
bereen naamma cynTax HapHEBYHICAH
YHIIr3 erex maapmiararaid. IItok-
BCPKHHH  XYI3pxKunTTai JyHn canaaHs!
wipang  W-0.75%,Bi-0.1%, Au-0.01-31/t
aryyiarataf mispciH 06a IpOTONOYEKHIH
COPBIIONTOOD anTHel 24 THIMASIT,
IICETHT, TaJeHUT TOrTOoracoH 6Oa P,
33pra9p WO,-b1H Taamar Heenwiir 50000 T
3K YHICOH Oaiina. .
bop Oypracerr Oymar  wipann
Haraan romein Gopxkunruitn  GueTToit
X0JI600TOH KBaplBIH CyJall, CyATaHIAPBIH
6a rpeiseH, mrokBepkmiin Oyc.m3x Bop
Oypraceid BOIbGPaMBIH WIPII, 33C-AITHEI
0a anTHBI XYIIPKWITTIH KBAPILIH CyIA,
CyUIaHI@ApPLH  OycuilH 4 >Kvkur wwipa,
MyxapplH aIT-IIeeNHTHHH JKHKHL' WP

CapHWIBIH XYPISHYYA

TYC TYC XamaaparjaHa.
Haraan romemn Xygpuite ayyp-
THHH XIMIKIIHA 1:50000-p11

Xypaanryinanraii reodoruitn syparnai,
CPOHXHI IPMUAH XU XHATACIH Gereen
HyHn canaa, Xap HYYpbIH HIpINYyYAUiH
TYHHUH TOITON, XYAIPKIITHHAH Iap Xypas
cymiarnaaryd TyJa Naamuj SpiuiH axul
ABYYJIax maapiararaii.

Inean xailpxanwl x ydputin dyypae.
Oms  ayypart Xypumr, Yuxspraii Hyyp,
Isaran xafipxan, Xaanrat, Mymryyruiin
GOpIKUHTHITH TapaMIaryya Byroy
YpTparuiid Jaryy cyHanTtail GopXuHTHIH
oueryyn tapxcan [Hasn myyp 6a Carcaii
TONBIH  XOHHWiH xooponjgox 1000 xm’
Tanbai  xamaapra. XyApHiH Ayypruiin
TeB 6a XOUT X3carT Nooj KeMOpHiiH y3yyp
TONIOHH JaBxaprajaac, JYHIO-J193]
KeMOpWAR  yynbiH anTaiiR  [yBpabIH
TYHaMaJI-XyBHpMaJl XypHac, ypA X3C3rT
0330 OpAOBUKHHH mnaraad ron, AyHA
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JeBOHBI anrain Oypanumitn OOpXKHHIOT
TapXCaH.

Hoaran Xalpxansl XYApPHHH
OYYPIIT TOXHMONIOX J33/1 OPIOBHK, JYHI
JI€BOHBEI MHTDPY3MB, J233] IOPBIH HAaCTdii
JOI cynanTai XonboOoTOH ©OJIOH HacHBI
OJIOH TOPJHHH XYA3PXKWIT YYCY4 TapXcaH
Daiina. AKKpellHHH eMHeX yea Xaanrart,
Mymryy, Yuxsprait Hyyp  OpYMBIH
OpHoOBUKHIH OGopxuHTyyaTail xoabooToH
XaanratelH ~ BonbgpaM-anTHBL,  Mymr-
IYYIUiH MITOKBEPKHHUH aiaT-Inee/uT, 3YYH
zuran, Xemueetwitn ant, Llact yymsx
BOJIb(PaMBIH HIPIT TYC TYC YYCCIH.

Xaanrarely anT-BOIB{PAMBIH
Xyapuin - Tanbail b HOKHJI  H3pT3H
HOopKUHTHITH 2 xmwxur  6GwerTan

XOIOOrHOK YYCCOH KBAapUbIH 18 sKinxur
cyman, cymielH OycHasc 6ypasHs. Cynan
6omoH  cyman OPYMBIH rpeisen
BONBGPAMUT, MHPHUT, AJTT TOTTOOTAOX Oa
sBonbdpamem 0.1-5.7% aryymraap 8000 t
TaaMmar Heell bojoracon Oaimar. ANTHBI
aryymra 0.01-3 r/r Gereex Xaanrareiu
aman axteel 300 Mmr/m®  aryynrarai
gasxaprag C, 33prasp 16 xr mopooH
anTHel Heel] Oojormx33. Mymryyruix
Xyopulin  Ttanbaiy 1951 OpPAOBHKHHH
OOpXMHTHHH OITOK, VYIBIH  alTaiH
IyBpaIbIH  XOp36H,  3aHap TapXcaH
Geree TYYH JNOTOP aIT-MCEIMTHHH
IITOKBEPK TOITOOI/COH Oaiina. Dun
KBAPI-TIMPHAT-  IUEEIUT-XaJIbKOIHPHTTIMH
XanracaH  CymIyyATad, TYYH = Jg33p
JIABXANCaH MC3030HH KBapl- CHACPHT-
(epbepuTuiin IPUICHMIT CYIUTYYA,
wapcad. [IToksepka BOIbGPAMEIH HCIT
0.15%, anr-0.1r/r, 33c-1%, xYypTON
aryynratal TorrooraoHo. LIIToksBepk Hb
460 x 260 M x3MxK33T3l Oereen ryHHi
X3Car cymnarnaaryii opxurmoksd.  Mow
3yyH I9HronmiH mIeeuT-ainTHBL  WIPIT
Hb JI93PXHTIA agwi TOrrouToi 6o0moBY
Oapar cymiarpaaryii Oalima. Xaanrar,
Mymryy, 3yyH LIPHronuise wipamyy it
ATT-IICCNUTUHH XYIIPKWITHHT IAamun
HapuiBWIaH CyMIaX  YHIII?3  orex
maaparray.



X 0601 Memannozenuii 6yc

XOBIOBIH 3X TIa3phlH  HIIBXUTIM
3aXblH TEPPCHHBI X3MXKI3HA Oajipnax 6a
LOIYIOH AN CWIYPBIH  XOBHBIH
Oypmnuity GOpXXHHIOITOH, 6Hara X3MoKII-
T33P OYHA-J23] OpAOBHUKMHAH? HacTai
Typrouui  Gypumiin?  BopxuHNOrTON
XonbooToit YYCC3H  alit, 33CHIH
XYIOPXKUIT OYypxuil opa, HIpImyyaTait
XYApHMH  AYYpar, 3aHrwiaa, OyiIor
WIPIMHAT aryyncad 6yc HyTrHHT XOBIBIH
METAILTOTEHMH Oyc HIp3Ip sumracan Gereej
yr Oyc Hp TekTOHMKMHN Oaiipranaapaa
XOBOBTH TeppelHTIi faBxuaHa. XOBIBIH
9X Ta3phlH WAIBXHTIH 3aXbLIH TEPPEHHE!
cyyps He Hyyprein Oycmitn Tomopxoii
X3car GO0T0NTOH.

XOBOBIH MeTaUIOreHUH  OycHiin
xoMk9H1 Xosna, [Jyyr-Hapan xaiipxawn,
Maect, baatap xaiipxausl Hypyy, XyiIMaH
Hyyp, IIlap Xoomo# anTHE! XyIpHiiH
oyypar, botronst xyapuiin 3anrumaa, Xex
CopxuiiH Oymar mwipsn, Ilaraaw Tonroin
XYIPHAH IYYPIr sSUrarjacas.

Xosdvin X yopuiln dyypeuiiz
Opuowsbypsn, Xosx cyM  opumMuI
rorrooracon JIyan xap, Ilyaxar, Ilaraan
4yiyyr, ©preH mmpsr, Xacart Xxemamiin
AJITHBI HIPAT BONOH 3PHACIKCIH 13T, IITHX,
ICOXHMHHH CapHHIBIH XYPI3T YHIICIIK
9H3 XYIPHAH AYYPruiT suiracan. XOB/IBIH
XyApuit xyypar Hb BY rtanaapaa Xopanin
ryHu#H Xarapai, 3X tamaapaa XoBa rofisiH
XeHuireep 3aarmargax OGereex bBbX
cynacaH 640 xm® Tanbaiitait. Jlyypruiin
Tanbaiin MX3HXH X3CIIT OPAOBHUK-CHIYPHIH
XOBIBIH LYBPAJBIH JIIC3H 4yIyy, 3aHap,
TanGaiin Gapyyn ypa, ypa, 3yyH 3axaap
J39]1 CHJIYPBIH XOBIBIH OYP/UTHITH 60pxKUH,
Capyyn XoHT 3axag [004 KapBOHEI
Xapxupaaruiy Oyp/mHitH neiikobopkuH-
ruife Oueryyxn Tapxcan 6aiina.

Hynn xapblH KBapuelH WIp31 Hb
OopxuHTOH X0160OTOM anT aryyncaH
KBAPIBIH  Cydald, CyuIaHnapein — Oyc,
MlysxaT yyisiH WIpsn Hb HaXHypxKHIT,
CYIbQHIDKHITEIH 6YC33¢ TOrToX 62 anTHBI
0.1-22.6  r/r  aryyiraraii.  ILlaraan
qyayyTeiH wipan Hb 0.1-3.4 r/t antHBI
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aryynra Oyxuit 4x1 kM Tanbaifn TapxcaH
KBApILBIH Cylal, CyAJIaHnap, HaxuypxkcaH
Oycaac, OpreH WMPIrHiH WIPI Hb AITHBI
0.1 r/r aryymrataii 100x1-3M X3Mk233THit
KBapubIH cyanaac Oypasx Gereea naaru)
HAapuHBUNAH CyIUTaX alTHLI HOOLMHr Hb
TOTTOOX IHaapiiaraTai.

Hyym-Hapar xatipxaust  x yopuiin
dyypeutiz XoBl afiMTHitH TOBOOC yparii,
Hyyr cymslH opummza siuracan Gereen
IYYP3T Hb 3YYH Tajaapaa XoBJkIH, bapyyH
Tajaapaa TonbelH TryHuit Xxarapmiaap
3aariaariacaH Gapar H30METPII3T
x3109pTail. JIyypruiiH X3MXI3HJ YYIBIH
anTalH  IyBpPAJBIH  3aHApP,  XOBJBIH
HyBpallbIH IC3H 4Yyldyy, 3aHap, 391
CHJIYPBIH XOBIBIH OypumitH  OOpKHH,
H00J KapOOHBI XapXupaaruiis OGypamuitn
JIEHKODOPKHHIHMHE TapaMIaryya TapxcaH
Oaiina. VYr XyapuilH IYYPTHIH 3YYH XOMT
xacart Hapan xaiipxansr, GapyyH ypA

X3C3rT Hyyrsin @JITHBI XYOPpHHH
3aHIWIAaHYYObIT SIracaH.

AyyTeiH XyApuilH 3aHrHiIaa He
H30METPJIST XonGoprait 310  km’

tanbaiitail 6ereen aun Xap xajg, Osoor
HYpYy wipai 600 Gycal KYDKAT WP,
SPIACHKCIH 12T, AJITHBI UUIMXUHAH CYHAIILIH
XYPOOHYYA TOITOOTOCOH. Xap XaJHbl
HIP3THAH OOpXKHUH NOTOPXH  KBApLIbIH
cynmat, CyMUTaHIApPHIH O6yc aryymncan
uaxuypxunTeid  Oycanx  airraer 0.1 rfr
aryyira TorrooracoH. OBOOT HYpPYYHBI
wipana MeH BX cymanrtaii  kxBapusm
KIDKHT  CYUIyYI TOXMONIOHO. JyyThin
XYAPUHH 32HIIITAaHBl AJITHEL HIPIITYYAMIAT
1:50000-HBI xypaauryinanTaii reoyoruiin
3yparnaji, €peHXHHd OSpIUHH aXHIT Xuix
SBIJl JaXHH COPBLOIK YHIIIII Orox
maap/uiarta.

Hapan XalipxaHet XYAPHHAH
3anrunaa He Jlyyr cymein xoiiHo [am
ycuel Oynar, Hapan xafipxaHel HypyyHI
suraracal 6ereen M3OMETPI3r X303pTIid
340 kM’ ran6aiitait. DEE  XOBABIH
LYBPANbIH 3]IC3H 4yIyy, 3aHap 60I0H 1331
CHIYPBIH XOBALIH OypammiiHn  GopiKuH
norop Gaiipmacar Omon enpep, Ham yc,
Haxup yym, Xypsr eunep, Xeren yc, Xox
CaiipelH  ant, MopbT mMOBroprE 3ac,



Haraan  gynyyr, Bwiyyr, Ilaraan
OynarmiiH  aNTHBL LIOPOOH  WIPIIYYA
Torrooracon Gaitnar.

Omon eunep, JdaMm ycHBI HIpaTyya
Hb 3aHI'WIaaHel XoHa xacar 19X JaMm ycHE
Gopxunruiin  6wer potopxm (.1-2 r/t
QITHB  aryynratafi  KBapU-IIHPHTHHH
cynan, CY/UTAHTIAPBIH NITOKBEPKI3C
TOITOHO. MOpPBLT IOBrOpPBIH  HIP3ILL
CYyIbOHX aryyicaH TCpaHAT-3IMHAOTTOH
33cHiH  ckapH, Ilaxup vyyn, xypsw
OHIOPUAH WIPAIYYAdX QIT aryyican
KBapusiH 20 opuMM Cylaj, CyIUIAaHLAPBIH
Oyc Torroormka3. Cynan, cCymIaHUaApLIH
Oyc mp 100x1 M XypTa XaMk33T3H Gerees
J29pXH  MIpanyyauwiin xoopona Ilaraan
uyayyr, bmiyyrmiin anTHEI  HIOPOOH
HIPJIYYA Torrooracon Oaifna. Ilaraan
qyJIYYTHIH WIpT Hb antHe! 150-200 mr/a’,
Bmryyrminx  150-530Mr/v’ aryyrrataii
Oereen  airHel Taamar Heeumwir P,
39pra9p 24 Kr rax YHIIKID.

Xeren ycHel wipat Hb XOBIBIH
CYHHIl xarapielH Oycon 10X cynndun
aryyicaH KBapIblH cymryynaac 6ypasx 6a
TIAr39p He 3V yurmonng Xourop xalipxan
yyaer pgarax 4-10 kM ypromkrmor,
Cymwtyyn naxe 3ocmifn aryyiara 1-2.5%.
antaer  aryyara  O.lr/t  xypmar. Vr
HJIP3JIHHH KBAaplbIH Cyaal, CYIIaHIApbIH
Oycuitn ypa y3yypt 1962 onn J.PyrkoBckn
OPAICKCIH  [3r,  KIKMT  WIP3JIHAT
TOITOOCOH Oereen 3HA anT-33C aryyncaH
CYIUILIH TOMOOXOCH 6YyC WIp3X GOIOMKTOMH
Ty maatm HapuiiB4YIaH
IaapanaraTai.

Hapan XaipxaHb! XyApuitH
saHrwIaans 6apyyn xoir xacarr Ilaraan
OypracelH  anTHEl  IDOPOOH  WAPAN
TOTTOOTACOH GOrees yr WIPINUHH aJITHEI
aryyira 86-350 Mr/m’, maBxaprein 3ysaan
ub 0.4-2.2 M, Beent He C, 33prasp 23.8 xr.
Men Xex caliphlH WIpIIHiH KBapIlbH
cynan, bX cynanrait 200x150 M XaMx33T3i
Tanbaiiy TapxcaH JHMOHHTXCOH G6YcaHN
Au-0.1r/r, Pb-1%, Zn-0.5% aryymararait
WISPCH33C  TrajHa  aJTHRl  IIUTHXBIH
CaPHIJIBIH XYP33 TOI'TOOIACOH Haiina.

M ecmuiin x yopuiin oyypsz i Mect

CYMBIH ypx opumx MyxaphiH ynaaH,
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* NDUTHEH

Cy/ax.

T3M39T 4yiIyy, MOH CYMBIH XOHHO OPIIHX
Xanzan xouryy, 3yyH ypa opmux 30CThIH
wiponyyx OomoH Ap xyaruitn Gycmiir
xamaapcan 500 xm? rtanbaiin MecTHith
QJITHBI XYAPHHH IYYPrudr airacaH. DH3
JYYP3r'T OpJOBHUK-CHIYPBIH OMHXK, 3YYH
HYPYY, IBLIHIAH AaBXapralicblH Osuixman-
TYHAMAJ Xypaac, A331 CHWIYPHIH XOBJbIH
6ypuuitH rab6po-60pxKuHIIOPUT-
OOPKUHTHIH IBILIAHH JyJIyyJIar TapXcaH.

XazaH XONIYYHB! aJITHBI MIP3JI Hb
-JaBxaprajcelH aHOE3HT-
fasanpTan aryynaracaH OapyyH  xo#m
CyHAITAl KBapULIH 5 cyman aryyicax
kBapuuThiE 700 x 0.7M xaMx33T3H GueTan
ant, 33cHilH CcyJpQHOUHAH  XYAIPKUNT
WI3PC3H. DH3 IHPUT, XaIbKOIHPHT,
TICHHT, AHMVIE3UT aryyiucan  Osiaxman
THIPOTEPMANB-TYHAMAN  XYAIPXKHUITIHI
3ac  0.1%, anr 0.03% aryyrraraii
TOI'TOOTIKI3.

30CTEIH  MOHIre-Xap  TYrajraHbl
WIP3T Hb JajaiH bsixmanTtai xonbooToi
XYIIPXKHITTIH Oereen aIcsH uyayy, Tyd
DOTOp  aryyiarjical  KBapi-OapHTHIH
cymrannap Oyxuft 200 x  5-200 M
XIMKIITIN NPONHINTKCOH, MILTOHHTKCOH
Oycyyassc  OypaHs. XYA3PT  LIHPMT,
TaJICHUT, TEMATHT, CHATCPUTHIH MHATTIII
aryynmaraax 6a Au-2 r/fr, Pb-1%, Ag-50 r/t
XYpPTaN aryyjraTai TOrTOOTIK33.

Myxap ynaasbl wip3i1 Hb  3yyH
OGonoHvunitn  OOpKUHTHHH Tagaaa Xuil
3aar gaxe OapyyH xoim  cyHajaTal

KBApILIH Cynan aryyjical NaxHypixcan
OepesuT)CIH Oycasc Torrcon. DH3
WIPIIUAH ~ IPOTONOYKMIH  COPBLONI
TaJICHUT, aITHBI TIMIINT MHIBPCIH Oa
cynana Au- 0.1 rft, Cu-0.5% aryynrarai
TOTTOOT/ICOH DaitHa.

ToMmaar yyneiH wmiIpann 931
CuwIypslH OOpXHH JOTOp aryynaracaH
KBapll- 3MHIOTBIH CYULYYA TOTTOOL/IKII.
Cymanng  Cu-0.3%, Au-0.1r/r, Ag-50r/t

aryynargaax ©0a 3HOI YYIBIH XyYy4HH
MaJITAITTald TOrTOOrACOH.

Mectuitn  gyypruiin  XansaH
xomyy,  30CTBIH HIp3IYYX  Hb

banxmanrai xonbooTol uyn cynsguuiiy,
Myxap ymaan, TaM33T YyIbIH WIPIATYYA



OopxuHTOH  X0nboOTOW  amT, 33CHHAH
cymneid tepenn Garrama. Ilaammy amd
ayypart 1:50000 xypaanryinmanTaii 2pan
3yparjajiblH - akuwi Xuidx, XanzaH XOIyy
33pOT WIP3JYI OJPJIHHH KWI  SgByylax
nraapyraraTtai.

Cymaiin xyopuiin dyypeuitz baatap
Xaipxanel ypaax JlotruifH gaBaaHel ypa
xacarT bywoy CyTailH HypyyHA  snracad
Bereen yr ayypar He Llaraan [lusssTuity
TYHHI XarapielH 3yHIUitH rojisie caibap
xarapisiH O6ycsna opmuHO. Jdyypasr e BX
cysantaii  40x10-20 kM (600 M)
tanbaifrait 6Geree 3HI OPIOBHK-CHIIYPEIH

bonon KapboHkI TyHaAMan-6a1xmarnn
qyayyaar TapxcaH Gaifaa.
baarap XalpXaHbI XYIPHITH

ayypart JoTruitH gaBaaHel 33¢-anT, Xex
caipetn  W-Cu, DpasHIUYIYYHBI 33CHIH
wipan OoOnOH 33CMHH OJOH TOOHBI
IPAICKCIH 13r, ICOXHUMHHH CApPHIIBIH
XYP33 TOI'TOOTIDKI?.

Hatruite nasaaws: wipan He BX
Cydairaid xarapieiH O6yc gax 1500x20 m
XIMKIITIH  XYBHPNBIH Oyc, KBapubiH
CY/UI4HLIApBIH  IITOKBEPK33C  OypasH?.
Cynaan Cu-1%, Au-3.6r/fr, Ag-96r/t
Xypran aryyarataii  mmapcesH  Oereoj
AJITHBI XYASPKIWITHHAT Hb CYUIAXK YHIJIII3
erex Imaapiuiararaii. Xex  calphlH
BOIB(pAMBIH WIPST HB XapXHUpaardin
Oypinitn GOpPKUHTOM X0N60OTON YyCCsH
KBapuslH cymiaac torrox 6a Cu-1%, W-

0.2%, Mo-0.001% aryyjrarau
TOTTOOT K33,

Hyypruits  ypa  X3CarT  OpLIHX
OpHIHIYYITYYHDI 30CHHH HIPIMHEN

X3MK3IHA npormutHT-Oepr3uTHite 200x4 M
XoMx33TIH Oyc TorrooracoH. Byc Jox
XaJIBKOIMUPUT aryyscas KIDKHAT
CYVIAaHLAPBIH INITOKBEPKIX 3acuiu 0.7%
aryyiara wispcess 0a yyuuir Cyraiin eBep
X3CIr' J9X 33CHHH ONIOH 3PA3CKCIH LITTIH

Hb  XaMT  CYWJI&X  YHIID3  erex
ImaapanaraTa.
Cyraiin XYAPHIH  JYYpriiH

XoMxk39Ha  1:50000-H6 Xypaanryimantai
IeOJIOTMHH 3yparjaj, epoHXu# IpIuiH
axwr, Jarruiin naBaaHbBl HIPIII ANTHEI
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IPIMAH  aXHT ABYYIDK YHIIr3d ersel
30XUIITOI.

Xyaman Hyypoin xyopuiin Oyypeuiie
XynMaH HyypelH ypa Monron Anrafin
HYPYYHBI ap Xxaxyyxa, DaseHromsm am
OpYMOOC 3YYH yparmaa YTaj3aTelH aM
xypran 250 km® Tanbaiir xamaapyynaH
SUITACAH. DHI AYYPIrT XOBIGLIH IyBpabIH
OPIOBHK-CUITYPhIH XypJac, JI33[ CHIIyPbIH
GOpPXKHH TapXaHa.

Xynman HYYPBIH OYYparT
OPAOBUK- CHIIYPBIH OrxmitH
MaBXaprajChlH Xyprac HOOTOp KBapLHT-
margeTuTuitn 5-40 x 0.5-1.5 M xaMx33T3H
M3IIWI, Ye naBxapra jaorop Au-5.3 r/T,
KBapI-TUPHAT-TYPMAJIMHBL CyJaj aryyycaH
bepesurkcan Oycsun 0.1 r/r, Taaraspuiir
OTTOJICOH KBapi-rayieHuTuiia cymamg 0.19
rftT anrHe! aryyiara (basHronbin  HIPIIA)
TOITOOIACOH. AJITHBI  XYISPXKHIT  Hb
OpPIOBHMK (MATHETHTTOH KBapuUMuT), 331
CHILYP (Gepesur, KBapI-IIHPHT-
TYpMATMHTIH cynan) 6a Mesosoiin ( 3X
CYH&ITal KBapl-TaJICHUTHHH 3MHTEpPMAaIh
CyHaj) I'9COH HACHBI JapaajiaiTail YyccoH
GaiiHa.

Kpapn-mupuruiin cyaan,
cymiaHuap aryyjican Oepe3uTKCIH,
IIPOTTHIIHTKCOH TOMOOXOH Oyc Hb

IMMagpern ron, Maiixan, ©Omumiin jgaBaa,

Yramsar, Hx Oagnruiin HIIP3ITYY X
TOTTOOFICOH. DAr’ap WIP3NYYAHHH
KBapHBIH  Xsuiracal  cyaan — Oyxwuid

bepesurxcesn Oyc b 1-3 kM ypr, 10-300M
sy3aautaii Gaimar 6a 0.1-2 r/r anTHB
aryyara TOITOOL/K33. Ap  XyATrHiH
mipang Oepesurasc ragHa 200 x 50 m
X3MKIITII JIUCTBEHUTKCIH byc
TOXHOJIOX 6a TIAradPT ITHEI aryynra 1.3
r/T  xypHs. Bapnarwiin romela  3xsHA
opmux  anatHel  [l29n bapnar, Xex
MHASPTUHH WIPINTYYAuiiH xsapnwH 10-
60 x 0.1-5 M X5MK93TH MIIHA, Cyaana
ant 0.3-150 r/r aryyirarai wispa’n. Men
oux Haxup 6ynar, Xex HHASPTHIH aNTHEI
mopooH miapan Ttorrooricod. Illopoon
WIPAYYA3X  aNTHBI aryynralS50-210
mr/m’-n xanbamssx Gereen P, 39prasp
250kr, C, 33prasp 16 Kr anTHHI HOOLTIH
I3 YHAJICIH.



XynMaH HyypBIH ajiTHBI XYAPHIH

AYYP3r Hb  AITHBI YHACOH 6a IIOPOOH
MIIP3IT OJIOHTO}, XoBabIH TYHH#
xarapiabiH  Gycoun Galipnacan  moTes-
Oyanmbk  JYypar Tya  9pal XalryyinrH
XIBIN  YPr3/DKIYYJISH — xuiix maapa-
jararaii.

ILllap xoonotin  anmuvl X yOpuili

Oyyp32 Hb  Auraiin HypyyHel Tamumiiy
JlapaaHel 3YYH Xxaxyy nax Byc xaiipxan
yyia, XarufiH Hyyp OpYHMI  TOXHOJIOX
AITHEI MOPOOH OpAYYyA OONOH XYIpUIiH
HIIP3IYYIMAT 3H3 OYYPSrT XaMaapyyijaar.
Hyypar #ep BX-X DByc xaifipxass
xarapnaap xsHarguar Oereen 400 xm’
Tanbairaii. 3HI  OpPHOBHK-CHIIYPBIH
TYHaMall-XyBHPMAJ XYPIAC, 193] CHIyPbIH
XOBABIH Oypanuiie OOpXKMHIOr TapxcaH
Gaiina.

Illap xoonoin XyApHHH AYYpPruiiH
[ITap Xx0O0NOHH WOPOOH OPJI Hb AJLIIOBMITH
rapanraii 500 x 20 x 0.6 M X3MK33TIi
CHUl  papxapraraii, 400-1000 my/ M
aryyiraTta, 80 Kr ajTHBI HEONTIH,
IMaraan wangem opx ab 200 x 10 x 0.8 M
XOMKDOTOH  nmaBxaprartad, 600 wmr/m’
aryynrataf, antael 40 kr wHeenTsH
Gereen 1993 omooc sar’dp  OpIBIC
amwurnax Oaliraa oM. Tyyawmsa 381
Bocrerr  xasa, Xar HyypeIlH HIOPOOH
aJITHBI WIPATYYH TOI'TOOTACOH.

ANTHBL XYAPDHIH WIpIYYI  Hb
331  CHIYPBIH XOBABIH  Oypmmmity
GypracHsl roJIbIH TapaMIartai xon6ooToii
Dereen OopxumTOM xo0nGooroit  anr
aryyjacan KBapLbIH Cyjaal, XsaIracan
cynai, XyBUpisIH OYCHITH Tepeny Garrana.
OBoot ynmaan, Ilaraan mana, Mlanmgem
uypyy, UDaraam wymyytems wipanyynag
KBapITLIH Me30TepManb cynaixran
x0nb00TOH siAyy aryynraTail XyA3piKWIT
WIpCcon  6a 3H3 Hb AITHEL LIOPOOH
OPAYYIBIH YHACSH 3X YYCB3p Gomzmor.

Manaeis mypyyH naxs  GOps:kHH
gotopxu  rymbemTkcoH  Oyc Gonon
Xapyymrg TOJTONBIH WIPATHHH
OPAOBHKHHH 3JIC3H YYJIyyH MAOTOpXH
JTHMOHHTKCIH, OepesuTikcaH  OycoHA
axruer 0.1-1.5 v/t aryymratait spmacxurt
TOTTOOTIKI9.

XOTIHIHH

lap xoOnOHH AYYpPruiH aTTHBI
XYI9PXUIT Hb IHAPUAT, XATBKOIUPHUT
aryyjicaH KBaplblH Cydal, CYMIaHUAPhIH
6ycHasc 6ypuax Gereen IIOPOOH OpA,
WIPATYYAHHH YHACOH 3X YYcBop Gomno.
IMlopoor opayyn  ®e AuraiiH eHpep
yyIeIH XspZ Gafipnax Tyn anTHELL aryyira,
Heel bararaif baiiHa.

HTap XOQIOHH XYOPHIAH
AYYPTHHH XYAPWHH WIPIIYYA HbE MYy
cymnaracad Tya 1:50000-HBI reomoruiitn
3yparial, CpeHXHH 3pIHiH aXIIbIH ABLAI

HAXHH COPBLOIIK YHIII33 erex
maapaiarartai.

Bomaonbr  xyopuiin  3aneunaa Ub
Xyypa#i  wouxopmitH rou, Borrons

XOTIHHH X0O0poHA opmHx 6a 300 xm’
taibaiin XoBabIH I'YHUH XarapieiH canbap
Xarapabla  OycaHn — anraracaH. OHI
OPJAOBUK-CHIIYPBIH TyHaMajl-XyBUpPMart
Xypaac, 1351 CHIYPHIH XOBIBIH OYpIIHITH
OOpXKUH TaApXCaH.

3anrmnaaHel  XOHT  X3COr  J9X
Xyypail mauxapuitn wipang Cu-1%, Au-
0.lr/r aryymcam ksapuem 15  cyaan,
borromsr mupana  Cu-1%, W-0.01%
aryyican KBapUslH CyLIyyal bBoTrosst
mwipang  Cu-1%, Pb-0.1%
aryyicau KBapU-XaJILKOMHPUTHITH
CYAIyyA TOTTOOTACOH 0a 33cuiH OJIoH
IPAICKCOH LT HIIPUII.

WnponyyauitH X3MX33HI 36BXOH
U39H COPBLLUTONT Xuiiracan tyn 1:50000-
HEI Xypaanryinanrai I'e0JIOTHitH
3yparyaj, epeHxXMi OpIMifH yex, AaXHH
COPBLOJIK, CyBar MajTaXk YHIT33 erex
maapaiarrai.

Xex copxuiin Gynse unpaauiiz Xex
CIPXHIH HYpPYYHBI 3YYH Xaxyyn, bysur 6a
Xex capxuiiH ronyyasH xoopon XoBasH
ryHui xarapiuein 6yconn 3X-X cyHamraii
20 xm* Tanbain wispcan 8 kM ypT, 1 kM

SProHT3H KBapIlLIH cynai 0a
OepesuTKUNTHIH ~ OycHiir  YHIICIIK
anracad. bymar uanmpammith | tan6aiin

OPIOBHKBIH 3aHAD, A33]1 CHIYPHIH XOBJbIH
OYpUTHIH aNTHEL XYAIPKWIT Jaryyiaar
rabbpo, nHopuT, GOPXHH TapXxcaH Oaiix
TYJ 3H3 JYYPIIT &NTHBI XYAIPKUIT HIPIX
HAr WIAITYYD IOM.
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Xeox Capx, IMMap XaIHBI
WIPAIYYA3L  KBapI-MUPUTHHH  Cydayin
3eBxeH mTydriH copsiutonToop Cu-1%,
Au-0.1r/tr aryymarataifi wipcsH Oereen
[AAIHI AJITHBEL XYIIPXKIITHHH 3pIHHH
AWl ABYyJIax Maaplararai.

Bynean-Bodonuuiin memauiozenuii 6yc

Mertamnorenuiit  9H3  Oyc  Hb
TCKTOHHKHITH XYBBI XOHI Tajlaapaa
Typraumii, ypa Tasaapaa ByiaraHel ryHU#
xarapnaap  TycraapjargcaH — byaran-
boaoruniin MeraMopd TeppeHHTIA
AaBXIaH suraracan 6ereen yr TeppeHHHH
xerxwiIrsii  xoabooTOM  YYCCIH  anT,
OepWIIMHH  Xymopxwrr Oyxuid  Yendu-
boaoxnuwuiin OeprnmiitH XYAPHHAH

3aHrmwiaa, BUIyyTHHH aITHL NOTEHIHUA
XYOPHHH OYYPrUHT aryyinar.

Bunyymuiin anmHel X yOpuiln
suHewiaa Jaxb  AJNTHBL METaMop(oreH-
TUOPOTEPMAIb  XYIOPKHAT  AryyjicaH

OuryyTHHH JaBxaprajacelH 13311 pudein
Xap 3aHapTail aHTHKIHHAIHHH XIMKIOHI,
420 kM’ Tanbadiy = 3HIXYY NOTEHIMANE
XYApUHH  AOyyprudr  saracan.  DHI
Ouwryyruitn Oypiuity xap 3aFapaac rajsa
TYYHHHET 3YCCOH AYHA KapOOouLl OHITYYTHHH

Oypouite  GOpXKHMHTHMAH  TapaMmuaryys
Tapxuar.
Bunyytuits  xynopuiiH  AYYpPrudH

xomkoan Aurupt, [Mlap 6ymar, OBoOTHIH
ANTHBI XYIpHAH wiapan, Oonon anTaer 10
rapyil OpHICKCIH II9T, NUTHX, FeOXHMHIH
CapHWIBIH XYP33 TOITOOTCOH.

SAHrHpTLIH  WIpANT  Hb  pUGEHH
XyBUpMan 3aHapraili xonbooTol yyccoH
KBapUblH Cygai, CymIaHnapsH 6ycaac
TOrTox Ga aNTHEI aryyiara He 3 I/T XYpH3.
[IHap G6ynar, OBOOTBIH HIPIATYYX HE MOH
pudeita 3aHapBIH PETHOHAID
metamopdusmrolf  xonbooToll  YYCCIH
2x1.5 xm Tanbaiin Tapxca® KBapIlbIH
Cymay, cCymIaHnap, MOOHI,  ILITOK,
KBapIDKINITHIH Oycasc Oypnax 6Gereen
lap 6ynruita wrpana 11, 3 r/t, OBooTeIH
wipany  3r/T  XYpT3M  ANTHRL  aryyira
TorTooracod baiiua.
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BumyyTHiH NOTEHUHAIb AYYPIr Hb
ANTHE WIPATYyd OOJOH OJIOH TOOHBI

SPAICKCIH LT, NUIHX, IEOXUMHIHH
CADHWIBIH  XYP33T3#f Tyl  OYYpPruidH
XOMIKIOHI 1:50000-u51 reOIOrMitH
3yparnaji, CpPeHXHH - . 3PMUHH  aXH,

HIPAITYYASH AJITHBL IPIHHH X ABYYIax
maapaIartai.

Yeru-Bodonuuiin X yopuiin 3anzunaa
Hb DBynran-BopoHumifn MeTayuIOreHHH
Gycmitn ~ Yenuy, DbomoHd  ronyyasH
XOOPOHIOX  X3CArT TapxcaH J19300
npotepo3oiin  GomoHumitH  GypanmiiH
BOpPXKUHTOH xonbooToit  yyccaH
MYCKOBHTOT  IEeIMATHTYYIHHT 9HI
3aHTHJIAAH/ XaMaapyyirHa.

Konnusuitn yped yyccan memannozenuii oyc,
Xypopuiin Oyypaz, 3anzuiaa

Konmmusuiia yen YYCCIH XyAIpaKHiIT
Monron AnTaiiH MCTAIUIOTCHHH MYXHHH
donmon Monron Amnrait 6a HyypeiH
My:KYYIBIH 3aaraap TOITOOTACOH. JH3 Yel
YYCCIH XYISPKWIT Hb  KOJUIM3HMHAH Ye[
YYccaH CTpYKTyp Oonon naBxaprajac,
OYapIyyAMHHX33 TapxajTaac Xamaapd,
eepeep XxB3T TEKTOHHK, CTPATHIPadH,
MaarMelH IDanryypaapaa Ouwe JaacaH
JaBxanMaJ MeTaUIOreHnH Oycyyn yycrak
faliraa yyHp TEKTOHMKMIH TeppeHHYYI
GonoH KONIH3HHH ©MHeX Yel YYCCoH
MeTauloreHHid Oycyyarsit sr DaBXUaxryi.

Kommmsumits  yen  yycecoH — Xapxupaa-
Llznar, Aurraf, Hoanyys-FOctoin,
bynras-Xynusia MeTa/UIOTeHHH

6ycyyauiir suiras (3ypar 3, xycHarT 2 ).

Xapxupaa-L{sys2uiin  memauiozenul
6yc

XOBIBIH TEppein
BaatapxalipxaHel TeppeHHHIIr XaMpaH
TapXCaH Xapxupaaruiin ~ OypAnmMHH
GopxuH- TIEHKOBOPKUH-AIIACKUTHHH
SBUUIHItH MHTPY3HB OMeTYYAT3H rapan
yycai, opoH 3aifH XoIb0OTOH YyccoH
XOBOp  METalUIBIH XYIIPAUITHHH
TapXajTHIH 3Y# TOITOJBII YHISCIK IHI
METaIOTCHHIHA Oycuitr  sumracan.
Xapxupaa-Ilanaruiin 6ycon Auur Hyyp,

ba



OMHe XeTIHHH Xyapwitd ayypar, Spraiir,
Anran Xexuiln xyaApuiin 3anrmwiaa, Yiaan
xoTell, BOPTHIH XOBOp METAUIRIH OyiIar
WIPOIYYAMHT AHTHIICAH.,

>

Auum  nwyypwin  Oyypse Hb
XapXupaaaruin Oyprnuis GOpKUHTHITH
Agur  HyyperH 6a  Xapxmpaarwuitd

Gueryyarait xonboraox yyccon Tacapxai,
Aunt nyyp, Tocon 6ynar, llap yxaaruiin
W, Sn, Nb aryymcan XoBop MeTa UIBIH
rpeiseH (AMsOUTHAT ) B6a KBAPIBIH CY/UTHIH
wipsayyn, [usspuiia KACCHTEPUT-
CYNBOUIHITH cynan, JlanterH xynar,
buryyruitH 3ypxHuil maraad Tyraarass!
CKapHBI OPJT, MIPATYY] OOJOH T3P OPYHEI
XOBOp METAJUILIH Oycam KIKHI HIpAJ,
IPI3CKCIH IITYYTHHT HITITIIH  AUnT
HYYDBIH XOBOp METAUIBIH XYApHAH
AYYpruir snras. Jlotop HE AYUT HYYPHIH
6a Orop yymeiH racon  BX-3Y 110°
YU uysapd  Oalipnacan 2
JaHI'dIaaH g XyBaacdH.

Auum nyypvin xpOpuiln 3aH2uNGG Hb
Tyc AYypruidH BX xacorr opmmno. Agnt
HYYPBIH XOHJ  OpHIMX  TOJIIOHOX
XapxXupaaruiy OypumHiH Gopxkus 10TOp
Galipitacan  Tacapxaiin naraan Tyrama,
Tocon Gymar opummu 6yt Auut Hyyp,
Tocorn Oynarmiin  BonbdpaMm, naraau
Tyranra-HHoOmiH mipan, Tyysac 3V
Xanmyn GaruitH opummy wpess lap
yXaaruifiH WIPIYYIMAr HAraTracon bX
cyHajnraif  60x20kM  XoMok39TIH Auur
HYYPBIH XYAPHIH 3aHrHIaa sIras.

TacapxaifH  wipama KBapIg-
MYCKOBHT IpeHsenni xwkur Ouer (Sn-
0.01% ), [lap yxaa wpang 3X cymanrait
KBApI- BOJLGPaMHT- KacCHTEpUTHiH 23
cynan (25-400 x 0.1-0.3 M ) TOXHOIIOHO.
Onrap mwipana  Sn-0.03%, WO,-0.06%,
Mo-0.15%, Li-0.1% xypran aryymraraii
wpeon  Gaiima. Men  Ilap yxaa-II
WIPINUNHH  Xaxyyruin xkamrasg 30-130
r/m’ aryynraTait KACCHTEPHT TOITOOTICOH.

Xymspr  Bombdpamur,  MomHGHEHHT,
(hIFOOPHUTEIH 3PAICKUIT TOXHOLIOHO.
Avut HYYPBIH HIIP3JI

OPJIOBHKHHH Ty@ToH o1con 49yiyy ZOTOp
Gaitprnacan  ampbur- amasoHmTHitH I
CYUIBIH OHETTIH SBIIWI YYCrocoH KBapll-
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BONMBb(QpaMUT-OEPAINTHITH CYIUTYY TOXHOI-
goHo. Cymnyyn (12 cyaan) ve 15-20x 0.1-
0.5 M xoMmx39138 Gereen WO,-0.1-3.3%,
Be-2.7%, Sn-0.2%, Pb-0.5% xypron
aryyaratai HISpCIH. OHA WO,-nin
Taamar Heenm P, 33prasp 58000 rak
YHOIDKD).

Tocon Oynarmiin wip3n Hb AYHT
HYYPBIH HIPAII3C yparm 3 KM 3aiiH Har
H3pT3H OynruiH  aApranx opmimHO. DHI
HWIP3TUIH OpPAOBHKHHH 3aHap JOTOp
aAMa30HHUT-ATLOUT-

aryyJiarjcas
GIIOOPHTTI  MHKPOOOPKHH, ansburuT
nermatoua  Oypmamn  (1700x20-100m

Tanbairaif ) axueccop umpko 190 r/t,
cnonymen 18 rfr, momammt 10 r/t
xaccurepur (20r/1), Tanmtan-amoGar (70
r/T) Torrooracon. Ans6uTuTan Sn-0.005%,
Nb,O.-115r/T, Li-550r/T, Rb-760r/T, Cs-
20r/T aryynrartail waspcsH OaiiHa.  Aunr
HYYPBIH XYIPHIH 3aHIMJIaaHbl HIIP3IIYYL
Hb OHO6rHHH HeXUeNI YHIAB3PIIHIHH
a4 xouborgonryi oM.

Omop yynein X poputin 3aH2unaa Hb
(250 xM®)  AYET HYYpBHIH XYApHiin
ayypruia 3V xscar jpx pooxn KapBoHS
OopkHHTHITH OHETHHH TagHAX Xypodl I9X
CKapHbl  llaraaH  Tyrajra, XOJHMOT
MCTaJUIBIH WIpIIyyaAwir aryyana. Orop
YYJIBIH WIDIIMHH  ckapHel Omer Hp 50-
500 x 0.5- 5M xamx39Ta# Gereen 1-3% 3ac,
1% wmaiip, 200r/r-Ag, 0.5% Sn aryyanar.
CxapmkanT Hb AYHA-I391  OPHOBHUKBLIH
XyplicaH Naxp IMOXOHH YYIYYHBI XUKUT
ye, napxapran xerxcon 6Gaiina. ‘

ANTaHru#H  XOJMMOT METaJUIbH
HiapouiH  ckapn 300xIm  x9Mok39TIMH,
XaJIBKOIMPHT,  KYOPUTHHH  IIHCTrI9,

YYpYymu#r aryymnar. Ckapua Cu-1%, Pb-
0.5%, Au-0.1r/t, Ag-50r/t aryyararaii
HI9PCsH. BUTyyTHIfH 3ypX yY/IBIH CKapH HE
20200 x 0228 ™ X3MKIITIA
XQJIbKOITHPHT, TaAMAJ XYI3p aryyicaun 6a
Cu-0.5%, Sn-0.3%, Pb-0.2-1%, Zn-0.5%
Gakimar. JanTelH Xyaruis — wiapanmiiy
XyApHitH OMeT Hb XapBUAHTYH KWKHD
XaMxk39TaH (50 x1-2m) Gadimar. Otop
YYJIBIH CKapHBI OYNAr WIp3MHAH OHIUIOT
Hb CKapHBEI OWeTyyd Hb aryymary
qyJIIyyNATr it JaBxapra naraca”



IIMHKTIH, Oara 3y3aaHTait bonmoBa
XaJIBKOIIMPUT, KYIPHT, FaHAMAT . XYA3P
30HXIICOH  33CHHH 3pA3CTIA, OMOH

merawt (Cu, Pb, Sn, Au, Ag ) aryymaar
Gaiitna. D1 HP MIOXOAH YYIYYHBI HUMISH
(1-5M) ye aryyncaH XypiacaHl CKapHXWIT
sBaraaxaZ  yyccsH Oaiix yHAICTIH IOM.
CKapHXWIT Hb 53X MATMBIH YYIyyTHAH
XYASPKWITHIH Tepieec XxaMaapd 33CHiHH
CyIpbuIMAT yycracdn 6a naraaH Tyraura
Hb craHorpaHar (Sn O6yxui#f rpanar),
CTAHOTETPAdAPUTHIIT YycracaH  baibx
Oomao. MeH 5HY 3aHrmmaang — Oarrax
HIuB3pTHEE [araaH Tyraarasbl HIP3T
OopkHH HOTOP aryymaracaH KBapil-
KaCCHTepUT-CyIbhUIHiH ' CyIUTYy A
TOXHONZOX OO0JIOBY Cydas Jaxh LaAraaH
Tyramragel aryyimra 6ara (Sn-0.1%, Cu-
0.5%, Pb-0.5%)-rait 1om. Byxaig Hp aBy
Y3821 AYHT HYYPBIH OYYPTHHH XVYBBI

Orop  yyusH 3aHIMJIAAHBL  CKAPHEI
XOTHHH TeJeB Hb OYPOH TOJOPXOITyit
Ty HIMOIT cyganraa XUHX

maapinararait OaiHa.

Emne xemautin X yoputin dyyps2 Hb
Xapxupaaruis OopxHHIMHH OueTuiiy
ToB X3cor mox IMlaasrait HyypelH ypx
byypan  yymsma IPI3H  TOHPOHJ
torrooracod  bypxagsmm 0 0W, Mo,
Mspraanii Cu, Mo, 6onos W-uita uapryii
HWIPATYYA, ©OMHOTOBE CYMBIN YPI OPLIMX

Ovpe  xeTmuitn  W-Mo  mnpanmiir
xamaapcan 800 kM Tanbaiin OmHe
XOTINHH XYAPUMHH JAYYPIMMI sUmas.
JYYpruiiH  XoMoK9OHH  yyObIH  aTaiis
IYBPAaJIBIH 3JIC3H qyiIyy, 3aHap,
OPIOBHUKBLIH 3aHap, J931 OPHOBHKHIH

TYproumi ©0a J[O330 CWIYPHIH XOBJBIH
Oymnuiia ra66po, xuopur, Gopxun Gonon
oo/t KapOoHkl Xxapxupaaruiin Gypaiuiin
NEHKOOOPIKHUH TAPXCaH.

Mbspranmit 33c 6a Bypxagsia Mo-
W mnpanyyn He Byypan yynsin  Gapyyd
xomyyHn (XoBI FONBIH 3YYH TaI) OPIIMX
OPAOBHKMHH XypjAac JOTOPXH KBapIbIH
KUDKUT Cynan, Cy[IaHuapelH  Oycasc
torrono. Cynanny IHPHUT, XaJIbKOMHPHT,

XOBpPOOp MOJHONEHNT, ICETUT
aryygarmax — 6a MeTawiblH  aryyira
Darataif, yimesprmMitH ag X0JI-
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Gormonryit oM. Byypan yymemH ypa
opmux  MonubpeHmit HOPryH WIpn
KBapIl-MYCKOBHTHHH TIpeH3cHui  KIDKUr
bueryyn, Byypan yyablH = 3YYH TalbiH
BOJIb(ppAMBIH HOPIYH HIDAIIA  KBApIBIH
KIDKMI  CymIyya  Toxuoynox Oa Mo-
0.02%, W-0.1% xypTan aryyaraTaii Oaiina.
DH3 Hb XIMKIIHHH XyBbJ Oara TVil MeH
YT aBoprIo TRz ag XOIGOrA0NTYH.
Tyynwisn Byypan yynslH 3pras TodpoHI
IIeeTUT, KACCHTEPUTHHH T3MOIITYYH, 33C,
MonubaeH, - BONb(paMeIH TFEOXUMHHH
TQKHI' TOITOOTACOH DaiiHa.

OMHe XoTITHHH WIp3J Hb AYYPTrHiH
3YYH OMHOT X3COIT OpIIUX KBapi-
BONTb(HpaMHUT- MOTHO/ICH-(DTIOOPUTHIHH
100-200 x 0.1-0.3 M XaMxK33TI¥ CYLTYYI,
MHUKPOKITMH KBapiwiH cheporut Bycasc
torrono. Cynang W-0.2-1%, Mo-0.1%, Sn-
0.6%, 1.1-0.1% aryynrataifi unspcas 6a
BOJIL(OPAMBIH TaaMar HeeIulr 30
msr.TH, Mo-6000 TH, Sn-3000TH, Bi-4000
TH I3K YHYICOH. ©OMHe XOoTIHIHH
AYypraiiH  bapyyn Oa  TeB Xacrmiid
XYJSPXKWIT Hb NISCANLN XYYTIH OpPCOH,

xapuH  3Y XacsIT  3aHAp JIOTOpPXH
OOpPXKMHIHHH XUXKHI IUTOK X3103pHitH
OmerTali xonbooroilt  OMHe XeTIIHIH

WIp3JI Hb LA  XapbLaHryi Oara
opcon Oaiina. Hima yr ayypruiin ©OMHe
XOTIMMH WIP3L 3P3I-XaUTyyiblH axui
XWX InaapaiaraTa.

Apeaiimovin  xyoputin  3aHeunaa Hb
I30sr CyMBIH YpA OPLIMX J004 KapOOHBI
Xapxppaaruiin  Oypanmiin  SpraiTein
OopxuHIruiiH  OueTHIH XMl  3aaruiin
xacort mwimepcsn  Kanatein xap, Oyt
TOJTOMH MDYV 00JIOH  33CHiH
JPHOICIKCIH  udr, Kaccurepur Oa Sn, W,
Cu-mifH  IeOXHMHHH LaxKULyy bl
xamaapcan  BX cymamrait 160 kM’
XoMxK23T3H Tanbaiir Spraiitein xygpuiiy
3aHTHITaa DONT0X aHTHIAB.

KajareiH  xapsiH WIPI Hb
CHILYpBIH appesuT-6asaneT  Oyxuit
3y3aajar Oa OOpXHHIHHH 3aal'T WIIPCIH
rpeisemkeon  6yc  (30x5M) JNOTOPXH
kBapueiH  0.5-1.0 M 3y3aan cymnyynaaac
Oypmond. Cynann XaabKOMUPUT, [HPHT,
GIIOOPUTHIH  3IPA3CKMIT TOXHONZOX Oa



Cu-1%, Sn-0.01% aryymrarait WIIpcaH.
Owyr Tomrofin wipany  OOpPKUHIHIAH
KIDKHI IITOK OMer Oa TYyHHI ragaam Xl
3aarT.  WIIPCIH 20-100x0.2-3.0m
X9MKI9TIH  KBapU-CepUIUT-CYIbGHITII
METACOMATHT  Oueryyn TOITOOLACOH.
Meracomatut He 50r/T KaccuTeput 600H
XanbKOMHPUT, QII0OpHT aryymHa. XyaapT
Cu-1%, Sn-0.2-0.6% aryymraTaii wispcsn
Gaiina. SpraiTeiH wipan He Gopxud 6a
4H/IE3HTHHH XWI 33al' OpYUMJ HJI3PCIH
KBapU-cytbdunsia 6yc (3xIm) 6a Gopxun
JOTOPXH KBAapL-MYCKOBHIBIH I'PEH3EHIIC
OYypa3H3. MeTacoMaTHTON XaIbKOIMPHT,
kaccuteput (331r/1), BoushpaMuT, cygaii

BONbpaMuT aryyJarjaaHa. DPTHHI
MAJITadTBIH ~ METACOMATHTOOC  dBCaH
M3xkuHa  Sn-0.2%, W-0.01%, Au-0.6r/t

aryyiurarai mispuss.

OpTHHH KIKUT MaITaITyyx OyXuil
SAr33p HAPIMYYIAMHUI KACCHTEPUT, 3ICHIH
cynpua, BombYpaMuT, @IT aryyaarHir
Hb YHI3CI3H XYASPKWITHHI KACCHTEPHT-
cynpdHa Tepenx Xamaapyyican, DHI Hb
SIprafiThIH XYIApUIH 3aHTWIAAr  IAarmg
HAPHHBWIAH CYJA&DK, XOTHIII ToNBHin
YHIIr33 erex maapalaraTtaiil’ Xapyyink
Oaiina.

Anman  Xoxuiun 6yme unponuiie
Anrran XexuiH HyPYYHBI VP TOI'TOOTACOH
Anran Xexuii, CyHXT yynmniH naraan
Tyrajarasbl WIpaIyyaA Oo0noH Boibdpam,
Mol nenmii IPAICKCIH USTYYIHHT
xamaapcan 60 xm’ tanbaiin snracan. DHX
BEHI-T00A  KeMOpHMHH  LON-  YyJIBIH
JaBXaprajgacklH MeTadsuIxmayr, JyHA-133]1
KEeMOpPHI{H YYJIBIH anTail HMyBpaJLIH ICIH

qyilyy, QJCBPOJNHT, [I331 OpPAOBHKHIHH
TYprouuii  Oypmmmii  GopkHH, 00X
kapbOHBE  xapxupaarwiin Oyprumity

neikoGopxuE Tapxcan 6aiina.

Anrran XexuiH MomuGaeHuit wipan
Hb Mo-0.01% 6yxmit xsapiokcan 6y,
KBapUbIH Xsiaracad cymmyynaac, Cyiix
YYABIH [araal TYraaraHbl WIP3T Hb
KBapU-aIbOHT-MyCKOBUTHIH MErMaTUT
cymiaac Oypasx 6a mipanyyasn Mo-
0.02%, Sn-0.1%, Nb-0.004% aryynrarait
HWIBPCIH. DAr’dp WIPAITHHH XYAIPKHIT
OYXMi  CcymTyymBIH = XOMK33  KHKHT,
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MCTAUIBIH  aryyira  Oararaifi  yaup
YHILABIDIIIMHE a4 X000 Ioryii.
Yaaanw xemnuiin Gyase wnpsnuiiz

Menx xaipXxaH CYMBIH 3YYH Taji, XOBIBIH
ryumii Xarapiaein canbap 6Gomox Xyypaii
Ipaxap-Ymaan xeTinuifH xarapusa 6yc
J9X oo KapbOHBRI  MHKPOKIHHTSMH
HopKUHTOH xonboraox YYCC3H
BOJIbGPAMBIH WIPAYYAMAT YHASCTIR BX
cynairaii 30 kv’ TanGaiy suracan. Byusr
wipana 3amteiH caip, Ilap xerTmuiin
BOJIb(paMbIH wipalyyl Garrasa.

3aMThIH cafipbIH Wwipan ub W-0.1%,
Cu-1% aryyncan kBapusin cymiaac, [llap
xernuiH wipan He W-0.2%, Cu-1%
aryyscad 400M yprrail KBapIisid Cyjiiaac
Tyc Tyc TorroHo. KBapuwlH cynaal Hb
HUPHUT, DICCAUTHHH INIUITrI3 YYPYYAUHr

aryyana.
_ Bynsr wipamaiir 1998 olbl x33puiin
cynajaraaraap TOTTOOCOH Beroen

WIPTYYA OPYMMI AJIT, IIEETHTUHH IUTHX,
FeOXHMMHIH CApHWIBIH XYp33 WI3PCIH
HaiiHa. Wiivn 1:50000-u51
Xypaanryinaarad TreoJOTHIH 3yparjial,
CPOHXMH OSpIMHH aXIBIH SBLOAA YT
WIPAIYYAHHr  CyANaxk YHIIr?3  erex
maapiaraTai.

Bopmuin  6ynse wipsn BB J00XI
kapOoHBI XapXHpaaruin Oypamiiin
Memnxxaiipxansr 6uernitn BY ramaaj xun
3aar opynaMa 35 kM TanGaiin HWIIPCIH
bopteir W, Mo, Vnaan 6eepruiin W-sin
HIPAMYYAMHI  HIITIX  9H3  Oymara
XaMaapyynas. DHJ 1331 JEBOHBl OPryiH
Oypanmitn  GOpXKHMH, 1331  CHIYPHIH
HopxuH, OOPKUHINOPUT TapXcan baifHa.

Boprers Mo-W uipan ue  Gopxun
AOTOP baiipmacan  BX cynanrai
MHKPOKITHH-KHITHHH OYyC A9X KBapLBIH
CyANaHUapaap XIPIUTACIH IITOKBCPKHIH
0.5-2 x 0.6 kM ©Oyc yycrams. Vr 6ycuiin
YyNyyaarT — MHPWUT, TalCHHUT, IICCIUT
mrtras Galmnaap axurmargax 6a  Mo-
0.03%, W-0.01%, Cu-0.2% aryyiraraii
HI3PC3H. YiaaH 0eepruifH BoJb(paMbIH
MAPT  MHKPOKJIMHTIH GOpKHH JOTOp
KBapIbIH KKK cyanyya 6yxuit 600 x 50
M X3MX239TIi KBapIpKcaH 6yc



TOrTOOrACOH 6a yr 6yc wp  0.01%

Bombdpam, 0.1% 33c aryynua.

Aamaiin Mmemannozenuii 6yc

Meraimorennii 503 6ycon  AyHA
ACBOHEI  antaiy Oypamnity GopxuHTOM
X0nb0oTOH  yyccaH  XOBOp  METaLIBIH
Xynspxunt 6yxui dyarapax (W, Mo, Be ),
Toxbo wnyyp (W), Carcaiiu (W,Mo)
XyApHuiig 3aHrmiaa, Ymxopmoiin (W)
TOTCHIIMA)T XOBOP MeETaJUIbIH XYAPHIH
JAYYPIHMHT sUIracaH.

Hyn2opaxutin xyopuiin 3aneusaa By
Ifaraan romsm ypna spart, XoToH Hyypaac
Pamaan ron, VX XaTyyruiid TONBIH 3X3H
X3CarT snrargcaH Oereep Gapar
H30METPIIT X36opToii 450 opumMm kM
TandaiTai. 3anrmnaans GapyyH 6a Xxoiir
X3CrHiy 6ara XoMxkooHAH Tanbain yyIeiH
QTTAlH LYBpANBIH 3aHap, 3yyH XOMT
X3C3T JA33J ODAOBHKBIH IIAraaH TIOJbIH
Oypmmiin  Gopxun TapxcaH Oereen
Tan0ald HX3HXHM X3CIHHN AYHI ACBOHSBI
ajITaiH OypuTHite Hysrapoxuiin
TapamMuarsiH 00pxkuH Gypayyim..

HAYHr3paxuitn OopkuHIUiTH
buetuiin GapyyH X3carT  Apmaad rom,

Apmiaan  ron-I, Tes xacart JyHropaxuiis
BOJIB(paM, Geprr, MoIHOaeHHIT
HIponyyn, Owetwiin 3yyH Tamn  Xap
HYYDbIH BONbdPaMBIH HIp3I
TOTTOOTACOHOOC rajgHa BOJIB(pam,
MonubjieH, HHOOHH, 33CHITH OJIOH TOOHSBI
SPOOCHKCIH L3, NUIHX, TEeOXHMHIH

CAPHIIIBIH XYP33 TOITTOTACOHBIT YHAICIISH
SHAXYY XYAPHIH 3aHrMIAAT SIracaH.
Wnpanyyn  ®e I'PEH3EKCOH,
anpOuTHKCAH OOPXHHI KBAPUBIH CYIam,
CyANaHIApBH  Oyc, KBapl-TYpMaJITHHEI
6a mermMaTHT CymIyyaer aryymax Ga
bepun, MOJIMOCHUT, IIEE/INT,
BUCMYTHHHN 3pI3CKUNTTIH Gaiijgar.

Tonbo Hyypwin x yopuitn 3anzunaa Hb
AYHI ZeBOHbL anTaitH Oypammiin TonGo
HYYPBIH BopxHHTUIH OuerTail
xonbooToil yyccan Vpr ross, Jlyma 6a
291 XaanraTeiH BomhdpameE wApaTYYD
1lap naBaanbl LaraaH TYrajiraHbl JKHMKHT
wipan 6onon Tan HYypeIH GOpKUHIMIH
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Ouerrali  xombGooTod yyccan  Apmar,
Iysxaruitn MOTHOReHMH WIP2NYYA, TP
opunMa TapxcaH W, San, Mo-aui mmx
ICOXMMHHH  CApHMIBIH XYp33r HAII'TI3H
640 xM® rambaiitait  Tombo HyypeIH
XYIpHHH 3aHTWIAaar snraB. ODHJ BeHJI-
J00x KeMOpuiin Y3YYP TOJNTOHH
3y3aaJrHiH XyBUpMaI 4ynyynar, tanxbaiy
3X X3C3r'T DyHJ ACBOHBI ANTAMH GYpIHiiy
Tonbonyypsia Tapamiar, Gapyys s3axaj
Tan wyypels Tapamuarbls  GOpXKHH
TapxcaH Oaina.

Vpr roeuifH I'SHTBIH

L

WIp31 Hb
Toubo BHyypbiH Oopxunurmiin 6GHeTuHiin
bapyyn  xo#it y3yypr opumx  BX
cyHaatait  kBapuein  100-300x0.1-0.5 M
XoMX%33T3% 4 cymraac Torrono. Cymann
ITUPHT, XaJIbKOIUPHT,  BOJb(paMHT
torrooraox  6a  W-biH aryymra 0.01%
xypHs.- Jyun 6a Jloon Xaanrarthn
BOJTB(hpaMBIH wipanyyn #s Tonbo
HYYPHIH  XOHIHHH  3YYH YpPA O3HIIPT
Ton6o cymaac 6Gapyyn tudtim 10-15 xM-1
OPLUHHO., OHI Tonbo HYYDBIH
Oopxunruitn  6wermitn  3X  xacrumitn
GOPXKHHIMIH XIKAI ITOKYYABIH OpOiH

(kymom) xacormsit  xomboorodt  kBapu-
MYCKOBHTHHH rpefisennii  OueTyyn,
IITOKYYIBIH TajHax XYpPI3HI IpaHaT-

NEPOKCEH-3IMAOTTOH ckapHel 3-4 x (.2-2
KM 3ypBac, M3MIHKI X363pT  OueTyyadsc
TorTono. I'peiisenn Bonebpam 0.02%, Sb-
0.01%, meemuruiin 5.6 /M’ aryymra
TOrTOOrHOX 64 BOMBOPAMHTEIH TIMIILT
Oyxuif capHIITBIH XYP33 Wi3pcan Gaiina.

Ilap naBaaHBl paraad TYrajaraHsl
SPAICKCIH  IOT 6a KaccHTepHTHIH
NUTMXHAH CapHWIBIH XYyp33 Hb Toi6o
HYYPBIH  GOpPKHHTHIH GHETHITH 3YYH
3axaJl OpmHHO. JDHJ rpeifzer 6onon
KBapUbIH CYMIBIH X3MXAAC OYXHil skydKur
wipan Illap napaausl yyJbIH XSp X3CIIT
TOI'TOOIJICOH

Apuar IlysxsruitH  MomuGaeHuii
wipst Hb Tam HyypelH OOpPXHHTHITH
OueTHiiH 3yYH XOHT XWI 3aarMif X3C3rT
TOXHOANAOX MONuOneHuT Oyxuii amumr,
rpei3eHKcIH GOpKUH, KBapI-TYpMaJIMH-
MOTUOIeHUTHITH CyIIaac  TOITOHO.
I'peiisen HP NHMPHT, XaJIbKONHPHTHHH



HIMCTTI9, YYPYYATOH. ODux  MomubieH
0.02%, sonbdpam 0.02%, 33c 1% xypran
aryyiratait Torrooracon 6a  33cHiiH
raamar Heemwir 40000 TH rI}K YHIICIH
baitna. TonbGo HYyphIH XYApuiin
3aHTHIIAaHBI XOBOP METAUIBIH XYI3DKUIT
Hb 30BXOH CyymmitH xuryynsx (1991-1992
OH) MOIITHIK IXIICIH, XITHHH TONOB HbL

TOHOPXOUTyH TYyN Oaamuya  cyaIax
nraapaiararaii.
Caecaiin ~ xyoputin 3an2unaa Hb

anraitn 6ypmuuiin Carcaitn 6GopKHHIHITH
6uerTaii x0n600TON yycesn CarcaitH opa
Gomor  Oycanm SpH3CKCIH LI, IUINX,
FeOXMMHIHH CAPHWILIH  XYP33r HIITrIXK
100 rapyit xm® Ttambaiin 3ssancin. VT
3anrwraa He Gapyyn yparm BHXAVY-pin
HYTarT YprajoKWiHd. 3anrwiaali YyJIbIH
anTaiH NyBPAJIBIH XYBEPMAIT 3JIC3H YYIVY,
3aHap, 00N, JEBOHEI carcaifn
JaBxapragaceiH TYHaAMalI-0aIxmall
qynyynar GomoH JIyHJI MCBOHBI ANTadH
OypamitH DOPXUH TapXCcaH.

Carcaita opxt up  10x3 xM 3ypBact
Gaiipmacan 4 xacorTaif, TYyHu#l IypBaH
X3car Hb aryynard YyyIelH anTaiHl
LYBpPadblH  3aHap, 3MIC3H YyIyy HOTOP
baiipmacan  5-100 M ypt, 5-30 cM 3y3aaH
KBapL-BOIb()PAMHUT-LICCITUTHRH 46
cywryynaac OypmsHs. Har xacar  HB
Oopxunruity Gueruiin portop Oalipinacan
kBapi-BoabppamuTuiits  20-30x0.1-0.4 M
XOMKIITHH  cyyyaaac TorToHo. Cyumsa
OafipnaablH 3ICMCHT Hb OHIOD VYJIBIH
STI] XaXYY AaXb HYpaHIu, acrajac Oyxuit
X3C3IT TONOpXOH axmurnarnaxryi. Opron
KBAPIBIH Cy/UI4aC rajHa BOJIb(paMur,
IICEHUT, MHPHT, MOMHOIEHHT, TYpMAIHMH
aryyJicaH KBapI-MVCKOBHTBHIH  Fpeii3eH
roxuongoHo. Ipeifsen np 0.2-04 M
XOH/UIOH OI'TJIONTOH X3IMXIO3C YYCIIHI.
MeH  KBapu-XaJdbKOIMUPHTHHH  CYIILIH
XIMXJECYYs 9 roxuosngono. Ksapn-
BONB(MPAMHTTIH CyWIBIH XoMXIacT WO,-
uitd aryymra 0.5-5% xa163nssns. Hltydem
copsiytonTOOp rpeisenn Mo-0.1-0.5%, W-
0.1%, Cu-0.1% aryynratait mIspcIH
Gaftna. Opx mox WO,-uitH Taamar Hoox
Hb 1952 onp A.bensesmiin TOOLICOHOOD
250tH  Oereem  eHeeruiiH  HOXUOIL
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.}.'paHaT-BIIH,HOTI'Oﬁ

Carcaiin  opn  60lOH  3aHTHIIAaHBI
X3MK33H]I  3p3, XaHryyIIRH kN
CYUISTIOBAT KIDKHT OPABIH - XIMXKIIHMH
HOeu YHIIABIPIITHITH 33prI5p
TOI'TOOrA0X DOJIOMKTOH IOM.

YuxspmsiiH ~ nomeHyuan X yoputin

dyypsz b JIanyyH cymaac GapyyH THHII,
Mouron AnTadiH HYpPYYHBI XSApBIH X3CIIT,
MoHron VICKIH XWJT OpYHM/T  OPHIHX
Yuxapron, XyHTIH canaaHbl BOIb(PAMBIH
HIP3IT 6OIOH BOMBb(PAMBIH 3PAICKCIH 13T,
IUTHX, TCOXUMHHH CapHUIBIH  XYp2ar
yamcrak  BX ypr cymacan 50x10-15 xM
XOMOKI3TIH  Tanbaly  3HIXYY  XOBOp
METAUTHIH TIOTEHIHAN XYAPUHH AYYPrHHAT
garacaH. JyyprufiH HX3HXM X3COIT MYHI
JCBOHBI anraiin OypamuiiH  OopxMH,
TanbGaiiH XoHT 64 3YYH X3C3IT - YYIBIH
aITa¥fH [yBpaNbIH XyBHPMAal JICOH 9yIVY,
3aHap, J00j4 KapOOHBI  XapXupaaruiH
OypaHitH JielikoGopkHE TapxcaH OaiiHa.

XyilToH cajlaaHbl WIP3I HB JAYHI
neBoH 6a moon xapOoHB!  GOPKHHTHHH
XHI 334l  opuMbiH 45 kM® TanGaiin
TapxcaH [IpeH3CHHHA byc, KBapi-
BOJIb()paMuThIH 10-40x 0.2-1.0 m
X3MXKIITIH  cymuryymaac Oyproms. Mox
CKapHXKHITBIH  Oyc
toxHonaono. WO,-miin aryyiara cygang
0.3-1.2%, rpedizenn 0.6% xypax 6a P,
3opraop W-1550 tH HoouTsIM 9K
TOrTOoOCOH OafiHa. Yuxaprain  wiIpang
rpeifzen Ga rpelizeHxkcoH GOpPKUHTHITH
1000 x 350 m Tanbaiin TapxcaH HypaHru
Toxuongono. I'peitzenny W-0.1-1% xypH>.
XydTaH canaa 6a UuxspraiiH  HIpIIMiH
W-Mo XYIopXHIT Hb ©HIep YYJbIH
Oycann opmux Tyn Oara cymmarjcad.
HMitMn noTeHUMan — XyOpHHH AYYPruiid
xavok39Ha  1:50000-H81 xypaanryinarran
reoJIOTHIH 3ypariaj, epeHXHil 3pIMHH
AXWI XHHX Inaapjuraratail bereen 1999
OHOOC YT &JKNEIT XUiix OaliHa.

JMonyyn-FOcmuovin Memannozenuii yc

OH3 Oyc up  Anrtail 6a XOBIEIH
TEpPEHHYYAMHH Mepreiiex KOJIH3HAH
yen yyccan IamyyH-IOCTBIABIH XOTIOPEIH
XOIKWITH XombooTo#, TyxailH XoTrop



6a wMymeayymaxm  yycesH XOJTEMOT
METAJUIBIH  XYASPIKHITHIT aryyisa.
XymopkwiT HE 3 ye maTaHi  YYCCOH
Gaifpar. DxHuiix OON-AYHA AEBOHBEI YeX
naBxarman  Myaex  bomon  Jamyys-
KOcTRIBIH XOTTOpHIH YYCTHEH 3XHHI YeX
YYCC3H  XOMMMOr METaUTRIH  Iya 0a
capHuMail cyibbuuitn Jyraan xap yyi,
Tombo, Homun am, bypraardiin opxa
WIpTYyn Xxamaaparnasa. lyHn ye OGymwoy
MYHI-1930 JIEBOHBL XaTyy TOJBIH
JABXaprajcelH Xap 3aHapraf xoubootoi
39CT JJICOH YYNyyHBl (XYHTYHH Hypyy)
TOPIHAH XYIOpxWIT Yyccean. Cyynd yesa
A004 KapOOHBI  MyNbIABIH OsamxmanTai
xonbooToi bapyyn naraaH HyypblH
30CHHH WIPaa YyccaH OaidiHa. IH3 yen
YYCC3H XOJIAMOI" METAJUIBIH XYIIPKHIIT Hb
6ue 6mesocos anc Gaiiprmacan Oue paacaH
Opl, HIPYYAMHT yycrak Oailiraa y4mp
Ouzl XYApHHH IYypor, 3aHCHiIaa saraaryi
OOIHO. .

Hynaan xap yyavin opd Hb 00~
AYHI JE€BOHBI AHAE3HT-PHOJINT, TY(HTIit

xombooTod xyapuiH 5 Gmerrait  (100-
400x10-20m) IKCIVIALU-TYHAMAI
XYISPXKMIATTIH. DHA  [OHPHT, TaICHUT,

chanepuT, XaILKOMUPHT, ATTHEI MIHTITIII,
YYp Toxmonnox 6a mailipers 1-27%, xap
tyranragel  0.2-4%, anteer  0.1-16 ©/T
aryynra uiaspess Gaftma. Opaein 400 M
Xypraux ryEn P, 3sprosp watipen
HeelMUr 65 MaH. TH, xap Tyrarasel 300
000 T, ayxrTHBI HOON HH 8§ T rXK YHICIH Ha
XaWTyynelH @KW1 XHIDK  HeeIuir
YHIIBOPIONANH  33pra3p TOLTOOX Hb
3YHTIH .

Tonbei wunpsnd  NOOX OEBOHEHI
cybaspans AHNIE3HT, PHONUTTIIH
X0onboOTOM  KBapUBIH XsUIT4CaH Cyaant
aryyiacaH KBapIDKWIT, CYIbOHIKHITHIH
150x20M x3Mxk33T38 6YC TOCTOOTAOHO.
I'uaporepmans-MeTacoMaro3 XyA3pT Hb
33¢-0.7%, ant-0.6 r/tr xypTan aryymarmax
6a x3THliiH TeNeB Hb TOXOPXOMIYIA,
LAAIHT 3P3JT, XaUIYYIRIH aXWT FyHaTrax
maapuraraTtaii.

Homun amubr  unpan: Carcaitn
SXHUH MYJBABIH 3aXajl [JOOX JAEBOHEI

OHropbIH  JaBXaprajchklH Oanxmanraii
x0nbooToi KBapun-kapOooHaTeiH 300x80M
XIMXKIITIH METaCOMATHT OHET WIIPCIH.
Onn  MUPHT, XanbKOIHPHT, TaJICHHUT
IIMITrI9 TOXHONXOX 6a KBapu-OapuTHiin
cyman wipau3. Xyaspt Pb-0.7%, Zn-0.5%,
Au-0.2 r/fr, Cu-1% aryynraraii Oaiix
bereen P, 33prasp Cu-2000tH, Pb-
1200te, Au-32 Kr HeeNUTIH IIK
TaaMmarjiacaH YHWID elceH Oailixa.
Wnpanuitn X3MKI3HA ~ HapUHBYWICAH
IpIUIH QKU SABYYJDK YH3III330
HapuiBwIax maaparatai

bypeaomatn  wwpan  mo  onyys-
FOCTBIAbIH XOTIOPBIH YPA X3CarT  XOHT
Iauxsp 6a BysHT TroJBIH XOOPOHA
opuidHo. J0OA-1yHI AEBOHBI Ccybaspaik
OanxmanTait  xonbooroii 3200x500m
XOMIKISTIH IMPUTKCIH, IHaXHypKCaH
Oycaac TorroHo. Xyuop Hb OHPHT, TaNenHT
aryyinax 6a Cu-0.1%, Au-0.1-19 r/r, Pb-
0.05% aryyaratai wipcesH. Miapon b
Gapar cymrargaaryit Tya SpiaMHH aXuI
ABYYI3K YHOIITD2 OTOX IaapAIaraTai.

bapyyn Ilacaan myypwln wunpan He

IMaraan wyypeis pgamkrmara Gaase
OapyyH Tama — OpmIMHO.  ODHI JOOH
kapborer  Xoitnor yymeiH — Gsnxman-

IKCTPY3UBTIH XoNbooToH 1HYM XonbapToit
100 x 0.5-13 M  npaxmypxcan  6yc
Torrooracon. Kpapn-xBapuMraa HHPHT,
MaJIAXUTBIH  3PIICKUIIT aryyJaarjasa.
Xymapt Cu-0.1-1%, As-0.1-1%, Ag-15r/r
aryyiratadl TOrTOOrICOH 0Oereeji X3aTwiH
TOJeB Hb TONOpXOHryit Oaifraa Tyn
HAapHUABYIIAH CY/UTax Maap/uiaraTai oM.

Honyys-FOCTRIALH 6ycuitn
XOJIMMOT METAJUIBIH  XYJSPKHIT Hb
Aomraii, XoBIOBIH TeppeHHYYId1 TapXcaH,
AKKPELU-KOJTH3HIAH @MHeX Yeuitn
MerannoreHu# OycyyarsH naBxancan Oue
JaacaH OpH, WIPAIYYA3IC TorTox Oaiiraa
6a Xy[opKHIT Hb OJIOH MeTaimIrail, Myy
CyANarAicaH  yYHp  I@alWjag  YHIC3H
MeTall OOMOH ADKWITHT Hb Cyanax
maapyurararaii 6aiiaa.
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By nzan-Xynovirn memannozernuti 6yc

bynran-bononumiin XYBHpMA
TeppeiRT3i OMHoT MoHronsH
cynepreppeiiusl  bBaapanrmiiH = apiaH

HYMBIH TeppeHH Mepremgex yea bymran
- bononunifn Meramop¢d Teppefin GoioH
Anrraiin  TeppedHRI OMHOT 3axaap 00/

nepMuiie HHJDPTHHH OypuIHitH
BOPKUHTHIH TapaMIaryya YYceax
TapXcaH. DOH3 HUITPY3UB OypaiITsi

x01600ToH yyccaH Be-Nb-I'X3 aryyican
LIETMATHTYYABIH TAPXaJIThIH 3YH TOITOJBIT
YHI3CI3E bynran-XynablH MeTauIoreHui
Oycmiir surracan (3ypar 3, xycHart 2).
Meramroresnit 39 Oyc up Monron
AnraitH HypyyHsl espeep BX-ooc 3V ypr
CyHacaH X2103pTai opmmx 0a noTop Hb
Unpopr, XymuelH XyIpuifH 3aHTHIAa,
XKaprananr, IHMap Oynarmita Oyior
WIPNYYAMHAT aHTMIICAH.

Huospmuiin -~ xyopuiin  3aneuraa.
Byiran roaslH  JyHRZ X3C3r, TYYHHI
Gapyyn uyrranad Oomox Mumapruiis
roaeiH  agar, Yugupt opumma 280 km’
Tapxcad goox nepmuitn  Mumspraiin
Gopxunruiin 6ynor Guerrdii  xX0mdooTOH
YyceaH — merMartmryyauir  Muapopraiin
3anrHiIaa Oonrox anracaH. Jun Xaprafr
(Be, Nb), Bynrar, Wlopoor, Uuxspruitn
NErMaTHTEIH OpA, WIpATYya Oafinar.

Xapraiitein ~ wipat He  53x40m
XIMIKIITIH KBapL-0JIMTOKJIa3-MHKPO-
KJIIMH- MYCKOBMTHMHH Haipiarataii  Hor
TOM HErMaTUT Ouerssc TOrTOHO.
Ilermatur H®p  OGepwri, Komymbwur,
TPUIITHT, dunrooput aryyiaax 6a KomymouT
Hb OepH/UI JOTOp IIHITr33 yycrani. Mew
KaJquiH X99puiiH xoHm jporop Ra-
CAMapCKHT  TOITOOTACOH. YT WIPam
Oepumnity Heery 7060 xr, BeO 1195kr,
I'’X3 1630 xr, Nb,0,-460 xr 6aiix 6ereen
naamuy  Xauryya amdriIaiThIH - askHil
XuiX maappiaraTaii.

YuappTHiH OGOpPXHMHIHMH eMHeN
xmx 3aart 6yt Bynratem wnpana Ta-Nb-
Be xymopxmnrrait 46 x17 M xypran
X3MXK33T3H 4 NEerMaTHT TOTTOOTJIKI3.
Xymapr Gepwur 0.4-10 xr/m®, oprut 0.3
/M’ 6ONOH KOITYMOMT, aNaTHT WISPCIH ba

YHIIBIPITHAH

oepmwnr Hb 4440 xr, oprmr 1127 xr
HoelTdH. YT wipanuita Xyasp 15x Gepuit
6a opruThiiy aryynra suyy Tyal
au xonboraoiryii om.
[HlopooThiH wapaIn MITOK XAOIPTIH 2,
MAIIHT X3n6opTaii 7 6umer 320 x 80 M
X9MKIITIH Tambain HIopcoH  OaliHa.
IMermaruran kouymbur, Oepuini, OpTHT,
TpUILTHT Toxuoaaono. bepuwmn Hb 0.4-140
kr/M® (nyrmxaap 12 xr/M’) aryyiaraTai
Bereen Tyynui neew 738 Kr, yyHsac 217
Kr-gir amurnacal baitna.

Wuamptuiin (Bymarar)  mipaig
nerMaTUTHIH 10-65 x 1M X3MKk33T3i 7 Ouer
wi3py3a. [lermarut By Gepuii, koirymOuT
aryynHa. bepwummitn  aryymra 0.2-63
kr/™’, Hoon Hb 874 Kr rax y3caHui 496
KI-uir anmuriacaH 6aiina.

WHnapTuiie merMaTHTBIH XYApUHH
3aHruIaaH]| WIIPCIH  OCPHILIHIH
TOTTOOCOH HOOIUITH HII apraap aBy 60/10x
xacruir 1950-1960 oner yen - ammriacay
Ooroon omoo amuraaxan OspXILIITII
A0yy aryyaraTad Xacor Hb ynacoH Oailina.
I'sBy  Oepmii, KomymOurmiin  Dasn
aryynrarail yyp Oeersepmmiir Xaix
BONoX 10M.

Kapzananmuin 6ynse unpand 3ascap
Gynarmiin xemmuitH 6apyys tamr 100 xm®
toxuonnox JKapramanr, 3aBcap Oynar,
Tapartein GcpHILT aryyicaH HerMaTHTHIH
W3, IPACIKCIH IryYAuHr
xaMaapyncad. Jua pudeln xap 3aHapHH
3y3aajar, MAOOA lIEPMMITH HHA3PTHHH
OyprmitH GOpKHUHTHIH JKIKHT OHETYYX
TapXcaH.

J29pxXu HWIpTHIAH NerMaTUTYyN Hb
XyAepxuwiIT Oaratail OepwIUTHHH KIDKHUT
TancTyyn aryyiamar. XapuH TaparrteiH
uerMatuteiy 1M Tanbaiin Geprwutmita 20-
25 Tancr aryynaragar OHIUIOITOH Y4YHp
9P, XAHIyyIBIH XKWI ABYYIDK YHIIT3?
erex maapuiaraTai.

Illap 6ynazutin 6ynse unpan. llap
OyJruiiH roJibIH ajar, TYYHI3C 3YYH THHII
AHTHPTBIH TOMBIH ajgar OpUHAMA
1poTepo3LiiH 3anap gorop 90 kM’ Tanbaii
TapXxcaH OepHIUI aryyJcaH NErMaTHTYYbIl
9H9 Oynar miIpana xaMaapyyyicaH. OHI
Mlap Oymar, Xasenan, AHrupr, 3yyH
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nnpanﬁn

AHTHPTHIH NErMATHTBIH
barrana.

lap Oynruiin WIPINMitH
nerMatutein - 10 Guersn  GepwuiMiin

aryyira 3-5% XYpHASr TYJI 3p3J, Xalryy/sH
QNI XMIK YHIII'S3 Orex ImaapanaraTa.

Xynoetn xyopuiin sanzunaa. XoWrT,
Hyun, Ypn XynaplH rojblH — ajar xacsr
JI3X XYBUpMan Xypoacr Tapxcad Oyiar
NErMATHTHHT  3HD 3aHTWIAaHI  XaMaa-
PYylaB. DH3 3aHTHITAaHEl IErMATHTYYUHT
337 [EpMHHN  UHJOPTHHH  Oypmiwiin
GopkuHTOM  XOMGOOTOH  yYycCcoH Ik
y3mor. XynaelH XYAPHMH  3aHIWIAAHN
Xymn, Xoia Xynn, Xypasr, dyax Xymna,
Vpa XymaeiH Gepwur- HaoOHH-TaHTAT-
I'XD aryymcaH nerMaTurbiH HIPANYYA
TOITOOTACOH.

Xyaners Nb-I'XD wipanuita 4 kv’
Tan0ain  IBKceHuT, KOmymMOmTTIH 10
6uct, Xo#r XymaeiH  mermarurmite 9
Gueran  Gepmwrn, Ta-Nb, camapckHr,
9BKCCHHTHHH  3PI3CKIIT TOITOOIZKII,
Oun 6eprmnmita 10 v, pepryconnruitn 27
KI' HeeIl TOITOOrICOH Oereem  xaiiryyin
AIMATTIANTEIH QKW XHHX InaapanaraTaii.
Xypraruiia HIIPITHIH HETMATHTI)
¢epryconur,  Gepwu, CaMapCKHT,
aBkceHHT bonor XD 6a naupar wuesBxut
JIEMEHTHIH eoHmep aryyara (Tr-0.23%,
Nb-0.1%, Y-0.1%,) Ttorroormcon 6Gaiixa.
Hyny, Ypa XYJIIBIH WIPTHIAH
NerMaTHTYYyn — Oepwnimita KUKUT
TauCryyn  aryynHa.  XymaoiH o Gymor
HIIP3MI3C XaMTHITH yyxajg  ay
xouborgonroit Hp Xoir Xymaem Be-Nb-
I'X3-uwitn  wnpan Gonox Tyn xafiryyn
AIHTIAJITEIH QKT XHHX HIaapuiaraTa.

Hyrmanr

Anraiin Tas0aiin
TAPXCAH  AMIMIT  MAITMAaJIBIH  OpJ,
HIPMYYAUAH — Tapxadr  OaMpIIHITHID
KOJUTM3HAH eMHOX G6GOoMoH Kowusuiin
YE/l YYCCIH TEKTOHHK- CTPYKTYYp, XYPH4C
XYPHMT/IAT, MarMaTU3MTad Hb XOI0OH
4BY Y3COHWH AYHI KOINMM3UMH emHe 6a
KOIIM3HMH YeX YYCCOH METaJUIOreHHi

MoHron
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Japaaxd  Myx, Oycyymuir siaranaa.
Yynn:

1. KowmsuiilH eoMHe YyccaH
Hyypoin 6Ga AjraiiH = MeTaTIOreHui
MYXKYYABIT, TIAHWH X3MXK33HA Baarap-
XaHpxan, bynrar - bonon4, Monron
AurTaii, XOBIEIH MeTalIore Uil

Oycyynuiir snras.

baatapxaiipxansr 6yc s Hyypbin
cynep TeppeHHEl OYpImAOXYYH  XoCar
BaarapxaiipxaHbl apiaH HYMBIH
TepperHTai, AirailH  cynepreppeinnl
bypanmayyn Oonox Oycax rypas Hs,
Tyxain6an Bymran-Bomomuuitn 6yc b
WXUT H3pTIi  meramopd TeppeiiHTIi,
Mouron Anraft 6a Xosaem 6ycyya Hb

39X  TraspelH  3axXblH  WKWI  HIPTIH
HYMYYIBIH XODXKHITIH X0n600TOMH
YYCU33.

2. KomnusmiiH vyeniin MeTal-

norcHui 6ycyyn He Monron Anraiin 6a
XoBABIH 3X raspelH HIBBXMTOH 33XBIH
TCPPCHHYY XOOPOHI00 MOpPreniex yex
Gomon Monron Aurraiin  cynepreppeiin
ba OmHeT MoOHTONEH Ccynepreppeitnyya
XOOPOHAOO MOPreyiaex #ABLUAL YYCCOH
CTPYKTYYp OONOH BynkaHHK-TyHAaMan 6a

HHTPY3UB  yyiayyiaryyarait  xonbooToi
YYccwmk OGatipnikyd. bumumit cymanraanm
Taubaiy  KOMTH3MHH yen YYCCOH
Xapxupaa - Ilsmar, Amrait, Jlonyyn -
HOctria, Byiran-Xymnaera I'3C3H
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