2001 on

I'EOJIOTUMH ACYYJTIYV] Ne 3-4

MATMATH3M

MOHTI'OJILIH HYTAT JI?BCTIPT TAPXCAH I'OJIJIOX BOPKUHJIOT
YYJIYVITAAH DETPOXUMMIH HAWPJIATA BA TOAI9PUIH
YYCCOH I'EQJMHAMHUKUIH BAIAJ
‘ JK.BAMBA, A AMAPXAPI'AJl

oﬂonm gf.,m-m “?/a" %’Wy.m

Topy xypaaHryii

MoHron yiaceid HyTar J3Bcrap [33p cyanaracan pudeirasc aaax TYPYY Me3030# XypTaix HacHEI
T'OJUIOX GOPXKMHIOT HYIYYITHIH CTPYKTYYPHIH GailpianTt, NeTporeoXuMuil Hafipiara 33prHiir erexuiy
XaMT TIArpHIH yyccaH wexuen Hainmer Hlenn, [TuTdepniiy quarpaMM J33p £IracaH reoJHIaMHKHIAN
(reoTeKTOHMKHIAH) IMIMPHIH Tanbaiimyyarail [21, 22] agunrraxwir opomacoH 6GomHo. IMerpoxHmmiin
INMHOKHITS3T, 63 Oypuiin xauryyasn, eep eep maGopatopyyaan ryHIRTIICOH 35p30 HE YT OPOJLIOTEID
THIM 9 Yp JIYHT3# Gonoroory# Gafik Gomox oM. YYHHIT XaMT 30XHOrYMI G TapcaH AYrH3ATI? TyXaiin
OVYPTHAH TYYX3H TEONOTHiH XODKHNT3H H3I9H ajuil JyHk OGajiraa scaxuiir GOMOMMKHIH XUP33p
XappUyyJaxbll XH433C3H 60Ho. .

Tyc yaceln HyTar nsBerapuiiH GopxumTOrMiH yycax Gypamncan Tyyx Gox TyxaitH cTpykTyyp
OYpHElH X5MKISHI Janmail yycaxdsc aBaan GopiuH-MeTaMopd Ye yiamaap 3X raspelH Hapiyiac yycsx
XYPTIIX XODXKIHHH ABLEIT Xapyylk Oyil y3yysranT 6010X Hb xaparnax Gaiina.

Taruxyy napuitn XHIATIOK OPYHMH YEHITH TYBIIMHA 600BCPYYICAH METPOICOXMMMIH NIMHIKIITI?
HE, SUTAHTYsa MOHION MK reoJOrHiH 6BepMeI XeI KIIMHH OJIOH Y¢ MATHIT JaMXKCaH HYTTHIIH OHIUIOrMir
HIPYYA9X3/ yaaM WIYY a4 XoX0orgonToH oM.

[TeTpoXMMHITH INHEKIIT3SHUA ererion wooxon Gafix TycaM CyaanraaHsl YHOMINHI MyyTai
Gaiixaac rajHa TyXaHH JYTHAITHAT XYpHAC XYPHMTIAN, BYIKAHUTHIAH WIP3I 39p3r Teomoruiin Gycan
SBIYYATAil AYHITSH Xapeuyyiok 6alix HE uyXxad raAruir MapTak GoxoXryil.

1. bopxuntorniin nerpoxummiin Haiipiiara

dax OOIOMIKI'VH VUHD AJIH3MBIH
6a reoquHaMHK KATIaX OOMOMKIYM YYHD dKTyal

apreIr WYY aBY X3P3ITIX31 XYHAPIITIIA.

Maarmpin  wymyynruitn  merpo- I'scan xapmit  GojioBY  114J1€0301,
XAMUUH  Haupoarsir  Cy[IaXx —yiaMaap we3okalfno3oin armpaat OycsHm TypesH,
T3ATI3PUHH rapal, YyccoH I€0- mHac, Oalipmmi, YYCC3H I'€OTEKTOHHKHItH

TEKTOHMKMHH HOXUOIHHT TOXOPXOMIOX
TAgaap OpO3MTIA HXJI0XOH aMKIUITAHI
xypu33 [8, 9, 10]. Opuun yewity ByikaH
XaaHa 30HXHJIOH 1o163p4 Oajiraa Gonon
Xarapaein  Oycwiir  jgarad  JlaaB  sax
OsXak, BYNKAHOIEH YyIyylar XapXaH
Yycax  Oaiiraa, smap waifprararai
BYJIKAHHT I€OTEKTOHHKHIHH AMap HOXUeJ/
wpy Oaiiraa 33par Hb OuaHuWl HYASH
199p GOk Oy y4Hp aKTyaIH3MBIH apraap
TEOJIOIMHH *© OHI'®PCOH  Lar  yeuiid
BYJIKQHOTCH YYIYYITHHH Trapai, YYccoH
Ir€OTEKTOHUKHIMH GEVihimidiy
TOMOPXOHIIOXOA WIYY AOXeMTIH Oomk
Daiiraa oM. Xapun  GopxwuHIOT
9YJNYYJITHAH XyBbA OPYHH Yen nurochepT
TANCxKWK Oaiiraa OalluIbIr HYAI3p

HOXI6II Hb WIYY YHIMIIUITIMH
TOTTOOI'AICOH, TYHaMaJl-BYJIKdHOI'CH
YyIyyJATHHH TOAOPXOH GopMaanTai H3I3H
oar  yex  XaM  YYCIK,  TOJOPXOH
CTPYKTYYpUHr Oyponayynsn Oaiiraa Hs
TYYHHH XOIMUIMHI HITI3X 3a2anT OOk
Oaifraa OOPKUHIOTHAH GucTHiiH
LHETPOXMMUHH Halpiaraap TIATI3pHHH
YYCC3H TI'COTCKTOHHMKHHH Oaiiman, rapan
saprudir  40-50 OHOOC IXJIBH  SAITAXEBIT

OpoNIOK ynaM OOIOBCPOHTYit Goncoop

[21, 22, 18, 19, 20, 26] upx3 (1-p xycHsrT).

DArasp OpOJIOro, TYPUIHITHIH
SABLUAJ IMIIMPUMH 3aMaap I'€OTEKTOHUKHMH
TONOPXOH HOXIOIHNAT 3aacal
TanbalHyyasir suirax 6ooMxTol 6051Cc0H
ax33. SIMap HOT9H XIMIKIOIIIP KHILIHD
Oonron ap4 600X BArIP AYYPryyAMiAr
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TOAOPXOIOXI00 nerpoxummitn Illenmmite  6a Iluruepmiin  juarpam-
HCIYYIMAT MONMAP WWISPXWIUISH 6omcon MYyYABIT AlIHITIANKII.
BopxuuIor 4y Iyy raiii reoIHHAMHKHIH HOXIWIHAT TOXOPXOHIOXBIH TYIX
P.Manuap, @.1lukkoan, A.Puuapn, Bavenop, P.Boynes Hapein
CYHAJCAH AYYP3r
i 1-p xycusrt

Ne I'eomuHaMHKHITH HoX1en ___Ayypar

1. | Hanaiiy (MaaHsTHIH SITapaIbii) Owman, Kummp . ¥

2. | Apnan Hym Tlamya, Iluns I'eunert, COMOMOHE apan

3. | Ox raspr nyM (IUIHTHIH 3axeH waesxkiniT) | Ceeppa, Hesama, KamudopHu
: Afinaxo, ©upop N'umanaii, Tos ©panu,

4. | Ox ra3psIH KOJLTH3 Mou, I'pantoyH, Apaknax, Ctpaboun

(ABcTpan) __

5. | DuMoporeHuitH eprorae

Ben Hepuc, Banmagyuem, Etus, I'pyxan,
Crapoe (IlloTnaun)

6. | Xoxyy oporeu

7. | Pugr

IMomumanax (Bpuran), ETue, Peuteou Mop
(LIornaun), Apnap, Howagas, Axarap
(AdpHK)

Ocnoruity YeuunTHiH pudT

8. | Oporenuii Japaax (ITOCTOPOreH, AHOPOTeH)

Omuen bpuran, Erunt, Hurep

IeoTekTOHUKMITH TOZOPXOH
HOXLeAYYIHHr  Tyxailnban  MaaHbThIH
Anrapiaac apaaj CyOAYYKI, KOJUIH3WHH
(oporenuitn) XOIKIHHT JAMKUH
[IOCTOPOreH, AHOPOIeH XYPTI3X Oyxuii 1
HOXNeJ Gaiier 3aax Gaitraa
Tanbainyyn Hb XaMIHitH TYPYYHI KaJIbIlH,
LIYJITHHH HUHI63p, IyHJICATHIH
(xeHreHmaraansl  HCIMIH)  aryynraac
HX33X3H XaMaapauTai oM.

Bopxumor YTy YIITHHH
FCOTEKTOHUKHMIH CYIIArACaH  EpeHXHH
GaliuIbir aBaax y3BAI MMOXOMIOT-IIYIITIIAL
GOPKUHIIOr TOMOOXOH AalaiiH CaBYYIBIT
XYPa2JpKk Oy# DX rasphiH 3axaap; IIyJITJIar,
SUIAHTYSa KaanuidH MynT Jaeamraiincad
Ooopxunmor pudTHEn OycoHA, XapuH
HAaTPHHH HIYIT 30HXWICOH OOPKHHIOT
“ 0o rommyy HmalaiiH XorkIuiH ABUAn
yycusr 6o0j0X Hb TOITOOTIK33. Men
AHOPTO3HT, parlakuB 32por OGOPNHHIOT
qynyyiaar JoNXHAH XeDXKIHIH TYYXSHI
TaHI| H3rX3H yJaa 3eBXeH apxei, noox
IIPOTEPO3OH YyccaH Oaitna.

MOHron yaCRIH HYTAr IIBCIIPT
srarjax Oaliraa Jajaifd 6a MHHKIITHAH
0onoH ). ra3pEIH Lapuacrai
CTPYKTYYPYYAHHH X3MXK33HA Oyrmsa He
GOPKHHIIOT WyIyyJIar WIdpcoH Oaifmar He
Tes AzuitH TOPIIHIH aTmpaart

TOFTOJIIOOHBI H3I'SH oHIpIOr fom. Murax
MoHron yicelH HyTar I2BCrap AI3p rasap
caiiryii OOpxuHIOl WyIayynar gadpannax
baiican up 30-40-ee1 omnLI yen 3apum
IPIAMTIAUMH JYHA TYC VICBIH HYyTar
JI9BCTIP JilsTe] ) HAI9H TOMOOXOH
Garonuruitn Ouer OaifHa TI3csH caHal
IOBIOYYIX3O XYprok OaiicaH  Gmiss.
MoHron yiacelH HyTal JA3BCIIpHiH XOMXI
X3CTHIT epreperuifH naryy ypraDKHICIH
A00J-AyHA nalieo3oin Omuen Cubupuiin

oopxuamoruitn  [l], mopHom  Xacrmiir
XOXKYY NaJeo30H-TYpYy Me3030HH 3yyH
AswiiH  ypTparuiiH jaryy 9ErionTaH

BYJIKaH-IUTYTOHBI OYCOyypyyaZ Tyc Tyc

alipaH ©HropHe.

Opuun YeuiH OMIrONTHIr
epeHXMiinl Hb aBaaj Y3BAT OOpKHHIOT
qynyyaar He  yIbTPaMETaAMOPQU3MEIH,

TAJTMHTCHHHH 0a MAaaHBTHIH SUIrapaibId
F3C3H IypBaH 3amaap yycak Oaiiraa rax
y33x ObomHo (2-p xycHart). Vierpa-
METaMOp(hU3MEBIH 3aMaap yycax Oaliraa
GOpKHHIOT HB aryyink Oaliraa mMeramopd
gyryynarrairaa ‘“yyccan” Mar33p Ome
Oueraiiran METACOMATO3bIH ABIAT
XapWINaH HIBYIK, MAaaHBTBIH (QIIIOHI,
AyNaaHbl HONOOHN “KHTHATMH OYpanmasx
Xaamaa 4 TYpIAryHrasp yyccesH Oaitpannaa
YILIUTAT LK Y33k HOITHO.
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VaprpameramopduMbIg
OopkuHIOr HE aryyink aifraa
yyjIyynarrafiraa ormoM YpcaH HWI3IBXHTIH
33arHir  YYCISIorryi. VasTpamera-
MOPGHUIMBIH  OOPKHMHIOr Hb  JIIXHHH
HApIyac HIML  XaIyyH (600-1000°C)
Gaiican apxel, /100J TPOTEPO3OHI, alb
3CBIT  TYYHI3C XOHMMX  Lar  yen
mHTOChepHitH MOH THIM XAIyyHTaH 193]
MAaaHbTHIH TYBIIMHA OYpa/Isx HPCIH
Donrol oM. Apxeit, A00OI NPOTEPO3OH
6o yabTpaMeTaMOp(U3MBIE OOpPKUHION
AUACTPOPH3M X3M3I9X TCKTOHHK-MaarMbIH
HIPBXIDKIITHHE gBHAn Oypaiaak Oakican
bonHo.

IMamanrenuiin  Gopxunmor 601 9x
rasperH HHMT3DC3H napuaacTan
XOTropyyl Xaarjax TsHZ (3X rasapr
TapIyIac yycsx seman) jmrochep 3yszaapd
Japant, TeMIEPaTyp HIMOIIIK (QIoauin
HOBYMUIT HMXC3X3J aibs 3CB3I JajaiH
aarochep  CYOAYYKIUIIXdA  TYyC  TYC
XICHMIUIICIH XaHIaNTaHa eprex YYCIar
ax33. IlarpHrenwitH OGOpPXKHHIOIYYA Hb
[ar XyralnaaHel XyBbJlI T'€OTEKTOHUKHIH
JaBTAMXKHIfH  MX3BUWIIDH  OPOTCHHHH
XOT¥IMIH Yye MATaHA YYCHI. X uirasp
X0€p eep 3X YycBIpa3dC Yycwk Oaiiraa

DonoBy S ba iy TOPIIHIH
OOPXKHHIOTYYABIH  LAXUYPBIH  HCIHEH
aryynra oifpomes oM. ‘S’ Tepmuiin

Oopxmnor e Ca, Al aryyiaraap samar,

MYCKOBHT, KOPIHEPHT, aHap 33par
aKueccop 3pAICTIH, ryacapxar
xacormmrrai Gaitna. Xapun ‘1" tepmuita
OOpXKHHIIOTT aMpudoI aKueccop

Oaifjuraap upaitpagax 6a Fe, Mg aryymara
Oara, moyn Xacorunurraii Oaklua. Ajb
TepeIy Xamaapargax Gaifraar
XOHTOHIAraaHbl XaHAITBIH  MIAEKCIIP
(ASI) rogopxoiuno [19, 25].

ASI=ALO, (Momtoo) [/ Na,0O
(Mmoiro0) + K,0 (momTo0) + CaO
(Mon.T00) [18,19]

Maaupteln  surapiiaac yycax
Daiiraa OopxMHIOr . Hb ImaBxarjacan Oa
IMIABXargaaryii MaaHbTaac Ik XOEp
TYBIIH33C OYpanmasr rax y3ax Oaitxa [23].

IIlapxaracaH X9M39H  HIPISBTIIK
Oaiiraa m331 MaaHbTal HOHBI paaHyC

tomroii O, Si, Al, Na, K, Ti, Mg 3apar
MUTOQWIHHH  JJIeMeHTYYAHMH aryyiara
Garaccan Oaiinar. MiiMm MaaHbTBIH ercex
ypcraisig opoit 193p Oyioy nanaifH rouad
HYPYYHBI TOHXJIOIHHH X3CAI'T YYCK Oaiiraa
X3T CyypWiar, Cyypwilar KyMyJISThIH
ANTapiablH  JUCWH OyTIsrmdxyyH 6Gomox
wiarnobopuH  yycHs. Xapud  HOHBI
pamiyc TOMTOH [33pXH MeTauIyyJdaap
DaspkicaH CHEHHT, MOHLIOHHT  33par
JATHTWHH ~ SrHOHMH  GOPXKHHIOTHHTD
mrapxargaaryii  6yoy Hooa  MaaHbTaac
YYCCoH rok y39k Gaidina. Ilynmmor maarm
Hb janaiiH 0a 3X raspelH IUTHTHHH JyHJI
TYpmsr 600X Hb TOTTOOrNK32. Y YHHH
JAIAMI  TIMIPIII3XI) CyATaadablH JyH
WYITIr GopAHHNIOrHir yycrak Oaiiraa
Madl'M 4yXaMm JOOJ MaaHbTaac YYCIXK
baliHa yy, 3CB3J 1931 MaaHbTalx AIrapaH
murochepT TYpsX 3aMjaa mynt33p Honon
ra3pelH  XOBOD IIOPOOHBI IEMEHTIZP
Gasxik Oalina yy rajgarT caHall 30peeT3i
Daiiraa oM.

INMaymuurenniin =~ 6a  MaaHBTHIH
AT apiIbIH ABIIAJ YYCOXK Oyit
OOpXKHMHIOrYYA Hb  aryyik  Oaiiraa
yyayyrar pyyraa TYpXK YpPcaH 3CBAl
TOOHOXK TYJICIH HAIBXHTIN  3aaruir
yycrsss.  YYHHA xaMT aryy/ik  Oyi
qyIyyaar Hb KBapIDKUCAH,

NPOQHUIHTKECIH, 3CBAT XATYYIHBL HTIHH]
TOGHOTAOH laiBap oHrerTai OGoncoH
DaiiHa. DH3 Hb 3ur’3p OOpPKHHIOTYYX
YYCC3H ra3paacaa SMap HII'3H X3MXKIBraap
TYPXK NIWTKCIHUNT HIIPXUAIIHO.

2. MoHroJisig rojL10xX Gop:KMHIorniin
NeTPOXMMMUITH Halipiara 6a THAr2puiin
YYCCIH reoiHHAMUKHIH Gaiinan

Hasp  nypeacan Illemn  6a
Iluruepnitn  apraumnanaap MoHronsH
HyTar IIBCI3P H33p OpPreH TapXxcaH SH3

Oypuiin HACHEI Tepen Oypuitn
Halipiarataii 3apuM  OOPXKHHJIOIYYIBIH
NEeTPOXUMUIAH ereryuTyyauiir
Oonoscpyymwiaa. Yr OOIOBCPYYIANTHIR

TeOJIOTUMH XOrKHI OHMpONIo0 AYYPrasp
XHHX Hb TyXaMH NOYYPrHHH HHTPYY3HIH
MaarMeIH XYBBCIBIT TEKTOHUKHHH
TOXOPXOH Ye maraap raprax Tyxa#H
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HaCHBl TyHaMaJ-BylkanoreH ¢opmaanrtail reOTEeKTOHHKHIH YYCCOH HOXIUTHHAT
X3p 39psr Ayik Oaliraar xapaxaa WIYY TOXOPXOMJIOXBIT OPOJIIIOO.
COHMPXONTOH 00JIOBY 3apUM IYYPTYYAI
30BXOH rOJLTIOX 6OpKHHIOrHIHH
BopaxuHIorniiH YYCCOH SBILIH
Opu4HH YenitH ooy
2-p xycHarT
Yycaxk 6yit roiox
TNonnex seix qynyynar Yycax zam TeommHaMuKHiEH Gaifman
(Taycon, 1977)
Juaepbur IMnarmoMurMaTiTaac Cuanuitu
Yaprokut CyymspT MUTMaTHTaaC npoToNapIIackiH
HJI3BXHKIIIT
Vnrrpamera- Panaxus ITpoTonapinaceis IIporomnaThopMbBIH . .
MOpPGhH3MBIH xalinanraac HA3BXHKMIT
Cuanmiin
Yarrpameramopdbin MeH agun MpoTOLAPIIACKH
BbopkUH MHTMATHTKHIAT,
METacoMAaTo3
I'abbpo, muopur,
DopKUH, aJaMeJTHT, Meramophi3MBIH 400X Konnuzuiin ye
TOHANHT, INOX0HIOr- IATAHN L
YT GOpXUH bl oA
IManuurennitg IMnromaszuruiiy (Li, F) Meu apun Konnmnaniin gapaax
GopxuH IV M epenoe s
Hlyirrrsr GopauH MeraMopdH3MBIH Xoxyy oporer 6a pudr
| ©eHIep MaTAHA BVT TR
Xopop MeTainTt © MeH amun Pudrr
PR ___Gopxim Ty
ITnarnoGopxuH TonenTHitH MaarMblH Jamaifs romy Hypyy
T TRy gomrapmaac . | 00
I'a60po-aHopuT- | J330 MaaHBTHIH ApnaH HyM,
GOpXHH (aHOE3UTHHH | IIABXArJICaH MaarMbIH 3X Fa3phH HyM
MuanpThIH 3TH33HUH GOPKHH) sUIrapaiaac
ST A PATTHIH Lynrriar Gopiim, ' Komwmsuiiy eprernern, |
CHEHHT, MOHLIOHUT Men agni XOXKYY KOIUTH3 }
(IaTUTUHH 3rHIZHUE |
GopxiH)
I'XIII-am 3ieMeHTT36 Jloon MaaHBTHIH
BopkuH (armanToT maBxaraaaryi Pudr
BopKHH) MaarMblH snrapanaac
rapaiaraii kK y3ger OGereen kBapuar
2.1. Pugpeiin Gopucunnoz JHOPHTOOC raana TOHAJIHT,
Kem6puiin . S ek IUI&FHOGOP)I(P‘!‘H XYPT31  DIOXOMIOr-
Gopxcnlmoryyﬂaac TYYX3H eOIIOTHItH OIYJITIISr Hadparatau HaaTPH-KanIHHH
GapuMraap Hac Hb  apail Iy cepMiiH V60p>1mwzor 4 Gaiimar. ¥r
VHOIICIHANTIH TOTTOODNCOH Gypaan Gon ©PTETASIHHE AyHA pudeitn GopxumIOr HE
Ten Morromsm mymnamsin Jlyraropuiin - BERAMAH  Copxuuroop  syesracsH  6a
HANII3] 3anyy HACHBI JyHIar

6a CoHruHBEI OpPrerUIYYIHHH X3MKIFHI
OI.JIxyanss, J1.Torrox, B.CamosBanies,
A.Payzep uapein [13,14,15,16] cynancan
ayux pudeitn GOpKUIIIOT I0M.,

CoHrussr eprermIniy IyHI
pudeifH HHTPYY3uitH GypaiHiir MaarMeiH

HalpiaraTai OJIOH TOOHBI JalK aryyicaH
GaiiHa. OprerIHiiH Xoix 6a 6apyyH Xoin
X3CIIT KBapuaT HAHOpHT, eMHenx Ooon

3YYH eMHO[ X3CIrT TOHAJIHT,
IUIATMOOOPKHH 30HXWIDK Tapxk33. DHI
Oyx Tepel Hb XOOPOHIOO aaXHM
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nmaAknaTTIH. Jlyan pudeiin 6opkuHIOr
HbL IYHI-TOM MeXyertaii caapasn, Gapaas-
caapan eHreTsi uymyyiar 6aix 6a 3arasp
Hb rHeHcasr TEKCTYYPT3¥
JCUAOrpaHOO.IacT CTPYKTYYPTOH.
OpAculiH Halip/lara Hb KBapuaTt AHOPHUTOA-
ange3ud (50-57%), avap xyypmar (5-20%),
uorur  (5-10%), xmapu  (5-15%);
ToHamuTen aHmesuH (60-75%) xoBpoop
oymrokias, ksapy (20-25%), Guotmr (5-
10%), 3BIp Xyypmar (0-5%);
IUIArHODOPIKAK IUTATHOKIIA3, ONUIOKIIA3
(50-Go%0), xBapu (25-30%), Ouorur (5-
10%), xaanmiiy xaspmite xoum (3-8%)
Oaita. Akneccop apadc Gakmiaap cen,

auaTUT, LMPKOH, MAarHeTHT, [THPHUT
aryyJarjjar. Hyun pudeiin
BOPKUAIIOTHITH XOJIbI NTEMEHTHIAH

IYHA2XK aryyiarbll KIapKTail xapbuyyink
y3Ba1 KoOallbT, BaHaiwi, XpoM, IajUlH,

ckaHmy, OaapwiiH aryyjira HOMOIZICOH
MdarHd, 393C, llaraaHryraiara, HTTpHH
aryynra baraccar  Oaiimar.  Daraop
OOpMKHHJIOTHHE IOYITHHH  (armanTuiiH)
arromayyp (Ka) 0,3-0,8, myiincaruiin
urramuyyp (al) 1,5-3,57 OGaiina. dyHn

R2

2000 p

1000 p

prbeitH GOPKUIIOTHIH HACBLIT H3I TAJIaac
4231 pudeiiH HacTalt 3aBXaHBl CBHTHITH
KOHTIIOMEpaTal yr  GOpXHUHIOTHIH
TOHAJIMTHHH Xalipra paiipamnax Oereen
oo OopxkEmiIOr He 605 cas KummiftH
HacTall (BeHIMIH) BOPKUHIOOD 3YCITJICIH
Gaiina.

CoBrvHBl eprer/UTHHH  X3MIKI9H]
TYPC3H XOXKYY NPOTEPO30HH
OOpKUHIIOTYY/IBIH Tamaap HUHTIAICIH
MaTepHaTyyaan JYTHIIT XMHXK Y3BUT J331
pugeiin 06a BEHMWHH T3C3H XOEp HACHbI
Oopkurnor 6GONOX HB  TOI'TOOIAJIOO.
Tarasn 9 9ar’9p  OOPKHHIOTYYIBIH
waiipnara eep eep OONOX TyXxad 3P
aypeacan 6mras. TyxainOan nasn pudeids
Oopxumwior  Hb MOXOWIOr-IIYJITAL
Halpnararai bereen JI.Taycousr
aHrmnanaap 6o0JI AHTE3UTHNH SIHIPHEI
OOpAMHIOrHAH  Tepela  XaMaapyyk
fonox GoNOBY IeOXMMMHHX33 OHIUIOr00p
JoOoN MaaHbTaac yyccaH 6onox Hb
xaparaax Oaifna.

IluTaepuiin AuarpaMM J93p SHIXYY
DOPKHIIOTHIH YYCC3H TIEOJHHAMUKHHH
HOXIeJI Hb OPOTEHUIH /Iapaax eprorIair

B
™, . . \
.;'4?._-::,__,__,.:....8\

7 "\

1000

2000 R1

1-p 3yp. Conruun eprorumiiid pudelit 6opxunnoruiin IMuruepuiin auarpamm
BopXMIJIOTHAH YYCCOH TEOTEKTOHMKHIH OGaliman 0a TIMr39puMifH NETPONOTHIAH
3KBHBAJIGHTBIH OYNTHMHr XaanTaHi y3yynse: MSl-maaHeThlH sirapan (TONEHTHITH);
KOII3W-konmmsHitH eMHeX IUMTHI{H 3aXblH HWAIBXIKHIT (MMOXOoMIor-Iyarisr
TpoHnseMuT), KIO-kommmsuiiH napaax eprernen (KanuilH eHmep aryynrataii

moxoitnor-myrmer), XO-xoxyy

OpoTeHHHH  (WYNTISrAYY MOHIOHHT),

Ob-

oporeuuity 6yc (mynTmarayy, xat mynmiar), CK-cuukommusuity (xoép raurrranyypt
neifikoOopruHIOrnitH XacaranicsH xainant), O/l-oporeHuiin gapaax
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3aax Oaiiraa mp COHIHHEI epreryen
xoxyy pudein oxoni 3asxausl 0a
XYHry#H OYYPTHIH XIMXKIHI pudTHiiH
CTPYKTYYP YYCOXHHH OMHO Oproriaex
SABpANA aBTax Oaficueir rapammHd (1-p

3yp).

Pudeitn GopKHH TYpCeIH €ep HIIH

ayypsr 6on  JIYHATOBHHH  ©proraen
(Omaen Xoapmawrmiin) oM. JIyearosuwite
epreranuiH  ayHA  pudeiiH  HacHBI
QO KHHIIOTHITH TapITyyal Hb CynairaaHi

xoiii TroBHHH cepuilH KapGoHaTiar
(dopmaans XypAck TypIx Ga ¢ayHsl
YAOITUI33P HAC Hb TOITOOIACOH 1331
pudeiin teppureH-kapbonatr 6a BeHAUIiH
kapboHaTmar dopmaalnyymaap TyC TyC
xyuaarjpaxk OGaifraaraap, TyYyHMHE OyHA
pudeiin Hac Torrooraox 6aitna. Cynanraa
XHHC3H HyTArT AyHA pudelin MHTPYY3 Hb
apaB rapy# MAacCHBRIT YYCT3H3. Ariasp
MAacCHBYYX Hb I'OJI TOJN6B epreper GolIoH
3YYH XOMIIOO YHIJIAN/I CyHACaH MYpYHX
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2-p 3yp. JIyHOrOBHITH epreruTHity pudeitH 60 pKHHIOrHiAH:
a-Galipnansin 6ynyysy, 6-ITnraepniin puarpamm, B-1lenomitn nuarpamMm
Bopxuumoruiin yyccsH reoTexToHukmiin 6Gaiinam: JIB-manain Gopxun, AHB-
apyiaH HyMbIH GopakiH, DHB-3x raspeiH HyMbIH Gopxur, XOB-x0xyy oporenuiin 6opxun,
OO©B-oporenuiin epreramuiin 6op:xun, PE-pudTHiin 6opxun
25-p 3ypritd TAaHMX TOMATMHT 1-p 3ypraac yHur.

XaMmparnax Oyil tanbaiin eponxwuiinee
OpProperniH Jaryy YHCISCIH 33p3rIas
X0€p 3ypBac YYCrak oop xoopouumoo 20-25
KM-WHH 3alitaliraap xemOpuitH eMHex
MeTamopd XypIacaHm nyBx Oaifpracan
MACCHBYYIBII YycraHd. Jysn pudein
HHTPYY3UHH Oypanuiftn Gueryyn Hb HOOA-
ayujx pudeitn meramopd Gypnan Gomox

TAXHPIIACAH XITTIH KIKHT IITOK MAATHIH

6a  ToMOOXOH  GaToMMT = MaATHIH
OueTyymmiir  yycrax?s.  JyHArOBHiH
OpreriuiH 3AT33p OOPKHHIOTYYA

I1aruo60pKUH, JHOPHT, JEHKOOOpPKHH
33pSr  IMOXOMWIOr-IIYATIAT33C  IIYITIST
OTHI3 XYPTIJIX Hadpiaratai MaccuByyaaac
TOI'TOHO. Tanraspuiin armanTHHH
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wrramyyp (Ka) 0,3-0,88, myitncarwita
prromyyp (al) 1,4-12,2 xypu Oafima. ¥Yr
MacCHBYYABIT Oypayynsrd GOp:KHHIOTHIHT
rypBai ¢aasaj sirax y3xao.

Hynn pudeirn MHTPYY3HIH
TCOXHMHIIT aBaaj Yy3BII YI' OOPKHUHIIOLT
THTAH, MaHTaH, XpoM, MOJMOJICH,
Bonb(pam, kobaneT, Lailp, 39CHIHH
aryyira Kmapkrad odipomroo 6a 2,3-p
¢aasein  GopxuHIOrT OGaapu, HHOOHM,HH
aryyinra bara Honosy xapuH rabbpouaon
OepiLIH, IUPKOH Hb KJIAPKTai Oipoinoo
naraaHTyramra, XxapTyraara Kjapkaac
apait engep aryynrarai 6aiinar. Miimasc
3Ar33p MAcCUBBIT OYp/yynard 6opkHHIOr
Hb OJIOH (haazTal, IIYITIS3C X3BHUKH
Hawparaj aaxmaap MWK C3H
HAMATeHHIH 3aMaap YYCCOH IIOXOMIIOr-
HIYTTIST 3THI3HAN HOPXKHHIIOT IOM.

J93p AypbAcaH aprawianblH Jaryy
Hyunrosuity eprerumiiy 11 MaccuBpid 28
NIETPOXUMHIH NIMHKUITI9H]
fooBcpyyimanTt  Xuixs1  3adpMaruiif
TolipoM, Xanapraut, OHaepuni, XuHhxap.
Xapyynr yyi, Oanep ynaad, YHIIT yyo,
Hapmitn, Xex xaHaH YVyJIblH 39par
MACHBYY I OpPOreHUNH Jlapaax
reoXMHAMHKHIH HOXIUIHMr 3aaHa (2-p
3yp). YyH33c y3Ba1 Xoiia roBuitH XoTropT
IyEn pudeifn mar yex 3% rasap JyHIBIH
ATHpaaKHATAHI ABTCAHBI napaa,
OOPLOTHHH CBHTHHH  SIHILIAT(HOPMBEIH
XydJaac Yyc3X33C ©MHe 3IT33p OpOTCHHHH
napaax GOPKHHIOTYYIBIH bueryyn
YYC33ryi OONIOBY raHIl H3T KWKHT MACCHB

TOITOOIACOH  Hb Yy  OpPOIEHEe3TIi

xon600Toi Haik HOIOX oM. :
Hynarosuiin epreruity

OopxuHIOT Hb XOHOTOHIAraaHbl

XaHAITBIH HHIeKCIp (ASI) “S" Tepenn
xamparzax OaifHa. ar33p OOpPKUHIOTYYN
Hb MNyHICArHiAH UTTIIYYP ©HIepTaH.
Xapeuyyink Y3B3X AysnroBuitn
oprer ity XIMIKIOH] TapXcaH
GOPKUHIIOTHIH IIyHIICATHHH HTI3Inyyp 6-
12 xypu Gaiixax CoHrUHBI ©pProITHITHX
AeHrex 4-eec  xarpaxryi. Ulyrruiin
nenuiin  uitn6op CoONrvHL! OpPreruIHiH
Oopaurtormiax 4-7 Xypran Xx3m637133HI.
Xapun CoHrHHEI ©PrerLIHitH

BOPKUHIOTHIH HAaTPBIH HCIIT
KaajelHxaac 15-6 xypran JaBamraiuinar
6on JyHIroBHHH OOPKHUHIOTHHH XYyBBJI
3H9 xappuaa 0,4-0,8 Oaiiraa Hp KaameiH
HCAN1 JaBamraink Oyir xapyynHa. YyHui
xaMmr Cosruss! eprer Ui
OOpPKHIUIOrHIHH KaaJelblH 0a THTaHBI
uemiiH  aryyira  JysgrosuiiHxooc  2-5
naxun ux Gaitna. Tyynassc ragpa COHTHHBI
epreruiin 6opxurnor JdyHarosuitHxooc
rand, CKaHmu, Oapy, CTPOHIH, KOOaILT,
BaHAAM, XPOMBIH aryyiaraap enjnep Oairaa
30por Hb TYYHMir 3apxaHpl 6a XeTiamiiH
pudTYyauir YYCIXHAH 6MHOX eprer UIHiH
ABHAA JOOX MAaaHLTBIH sIrapiiaac YYCcoH
puTHHE GOPKHHIOT I'PK Y33K 000X I0M.

Xapun  Hymarosuin  ayHm — pudeilH
GopxumIor Oom  OyHI-A334  pudeiin
Hactaif  Xoiin roBuiH  eprermIHiH

XIMIKIIHI X rasap AVHIBIH aTHPAaXHIT
sBarficaHbl  Japaa eepeep X0
KOJUIM3MHH Japaax eprerjUINiH Bl
mapiac  Xaimx  yyceon  GopiHHIOr
GooXbll JaxiH Xapyyiok OaifHa.

2.2. Benduin Gopucunnoz

Pudeitn emMHex HacTall IPTHHH
oprerneii, OJOKyyABII  XOOPOHX  Hb
“rarmacan’ Hx  6ora-OHIepmiHiiH,
Xopmonrmitn, basHXoHIrOp-Anaauaruiy
0a Apxanraii-basHroeH 33por
CyTyypuilH Oycyyn HB BeHAMIH Hacrai
oM. MeH 31rasp CcyTyypuilH Oycyyarai
XHI 3a7raa  3pTHH  CTPYKTYYPYYAuiix
3axaap BeHI Xeriink Oalican Oycyyauin
HOJIGOHI  XOXKYy  BEHAMIH  Hacrad
HopxurIOrHiH OWETYYn TypcsH Oaiinar
axaa.

Men Ter MOHroaBIH HYIAATBIH

Gapyyn  3axaap  BEHIMHH  Hacrai
Vpramaein  6ycuitn [17]  xoMaK33HI
TepMon30XpoHbl  apraap  C.IlaBnosen

TogopxoincHoop 605 cas xunuiH HacTad
MHTPYY3HHH OHETYyd TYPC3H HB MOH
BeHUITH 2-p Xaracelr 3aajar axad. IxIs]
BenquifH Hacrail YpramiaslH = OycuiiH
X3MK39HA TapxcaH GOpXUHIOTHHH TyXal
apd y3be. DArasp OopxuHiIoruin Gueryyn
Hb 36B Oum X3103pHilH MacCHB, IITOK
MafrHiHH OueTyyn yycragar. Maccus Hb
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6uorTur OGOMOH  XO0Ep  TANTTAaHYypT
GopxuHrooc 6ypasx Gereen Gyciyyp:isr
TOITOUTOH ©OalfHa. YYHHH TeB X3CIIT
Y H1-2KHKAT MEXJIOrT ouoraror
JeHKOKpaT GOpXkHH, IHIOKOHTAKTal AyHA-
TOM  Mexjerr Ouoruror, Ouorur-
MYCKOBHTOT OopxuH 6aiix 6a opoiH
X3CAIT  OHOTHT-MYCKOBHTOT  OOpXKHH
GonoH  THOArISpHHH  ABTOMETACOMATHT
XYBHPJIBIH Topel (ampbuTxIIT,
IPEH3eIKAIT) XOIKCOH Gaiinar.
DHOOKOHTAKTaA  TYPYY  IpPOTEpo30ilH
rHeiicuiiH 3y3aanarrt BeHAUHH OOpKHH
H3BTP3IX Yei MUIrMAaTHT YYccaH baitwa. DHI
Hb -aaxMaap OHOTHTOT  JEHKOKpaT
OopxuHA Haanuiaa)y OOpKUHIHEHC, XOEp
CANTTapIHYYPT OopkHH 60I0H OHOTHTOT
Oopwuna mwokasruiir  B.Camossanues
TOrTOOX33. MUIMAaTHT Hb  TOJIIYY
IDIaTHOLHEHCINC YYCCIH CYYIIPT MUIMATHT
Oaiina. Benamitn GOpXKHH AraaH, graaBTap

caapall OHI'eT3H, UYHI, KUWKHD MOXJIelT,

Iy, THCHC, alUINT MAsATHHH YyIyylaar oM.
Darasp OOpPKUHIHIAH HAHpIIAara
mwrarnoxinas  (40-60%), mukpoxmuH (10-
25%), xmapy (20-35%), OGmorur (0-15%),
myckoBaT  (0-10%) opnmor  Oereen
runuauoMopd  CTpyKTYYpTait. Akueccop
apnac Gaiutaap cdeH, anmaTar, UPKOH,
IIMpUT, MOHAUMT, OOpPHUT, ULEPpPyCHT
aryynargasa. 9arssp OOpaHH XHMHHH
Haiipnaraapaa epIAUIH OOPXXKHHTOH
oHpomIoo 6OTOBY HAATPHWIH aryyira ux,
KaamaiH aryynra ©Gara Oaiigraapaa
snraatai. Bennwin  GopkHHT  IyHX
pudeiin  GOpKHHIOrTON  XapbIyyiaxa
3Ir33p Hb IIYIT eHxepTai (6,54-5,74),
ToMpuiia Huii63p Gararaii (1,9-3,79), Mo
nyincaruiin wrrameyyp ennep (11,1-2,6),
LWIYJITHAA HTrannyyp MeH ennep (0,8-0.6)
baiira. Darasp OGOpXHH HE MWOXOMIOr-
WIYATAIr,  WYJTISCAYY — Hadpiararait
HAATPU-KAANMHAH CEPHHH dYyIyylIar oM.
3nrasp OOPMKHMHIUITH HACKI OYHA pudein
rabbpo, rab6po-ampubonuTHIAr  ypK,
TYYHHMI Xaipra BeHIWilH HAraaHOJIOMBIH
CBUTHHH yI CYypHHH KOHITIOMEpATHIH
Hafprarax opx Galiraar YHISCISH BEHIIO
XaMpyyJcaH.

XapuH BEHIHHH HacTa
Gopxuror 6out ronayy B.bypatinukoBbiH
[17] anracan YpramibsIH X3M23X Oycann 6a
TYYHHIT  xypawpk  Galiraa  spTHHH
CTPYKTYYPHHH X3MKI3HJ TapxcaH Gereen
T3p0s3p yr OycHiH X3MIMKIZHI 3X Ta3phiH
Hapugac Yycsx ABI MaalLTLIH  Orcox
yperaibid Opoil A33p OOJICOH I3k  Y33kK39.
Hiimase Bennmiin pacraii GOpKHHIOTYYI

TONAyyY 6opxxuH-rHelicHitH 6ysEX3p
CTPYKTYYPHHH OpOH 33D aAHATEeKTHK
XafmaaTelH  ABUAX  YYCCOH  MaarMbliH

rapaaraii Gereeln KOJUIM3HHAH HOXIUIMHIL
3aax Oaitraa oM (3-p 3yp). Darsp
OOPKHIIOT Hb XOHI'OHIATaaHbl XaHaAITHIH
urexcasp (ASI) “I" Tepenn xamparmax

Oaiina.
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3-p 3yp. ¥pramnnin 6ycHiH O0pXHHIOrHAH
ITuTaepniin THarpamMMm
Tanux TaMaruiir 1-p sypraac yHum

Ten MOHI0J1bEH LYJLAJIBIT
“rarnacaH” CYTYYPHHH Oycyyamitn
X9MXK3OHA  MOAXYArMHH,  XIPJISHIMIH,
GasHTOMBIH X3M33X HHTPYY3HHH OYpamyya
SUITAT K HUPCIH. Durasp
CTPYKTYYDPYYAHHH XIMAKIIHL XOKYY

pudeiiH XypICHII' ypX, XOXYY BEHI-HOOX
KeMOpHifH MoNaccaap XY4YWI/JCaH HAATPU
JaBaMraiiicaH Hadpiaratail TOJEUTHHH
IrHHUH  mynmmr 06a  mIYTIISCAYY
GOPKUHIOTYYZ HAI33] 6PTOH TapXiKII.
Iloxoinor-nrynTasr HadipaaraTa#
3Ar33p OOPXKUHIOTYYOBIH 5XHMI ¢aas Hb
3X Ta3phlH WIIBXUTIH 3axeir 3aax Oa
cyyruuiiH ¢aa3 Hb XOXYy OPOIeHHMH
HOXIUVIMIAT 3aaj/raapaa OHIUIOT I0M. DAradp
Gopxuuioryyn Hbp 0Oapu, CTPOHLH,
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CKaHIM, Ko0OambT, XpOMBIH aryyiaraap
xapelasryiraap Oara rom.

Xopmoneuiin  6ypoan.
Oyc Hp pudeiiH emMHOX  Hacrai
XopIsHruity OpI'or IHHT XOKY
OPOTEPO30MA  XOEp XyBaak TeppHIEH-
3aHappiH, rumepbasur,  ra®Opomaroi
HOI9H  9BIUIHIT  yycracom  TyHaman-
BYJIKAHOT€H ba TyOren-reppUren
XypAacaap AYYPCOH  CTpPYKTYyp Oaiis.
Onaxyy Xopnsuruitn 6yc Gonos TyyHumiir
STIAHTYSA XOM TajJaac Hb XYpadnk Gadraa
Op9sHaaBaaHsl  epreriHiiy (Xoin
Xopmonrmin  O7I0K)  XOMIKOOHA — HOJII9
epreH  TapxcaH  IIOXOMIOTr-IIyJITIIAT
Haifpnararait K-Na-uiin ITHIIHUI
JHOPHT, aJaMesTuT, BOPKUHIHOPHT,
OOpHH 30pIr MACCHBYYIALIT XJPIIIHIWHH
Oypmann HAITT3K HPK3I (3121
Tooroopuiin  armagTHifd  WTrAALYYP HX
oum  Gomosu (Ka) 0,41-0,77 6Gonosu
nyincarnin urronuyyp (al’) monsoa onnop
(12,9) rom.

Hacnsr XYBLI XOPIIUTHIH
Oypmamuiir reomormany pudeirasc AyHI
KeMOpH, OpPHOBHK XYPTAI XOIONIBYyIK
HPCIH aXkK33.

XOpIIDUTHITH

XopiraHruite

Oypmommiin

YYIyYIrHHH —HeTPOXHUMHIN  orermaryyx
[Muryepmitn 6a Illenamiin nurarpammyyn
30D JX ras’pblH HyM, DX ras3pbii KOJUIH3,
OpPOFeHMHH  [Japaaxm XerkIMiH  ye
mAaTyyaLr 3aax Oaiiraa HbL TYYHI X3
X3[3H HACHBI WHTPYY3HiH OHeTyyawiir
HOITTITICIHMIT Xapyy/nk 6alina.

DX raspelH HYMBII 3aax Oaiiraa
OujepxaaHel, XyTar VYJIbIH MaccHB 00
Xo3prn3HruiH OYCMHAH X3MIKI3HJ TYPCIH
ax33. Xapun Xoiia Xopia3HruiH OIOKHITH
X3IMKIIHI TApPXCAH HXIHXH MACCHBYYI Hb
OpOreHuitH Japaaxy ye INATEHIT 3aaHa.

Mooxyoeuiin  6yposn.  HxOorn-
Ounepmniuiin  OycHifH  jaryy TVYDPC3H
xoxyy puadet  (?)-BeHnumiin  Hacrai
TYHAMAJI-BYJIKAHOTEH XypjacTail HirsH
IBIIWIHHT YYCT3A3T HAaaTpU AaBaMIaiIcaH
OXOWIOr-IIY/ITI3C HaMprararai
HHPYY3MHH  OHeTYyyIWHr  MOAXYArHiH
Oypaar X3M33H HIPIPK HUpCIH Obmind [5].
HAuopur, nmIardoOOpkuH, OOPKUHTOOC
30HXWIOH  TOITCOH  AYHA  33pruiiH
XOMKJITOH OGOpKHUHIOTHHH OHETYYl Hb
aryymok Gairaa xoxyy pudeit (7)-BeHIHAH
TYHAMAJI-BYJIKAHOTeH  XYPACHIT  ypcaH
xapplaaTail Oereen 3aarwiiH X3Cryy/na
TrHEHCIIIT TeKCeTYpTal GoscoH GaitHa.

&

re&d

//\'”m,f,'

JAm

2000 Rl

4-p 3yp. Mx6ora-Suneponuuiin
6ycuitn MOaXyArHitH GYpUIMIAH:
a-Galipuansiy 6yayysy, 6-ITuruepuitn

JMaTpaMM
Tanux Tamyrniir 1-p 3ypraac yHm
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Tl'eoxumMuiin  XyBBO MOJIXYATHIH
Oypnan INYJITIISTHMH UTTINYYD
xapeuanryii  enmmep (Ka 1,0) 6a
IyHIcaruiin  eHOepXHCeH  (3apuMaaa
ALO,-21,72%) aryynrarait oM. baitraa
IETPOXUMHIH ITHHAHIT33HY Y IUHAT
IMTatucpuitn 6a IMenguiin ARAarpaMMBIH

PeQIMHAMUKHITH tTanbaituyyaraii
ATHIITTaX Y33X31 TOJLIOX H39XKYY D
IWMTHHE ~ KOJDIM3HJ OPOX0OC ©MHeX

HISBXIOKMAT (39X raspelH HyM) 0a 3x
ra3spelH KOLIM3TOR gaBxuax Oaliraa Hb
Hx6orn-Ounepmumnity OyCcHitH X0€p Tana
Oafican kapenuiin atupaat OIOKYyA
XOOPOHA0O OHPTOXOJT HIIBXIDKHHE YIMaap
BEHJ3 3X TasphlH KOUTH30 Opx OyiHr
3aax bafiraa 6oTol 1oM (4-p 3yp).
Basnzonen 6ypdan. Iuaxyy 6ypran
Hb BagHroneiH ryHuitH xarapnera Oycuita

MOXOWITOT-IYNTIIr HalipiaraTail naisap-
caapan, fraas-caapai, caapal ONIrHiH
rypBaH (aasrai 6GueTyyauiir yycrams.
BasiHroneiH OYpA1 Hb HXIBYHISH
miaBapyar Xyprac 3aHap  OKHTHATO3X
3amMaap yyccaH Oereen keMOpHitH 313CT
basuromern  xarapiaeia  OycwitH  paryy
Tappararaii-bByraamuiitn  eprermen 3ar-
Xapaaruiiy OycuiiH cyyphTail oipTOoxOn
XICOTUHIICIH Xamnanur ABargax
CHHKOJUTM3WHH OOpXUHIOTHIH  OueTyyn
yyccan OGaima. YyH33C y3Ban1 Basuronss
OYpMamuitH  MXOHXH MAacCHBYY)L TUTMTYY
MOPrejliexeec ©MHOX HIIBXIDKWIHHH
ABIAJ] 3aPAM Hb CHHKOIUTH3HIH YENl YYCCOH
MaarMelH XyBECAJ aXuraargax 6aitna.

2.3. [lood naneosoitn 6oporcunioz

Toemoxbin wunuide 6ypoar. IJHIXYY

Jaryy WUdPCIH  HAATPH  ABAMTANICAH  Goy Ben-KemGpuita TyHama
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5-p 3yp. Hyypsin 6ycuiis TOrTOXbIH DIMIHIH 6YpUmHiiy:
a-Gaitpmansi 6yayyBsy, 6-Iluruepuitn nuarpamm, B-1lleHauity nuarpaMM
Tanux Tomaruiir 1, 2-p sypraac yHum
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ByJKaHoreH OypA1 epreH  Tapxcal
Hyypsin 6yc, XauxexuiiH 3aa/icblH OycHiiH
XIMKI9HI  HOJI39X  OpPreH  TapxiKio.
Halipinarsis  XyBbA TOI'TOXBIE IIFUIHIH

O6ypmon Hp rabOpOAHOPHT, IHOPHT,
IaruobopKuH, OopxuH, TOHAJIHUT,
aIaMCJTHT 33Pra3c TOTTOHO.

3apum I'€OJIOTHYH  TypBaH
daasam, smrax wupcon 06oloBY  XOEp,

rypasuyraap (aas HbP Mam OHpOJIIOO
Ha#ipraraTaif y49Hp HXJOHXH Cy[UIAadyHx
x0€p daasraiti  rax  y3gor  ODaifHa.
Hoarayrasp daassm qynyyardir 6ypayymk
Oy 1raGOpouuopur, rab0po, mHOpPHT,
TOHAJIHT 33p3r Hb HaiBap-HOrOOH, Xap-
caapaig eHIeTIH HAIT Uy Xaasa TIHEHC
MasruiiH TeKCTYypra#t Ooscon Gaiinar.
Torroxein mwmiH OYypAmuiiH  HMXIHXH

HMXOBYHIIOH  NaifBap-caapain,  caaapai
OHreTsH xaasga NOPPHPIOr TEKCTYYPT3it

IOM.
TorroxplH IMHIAHHE X398 [IIHHXKHAT

6ypman  Gon  Xon6oors, Touxumitn
npasaansl, Terperwmitn, XamkaprajlaHruiin
33p3r TOMOOXOH MAaCCHBYYABII' YYCL3IH3.
Saryp Oyparyyn HeE Hyypera Oycmitn
BeHI-KeMOpuitH TYHAMaJ1-BYJIKAHOTE€H
XYPACHIT ypK OpPHOBHKHHH OpOTeHMIH
Molaccaap Xyaurjaax Oairaaraap TYYHHid
TCONIOTHIH XapbLAHIYH HaC
Tomopxoittornoxk OaiiHa. XapuH 3HI
TOITOXBIH NIMIHHH OYypAsn A33p XOXKYyy
keMOpmiiH Moacc Oalipimax Oaiiraa 3cax
Hb TOrTOOTA0OTYH ToM. Ilerpoxmmuiin
JUArpaMMYyya 199D r33p OOpPXKHHIONYYI
Hb 3X TaspelH WIIBXHTI 3axer Oyioy

MAacCHBRII  OopKHHIHOPHT,  OopxuH, oepeep xa1031 Hyypein 06a XosasH
IIArHO0OPKHH, TOHAIAT, aJaMEINT 33p3r IUTHTYYIMAT — MepreiIexeec OMIOX
Halprararaii xoépayraap daaspm  ATIBXIKIWITHAT 3aaHa (5-p 3yp).
qyiIyyidr GYPAYYJIHB. '3;[1'3'3}) Hb T amaHuLl nAYMmoH 6}’(-‘«‘1)"}7)-
. g J—'\_ o
{ xobcras 1, e
P
R2

2000 B

1000 -

05 07 08 1.1 1.3 15 17 19
Al,0,/(Ca0+Na,0+K,0) /monn/

6-p 3yp. Tanmsnuii Gypummiin:
a-Gaiipnansin 6yayysy, 6-TluTyepnitn guarpamy, s-Ilenmuity quarpamm
Tanux Tamaruiir 1, 2-p sypraac yam
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Tanmmsuuit nmyToH Oycrmyypuir yycrax
Gatiraa 6opxumiior Hv OMuen CHOUpHIiH
bopxurtornity  6ycyypuith [1] 3eBxen
XauxexuitH HypyyHaac 3yyH THiAm TyBa-
Monronsia nyagames [3,4,5] emuen, Tes
MOHroBIH  OYJAAIBIH ~ XOHA — 3aXadp
TapXCaH IyHO-I330 KCMOpHMH HacTai
MOXOMIOr-LIYJITISr Hallpiararai 6ueryys
OM. DAr?3p OOpKHHIOTYYABIH I'e0JIOTHITH
HACHBI JI00/] 33aaI'HiI" BEHI-H100 KeMOpuiiH
XYpACHIT TYpxk Oaifraaraap, 133] 3aarmiir
XOXKYY KeMOpu-nooz OPJOBHKHITH
Monaccaap XYYHTIaXK Gaiiraaraap
TOITOOCOH ax233. TanMaHni OypraiuiH
yHoMIaXyH Hac 480-547 cam xoumiin
XO0OpOoH XNOBK Oalirad Hb I'€OJIOIMHH
HacTail cpeHxXHIAee ayiix Oaiiraa oM.

IMerporpaduiin  Halipnaraap 6o
TYYHHE To/mioX 2-p daaseiH Oypamayysn
caapall, LaiBap-caapda)l ©HIUHH JMOPHUI,
OOPKHHIHMOPHT, aJaMCHMT, TOHAJMT,
G6opxue 30HXWIHO. [leTpoxuMmuitH XyBb]
AT33p  OopKUHIOryyn — IIyHICArHiiH
SHJIOPKHCOH aryyirarait 0a HX3BUMIIH
HaaTphIH MCIMITH Aaryynra KaajlblHXaac
Oapar 1,5-2 maxumu mx Oaina. Ulyirruiin
HEHI63p 3-8 xypranm  x9m0an3sHl.
[Merpoxumuity puarpammyyn (Ilenjuiiy,
Ilutgepwiti) n33p TAIMM3HHE OYpasn Hb
KO/UIM3HIH ©MHOeX IUIMTHHH  34XblH
WIIBXIKHIT OYIOY 39X TasphiH HIIBXUTIH
3aXBIH TEOJUHAMUKUNH HOXIOJI YYCCIH
bomox HL xaparjara (6-p 3yp). DH3 Hb
XaHxexuliH XarapiiblH Aaryy KeMOpwiin
nar yen Tysa-Monromein ©6a Tes
Monronsin  nynganyyaeir  [lameoasmiin
JajiafiH caB Tycraapnaxk bakican 6a aarasp
MAaCCHBYYIBIH IOOTYYp AalalH IHapIiytac
CYOMYYKITK GaNCHBIT 3aaHa.

330utin Gyposn. 3ammity Gypman Gon
Oruiie roneiH  Oyc  xama9x  Tyma-
MoHronsH ba Ten Monromsia
LYJIIayyabIH XoopoHy Galipinacan Typyy
KaneZOHbI aTtupaat CTPYKTYYPHHH
X3IMKI3HA TOTTOOIIK3I. Yr Oycuiln ayp
TOPXMMI 331 pudeil, BeHI-KeMOpPHIiH
HacTaii  TyHaMal-BYyJKaHOTEH  Xypjac
TOJNOPXOMNHO. OrmifH TOMRIF  OycaHK
HJI391 OpPreH TapxcaH OOpKHHIHODHT,
TUOPHUT, KBapLaT JUOPUT,

IUTATHODOPKUHTHITH GATONMTOOC KHKHI

MacCHBYY/JBII XYPTa1  yycrax Oereep
ATaHTysAa KaajbiH HIYITHHH Ha
nyiacaruifH  (XeHIoHIAIadHbl  MCIIHIH)

Aaryyira eHmep oM. XarapiblH Oycuiin

Jaryyx —raspyyian  s30uiH  OypuumiH
OOpXKHHIOr Hb XY4YT3# kBaprokucan 0Oa
KaaJiblH METacoMarTo30j aBTcaH OaiiHa.
3ommitn  Oypanmuiid  YHOMIIOXYH mHac 540
OpYHM Casl JKUIMHT 3aax Oa xwmiiH naanx
tang  OpocelH  HyTarT  OHpOJILOO

" Ha#Mpiaratait OOpXKMHIOTMHMH YHIMIIIXYH

Hac 430 cad XU K TOAOPXOHIOTIKII

[31]

3sunin O6ypaon INuTyepniin
JHAI'PAMM  I93p TOHOpXoM  Taibaiir
3aaxryii OOJIOBY HX3HXH IPIYYX Hb
IUIWTUITH OMHOX KOJITA3HHH

WBXIDKIITHAT 3aax  Oadiraar Xokyy
KeMOpH-TYPYY OpUOBHKT DIHHH TIOIBIH
OYCOHA 93X TasphlH MIOBXUTIH 3aXBIH
ropuMToi Oalican rax y3man yr Oycubin
KOJUIH3HA OPOX ABIL CHITYPHHH 3XH2IC AYH/

JEBOH XYPTa1 sBaricaH I3XK  Y39K
donoxoop Gaiisa.
bopoo  eomvin  Gypoan. Tes

Momnroibsls HyJiaaliblH TOBHUH X3CIMMUI
33130 Oakipnacan 3ar-Xapaarwida XoMa0x
JOVH] KeMOpH-100/1 OPIIOBHKHWITH
TCPPUICH-3aHAPBIH  3y3aajraap Jxyypcou
XOXKYY KJISJIOHBI aTUPaaT CTPYKTYYpPHHH
X3MKISHI TYPCIH TOMOOXOH X3IMKIIIHH
OOPXKUHIOTHHH Sueryyuuidr 60pooroIbiH

Oypmana  xamaapyyncaH Omis.  DH3
Oypasn HL  Haarpu  gasaMraibicaH
MOXOHIOT-IIYITTIIAT, HIYITALAYY

Halipnaratait OOpXUHAMODHT, alaMEIIHT,

OHOpHT, OOpKHMH  33prasc  TOITCOH
HHTPYY3HHH  Omeryyu oM.  DHIXxyy
Oypanmifd  MaccCHBYyAd  Hb  HMXJHXH

TOXUONLONA OOPXKUH-3aHAPBIH OYHXIPUIH
Opo¥tH x3cart Oalipnacan Gereen roiayy
aryyimk Oafiraa uymyynarradraa HMHIQOL
bueryynuitr yycracaH Oalixaac ragHa
TYYHHH Xxalipra JIyHI J€BOHBI HacTal
ylaaHeHAePHHH CBUTHHH YJI CYypHHH
KOHTIOMepaTaHs JapaniaHa,
bopooromsa  6ypronmitn  K-Ar  apraap
TOAOPXOiicoH pajuonoruitn Hac 410-520
caf KWIMHH XOOpOHI X3103/133x 60JI0BY
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7-p 3yp. 3ar-Xapaaruits 6ycuitn 6opooroabH OypIUTHIAH:
a-Gaifpansm Gyyyrd, 6-TTuraepuiin nuarpamy, B-Ilermmitn mnarpamMm
Tauux Tamaruir 1, 2-p sypraac yHI

MX3HXH Hb  XOKYYy  OpAOBHK-TYPYY
CHITYpHHT 3aaHa [5]. 31rasp
OOpXHUHIOTHHH HX3HXH OHETYYA Hb HIr
Taxaac GopKNH-3aHAPBIH DYHX3p

CIPYKTYYPHHH OpOHH X3C3IT TI'OJIOMTO1

CTPYKTYYpP  MasrTaiiraap  Oafipnacan
Oaiiraa, Heree Tajaac HACHBI XYBbI 3ar-
Xapaarnita 6ycann ABaracaH
aTHpaaxwiTTalf JaBxnax Oaiiraa Ga
T3ATDPUAH  TIETPOXUMUHH  ©IermIyyX

CHHKOJUTH3HHT 3aax Gaiiraa roM (7-p 3yp.).
DH3 OYX MMHXK T3MIArYYA 00N 3X raspelH
UI9BXUTYIH 3aXbIH XIMXKIIHA
(TypOunuTHiiH caBX) 3X ra3pelH lapyiac
YYCaxk Oyiir 3aax OaliraardifH WIPXHIAIII
OM.

Lazaan comin  6ypdan. Monron
Antaiin Oycmiin xaMmruie GapyyH TaJbIH
GapyyH-XOHIIIOO CyHaXX TOITCOH AuTaiiH
X3M39X TeppeiH Hb XOIKIMHH 3XHUIH YeI

Oyioy HOyHA KeMOpH-JI0OT  OPJIOBHKT
TeppUren 30HXHWICOH Hapirararai
rypbuaar  xypumTaypk | Oadican  Gox

OPIOBHK-CHJIYPT apJyIaH HyMbIH IMOXOMIOT-
LWIYJITIIST HalpiaraTad suIrapcad BYJIKAHUT
Oa Tonraspuiin Tyd Osnxax TYYHTIH MeH
INOXOMIOT-IYITIST HadpinaraTait [laraan
roneie, JIyurapox, Kyarammitn 33par
JUOPHUT, GOPKUHIUOPHUT, IUIATHOOOPKUH,
OOpXHH 30HXWICOH 4ynyyiaraac GypiacaH
MHPTYY3HHH OMeTYYX HOI9H 3BIUTHIAT
yycrana. IleTpoxuMmuiH XyBbA  3ATI9D
DOPXKUHIIOTYYIBIH HUHT IYITURH
HUAGap, THiM 4 enmop Oumr (7%) roM.
HacHb!l xyBea MapraanTai 60JI0BY HX3IHXH
cymiaayun [11] Opocemr 6a MOHIOJIBIH
Hytart K-Ar apraap 440-460 cas >xun raxk
TOJIOPXOIUICOH Hb TYYHHHT OpIOBUKHIAH 2-
P XaracT YYCCOHMHT XapyynHa. ODHIXYY
HopxumIor Hb cyOOYYKIMHH Opoi a33p
YYCCOH I'eOAMHAMUKHAH HOXIUIMHI 3aaHa.
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HMurax  Asrraiin gon  6yconn  Gopxun-
mMeTamopd ye OpIOBHMKHITH 313CT OYparI3H
TOITHKII.

Xogowm 6ypdan. Mowuron Anrtain
OYCHIH TOBMIH HX3HX X3CTHHTI XOBIBIH
(XapxupaaruifH) XaMaI9X TeppelH 3313H
opmHO. XOBABIH TEPpeHHHH XaMruiH
XOrmHyH HacTail Xypaac Hb IVHI KeMOpHu-
nooa  opjaorukuitH  5000-6000m  3yzaan
3JICKHH-32HAPBIH TYPOMIHTHIH 3y3aanar
IOM. XapuH JIYHA OPJOBHK-CHIIYDHITH
OapaaH HOrOOH @HI'HITH I'PAYBAKK, ICKHH
33par TYHaMamn xypnac OOoJoH Tacpantryd
sUIrapcaH HaiipraraTtai moxoitior-
IIYITTIIAT BYNKAHUT THNTIPHAH TYD 33par
35X Ta3phlH MAIBXUTHH 3aXbH popmaanaac
TOTTOHO. OAraspTad  XoBARIH  Oypaa
X3M39X ONIOH daazarT cuIypmiiH Hacraif
MOXOMIOr-MIYITIAr 3yynbononauity,
Tanmeia yyiueiH, SAMaatern, Taaem 33par

OJIOH TOOHBI HMHTPYY3UHH MacCHBYYI
HOIOH  3BIUIMAr  yycrsHs. Taarsapuiin
Halprarang HAATPBIH STHIHI
XaMaaparjax IUIarHo60pXIH,

I'PaHO/IMOPHT 30HXHIOX Oereex XoBpoop
OopxuH, THOPHT Aaifpayyana. XarapisiH
byc OomoH TYyHmiir marak TYPCOH
UHTPYY3HHH Oueryyamiir aryymx Oyi
TYHAMAJI-BYJIKAHOI'€H  Xypaac  Xy4T3il
3aHAPIIIK MeTaMOPKUCOH Baiiiar axao.

epnuitn  MRJEKCHIH IMarpamMm
AP AP  MHTPYY3HHH  30HXHIOX
bumeTyynuitH Halpiara 3X raspelH HyMbIH

Hexnenx OaHInplr 3aaxbelH  XaMT  JHI
bopxuH-MeTamMopd ye Oypanasn

TOITCOHBIr Xapyynua [11]. Yymmii xamr
TIMIIBIIIIBII 30XHX HIIIH 3YIn 60 3HIXYY
CHIIYPHHH HHTPYY3HMMH MacCHBYyATail
HOKHJT HACTall, MeTaJOTeHHiH oifponioo
TOPOIUKHITTIH 39X Tra3pblH KOJUIM3HHT
3aajar wMHTpYY3uiin Omeryym Hyypsin
Oycuitn OapyyH 3axaap YPro/DKIWIOH
tapxcaH Oaiiraa Hp XoBABIH I31 Oyc
(Teppeiin) amap 4  Oaittaa  racon
oproBukmitn  suecr  Hyypeir  Oycrai
KOJUIM3HI OpcoH Oonroi oM. XoBAbil
Oypaoonuitn paguosioruitd Haceir K-Ar-Hsl
apraap 372428 caa kW1 = I9K
TOXOPXOINICOH Ga J00 JAECBOHBI XypAcaap
Xyuurmar 6aiHa.

2.4. [{yno naneosoiin Hopycunioz

Tacutin naymon Obycayyp. Tysa-
Monronsis  nymman, Tes MoHronsH
nysaanyyiaslH - 3aar  Oyioy  XaHxexuiin
Oycuitn naryy Hyypera 6ycosc JDxumuiin
oyc, CamsHIMHH eprerjieil Xypral AYHA
JIEBOHBI HACTAH, WIYATIASIAYY HadpiaaraTay
KaaJu-HAaTPBIH 3rHI9HUM yiIaaH, ylaad-
XYpoH, fAraal OHIHHH  MHKPOXIHHT
Bopxus, HopxuH, OOPKHHCHEHHT,
KBapUAT CHEHNHT 33par OOpKHILIOruifH
OaToaMT MasrHHH TOMOOXOH OHeTyya
opren tapxx22 [1,7]. Tacuitn 6ypaommin
topxunmormitn  myiticarmiitn  (ALO,)
ayuaax aryyar 15-16%-uiin xoopon1 6aiix
6a mmiT wyraiia xomk3 (K,0+Na,0)
7,69-10,87 xyprosr xan63m3510. Xypoounk
Oyif apTHHH nyTAanyya OONIOH TIAr33pUiH
xoopoun Oaiipnax Jxunuitn 0a Hyypemn
Oycyyumitn Oa XaHxexmiiH 3aaJchiH
OycHilH gJaryy ©preH TapxcaH 3HIXYY
Oueryya Hbp Iluruep 6a IHenuwmiin
NETPOXUMHMH JHAIPaMMYYI J33p TOILIOH
cMHKOJUIM3 ©0a  KOJMM3HHH  Japaaxm
TeOJMHAMHKHHH HOXIUIMHr 3aanHa (8-p
3yp). DH3 Hb TyBa-MOHroNbIH LyJiJall,

R2

2000

1000

1000

8-p 3yp. Tacwitn Eyprnuitn
Gopxunnorniin [Turaepuiin miarpamMm
Tanux Tamaryir 1-p sypraac yHim

Tes MoHronbem nynnan Xo€psH XOOPOHI
BEHI33C IXIIIH cYBaYYKLI3NCIH
IManeoaswitn panzaiH Lapmyac JJAEBOHNI
bypmeceH XaaracaHeIr I3PYUMITHI.
Wnrpyysuite  saraop  Oumeryya  Hb
MX3BUWIIH JOOJA-AYHA JEBOHBI YyiaaH
eHruitn Monacc 6a aymmnar, Xy4HUIOr
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HaWpiaraTai LIYJITISTAYY
BYJIKaHUTYyATal (T33muiiH, OOpHYYPBIH
CBHT) HOI9H OBHUIMHr yycrans. HacHsl
_XyBBJ TICHIH OYp/uTHitH BHCTYYa Hb D00~
ayen  (diidens)  HEBOHBI  TyHamall-
BYIKAHOTEH XYP/CHIT YPX I3 NCBOHOOD
Xyaurgcan — Oadimar  Omws.  Tocmitn
Oypromaite waTpYY3uity 6uctyynuits K-Ar
apraap TOHOPXOMICOH YH3MIISXYH Hac
romayy 347-290 cag XKWIMHH XOOPOHI
X633k Oalfiraa Hb IeoJOrHHH HacTal
-T3p OONTOH TOXHpPOXryH Oaliraa oM.
Yysuiir aar39p 60pKUHIOrYY MaarMbIH
Japaa4ywitH YeWwiH WJI9BXYDKHITHAH ABLAI
3aTyyKCaH rax y33:x 601HO.

Anmatin 6yposn. Mouros airrais
Oycmita xamux3981 Hyypsin 6ycase Gapyyn
Tl OPHAOBHK, CHIYPT Xerxmk Oaiican
Anraits, Xosmerd, [laraaHmyByyTeIH
33p3I XapbLAHIYH JKIDKHT TEppeHHYYI
JEBOHI KOJ/UTM3H)] aBTaH HAT3H TOMOOXOH
cynepreppeitumiir  Oypayyisx  sBuax
TyXainban noon-TyHn JEBOHJ anTaiH 6a
noox kapbornx xapxupaaruitn Gypuasiayyn
TYPXK  TOAr33p  TeppeiHyyIuir  oéx
rarpacan GaifHa. Dar?sp OGopxHHIOrYYH
Doy kaamm pgaBaMraiicaH HadpiaraTtai
myaTmr 6a IyITIsrayy MAcCHBYYA IOM.
CrpykTyypuitn XyBB]1 3Ar33p
DopxHIIIOTYYl HB TYHHH  Xarapal,
SB/IP3IMHH CTPYKTYYp O0NOX 23X raspeiH
pudTHir garan GuUMOmAn  BYJIKAHHT,
TEpPHUreH OYpIAMYYATINH HOrIH IBIIMITHIAT

R2

2000

1000

YYCraH wispcsH Oaifmar axa3. Anrain

Oypasnuiy DOPKUHEIOTYYIBIH
nerpoxuMuith  muHxwIrs [Tlenawin

HHAEKCHHH [HarpaMMm J99p 3X TaspbiH
Kolmmsuir 3aax Oafiraa B MoHron
Anraiin OyCHMH X3MKI3HJI JE€BOHIL 93X
raspelH flapmgac Oyp3H  X3MKIIrIp
YYCCOHHMT  r3pumiH3.  XapxupaardiH
OypasmuiiH ereruTYY KOJUIM3HHH Japaax
XODKJIMHH Ye MAaTaH] YCCOHMHI Xapyyajar

{113,
2.5. Xoowcyy naneo3soiin b6opacunioz

Xaneaiin 6ypoan. XaHraitn
Oypaanuiie H3pritn qop XaHrai-X HTHHH
XOTrOop TYYHMH XYPOUINIHHH XIMKI3H](
HII33)\ OpPreH TYPCIH IUTOK MAasrHiH
OHET33C TOMOOXOH IUTYTOHBIT XYPT3I

YYCTO3r 9B3p XyypMar-OHOTHTOT ©0a
OHOTUTOT OOPKHUHIMOPHUT, AJAMEILINT,
OOpPXHMH  XOBpOOpP TOHAJIHT, IHOPHT,
KBapuar JHOPHTUHH Haifpiarataif

WHTPYY3HHH MaCCHBYYIBIT XaMmaapyysiaa
[5]. IleTpoxuMuitH XyBbJ XaHramH Oypaan
Hh OGara 39p3r HaaTpu JapaMmraifiicas
HaaTpH-KaajblH SCHI3HJI  Xamaaparaax
Gereen TiO, aryynra 0,8-mac XOTpaxryi
0a myicaruiin aryyiara THHM 9 eHIep
bum oM. DHIXyy Oypadr Gon HHHTAI
[MOXOHIOr-myamsr  Hadprararail oM.
[eoxuMuitH XyBB/1 601 HX3HXH OOPKHILIOT
e V, Cr, Ni, Co, Be, Ta engepxucen
aryyiaratai 6omosa Zn, Zr, Sr 30par
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1.9

9-p 3yp. Xanraiin 6ypamuiin 60pxKHHIOIHHN:
. a-Tluraepuitn muarpamu, 6-Ilenmuitn trarpamMm
Tauux TaMAruir 1, 2-p 3ypraac yHin
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37IeMEHT GaraccaH aryyarataii axoas,

Hacapi Ttamaap 6Gon  xaHraiis
Oypasn Hp JEBOH-139[ KapOOHBI HacTail
XaHTaH ©0a XJHTHHH CepPYYRHMIr ypx
TYYHUH xaifpra Hb J00H  IEpMUiiH
XYPIACHBI YJI CYypHHH KOHITIOMEpaTaH]
Aaiipayana. Tyysuii yHamiaxyii vac 200-
295 cas xum Xypran x363m3sx Greenx yr
Oypmon  Hp  256-260 cas kil
paaHOJOTHHN Hactali map yc roiniH
OYpasmIdp Typaracan baiinar.

lennuitn - Ga IMuryepuiin
auarpaMmyys n33p Xasraita 6Gypasn He 9x
ra3pbIl HYMBIT 30HXHIOHN 3aana (9-p 3yp.).
Xanrait-XoHTHiH XOTrop Hb HATC030iH

suacT Oyroy kapboH, mepMuiin 3aar moop’

TEOTEKTOHMKMITH HOXIUIHHH XYBBJ aHIBH
TOPIHHH 32X Ta3pbll HIDBXHTIH 3axbin
Gaifimann opuk Oaiican Gaitna. SH3 Hb
Xanrai-XsHTHitH X0Trop 601 Mazeo30iH
3LU3CT OMOOTMMHX IUMI 3IPI'SH TOMpOH
aTHPAAT MYXaap XYP3IIIIACIH CTPYKTYYP
Oaiiraaryii 6omnroit. Xapuun wor tai pyyraa
(HoMxoHn mamail Tan pyyraa) HI3LICIH 9X
IaspblH MA3BXUTIN 3aXaap XYpId/sriciH
xarac Jyryd HyM XWIOSpHHH nanaiif
OyiiaH Oakican GorToi oM.

2.6. Typyy mesozoiin Gopacunioz

Xaneu osoozutin  Oyposn. Xoxyy
Tagco30MH TEpPHUreH-KapboHaT ba
BYJIKAHOTeH-TYHAMA 3Y3aaJlUir TYpK,
OpoH  3aiH  xyBex  Cynumx33pumiin
rurepOasHTHIH anTacyynrai H3C3H
CTPYKTYYpuir 6ypanmayymx Oyl uatpyys
dynyynar Ool myamior Hadprararaif
XOXKYyy TpHAC-TYPYY IOparuiiH Hacra
Xanry opooruiin Gypmon oM. Xaurm
OBOOTMIH OYpHan Hb sraasrap, ylaaH-
00p, XYpaH-60p OHroTIH, KanuiH X39pHiil
KOHIUHBI TOM TOM HOp(Hp Masruiin
MOXIOIYYATIH rypBai taasraii
Gopxumitor oM. Huit mryTuiie xamoK5 8-
10 xypranm xombomsomo. Yymmii XaMmT
CynmmHx29pniin Oycany IIOXOMHIOr-
WYImIr OopxkHHIOr Oalixryi Gaiiraar
TaMIRIIIX X9parTad. Haceel xyBea Xauru
OBOOTHHH OYPO3N HB XOXKYY IEpPMHIHH
XYPACBII  ypK  AOOJ-IYHL  IOpHitH

Monaccaaap xyuurgana. Ilerpoxumuiin
AuarpamMM J33p 9HIXYY Oypasn Hp 3x .
Ia3pblH  KO/UIM3MHI  34aHa. Xaurn
OBOOTHMHH  OYpIoI Hb 93X  Ta3phIH
KOUIM3KIH  Gaiumir 3aax Oajiraa Hb
Cynmuuxsspuiin 6yc xaarnax sBII TPHACHIH
JUBC-IOPUHH  3X3HH sABarjcan GOJIOXBIT
3aana.

bop-Buoopuiin  6ypoon.
XIPISHTHHAH ~ OPrerUIMHH  XIMKIIHJ
TOJLIOH Tapxcay Kanyitn HIyJT
AaBaMraiiiicad Hadprarartaif InyaTISrayy
JeHKOOOPKHHIOrHHH 0a  asCKHTHIIN
bueryymmidir  Gop eHmepumiin  Gypmana
XaMaapyymmk HpcsH. JuH3 GOpKHHIOr IIbL
nyiicaruiii  6a armauTRIH  WITSIIIYYP
eHIepTIH GoNoBY TeMOp, MapraHil 33par
GdeMuiiH SMeMEHTHAH aryyira 6ara oM.
bop-Ounepuiin 6ypaom HL X0Xyy TpHac-
A0OJ IOpAaruiiH BYJKAHOTEH XYPICHIT VP,
AYHI  IOpardiiH  TyHaMaJ-BYJIKaHOIeH
Xypacaap xyuurjacaH Gaiix Ga yHaMoxyi
Hac K-Ar apraap togopxoiinoxon 140-238
cast KM XYPTI X3103:133H3 [5].

lennuiin ba ITaTaepuiin
AMarpaMm [33p OPOIeHHHH gapaax Gyioy,
allb 3CBIT AHOPOTEHWIH OalmmpIr 3aax
Daiiraa Hb TyXaiH AYYPryiH
TeOTEKTOHHKHHH XOIXKWITIH epeHXxMil00
Ayix Oaliraa rom (10-p syp.).

Kanuuenaneuin 6yposnd Xsartuia
TOBOH OPror/UIMHAH X3MKIIHI 3YYH-XOHII
cyHax TorrcoH ["opuxuity, 3yyuOasuruiis,
Mounotem, HOmurniid 33par o0H TOOHDI
MaccuByyA xamaapargasa [24]. Duraspuiis
YHIMIXYH Hac 180-220 cas xmm rax K-
Ar-HEI apraap Tomopxoiuioruxzs, I'ypsar
(aastail 3HIXYy OYpHmmitH 3XHMI X0Ep
daaz Hp TOM 04 JAyHI MEXIOTTIH
brotutor OopkHH Gereex rypasayraap
haa3blH Hallpmarany ansOuT, AMAa30HUT
byxuit amsckuror 6a mopdupr Gopxun

OmMuon

30HXUIHO. JYKaHYUBIIAHTHIH OypaaIITi
XOHNMADKUAH MEerMaTHTHHH  GueTYYyi,
LaraaHTyraiura, BOIbGpaMUTHITH

XY/IPKUIT X0mb0OTONH YyccaH OmiIas.
IMeTpoxumuite HalpIarblH XyBbA IOYITISC
6a mynTTISTAYY Tepen jaBaMraiiiHa.
IMuraepuitn 6a Ilienauitn guarpamMmyyi
JI93p OPOTEHUHH fapaax XerikJIHAT 3aaHa.
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10-p 3yp. Bop eHepniiH 6ypLTHIH GOPKHHIOTHITH:
a-6adpnansin 6yayysy, 6-ITuruepuiin nuarpaMm
Taunx ToSMIrMiAr 1-p 3ypraac yHm

Hyrsaar

1. Xoxyy -~ pudelin  HIIICIH
IManeoasuiin nanmaiin cas penpuiin 2-p
Xarcaac JXJI3H Xaarna)< 9X3JICOH TYYXTIH.
OXHMH ye maraHx xaarpax Oy# aarasp
NanadHyyn He PHPT MaATHHH 3aajCcLil
caByyaaac, allb 3CBIII IPTHHI
MHKPOKOHTHHEHTYYABIH 3axaap XypaodJDk
Oafican TIHTUCYYAIC IXICIH Oaiina.
TwiiM 3aanceiH caBelH TooHA HMxGorxa-
OHNepUIHIHITH, X5pasHruiiy,
basnxonrop-ANaanaruis, Apxanraii-
Basuronein 33par  cyryypmiia - 6ycyyn
opHo. Men TeB MOHIOIBIH LyJJQIBIH
GapyyH Tajblr XypaoucsH YpramisiH 6yc

Hb BEHNWHH YCHHH apian HyM Oyxwmii

3aXblH  T3Hruc Oalican ax33. Oepeep
XamO3X  9Nr3’p 3aaACKIH  CaB, 3aXbIH
TIHTHUCYYAMNHT BEHII Xaarjpaxan

TIAr3PUAH  CyypuH [139p Oakdramuiin
aTdpaat 6ycyyn yyccas Gaiina. Baiiranmitn
aTHpaaTt O6YCYyA Hb HAT Talaac KapeTduifHr
Hactai spTHHI GUoKyyaebn HArTrIH: Tes

MoHrones  mynjgan X3M39X  HOT9H
MUKPOKOHTHHEHTHIT OypaayymKa3.
Heree Tamaac Tlancoasuitn  ganai

Xaarjgaxk OX9JICOH Hb YI JajlaiiH CaBBIH
3axaap SX Tra3pelH Hapumac  Oyxwii
VYprammetn  6yc  MaTHIAH  aTHpaart
CTPYKTYYPYYN OYPamaak 3x3/c3H OaiiHa.
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Monroanii ro;11ox Gopaunioruiin GYpaIyy st reoHHAMHKHNIN
YYCCOH Gai/1IBIT TOAOPXCH.ICOH OPOJIVIONBI HIITTIC3H XYCHII'T

3-p xycHarT
Teonoruiin Bopxunitoruiiy IecpunaMuknitg
Hac Eyp)myyﬂ THOEGAR GrpETD Gainan
Pudeit Illoxofmor-mynTnsr OMHe X3PISHIHAH 610K X0
GOPKHHJIOTHHH COHIHHEI eprerie KO, P
Ypramisin Vv Ypramisia 6yc
Benn X3pIsHIniiy v Xopusuruita 6yc 2I'H, X0
Moy xyuruiid v OHpepunniiL 6yc 3I'H
BagHrojeig V Bagurojsiy 6yc OIH
Torroxein mmnuite ~ PZ, Hyypsn 6yc 2TH
Typyy | Tommomuit PZ, Xotiy MOHroNBIH KeI3n
naneosod | Ilaraas rojsH PZ, Aunraity g1 6yc __ AH "
3auiin PZ, 3aauiiH 6yc rH -J
Bopooronasi PZ, 3ar-Xapaaruiin 6yc 2K
: Xopjein PZ, Xopgapn Oyc OT'H
¢ Hymmo Tocuitn PZ, ~ Xoiig Moxronsn SK.K1e
HUIROROMS N A vt a it PZ, Mounron Anraits 6yc SIS0 ONNE
Xapxupaaruity PZ. | Mownros Anraiin 6yc P
Xoxyy Xanraiin PZ. Xaurail-X3ATHIH X0TTOD KeIll3Hu
naneosof | Xanrw opooruiin PZ, CynuuxsspHiin 6yc K
IMap yc ronsix MZ XaHraita Xxo1rop 2I'H
Typyy bop enpepwiin MZ OMHS XIPISHTHAH 610K 00
Me3030H | JKanuusraurHitn MZ % |

Tatinbap: XO-xoxyy oporcauity, KJIO-Komm3min JapaaX eprermmiin, P-pudruiia, IH-ox
raspbii HyMbiH, KOII3H-kommismis eMHex MIMTHITH 3aXbIH WHBXIWKHITHAN, AH-apnan aymem, DK-ox

raspuH Komusuiin, O0-oporeHuiil oprorIIHIH

2. Typyy mamcosoin ITameoasniin
JajlaiH CcaBBI Xypaayk Oalicam Druifn
ronbld  6a  AyrtaliH  MITHITH  3aXBIH
TIHTHCYYI Xaarjax Gatixan Hx
Hyypyynein  xotrop, XOBABIH JIyypar,
TyBa-MoHrome uyanansH ypa 6a Tes
MOHrOTBIH  TynamerH  XOHI  X3Cryya
MITHIH HyTar A3BCI3p 3X ra3phlH HYMBIH
XOTKUITIN ABK MPCIH OaiiHa. DHI Oyriasc
Y3B3II TYPYY naneozoiin MoOHIoONEIH HyTar
JOBCT3p JI93p HX3BYIIH  CYOAYYKIHitH
TOpPEM 30HXWIK TYyyme.¥ opoH masp ‘T"
TOpen jJaBaMraincaH  OOpPKUHIOTHIH
Oueryyn Typxk OalicaH ax33. Xapun 3ar-
Xapaaruin 0yc MITHIH NTaBHHMI Xyphac
XYpHMTIAITall TypOuauTHiiH caBny 6on
armwiT sBarjaH aTHPAaXKWITHHH SBIAJ
OOpKHH-3aHapBIH GYHX3D CTIPYKTYYPYYA
YYCIK TIATIIPHHH OpoHM [A93p Maarm
yycax  romomryym  Oyd Gomx ‘S
TOPIUHH OopxuHIOTHItH OHETYYX
Oyponaox Gaiican Gaiina

3. Jymn  mancosoiim  Hyrtar
J3BCT3PHMH XOM X3CIIT I'OJUIOH XOTKHIK
Oalican KeMOpPMITH 3IICIC CHITYPHHH 3113C
XYPT aaxmaap Xaaraax cyouyykuuiu
ABINYYN  30TCOXOA  KOJUIH3HHH  $BI
JaBaMrafiaH KaneJoHBI aTHPaaT YYJICYya
YYCO® yoMaap anTaifH, TICWiH, IIapBIH
TOJIBIH, XapXHpaaruiiH 33psr WYITISIAYY
Ba irynTsr Haitpoaratail anoporerunifn 6a
HOCTOPOreHuitH  “o€x” Oyl HMHpPYY3HiiH
OWeTYYT TYpXK 3alyy aTHpaaT MYXyyX
‘rarmarjgax” ax3ncsH Daiina.

4. Xaurait-XsHTHIH XOTrOp
KapOOHBI 3II3CT Xaargaxan INOXoHior-
NTYATIAC Halipnararait BopxHIH-
OOpXNHAMOPDHTHHH  Oueryyn (XaHraiin

OYp/1am) TYpC3H Hb KOJUTM3WIH ABI XOCp
Jaxb ygaaraa 3X TaspblH TypOHAMTHIiH
CaABBIH X3MKIIH]I ABATICAHBIT XapYyIHA.
Cynmaaxaspuite 6ycann 6a TyyHHIr
Xypaak Oaifraa pudeiiH eMHOX TaJCTaT
cyypp Oyxmit Xyrra yymslH OnOxuiiH
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X3MIKIIH]] TAPXCAH XOXKYY NAIe030H-TYPYY
ME3030MH OOpXKMIIIOTYyAaac XaMIuHH
SPTHUI HACTall Hb XOXYY HEPMUHH (X0XKYY
IEPM-TYPYY TPHACHIH) HacTaH rask Y39k
bomox MOHIIOHHAT-IPAHOCHEHUTUIH
6ypuar roM. DH3 OYypATHitH GOPXKUHIOr Hb
MYATA3r HaWpiaratall, TraspslH XOBOD
IIOPOOHEI  TEMEHTHHH  TOPOIKHITTIH
Balfraa 33par Hb TYYHMHT aHOPOTCHHIH
Oyoy puGTHHH HOXLIONT YYCCIH GONOXBIT
TONOPXOITHO.

Xoxyy
LIOXOHTOr-IyITIsr GOpKHHIOr Hb XaHI'H
OBOOTHHH Oypaamn xamaaparmax Gereef
NeTPOXAMHAH Halipiaraapaa 3X Ia3phlH
HI9BXHTOH 3axelll 3aax Oadiraa Hb
Cymanx»puifn  6ycann  wiapaar
X3CIrYUIICIH OPHOTHT, NEpMHIH TyHaMall-
BVIIKAHOTEH XYP/ACHKI IBIIATTIA
epeHXuiiee Ayik Oaliraa oM.

XapuH 3H3 HACHBI INYITISTAYY Oa

IIYATISr Hafipiararait BopxumIOr
30HXWICOH A aHaUBIAHTHITH, bop-
Onjepuitn, OruilH  JaBaadel . 33par

OYPAIIYYI Hb AHOPOTSHUNH XOIKJIHHT
3aaqraapaa MOHIONIBIH HyTar J3BCrap
J93p TYPYY ME3030M 3X raspelH Hapiyac
YYCIX ABI[ AYYCCAHBII WIIIPXUMITHA.

5. bopxumIOTHAH  HMHTpYY3HITH
Haifpiara Hb  TIAr33pHIH YYCCIH
reO0IUHAMUKUITH HOXIeI DaimeIr

zaaraan [21,22] sorcoxryit 6yc HyTruiin
X3MKIHI aB4  Y3BII - TYXaliH = HyTar
J3BCT3PT  OYpanasH TOITCOH BOpKuH-
MeTaMopd ye yaMaap 3X raspbiH HapLyiac
YYCaX ABIBIH XYBLCAIBIT TOXOPXOMILIOr
Gonox Hb xaparnax 6aitHa (3-p xycHart).
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