CVIIMHX?3PUNMH BYC BA XVTAT VVIJIBIH BJIOKHUITH
METAJUIOTEHMI ACYVIAJIIL

J.IAJIAM', B BAACAH!, 5 AITAHISPIT, JK. BAMEBA*®
-Teo-apan XXK. *-Monron Vicsm Ux Cyprvyne

CynnarncaH Gaiinan

Cynuux33pHifH 6YC Hb HMII331 HUAIM3I TOTTOUTON YYHpP CyZTaauygblH IYHI
TYYHUIl XeTKIHIAT eep eepeep Taimbapnax Hpxk3d. Tyxainban O.[].Cyerenxo [1] yr
Oycuiir ©Bep Mom‘o_m;m aTHpaaT 6ycaa XaMaapyyK S5HI OOHONHTHITH OYp3H SBILIAT
GaMXry#ir TIMI3ITIICIH Gaitsa. A.B.leprynos, H.C.3ajines, Hap [2] yr 6ycuiir xoxyy
[aNneo30i+TYPYY Me3030/H aTHpaaT CTPYKTYYP I3k y3csH Gon JK.Bsamba [3] TyyHmiir
pHbTHIIH CTPYKTYYp X3M33H ToJopxoimk3s. Men C.B.Pyxennes nHap [4]
CynuHx33puitH OycHiT pHGTHHT33p YYCCOH JanailH CTPYKTYYP I'?XK Y3csH Oaifna.

MeramtoreHM#H XyBbI 3H3 AYYparT B A.KysHenos Cymwaxaspuite 6ycuiir Tes
A3ui{lH MeHTeH yCHBI METAIIOTeHUIIH uX Oycayyp rax siracad 6o A.A.O6omneHckri
[9] sra ©wmuex ToTomlaHBI MEHI'eH YCHBI OYCHUTr amraxkas. I'.JIskuaimaa HaphiH [§]
soxnocoH 1:1000000 wmacmiTabrail alUMrT MaJITMalblH 3YParT YT AYYPruiir ©OMHex
MoHronelH METAUIONeHHMHH 1'X MYKHA Xamaapyymk XyTar yyo. XamsaH VyJbH
MeTaJDIOTeHUNH OYCYYAuiT siracaH DaiiHa.

CyymuiiH yex sH3 OyyparT b.Anranrapsn, JK.©mzuiibasp, JI.[{anai. B.baacan,
A.Nasaazopx, I.bembepee map [5. 6. 7] reomoruiiH spai-3yparfTalblH AXIIBIT
ryifustracse Hb CymmHxsspuiin 6yc 6a Xyrtar yyvielH 6nokmitn TeomorH 6a
MeTaJUIOTeHMITH Tajlaap 100 IIHMHY M3I33TaNYY I Uyriapy 6aiiHa.

C TPYKTYYP-MeTa. JIOreHHiiH XYYPar4Iga

J33pX cyZanraaHbl MaTepUaNbIl HIITI3K [3B3JI 3H3 AYYParT XyTar yyaeld 6710k
(cynepreppeiin). CynuHx3spuiln 6yc (TeppelH) IC3H XOEp TOMOOXOH CTPYKTYYPHIH
HArAIr sarax O0omHo.

Xymae yvavin 610Kk Hb €MHe MOHIONBIH IpTHHI! LYIOANLIHE ypi 3ax 6ereel
cylairaa siBaTAcaH TanbaiH XMA33HI TYYHUHT JOTOD Hb BasHOBOOTHIIH LyXyiran,
Kupamui's pudT, Janan Vxaarui's epreren racaH CTPYKTYYPHiiH Hafxcyyzza,u XVBaax
GonHo. flnrax Gaiiraa CTPYKTYYpHIH H3MK OOJTOH METAJUIONSHHMH @enHifh I'acaH

'OHIIIOrTOj (1-p 3ypar).
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basnosoozuiin yyxytiedan He ©OMHen Tamaapaa HoMmTr yynelH xarapmaap
CynmuexsspuiiH ~ Oycssc xssraapmaragar 6a 6apyyH ©a GapyyH-xoifin Tamaapaa
JKvpaMiiiH pUQTOTeH XOTTOPOOC MOH Xarapiiaap TycraapiaraaHa. BIOKHITH XaMK33HI
OO TPOTepO30iiH XyTar yynm KOMIUIEKCHIH TaJICTAT 3aHap, OOp)KMH-THeiic, TaHTHT,
MHITMaTHT HHJI337] ©pTreH TapxcaH 6ereel Me3o-HEOTPOTEPO3OHH HeCTPYKUMMH SBIAL
TYPC3H rab6po-THOpHT, GOpPXHH-IHOPHT GOPKUHIMIH  HMHTPY3HItH OHeTYYA33p
TYparacsH 6akHa. Xoxyy MepMHiiH 5X3H yel cyOIYKUMIAH SBI@J YYCCc3H ©BreH TONToit
popmaalibiH TaCpaNTIyH surapcaH BYNKaHWTTAll HSI'SH SBIUTHIT yycramsr BasHOBO:
X3M33X [MOXOWIOT-IIYJITIST HHTPY3UIAH GYpOsn TYPC3H axa3d. DHsxyy BasHoBooruitH
IOyXyHTAANbIH XOMX33HI Hb JAYBIO-XOXKYY IOparuiH Lar yex Huiit XyTar yymubiH
OIOKMITH HSI9H aJui AECTPYKIl SBarlaK LIYNTISI BYIKAHWT OANIXak, MEH IIyIT ar
MHTPY3 TYP3H GYAYYH X3MXI3CT Moiaccaap AVYPCSH PHOTHIH HaBXIMAN XOTTOPYYI
X3n03psxcaIH Oaiina.

basHOBOOTHIH IYXYHTIUIBIH X3MXK39HI XyTar yyi KOMI[J‘ICKCTBI:‘I xonbooToit
Gara cynbGUITIH KBAPIUBLH OMETYYR XONMG0OTOM aITHBI XYASPKUIT, 3pAICKCIH LSBTV
OOJIOH IITHXUHH C1PHIIHHH XYP33 TOITOOTIK33. )

MeH XyTar Vyn KOMIUIEKCHIH X3MK33HJ WISPC3H XYUILIST 6a AyHIIAT
Hallpnarataii Do CyIVIBIH 4Yymayynmartai xombooroii MemxumiitH Tonromem, Iapem
XOONIOHH THApOTepMalb rapantaii MeH antHbl 0.05r/T aryynratait XyZspskmaT
cymiaracaH Oafima.  Tyymssc ragna  IfoxmoT, XyroBooT Tomroiis  emmep

TEMIICPAaTYPhIE:  aNT-CyNIbQUINIH XYISPKHUNT, TYYHHIT Jaraal NUIMXHIH capHWIAHH

~ XYp33 TOTTOOTIIK33.

XyTar yyn KoMIDiekcuiin kap6oHaT 3y3aanarraii xon6ooroit Banyys upyysui.
Xyngardil Iyypsr MbIIbAK, CypbMa Jarajicad XapTyramra-Haifpbis XYIO3PRKWITT3H
METAaCOMATHT rapanTail MIOXOWIOr CKapH HIIpcaH Galima. Smrasp ckapmx 0.005 r/t
aryyiraTai aNTHBL XYA3PXKIIIT CyINaracay Gaiina.

Kupamuin pugpmozen xomeop Hb 3YYH-YpX Tanaapa: XapMOPhTHIH Xarapiuaap
YYcC3H TYPYY Me030#H piidTorer xotropoop BasHomoornitm myxyifrmmaac

Tycraapruarjasa. }KnpasziﬁH pudT Hb TYp.YY Kap6oHn CyNHHX33PHIH JafalH CaBbIT

'chaxaﬂ H33IICoH GaifHa. Y1 pudTHitn 3ycanTHitH JOOX TauX TYPYY Kapfiom,, Hacrail

JKupsM opMaan XsMsaX KOHITIOMEPAT, IpaBeliT, AJNEBPOIHAT, ApTHIUINT, 3JICKHH
axurinariax 6erees 3YCaITHHH [33%  Taid JOOL-AyHI HEPMHIH  OBreHTONIOl

(opMaansH TyHaMal-bynKaHOTeH GYpaan 30HXWIHO. JHsXyy puGTHIAT Xaaraaxam 1351
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nepMuifH HacTa# JIyyru#iH rom dopMaalax XaMmaapyyncaH (UIMLUIST TYpGHOMT 9X
[a3pBIH XOTIOPBIH X3MKIIHI XoNO3piKCeaH OaltHa. JKHpaMiiiH pudTorenuniin XoTropsH
X3MAK3HI ~ XOXKYy  TPHAc-TYPYY ioparuiid yex XamsaH yynm  6ypranmuiiH
nelkobOpKUHIUNH O6HeTyya TYpcaoH GaiiHa.

Meramnorenuitn  XyBba bBapyym cyyx 6a JKupoM yymsiH  ayypart KBapll-
CyNbOUIAMIH TODPTHAH aNTHBI XYISPXKHIT GoNoH Xai3aH Yyl MHTPY3HIH OypasmTait
Xon600TOoH IlIeeNHT, BONLGPAMHAT, KACCHTEPHTHIH XYP33 MI3PC3H Hb 3HI BoNbdhpam,
LaraaHTyralrasbl XYISpXKHIT TyC TyC  TOTTOOTACOH OaliHa. MeH wuHTpy3uiiH
XaTaHOyMar OypIanTsif XonOooTol mMaraaH aNTHR ULTHXHMHH — CApHIIMHH Xypsa
HII3PYI3.

Hanan Vxaaeuiin opee20oi 100X  TPOTEPO3OIH TANCTAT 3aHApP, KBADIHT,
TaHTUTaaC 30HXMIIOH TOTTOHO. DHIXYY €PreraNHiH X3MXK33HI IYHI-XOXKYY DeBOHEI
XaTaHOYIIHHH X3M35X MHTPY3 OYpImitH rab6po, rabopo-qHOpHTHItE 6ueTyyx TYPC3H
baitHa. YT eprermmiin xaM;xaérm ACOI-AYHA TEePMHHH TaCpaiITTydl suirapcaH
BynKaHHTLIH HaliprmaraTtaif OsrenTomroii (opMaalbIH YymyyNar epre’ Tapxxas.

Haman Yxaaruiie eprermmiii XsMiK3sHI TOMOPT KBapUUTTall xon6ooTol Janan
VXaaruiiH anTHBI XYAPKHNT, HHTpyswitn XartaHGymar Oyprantsii  xonGooToir anT,
llaraaH aJITHBI IITHXHHH XYP33 CYITIATIKI3. '

Cynunxsopuin opc B> Mouron, XatamwlH XWIMiAT ITaMHaH Gailpmacal Typyy
KapOoHaac IepMHIiH 303C XYPTaN XaIOSPKCIH aKKpeLHiiF TeppelH oM. SHIXYY
aKKpelWiiH TeppedHuil Xamx3381 HoMt yynea xotrop, Xsuyy yynes 6a Tasag XapbIH
6ypxaécy’yg1 (TtoxpoB) 6omnor apruate 610K I'5CIH CTPYKTYYPHITH HADKYY AMIIr suTrax
GaliHa.

HoMT yynbiH xoTrop Hb bBasHoBoorwiiH myxyiirmiaac HomTein Xaraprnaap
Tycraapnargax 6ereex yr UWyXyHI[UIbIH YpJ 3aXhll ONCKHH Gajipmacal epreperwiin
YHITISITIH epeHXHHIee ypariaa yHaITa sSITac (Xyyaac) MasruiiE CTPYKTYyp fom. VT
xotroper  HoMT dopmaanaz xamaapyyncaH —IONHMMKT HapiaraTail sickuH,
ANEBPOIINT, APl T 35p3r TEppuIeH HalipiaraTai Ip:JallblH  yeman = 6yxiit
TYPOLIUTI5C TOrTOX GereeT Xaasa MIOXOMKIH, BYTKAHATHIH Ye daiipangaHa.

TeOTeKTOHRKHIH XY3b IHIXYY xéﬁ‘opbgr YYCT3K 6ajiras Homt dopmaal Hb 3x

raspelH HyMEBIH eBpHily; XOTIOPBIH X3MXK33HI YYccaH 6aiix 60mox oM.
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Meramnoresuiie XyBbax HomT dopmaanelH X3MK33HI WISPC3H KBaplblH
SMUTepMallb CyJaNTail XoJIOOOTOH anT-cypbMAaruiH Hipal 00JIoH xarapall, OyTpanslH
©ycHiir 1araH TOrTOOTACOH alIT-MOHTOH YCHBI XYAIPKIWITHIAT Ayphaax OoiHo.

Xoyyy yyavin 6ypx3sc Hb XaHTH 0BoO ¢opMaall 733p XypAac XYPHUMTIAIBIH
TacanmanTaiiraap Gaiipmax Aryit vyn dbopMaamblH MOXOMKKH, X3LyY VyI GopMaalbH
BYJIKaHHTaac OypamasHs. DArasp Hb epreperuiiH Jaryy CyHask TOI'TCOH OIoKyynan
XyBaargaHa. EpeHxHiizee XoliHoocoo yparmaa yHanTail sorracmar (Xyyzacapxar)
CTPYKTYYPHHI Yycrak Oairaa roix manTraad Hb 1aBaH XapblH Oypx3sc cyOIyKIIaK
YaJaxryd mraHrarinaxan Xalyy VyIslH Oypx3sc rumep(asuT I33TYYP TOXpPOH O6ypxasc,
KITHIT MASTUHH CTPYKTYYPHHT YYCI3C3H I'3K Y33K O0NHO. -

Xanyy yynslH OYpX33cHIHH X3MX33HT Oara TeMIepaTyphIH 3IHTEpMalk rapanTail
KBapLBIH cyJanTail xonbooroi XeTenm TONToiH anT-cypbMa-MBINIBSIKHIH O0NOH
rHIpOTepMaNlk rapaiTail CY[UIBIH TeplHiH  aNT-MeOHIeH YCHBI XYIASPXKHITYYX
TOITOOIIK33.

JlanmaiH mTuTHIAH MeJIaHOKpaTﬁH cyypuiiH rapanraii 6aibx 6omox runepbasur 6a
TYYHHH ereplUIHiH 6YCT3H X0T600TOH aNT, XpOMHUT, (arHE3UT, HUKENUIH XYI3PKUIT
BapyyH cyyxuiii . xap, 3oct tonroif, Onnro# rtonroi, IlaxmypT 3spsr raspyymar
unapus3. OHUroll TONIOMH MEHIeH yc-anTHEI MIPaN Hb X3LYY yyn (opmaalbiH
KOHITIOMepaT, TpaBelUMT, JYHA XYYT3H JHICTBEHUTXCOH anoceplleHTeHUTHIH
GueTyyaT3H Xonbo0Toil yycesH Gereen antHel aryyira 0.02-0.00% r/T, xpoMerH aryynra,
0.02%, MOEroH yeHbIX 0.02% Ttorrooracor Oadina. Ilaxmyp Tomnro#H wiIT-cypbMa-
MBIIBAKITE WIpaT Hb MeH Xsuyy yyn dopmaallbiH TEKTOHHKHMH Oyczdn epTex
OpexwIaracsH PUONHTTOM X0n000TOH YYCC3H 3 KM OPYMM YPr3iDKISX XallbleAOHbB
TOPIUIH KBApIbIH CYIIbIH 6ycsna mnapuss. [eoxummiin copeipionToop ant -0.08 1/,
cypbma 0.029%, mermusgk 0.026% Tyc Tyc TOZOPXOMIOTINI3.

T'asan xapvin 6ypx33c 60N ronayy MIYNTIATAYY HafpraraTail aHme3UT, aHIE3NT-
JamuT-pHonuTHEH TaBad xap dbopMaaliblH ByIKaHHT 6oNoH Xap 3pH3H3 GopMaallbH
TeppuTeH XypAcaac TOI JOHO. '

3;:1*33}5 BYIKaHOTCH-TePPUreH OYpAal NeTPOXUMUKH 6a TUTONOTHIH Haipiarsir
aBaaJl Y3B3I1 ﬁymaa,a 3j_f3aapcaH IanaiH TOPIHITH HapIIacklH X3MX33HI YyccaH Sonroi
M.

. DHI MEHIeH YC-alTHB XYASPKHIT 30HXHIOH HWI3PU33.
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Hapeuamoin 610k 6on Cynuexsspuits 6ycsHn Gaitpracan ME30-HEOIIPOTEPO30IH
HacTai CTPYKTYYP oM. DH3 GNOK Hb TalcTJar 3aHap, HOTOOH 3aHap, ampubonur,
KBapIHUT 33par OYyC HYTrMiH MeTaMOPOUSMBIH SMHAOT-aMbHGOIHTHIH daamem
XyBHpall epTCoH YyIYYITaac TOITOHO.

Hapruateld  670KHiTH X3Mxk33HA TOMepPTHIH X3CTHIH TOMEPT KBapLHTTai
XoNG0OTON M3LIMT MasrHiH CTpaTUrpadbopMeH TepmuidH  0.5-0.9 1/t aryynrarait
aNTHBl XYHSpxHT, Illapra gsm Tomrodl 6a WKW HAPTIH  XeHAWIH OYYPTYYISH
WIspcaH. MeH xarapnbld 6yc garacaH GUpOMpHTHITH 6ycTaii xom600Toif Ilyspaa
TYpPBAaH TONTOWH aNTHBI  HNP3N, 3PI3CKCIH LT GOJOH 33C-LAipBLIH IeOXHMHNH
FazKUIyyA TOrTOOrAcOH GonHo. TyyHssc raiHa Ksapl-cyibbuamiin TOPIHHH anT,
XONYMOT MeTallIbIH OONIOH IAraadTYyrairaHbl XYASPKHIT  YIIaaHIsIHitH CalphIH

OYYPSIT cymnaricaH Oajfina.
Merannorenuiin ye mart

Cyaanraann  xaMpargcad TambaifH  XsMK33HT ITaNecnpoTEPO30HH, Me30-
HeOTIPOTEPO30HH, IVHA-I331 ACBOHEL KapOOH-TYPYY NepMHITH, XOXyy HCpM-TYpYY
TPHACBIH, XOXYy TpHac- TYpYY Ioparmm I3C3H MeTAUIOTSHHITH sypraaH Ye IaTer
XyBaax OOJOX (oM.

ITaneonpoTepo3oiiH MeTaniOreHUitH ye MaTaHL 6HZep TeMIICPATYPhIH KBAPIUTA
X0nb00TON aNTHEI ky,nspxmn_’r GoJIOH Me30-HEeONPOTEPO30HH Ye IaTaHx MoXoihror
cKapHTail X0N600To ANT-TIOTAMETAIIIEH XYASPXKHIT, XHHTr331 Jananruits Vxaaruiig
Opreranuii - Oa Jlapruateid GnokuiiH TeMepT  KBapmHTIall =0T600TON ANTHEI _
XYZ3PKUIT "r_\': TYC Yycc3H baiina.

Hapaaumitn MeTa/lOreHMiH ye maT 6GONOX JEBOHT CYYPHIAr HHTPY3
qynyynartai xonbooToi YyccaH UaraaH anT, aaTHBI XYASPKWITHAT OypbIax 60IHO.

HPomasn  coHEpPXONTOM Iask y33%K Gonox kap6oH-TYPYY MepMHEIH MeTaToreHuiia
UyXan ye IraTaHX TunepbasuTrail Xo1600TON XpOM, aNT, MATHEe3HTHIiH XYAIPKIIIT
cyamaracay 60mIHo.

Cymuaxsspuiis 6ycuiin MeTaJUToTeHHitE HYYP Hapadr Togopxofisk Gaiiraa eep
H9T3H roi ye maT 6011 X0Xyy I=pM-TYPYY TpHaCI:IH AIT-MOHT®H YCHBI, aNT-CypbMa-
MBINTBESKUIHHE XYASPKHIT — IOM. Bzrsapasc XaMI'HIi{H CGHUPXOITOI Hb Xereu TOITOMH,

BapyyH cyyXuitH TonroxsiH 6a XaHTHOBOGIHHE 1 LTP3TY Y IOM.
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CynMHX33puitH GYCHIHT XaarJcaH gapaax sx raspblH XOKIHHH ye 1aT Gonox
xOx{}'y TpHac-TYpyY Iopaa XamsaH yyI UHTPY3UHH OypranTaii  xomnmbooToi
llaraaHTyraira-BoiabppaMeH Oa anTHbI XYAIPKUIT YYccoH baiiHa.

Huiitsn b OYrH3XK Y3B3I CyJanraaHI XaMparicaH TanOalH XONI TANRIT 33713X
XyTtar yynaeH ONOKHMH eMHeJ X3C3I Hb MeTAUTOTeHHHH XYBbI  aiT, Bolbdpawm,
HaraaHTyraiara, MONMMMETAJUIBIH TOPeILKUIITT3MH Galixan TanGailH TeBWIlH 6a eMHe:
XacTu#r XaMapcaH CynHHX33pHHH 6YC Hb alT, MOHI'®H YC, XxPOMUTHIH TePeJIKIITTAH

fomox Hb Xapargax OaiiHa.
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