HATAAHYY IYYTHIH AJTHbLI OPIbIH XYBHPAJ BA
. XYIPKUIT '

LI AJITAHIIATAMR, [1.JOPKIOTOB?

‘-T'onoruiid cyAanraaHsl TeB
*-Mo#uron Yues Ux Cypryyns

|.Cynnaracan daiinan

IlaraagqynyyT XYATHHH @ITHbl OpX Hb aHX B.C.Bszos (195%) HapelH XHHCIH

:206 000 macmrabrall TeoMOrHIH 3y PArTanbli: WKTHIH YD AYHI HI3TANK MOTHO I (HiH
WIPIMI3p  TAMIArmaracsH 6a 19973-1974 omyyzan maxuH Try#masTracaH 1:200 000
macmTabTaid reoqorniin syparnataap (Torrox Hap, 1975) anTHBI eHAep aryyaraTai
WIp3T OONMOXBIT. CYOAK  TOITOOCHBI 33pAru’3, TYYHMH ereplliir 3eeraiieep
YYPUMTIIArJaH TOrTcoH llaraaHuynyyThIH alTHBI HIOPOOH XYPHMTIAIBIT HIIPVYIDK3).

1990 omx YmseH xo#x ayyparT 1:200000 macmTa®blH MeTaUIOreH-TIPOTHO3LIH
qUITaNTIH cyranraa (Jakuagvaa Hap) xuiiraaxk LlaraamgynyyTeiH HHTPY3HB OYpITHIAT
aHX fnracad OaifHa. -

1997 oHn  Mownron-Kanagen reomorunz (. Jop:XroTros Hap) 3pal, 3Ipal-
YHOIT33HMIA. aXXJIBIT XMIDK TeOJOTHHH TOITO!L, XYAIPKWITHHH Tandalir HapuiiBunan

Cyfak (Yyil, epMUHH axiaap) alTHEL OpX OOJOXBIr TaaMarmiaxaa.
OpnelH reoJiorniii Torroun

llaraaHuynyyThIH anTHBI OpJ Hb pEeTrHOHANb CTPYKTYpPBIH XyBbX opHOX
MOHTOJIBIH ME3030HH YeHHH pH(THHH OYCIyypHHH 3YYH- XOMT X3caIT opuIaor Vs
XOXKYYy Me3030HH BYJIKAH-TEKTOHHK XOTIOPBIH XOHT 3aXbIH ©PreTUIHIH TOBUHH X3C3T
Hp Oomk Oalfiraa agum HOpPTIH HHTPY3HB MACCHBBHIH 6apy§H 3axag GapyyH xoiim,
OPropruiit Jaryy 4HITINTIH XarapnyyaslH OrIIONIoNsA OaiipaaHa.

Opasia reonoruiin Torronon llaraaHdymyyTeIH HHTPY3HB OYpamuitH ra66po,
rab6po-AHopHUT, THOPHT, 6OPKHH-IUOPHUT, GOpXKUH, OopxkuH-nopdup (3ypar 1) rommox
yyparait. Taarasp ub 8.5 kM X5KM romnuToi SapyyH X0oHIIOO Oara 33par CyHacaH HHI3I
eHIep perbedTIH H3OMETPIIAT X3aNO3pHIH OHETHHT YycracaH baiHa.

Cymnaawun (Oaxugmaa Hap, 1990) LlaraandymyyThIH HHTPY?HB OYpIIMiir
rypBad ¢asTalraap aHX Anraxs3. YYHI:

[.®Da3-ra66po, rabopo-IHOPHUT, IHOPUT

I1.@a3-6op:KUH-THOPUT, OHOTHTTOH GOPKHUH
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3ypar 1. IlaraamqynyyTeiH alTHEI OPIBIH T€ONOTHITH 6ynyysd 3ypar
1-6opxun-nopdup, 2-Gopkus, 3-raG6poanoput; AuopuT, 4-Gepesnt, S-aTTait KBapli-
cynbQUINHN cynay, 6-cyBar TYYHHI Iyraap, 7-OOHOT TYYHHI nmyraap, 8-BIl aromamuitn
XYp33, 9-alITHLl XOEPIOTY CAPHHMHITH XYP33; TYYHHI aryynra /Mr/1/, 10-reosoruiiy xmm,

l11-xarapay, 12-kBapisiy cyaan
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[1I.Pas-mynrrarayy nefiko 60pKuH, S0pKuaH TOPhUP

Bypanuits Fonm cyansiH dylyynraac TanOaiy X3MKI9HX KBapLaT IUOPHT,
OOpKHH MOPPHDHIA CYIaT X3NOIpHiiH OHETYYI TOXHOIIIOT.

Il daspin uynyynar =2 npommm;mx: Il 6a III dasyymelH 4yIyyIryya He
uaxnpx{ﬁx, 6épe3mx<14x XYBHPIIYYAad opTerICoH OafHa. )

IlaraanuynyyTeid HHTPY3HB OYPUTHIAH Uyayyiar Hb HUHTA3S ouruid (I, II-¢as)
6a myntasrayy (III das) -maiipmarataif. I, I dasem wynyymart Hatpu, 111 tbaabia
qyTyyAArT Kamuil JaBamraiimmar 6a epeHXHilTee KanHiiH 0a KATH-HATPHHH cepHiH
OyANICAT HXT3H TOPONI XaMpargaHa. '

Bypanuiin uynyynruifH XAMHHH = [IHEKHIT93HT YP AOYHI TOOIOONOH
Somosepyyiuk Lanza, ITuTdepuiin quarpamma (3ypar 2, 3; xycHart-1) 6yyaraxk y33x3g
T3Ar33p Hb  XOXKYY OPOTeHHH YeI YYCc3H O0JIonToH OaitHa.

Bypautuits uyTyyIrHity YHIMIIIXYH Hac H: Oop:kHH Jaxp OGuotHTax K-Ar apraap
XHIC3H MIHHKIIr3Ir3ap 144-164 cas it rax Tor'roor,j‘,ica 3.

IaraasayayyThin MacCHBHI{H GOp:KHHIOr Ty Yy ATHiiH

HCIYYAWiiH aryyaraap R1, R2
HIMRYYAHIIH Toolo0

| < 2 Na,O
Ne | si0, | TiO, A:;O’ F:f’ FeO .| CaO ‘\'ZO l:: +K,0 Ffz:(g::T Rl | R2
x11 2
1 [ 1122 | 880 | 34a2 | 2142 | 379 | 487 | 1032 | 4888 | 162 | B3 | 2688 | 652
2 | 1146 | 56 | 3146 | 484 | 359 | %31 | 113 | 86 | 214l | 1614 | 2282 | 71
3 [ 1120 | 7.26 | 2946 | 203 | 238 | 577 | 1268 | 526 | 2303 95 2082 | 747
4 [ 1126 | 676 | 2872 | 288 | 1503 | 524 | 1218 | 123 | 2693 | 902 | 7721 | 694
5 (1115] 68 | 2965 | 9 | 362 | 709 | 1204 | 832 | 2240 | 1006 | 220 | 838
6 (1204 | 25 | 2752 | 76 | 163 | 26 | 1243 | 904 | 2367 50 3396 | 469
7 | 1226 | 225 [ 2678 | 198 | 89 | 165 | 1048 | 92 | = 544 | 2606 | 390
8 [1219 | 25 | 2756 | 76 | 163 | 296 | 1248 | 904 | 2367 | 328 | zi% | aed
9 (1192 | 41 | 255 | 198 | 169 | 198 | 1306 | 988 | 2533 | 741 | 2071 | 463
10| 1220 | 24 | 2796 | 20 | 25 | 183 | 126 | 876 | 250 | 422 | 388 | 403
11220 1 | 280 | 144 | 61 | 171 | 122 | ® | B | 56 | =0 T 3%
12|1237| 2 | 304 | 188 | 61 | 144 | 120 | 90 | 2310 | 298 | 403
31078 | 63 | 302 | 44 | 278 | 608 | 138 | 6 | 2078 | 134 [ 1995 | 75
14| 1117 | 49 | 282 | 57 | 264 | 315 | 88 | 124 | =32 | 15 | 1981 | 556
5[ 979 | 11 | 270 | 858 | 703 | 8945 | & | 5 | 133 | 301 | =72 | 155 |
(O[5 88 [ 2 | &8 | W9 | A4 | 105 | ® | 00| 5 2380 | 846
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ALO, N, 0+K,0) fmosinl

0.5 2.7 (o8 %1 1.3 1.5 ¥ ¢ g

3ypar 3. IaraanuyayyTein meTpysus 6ypamuity apaem ueekcuity auarpaMm
Xyapuiin OneTHIiH MOP(HOIIOrH, IPA3CIAT GYPATIIXYYH

Laraag4yayyT XyATHHH aaT aryyncaH GepesuT Hb llaraadqynyyTelH HHTPY3HB
OYPATHAH AUOPUT, OOPKUH MOpdHp 33par qynyynar KaJIHiH METACOMATO3 MPOLECCOOP
XyBUDAH ©OpUIerACOHuil yp AYHI YYcox Ouilt GONCOH, XOHT Tam Hb Xarapmaap
Xs3raaprarfacat ri XaxyyTai, Oycal Talyyn Hb Halyy XaxyyTail, eprepruiid garyy
CyHacaH, X3BT33 XaBTTai H30METPIar XanbspTait , 60coo 3ycanTHitHX33 Jaryy GyHXsp
X3703pTIH OHETHIT YYCTaka3.

bepesuTniin 6HeT Hb AH3 GYpHIlH YHTIIANT3I, XapwillaH aJuiryd XaMiKI3TaH
KBapL-CynbGUIMAH CyIal, CyITaHIPYyAaap 3yCoTIa%K XIpUIUTICIH.

XaMrufiH TOM cyHan Hb GepesHTHHH OGHeTHHH TeB X3carT 6apar eprepruiin
Aaryy unrmantad. 200 rapyit meTp yprraii, 0,6-8 MeTp 3y3aaHTail asKMIIardaHa.

OpaplH  XYOSp HB 3pACHIH 6a XUMMITH HalpiarblH XyBbJ HHJI33I SHIHIH.
Tyynuit nafipmarax #b kBapn (70%), cepuuut (10-15% XypTan), aHKepHT, CHIEPHT (5-
10% xypram), mupur (1-5%), anr, rageHMT, XaIbKOMHPHT, COCCIOPHT, albOHT 33par

SPIACYYA OPOMIPK33. XYAPHHH IOl 3pA3C Hb THPHT, AT IOM.
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Ant uryync;aH OepesWTHiH XyIsp Hb IUMIITI3NSr, TONGOPXOTr, Cymmapxar
TEeKCTYpTaH, cymbgHI 6a anT He kHrx Oyc Tapxanrtrail. KepH copbumiiH crekTp
HIHH}KIL‘H:BBTQBP W,Cu, Pb, Zn, Ag 3apar SIEMEHTYYA  HYNYYITHHH XyBUPIyYAand
TOZOPXOit 3y TOTTONTOHIOOD TAPXK33.

Bepesurnita 6yct Au, Cu, Zn, Pb, Ag xaﬁbuahr_yfﬁ OHIED, rpefzenuit 6ycan 6ara

OaiiHa. Xapus Wasspxu Xoép 6YCT KHI L TAPXKII.
Opaei aryyaard 9yayyaruiia Xysupan

Opzem Tanbaifd XaMK39HI GOpXKHHIOr. YyNyynarT Ouil GONCOH XYBHPIBIT
TapxanT 6a XYAspKUTTISA xonborgox Oaifraa Gafimmaap Hb Tanbaitu 6a XyAdpKHIT
IPYMBIH 'K AHTHIDK OOITHO. :

458 Xy:_{ap;mm'raﬁ XonGooryi, TambaiH  IIMHKTII XYBHPAILT IPONUIHTKHIT,
XYAIPKHUITTIH XOI000TON XYBHpAT GepesuTXKIITHIH XyBHpal XaMparJaHa.

HpOHIU‘[HT}K-’L"[T Hb ODJBIH XONZ 3aXBIH X3CTYYA3d rab6po-amopHT JIIOpHTI:IH.
AOTOP XOTIKCeH 0a HX3BWISH NMPONHIHTHIH HApHHH cyaal, Yyp Masraite oueryyauiir
YYCTamar.

[Ipormumur Eb ankOUT, SMMAOT, AKTHHOHT, XIIOPHT, KBAPI[ CHASPHTIIC OYPALAr
62 roJuIoX 5pA3C Hb SMMIOT, AKTHHOTNT, KBapI Gaftma. :

Bepesﬁ'r}KHm‘ Hb OOpKHH mopdupHilH ©Ga JHOPHTHHH GWeTHITH 3aar OpUHMI
3OHXHIDK OOpKHH NOPQHP AOTOP sIBATACAH. BepesHTKINTHIH TpoIleccoop SH3 GYpPHItH
Haliprarataii Oepe3UTYya YYCC3H 6a T3Or33p Hb X3BT33 HUIVINAHH Jaryy Gycayypasr
TOTTOLTOH.

. A.X9BT30 OYCKUAT. XyApuitn GHeTHIiH TOBOOC aryyiary OHOPHUTHHH KT3I

OepesuTYYD Hb JapaaX OYCKWITHIH YYCragar. Yyux:

a.Keapu-cymedumniin cyzamn, cyamannapyyn

0.Ksapu-cepunuT-mupHTHitH Halipnaratail GepesuT

B.KBapu-cepuuuT-KapOoHAT-MHPUTHITH HalipiaraTait GepesuT

r. KBapu-cepHIUUT-KapOOHaT-XIOPUT-IHPHTHIIH HaffpraraTail bepesut

A.LlaxupiKcaH, IPOIHINTKCIH THOPUT :

H23px GepesuTyYaI3C XaMIHITH 3pINMTIit XOIKCOH Hb KBapL-CEpHIUT-TIHPUTHITH
Haliprarataii 6epesuT.-Gerees GepesHTHIH rajapraj TOITOOTICOH Tanbaits 80 OpUHM
XyBHHI' 333113r. Bycax rtepmuiin Gepesutyyn 3-5 M epremtsii, J33pX TOPIHHH

OepesHTHIH GHETHIT XYP33lICaH 3ypBac 6yc Gailmmaap yycus.

123



b.bocoo OYycKHIT: MeracoMaTHTYynEH 60co0 GYCKWITHIAT OCHOTYYABIH

"KEDHI XHUHC3H AXUITANT, CYIANTAaHbL Yp IYHE napaax Gafimraap (3ypaf 4) Teceemxk
‘Gaitga (OPABIH I35 X3CT33C I'YH pYy)- YYEX: . A .

a.THAPOGepe3uT 6a MIYNTTYIKUIT, 6.8epes3uT, B.rpeiizeH
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3ypar 4. LlaraandynyyTsiH HHTPY3HB 6ypATmiia HHqupm'fiﬁ JHArpaMMm

I'napoGepesuT 6a MIYNTIYIKMNT Hb OPABIH H334 X3corT 10M Xypran TYHT
XOIKCeH -0a 30HXWIK KBapll, TéTHT, NTHMOHHT, fm[pomyCKOBHT, HIUIAT, CHOEPHT,
BEPMHUKYIIUT, XJIOPHT 33p3r SpACYYA’3c Oypamsr. I'HapobepesutT Hp aaxuMaaa
OepesUTHIfH OMeT3N MWIKIA3r yqpaac' Xun 3aar TOx 6yc. bBepesuT Hb OpIawIr OypayyIK
Oaiiraa MeTaCOMaTUTYyABIH OHeTHIH AyHA XacarT 10-120M-uitH ryHmit HHTEPBAJIL YYC3H
XerKCeH 6a TIp Hb X3BT334YY Galipranrail KBapu-CynbGUIHiH HalipnaraTtaif Hapuiin
CyAlaHNApyyAaap X3p4WIAcsH Oafima. TuiiM cymmaHOapyyx Hb T[OJ  CyAnaac
canbapiacaH bafigmaap yycuss.

OH3 Hb XYI3p YYCIMHH IIpOLECcCHItH yed TeKTOHHK Vil aXKH/UIaraa HO3BXTIH

sABarfax OepesuTHilH OueT GyTapy, aH HABLIKMIL OPCHBIT XapyyIK GaiiHa.
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BepesuT Hb 120-130m OpPYMEIH T'YH33C 4aKMM/Iaa IpefiseH mumkasr. ['peiizen Hp
KBapl, 'ﬁy}bxonmooc 30HXWDK OypacsH 6a maramgard spasc Oalmaap COCCIOPHT
AXKUTHACTAHA. - _

(E)pﬁbIH IYHA TOTTOOTACOH Tpel3eH Hb KBapU-CyTbOHIHHH HapHiH
CyUTAHIAPYOAap XOPYHIIACSH OaiXBIH Callyy TYYHHIl JOTOP aibOHTHTHIH KIKHT
EreTyYA (0,5M XYPTan XaMK33HHIT) Gafiraa Hb LIOOHOTYyIaap TOITOOTCOH. 7

dpJBIH CYITBIH KBapI_I. TaXb OPOMBIH roMoremxunT +202°C ravk TOITOOTICOH.
YYH33C Y23X34 OpPABIH XYA3PKHAT . AYHO TEMIEPATYyphIH THAPOTEPMAT MPOLECCOOp
yyccoH Oaik™ GONOXBIr Xapyymk OaifHa. Tsraxnaap IlaraaguynyyTelH  Op/BIH

MEeTACOMATHT Oa XYApHHAT Oypayymk Oaiiraa spOCYYX Hb Ipei3eH, THIPOTEpMA Yey:xaz:

X34 X3O3H U.Id‘I'I‘aHI‘ dap YYCH23 I'3XK Y33B.

,[[YTH:mT

Cymanraaeel yp AYHX Hdraaﬂqynny XyArHHHE alTHBI OPZOOP YPbIYHICAH
Oaligmaap Japaaxi TYTHIITHIT XHIB. -

1.OpAsiH reoTOrHitH “TOITONOX TOM YYPAT IYHIATraxk Oaiiraa [{araamdymyyTeid
WHTPY3HB 6ypj311 Hb XOXXYY OPOTEHBI Yel YYCCOH KaIHiH Oa KalWHH-HATPHHH CepHiAH
o7noH dasTall WYITISrAYY HHTPY3UB 9yIyyIarT XaMparJaHa.

2.XyApuiiH OHeT Hb ITOKBEPK-GYHXIP XaNGapTaii, aTHEL XapbLUAHTYIl A1yYETAp,
KATA OYyC XYAIPKHUNTTIH. Aryymard 4ynyynarT THIPOTEPMANs METAaCOMATO3 XYBHpall
SPYUMT3H XOTKCoH 6a TIAT33p Hb X3BTII 6a. 60C00 YHTTIANT TOZOPXOH GYCKUITHMAT
YYCraxaa. : :

3.0pmoblH XYASp YYCHMIH IpoliecC Hb I3C JapaancaH YHACOH (ambOHTHT-
Tpeii3eHUd, THApOTepManb) Xofp Yedsp SBaracaH 0a aNTHel XYIIPKUIT Hb
THIPOTEPMalib YEHHH JOTOPXH IIATYYHAX YYCCIH OaiiHa.

4.0pn Hb XYASPKWITHIH TepeJ:I 6a KkBapu-cymedummits  yycumitH
TeMIIepaTypaapaa AYHI TeMICpPaTypblH I'HAPOTEPMAadb YYCANT3H (Me3oTepMais) air-

CynbdHI KBapUBH GOpMALHI XaMparjasa.
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