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“MOHI"OJIBIH 3APYM METAJII ALLIMT'T
MAJITMAJIbIH BOJMCBIH BYPRJIIDXY YHUI
CYTIAJITAA™ (AJIT, BOJIbOPAM, LIATAAH TYTAJICA)
CHIPBT AXIIBIH TYXAN MBJIDAJIAII

C.JIAHJIIAP?, JLOKAPTAJT', B.JIOPXKMAA'
Monzon Yacemn Hx Cypeyyne’

s 2
HTunocnsx Vxaan Texnonozuiin Hx Cypeyyiv

DpidM IMHKHITIHMHA cyypb cyjaanraansl Xypassza 2003-2005 onyyman MYUC-uitn
I'eoorn-MuHepanoruifn TOHXUMHH Oarm, aoktop, npodeccop Campanruiin Jlampapaaruiu
yAMpJJIaraap MeTajul alllurT ManTMaibiH G0JUChIH GYpandXYYHHHT MOHI0JI OpHBI COHIOOT
opx Gonox Mx Xaitpxan, Ouron Xaiipxau, [{araannaeaa, Cy:xurrsii, bopoo, XXanuugsian, Mozgor
39par OpAYYJAaJ MHHepalord, nerporpadu, MuHeparpaduiiH apraap cyjaairaa Xuibk, TOArasp
OpABIH OOAMCHIH OYPANIPXYYHHI OHLUIOr, 3pJdC YYCC3H J3C Japaa, XOOPOH/bIH XamaapJbIr
TOTTOOX, rapajl YYCIMHH AYTHAIT XUilK, napareHe3suCUiH TOHM 30XHOX 30PWIIT TABMH aXCHILIANK,
taitnanr 2006 ona Inmkmox Yxaan Texuosoruitn CaHj Xya33/1raH erniee.

Joopxu opiyyA Jop 3 yHmaa X93puilH cyjganraa sByyJK OpJBIH TEOJIOTHIH TOITOIL,
6oaMCchIH OYPINAPXYYHHMI Tanaap cyjpairaa XMHH 993K MaTepHanbir LYTIyylaH TYYH J39p39
MuHeparpady, MHUHEpPaJOrHiiH IMHKWIrdHYYIMHAr XuiticHaac ragHa [eonmoruitn  Tes
JlaGopaTopua  COCKTPHUHH  INHHXHIMI, XUMHHH  WAHKWIr3, MYHC-uiin  @usuk-
SNEKTPOHUKUHH  CYpryynuiH  PpEHTr€H  CTPYKTYPbIH  IUMHKWITI2HHH  JabopaTopuj
IWAHKHIMI3HYYAMAT XUANrK TYYHMH yp AyHr OosioBCpyylicaH TeAUHryi 5arasp opAyynasir
‘aryyjicaH OOp)KHMHJIOT 4YyNyYJIrHiiH NETPOXMMMIH Y3YYJQITYYAMIHr raprax TYYHHH YyccaH
re0IMHaMUKHIH HOXLOIHIT ToApyYyIicaH G0JHO.

Mownron opHel TeB X3CAIT OpIIMX rOJUIOX amMrT manrManslH Gyloy Au, W, Sn 3apum
opayynelH GoauchlH OypanIdXYYHHil COIIBYMICSH CyJanraaHsl aX/IbIH Yp AYHA Japaaxu
AYTHAATIH]L XYpIII3.

1. Ux Xaiipxausl Bone(paMuiiH OpHOJ KBapL-BONb(YPAMMUT, KBapu-cyib(ua, Ksapi-
KanbUUT-QI0OpUTHIAH, [laraannaBaansl opoj KBapU-OHOTHT-MYCKOBUTHIIH rpeiiseHuid,

KBapL-OepUIUTHITH, KBapL-BOIb(PAMUTUIH Ye WaTyy Il sIraB.
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2. OpayynsiH MUHEpaIIOTH, SpJCHItH accouMauuitn XyBb) Bopoo, Cyxurmsit opayyn Hb
KBapl-CEPULIUT-NHPUTHHH MeTacoMaTHTHiH (OepesnuT), KBapLU-alTHBI, KBapU-CYIbPu-
JITHBI A3C Japaajnaap yyccsH OaifHa.

3. JKanuuBnauruiiH TanbGall Jaxe rpeiiseHyymuiir walipiaraap Hp KBapI-MYCKOBHUTHIiH
(YnaauGypa), ksapu-tonas-myckoeutHiiH (LIorT), Ksapu-LMHHBAIBAMTAT LBHTTEPHIH
(Tamran-ennep, baryp), ans6ur-romas-nenujonuTiin (YpIrosrop) r3csH TepIyyadA
XampyysiaH anruiae. Men JKanuusnauruity MHTpY3uB 6ypadnmaii xonGootoit XyapuitH
Oypmon Gyioy YYCIMHH SrH33HI GOJOPT IErMaTHTHHH, XOBOP METAJUIT MErMaTHTHIHH,
XOBOp METAJUIT ajbOUTUTHIH, KACCHTEPUT-BOJILPPAMHT METACOMATUTHIIH (rpcﬁseﬂnﬁ),
KBapL-BONL(paMUTHiiH (Cysam), KBapll-KacCHTEPUTHITH (Cyaan) GopMainy s XaMpar/iaHa.

4. MojoTbiH xyﬂpﬂi—in 3aHTWJIaaHJl  KBapll-MYCKOBMT, KBapl-TONasblH TIpei3eHuii,
KaCCHTEPUT-BONLGPAMUTHIH, BasHIOITEIH WIP3JJ KBApU-XJOPUTHIH METAacOMATHT
bosnon kBapu-Bonbpamutuiin  (BasHuort, BasuMon), KBapl-KacCHTEpPUTHIIH, KBapil-
cynspuamiin (basuuort), kBapu-uaooputuiti (BasHMoz) ye IaTyyIbIr siras.

5. Bopoo ron, CyxurrsiH rpaHoguoput GoloH AeBOHBI puHONHT MOpdUpTil X0NGOOTOMH
AlITHBI . XYJOPXKUITHRH YYCO1 Hb CymbpuATIH antHel xyBel Fe,Os;+H,O+NaCl+AuS
baiiuaap 3eernex maput 1ox ant (FeSy+Au) Guit Gonno. Keapusia cy s anr up HoO-
NaCl-HCO; yycmanaap 573%260° TEMIIEPATYpPBIH HOXLOJ] YYCCoH OaiiHa.

6. Mx Xaiipxan, Ilaraannapaansl opayyiasiH BoJAb(paMHTHIH Yycs1 Hb XOBOp METaLIT
TPaHHTHIHH TaICKHITBIH napaa sirapcad duuongsac H,O-NaCl-LiCl maiipnararaii
yyemang HWO, 6aiinnaap 3eernex 450°-300° TEMIIEPATYPLIH HOXLON] YYCccaH GaiiHa.

7. Mojor, )KaH4uuBiaHruiiH Laraad Tyraura, BoJb(ppaMHTHIH XYJPPAKHUITHIH rapan yycan
Hb Li-F Tepimiin rpanuTuiin MarMbiH cyymumitn dassin Li-F amsckur, MHKPOTPaHHT,
rpaHuT ﬁopqmpuml A1 cydan, wTokToit  xonboortoit  Si0,-NaCl-LiCl,-HCO;
Hafipnarataii yycmana SnFs+H,O — SnO,+HF?t Oalianaap 3eerieH 600°-573°C
TEMIEPATypT a-f KBapublH sarapiaap yycuss. DH3 Hb ycaH LIaBXanT, Xpomororpadu
KPHOMETP33p TOrToorAcoH. Xapud Sn-Ta xymopkunr Hb ans6urutuiin NaAl(SiO,)+Si0;
Hexuesa SnF;+TaOH+Fe;03 n*H,0—Fe(Ta,

Nb),Os+ SiO, +H,0 6Gaiignaap yycHo.
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[aamua MoHron OpHBI TONIOX AIIMIT MaATMaidbiH OGOJMCHIH OYpINIdXYYH, rapan
yycuuitn cyype cyganraansl axasit [umkmex Vxaaw Texdonoruiin Can Gomon Oycan

CaHXYY KHJIT9P LAT Japaajianraiiraap YproJoKIYYIsH XUiX Hb 3yHTaii GakiHa.
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