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T'EOQJIOTMIH TOB JIABOPATOPUIH
OHOOI'MIMH BAVIAJ IIVHXXWJITHUNA
APTA APTAYJIAJI

B.BATXAPT AJI, T AJITAHLIDLIDI

Teonozuiin Tee Jlabopamopu

I'eonorniin Tes JIaGopatopu (I'TJI) ub 1957 onp GairyynaracHaac xoiim, 50-naj sxunuiia
Typui MoHron yjiceiH 3acruiid raspsid MepuUiiH XeTeN0epuiiH reoJIOrHidH Cy/lanraansl XVPIsH
JoX nabopaTOpuiiH LIMHKHIMIAHUA QXJBIH AUAIHX X3CTHHAI TVHALPTrIK, 3pAdc Oasnruiin
aneMeHTHiIiH 60JIoH GOJHMCHIH Haitpnara Ovrau, QU3MK XWMHMHAH IIMHK YaHaphIl' TOrTOOCOOP
UpCOH MOPraXIIMHH Gaiiryyiiara rom. ['eosorwitn Ter Jlabopatopu xwumas 250-300 cas
TOrpOrdifH axui YHIUMIras sBYYJK, YICHIH TOBIOpCcoH TeceBT 60 opuuM cas Terper opyyjjar
0a axubiH Oy Tuuiin 40-50 opuMM XyBHIT YJICHIH TOCBHITH a)<ui 333)0K Oaiijar.

I'eonornitn Tes JlabopaTopn Hb COpHIBIH J1IaGOpPATOPHIH HTTIMMKIDIMIAH XYpIdHI
3eBweepercoH 180 rapyii apra apraunan 6yxuii aprawiaibiH caHTai. YyH33¢:

- 50% onoH ysiceklH 6OJIOH YHAICHUI CTAHIApPT apryya
- 30% opuum xyBb Hb OXV-bi1 'OCT apryyn
- 20% GaiiryyanarsiH cTaHAapT apryyn

I'eonoruitn Tes JlaGopatopu Hb 20 rapyit opHBI MapraxMitiH Galiryyiaryyarait xapuiiaa
Torrooxk, OmoH VicelH AToMbiH OHepruiiH AreHtnar, Snonst Onon ViceiH XaMThIH
Acxunnaraanel Arentnar 6onod XBHI'Y-biH 3acruifd raspeid Tecnuiin xvpasua nabopaTopuitn
TOHOT TOXOOPOMIK, apra aprauiaibir IIHHAYWIAX, O0JOBCOH XVYHUIT Cyprax 4Mri3jiasp XaMTpaH
axxuiax Oaiina.

Oneo puiin Oaiinnaap Tyc nabopaTopt X3parnaradk Oyii GarauT IMHMHKHITI3HYY /L

e Penrtrenduyopecuenumiin cnexrpomerp (JonruoHsi 6o10H 3HEPrHiiH AUCTIEPCHii)
e  HMunyxumitn Xon6ootoit [Tnasmein Ciexrpometp (ICP-OES)

e Arom Hunraanruiin Cnektpometp (AAS)

e Dnekrpon Mukpockon (SEM)

e Jlynaaus nepeurorpadp TG DTA-8120
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e Penrren audpakromerp RINT-2200
e Hapuiin Maapamxk, enjiep ecreatrait gypaH( Nikon)
e MeHreH yCHbI aHaIHu3aTop
e [luanua Togopxoiinory Harax
e  JI»33k OanTras - GOrMHO JONTHOHBI 3yYyX
Pentren duiyopecueHuuitH mmkunra? (XRF) He XaMruiiH cyyaa cyypuiariacaH Op4MH
yewiiH JIoNrHOHBI AMCHEpPCHiH peHTreH  QuiyopecueHUMiH crnektpomerp oM. “AXIOS”,
PANalytical, Netherland (2006)
* T'eosoru, Gaiirans OpUHBI 133K
*  Xyunnreperdeec (O8) ypan (U92) XypTa/xX 37IEMEHTYYAHIH TOOH IIMHKHUIII33
*  CunukatsH 60JI0H jgaranjard 45 3J1eMeHTYYAMAr HAr3H 33par TOA0PXOHIoX

*  Opept 36 mPMKUHI OYPAH MIMHKHITIY XUHAAT

DeMeHT HIIIHITH aryyJaaM:kuiir Toxopxoiiox 1ooa Xxa3raap

Xyenarr-1
10 -6 10 -6 10-6
10 -6 10 -6 10 -6
DneMeHT % DneMeHT DneMeHT DneMeHT % DeMeHT DlieMeHT %
% % %
ppm ppm ppm
ppm ppm ppm
Sn 25 X 10 Ta 10 v 20 Pr 50 MgO 50
Sr 5 Rb 10 Cu 10 U 10 EF* 500 CaO 25
Pb 10 Th 10 Ni 10 La 20 @l * 50 Na20 50
Bi 10 Ge 5 Co 10 Ba 50 SiO2 50 K20 20
As* 5 Ga 5 Sm 25 Cs 10 Al203 50 P205 20
Mo 10 Hf 15 Nd 20 Sc 10 TiO2 20
Nb 10 Zn 5 Cr 10 Sb 75 T Fe203 15
Zr 10 w 10 Ce 20 SO3 * 50 MnO 10

JlaGoparopuitd yanaBxuitH HAr WRpxuitman Goncon, HC3 3oxuon 6vrasx axun 1973
OHOOC 3X3JDK, 66PHHH OPHBI TOpes 6VpuUitH dpAcHitH Tvvxuii 3133p HuiT 30 rapyit HC3 30xuon
OVT333K, OIOH YJCHIH GOJIOH VHI3ICHMH X3MXKIIHJ OGatTiyysicaH Hb YJCHIH X5MIXKI9HI 3pACHIH
TYYXMH 310iH WuHkuArasHa 6arnaracan Huiit HC3-piH, 80 rapyii Xysuidr 333k Gaiina.

3opuynant:
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o [lInuHXKHMAr39HUI aXIIBIH rafgaai, J0To0 XAHAJIT

e JlabopaTopuiin IMHXHAr9HUE VHIMIIMAT Marapian ( Yanap xanrant)

e Apra aprauiaj, 6aTanraaxyyJaiT, TOHOT TOXOOPOMKHIH TOXUPYY/Ira, aaranT
¢ Jlabopatopu X0OpOHBIH apOHUTP, SKCIIEPTH3 XAHANT

e Tajaan notoonpIH 3aX 33311 XyxanaaH Gopayynax

HanapeiH yaupiarsi Torronuooss! ISO 9000, 9001 Oson YiceH cranzapTHH XYP33H]
nabopaTopuyAbiH YaJaBXHJl TABHI/IAX €POHXHIl IaapAnaryyAsIr TYCracaH YHACIH CTaHaapT Gon
ISO- 17025 1om.

Baiiryyniarbln 4aHapelH yIMpUIarblH TOTTOJLOOHBI JI33] IIATHBI OapuMT GHumr —
“HaHapbiH rapeiH apnara” oM. OHd> Gapumr Ouuur Hp Oaiiryy/ularblH YaHapblH GOIOTHIT
TOMBEOIK, YaHAPBIH YJMPUTArBIH TOTTOJLOOHB! GapuMTAYyJcan ypMyyl, Yin SBIBIT
barraapar.

Ousion Vicein utramsiuiin DAP Gaiiryynnaraac ISO 9000, I1SO 17025-bIH 0710H yIICHH
CTaHJApPTBIH 1IAApJUIArbIH Jaryy XWHCSH WTrIMKIDIHIAH ayauT GONOH XSHANTHIH ayAMTBIH
yHoura3 He ['TJI-niin enjep yp yajpap, yaHapblH TYBLIMHIHMIH myjjapra Garanraa GoJICOH oM.

OnoH yICHIH reoaHaTMTHKYIBIH HUAMSMIIBrIAC 30XHOH Galiryynaar GeoPT - OsoH yichiH
AHATUTHK TEOXUMMIiH nabopaTopuy/biH yp 4aJBaphir COPHX XOTenbepT ua 6yp xoép ynaa
OpOJILIOXK, COPHIT MIMHKUIMI9HUAX33 Yp AYHIMIAH YHIH 36B, HaiiiBapTail Gaiijer manrajar.
MoHronsH reosioruiiH TeB NaGopaTopHitH HIP XYHJ OJIOH YJICHIH TaBUAHJ TOIOPXOif Gaiip
CYYPHHT 33J13X GOJICHBI HA3pXUitnon- Onon Vicein [eoaHaMMTHKYMIBIH HUMrSMISIHIH THIIYYH
GoJCOH ABIAN IOM.

I"amaanein Xepenre opyynanrail komnanuys XRF-uiin Garax ammriantann OpCOH 8/Ipeec
9XJI3H XaHjax Gaitna. XapHH yJIChIH TOCBHIH XOpPEHreep XMHTIK Gaiiraa reosoruiin axiaac
ICP, XRF-uilH WHHXMIAr33H] 19K YHACOHAPS MpIXryl GaiiHa. YyHmMilr OHOOIPHIH YJICHIH
TOCBUIH XOPOHreep XUMrxk Gaiiraa reolOrniiH 3yparialn, 5pa/1 YHIII9HUH akibiH 6oxnoro,
Yin axuinaraa Hb 6yXanass yp AyH MyyTai, cucTeMryiranp xuliramk Gaiiraaraii xon60H Y393K
Gafina. Bun enrepceH 9 capa OnOH YNCHIH F€OAHATUTHKYABLIH 33JKHT 6-p KoHbepeHUUT
OpOMLOK JIDNXMAH YIC OPHYYAbIH TFEONOTMHH CyJalraaHbl XeD)KWJ, YMI XaHJJara, 5paact
Gasyruiie 3pon Xalfryys, WMHKHITOHUA aXull sMap TYBIIMHJ, sMap apra apraynan, Oarax

TOXOOpPeMIKeep XHirnak OGaiiraaTail TaHwILAan UPd3.
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Monron ynceiH ['eonormiiH cypanraa, 3yparian 3p3J1 YHOJIN3HMH aXKIbIH TYBIIMHT
JPJIXMIH YJIC OPHYYABIH TYBHIMHTYH Xapbllyy/laxaj XapblaHTyHd XOUpPOrjoXK, YHACIHI 5pA3c-
yyNyyJIrddH aHMWIANA YHIICIOH TeOoNIOTHitH 3ypar 30XHox OaiHa. Ouneesnep Xsaraj 6onoH
IRIIXHIH Gycasi OpHYY/L @6pHiiH HYTar JA3BCrIpTI3 FeOXUMHITH 3yparmansir rnobal, pernoHan 6a
noKan racoH Macmrabyyaaap Tep 3acruifH XOMKI9HA OOANOTBIH 4YaHapTall Tecesn X3103pIsp
X3parKyy/ok Galiraa oM GaiiHa. DH3 4 XYH TOPeJXTHHI dX NIXMHHX33 spiasc OasnruiiH
MOTEHUMAN, TYYHUH XYpI3/idH Oyif OpUMHI TaHBK MOJPX YIMaap 3pAdc OasiruiH Xeruiuir
Xypaaa3H Gaiiraa OpYHBI MEHEXKMEHTT?IH XociyynaH OOJOBCPOHTyH OOJroX TracdH 4Yur
XaHjyarataif ayiiusxk Gaiiraa rom. Ep Hb reoxuMuiiH 3yparnan He epreH tanbaiir xamapcaH oJioH
TOPIUIH XypAac XypHUMTalyyaa] XyApuidH Ouerssc capHHH TapxcaH sAH3 OypuiH aryynraraif
(ux33¢ yAETpa XOBOP XYPTJI) OJIOH JEMEHTYYAMHT XaMpyyidar y4uMp ©HIep M3AP3MIKTIM,
Xypaaeunan caiiraif, Mam 6ara aryyjarsir TO0pXoinox yajsapTaii OpUMH YEHiiH MIHHKAITI3HAN
Garak TexeepemKuiir maapjuar. Oepeep X»1031 yeadX cHcTeMuiiH Gapar 6yX a/leMEHTHIAT
TOHOPXOioX Imaapjarataii racodH yr oM. HiimMasc mdnxuiiH yiuc OpHYYABIH TeoJOrHiAH
CyJlaliraaHel TYPILTArBIT AIIMIIAXK, HyTar A3BCTIPHIH XoMikdH[ “I'eoXuMuiiH 3yparnan’-ir
CHCTEMTIMr39p YJICHIH TOCBHITH XOPOHIeep HAIJICIH TOCIUIHH X3163p33p 30XHOH ABYYNaX 3XHHH
U3 DH3 @KJIBIH O02Train 0OJAroH reoXUMUiiH 3yparianblH apradjansir  00J0BCpYyYK
barnyynax, naboparopuilH TOHOI TOXEOPOMKHNAI IIHMHAYISX aMJIBIN XHABAJ 30XHHO TIICOH
CaHaNsIr JPBUIYYJLK Oakiraa rom

[eonoruitH TeB nabOpaTOPHH XOSTHHH TONOBMAr “OpYMH YeHilH TeXHHMK TEXHOJIOrH
JaMXKYYJNalThIl H3BTPYYJIK, OJIOH YIICBIH TYBLIHUI X3MIKI9HI XOIXKMXK, ragaajaj rapu Oaiiraa
IUMHKUITI2HHUI ypCerajibir YHACOH] Hb 30rCO0JK, canbapeliH YHIABIPIII AIMMKIIST Y3YYIIOH YIIC
OPHBIX00 SIMIH 3acrUifH YaJaBXWr HOMOTJAYYIIXSH 30XMX XYBb HOIMpP33 OpyydHa”  Iax
ToMbEOIK Oaiina. JlabopaTopuiiH IIMHKHITI9HUI 30HXUNOX apra TeXHouorn Gonox Garaxut
MIMHKUIrIIr ynaMm OoloBCpOHryit 601roX, Xy4uH 4a/ulbil Hb HIMOIAYYI3X YY/HI3C eepcliee
caHaauiara raprax Teces 0OJOBCpYy/K ONOH YJCHIH Oaiiryynnara, 3apuM YIC OpPHYYIBIH
sacruiiH raszap 6a maproxiuiin Gaiiryynanaryynan yjaaa japaa xasjacansl yp aysn 2007, 2008
OHYY/JaJ 3apUM ILWHD TEXHHK TOHOT TOXeepeM:Keep TOHOIJIOX acyyUIbl MKHABIpI33A OaiiHa.
Yyua:

- Spectro ¢upMHiAH HHIYKUMIAH X0nN600TOH MiIA3MBIH ONTHK 3MUCCHHH criekTpoMeTp (
ICP -OES),
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-  ATOMBIH LIMHMAATHIH cnekTpomeTp (AAC),

-  HyypcHuit LUMHKMITIDH] Kanopumerp, asnemMeHTHHH GOJIOH niacToMeTpHiiH
IUMHKMIrI9HUHE Garaxyyn,

- Rocklabs —pupmuiid copslr G0nOBpYyIanThIH TEXHHK.

2007 onooc XBHI'Y-aac xaparxkyymdx Ttecnuitn Xyp3sHa HalipnarsiH cranpaptumicad
sargap” (HC3) 30xumoH OyT93X @XIblH 4aHap 4YaHCaar OJIOH YJICHIH 33p3rJdJ XYpProk,
Garanraaxyynax, J3IXUH 3ax 39911 I33p 4eJ1eeTdi Oopiyyaariax TYBIIMH]] XYPraH).

YyH95¢ rajiHa ofpeIH HPIDAYHA HHIYKLHHH X0n1000To# riiasmein mace cnextpomerp (ICP-
MS) 6a MHKPO30H] 33p3I LIMH3 TOHOI TOXOOPOMKYYMHI IIMHKMIIIGH/ HIBTPYYJIX 30PHIrO
TaBbXkK axuIIaK OaiiHa.

Hereeraiiryyp, 3anyy GONOBCOH XYYHHHT Cyprax JajuiaraxyyjiaH HapuiH MIprauyyix,
X3JIHHH GOJIOBCPONIBIT Hb JIRIUTYYJIIX CYpPrajiTaHj] XampyyJaXx acyymIbil 4 XaMTpyyJaH TaBUX

00JIHO.
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