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IIATAAHOJIOMBIH XOTI'OPBIH JIVH/] ITAJIEO30H
X FA3PBIH JECTPYKIIVITH CTPYKTYPYY/]

YMOHXHACAH, X.BAMBA
Monzon Vacen Hx Cypzyyne

Tosu aryyJra

[laraaHoIOMBIH XOTTOPBIH XIMAKI3H/I 3X ra3phlH Xy4aac X3J03pKuX SBL 00 KeMOpHiir gyycTan apargaan
Japaa Hb JIEBOH XYPT3J XaBTAaHTHIH epreriuiiH ye mar yprakiiok GalicaH 6ol Typyy AEBOHOOC 3XJI9H TIPXYY
eprerumiin sABUAj NEeCTPYKL HIIBXIKHH 3X ra3pblH pUTHIAH CTPYKTYP X3109pKCIH raxk Y33k OaitHa. YyHuiir
LyHA nmaneo3oiiH Tercren yex HyypsiH 6ycana siBargak 3X3JCoH KOJUTH3MHH ABL, Heree tanaac OMHeT MOHrosH
JanaiiH 3axaap XOHIIOO yHanTail cyORYKILMHH HeNeeH J0p 3BAPAMIAH ABL HA3BXIKCIHTII xonGoH Tainbapnaxk
fonox oM. DH3 mar yewiiH TyHaMan-ByJKaHoreH Ga ITYNTISr WHTpY3MB OWeT YYHHIT rapudin3. OprermiuitH
X3MK39HZ, OsuxcaH NOOA HAeBOHBI 12371 QopmaubiH OMMoOJane BYIKAHUT, MOH HAcHbl cyOByJikaH Ouer OOJIOH
HemperuitH HHTPY3HB GYpIaII 33par Hb SAr33pHiir MKHI FeoMHAMHUKHITH OpuHHA (3X raspbiH pudTHiiH HeXLeN)
YYCC3H, Heree Tajaac MeTPOXHWMHMITH OHpONI00 Haipnararaii 33par Hb H3I MaarMblH 3X YYCBIPTIH BYJIKAH-IUTYTOH
IBUIHIIZ, XaMpyynax Gonomktolr xapyynHa. Jlysn nesonel Llaraanmopoor dopmarisii GyAyYH XOMXIICT TEpPPHIeH

yynyynartail Xxamrarras putTHIH X3MKIH YYCCOH MYIIYYITHIH SBLIKI FOM I3 Y3133,

Cyanaracan 6aiinan. LlaraanonoMsiH xotrop Hb XaHraiiH HypyyHsl OapyyH Xoiij Tanaap
3aBxaH roJislH caBjl, Xdprac Hyypaac Xacart Xa#pxaHsl Hypyy XypTan yprapiinx 6ereea 3acar
3axupraaHsl XyBbJ 3aBXaH allMruiin GapyyH TanelH Anjapxaad, 3aBxaH maHjan, ['oBb-Antaii
aiimruiii xoia xacruitH Xex MopsT, Xapranas, basu-Yyn, Tallmup cyMIsIH HyTar JOBCrIpHIdr
XampaH opmifor. ¥r xorrop Hb llaraaHonom Hb reoTeKTOHMKMIH XyBbJ TeB MOHroJibiH
cynepreppeiHHi X0xKyy NpoTEpO30iH aBJIAKOTEHHHT YIaMIKIaH X6r’KCoH TOMOOXOH XOTIOp IOM.
VYr xotropelH Tyxaih M3maumiir B.B.Bessybues [1963], D5.Pyrkoscku [1962-1968],
H.H.Xepackos, B.W.I'onsaenbepr [1966], H.I'.Mapkosa, 3.A.XKypasneea, M.H.Kopo6os [1972],
B.A.Camo3sBanues Hap [1982], A.A.Paysep Hap [1987], O.Temeproroo [1989], I.Torrox [1995],
XK .Bamba [1996] napein OyTa31yyn3c y33K GosHO.

Ayna naneosoiin gectpyku. Epenxwuiinee llaraaHoNOMBIH XOTTOPBIH XOIKHJI JIYHJ
keMOpHifH 1ar ye XypTan yprokuncoH 0ereeji XapuH OpJIOBHK, CHIYPHIH YeX TyyHuii
XOMIKI3H/L Xyp/iac XypuMTIia sBarjaaryil 6a MarMbelH sMap HAraH uapan Oalixryii Gaiiraa He T3p

Lar yeJ yr XOTrop eprerjiex, 3¢BI Xyp/Jac XypHUMTIiaj fBarjax OaiicaH 4 reoJloriiH ypT yiaaH
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Xyrauaaiy yraaraax yryi Ooncon Oaiix Oonox Tanrail. Jlooa aesona Than ¢opMaupbiH
BYJIKAHOI€H-TYHamMaJl XypJac TYYHHMHr TYpcIH rapan YYCIuilH Xou00O0TOH TYpyy JEBOHBI
Hemper uHTpY3 MeH cyOByakaH Oypadn Tapxxad. JlyHI naneo3oiH (aeBoHBI) 3ar3sp ¢opmar
6ypanyyn He LlaraanonomsiH xotropeiH XyHryitH XacartbiH, Toonuiin 39par pudTHIH rypBaH
XOTTOPBIT YYCI39r.

Pudruiin Oypaamiin  crparurpadgu. [laraaHoJOMBIH XOTIOPBIH  XOMIKIHJI JAYHJ
naneo3o0iiH yel 3eBXOH J00J NEBOHLI UArT 7921 ¢hopmaywin TeppureH-BylKaHOreH Xypjaac Oa
IyHJ 0eBoHE Yen Lazaanuiopoom hopmaywin TEppUreH Xypuac yycdxk 6aibxan.

Darasp dopmanyya He-llaraaHoMOMBIH XOTTOPBIH XOM3KIOH Xacart-XaipXxaHsl HYPYYHBI
ap 02mac GapyyH-xoiim ['oBb-Aurrail afimruitn  basu-Yyn cymselH Anrranrajgac Opuraj 60/10H
Xoex MOpbT CyM XYpTIdX raspyyaaj OaraxaH My/bJ MasrHiiH XOTropyyzaajJ XypHUMTIarica
Oaiinar Geree] 5Arasp Hb X0XKYYy HeonpoTepo30iH 3apxaH 60J0H YpramibiH aBIOKOreHYYANHH
YPA XKAryypra#l paexiygiar. XapuH Xoitn skuryyp Oosox XYHr.YﬁH TOJIBIH 3X OpYUMJ J33PXH
dopmanyyn HIIII3)1 OpreH TapXiKId.

Hoo0 Oesonvr_Toon ghopmay: DH> dopmausr anx YBcbiH MamuuH cym, XaHXexHiH,
Torroxwi munuitn Hypyy, Llaraau6Gypracraiin ron, Tasnuiin ron, Xsprac HyypeIH 3YYH 3par,
Ounpepxanrait cymblH Alfipar Hyypaac 3yyH Tuim Tac yynelH paitony Tapxcad, Yaprar
dopMaubir ya HEALIST, AyH/ JeBOHBl XaHAraiTeiH Gopmanaap HuHIar Xyuuraaar, 900-1200 m
3y3aaH, INOXOHH 4yJyy, ajnar ©HIHilH KOHIJIoOMepaT, BICKHH OONOH XY4YMIUIdT, CYypuiar
Halipnararail >ddy3us, T™arpuiin Ty Oyxuit syzaanrmiir B.A.AmantoB [1963] Taanuiin
roabiH H3p33p (opmauan siracaH. Crpatotun Hbe XaHXOXMAH HYpPYYHBI XOMJ X3Car,
LlaraanGypracraiin roJield XaBlaui TOrTOOraAcoH 6a J0OJ-IyHI JeBOHJ Xamaapyyink OGaicHeIr
cyynn A.b.Jleprynos [1960], P.E.Anexceesa [1979,1988], P.A.Xacuu [1988] nap cynamx noox
JE€BOHBI JIOXKOB, MPAarblH SPYCT OPYYJIKII.

Tsan1 dopman Hb epeHxuHiinee spc sirapcad 6asansT, TpaxubaszaisT, JalMT, PUOIUT GONOH
TAAra3puiiH TYQ, TyGOpexy 33praac 30HXHIOH Gypadx GOJI0BY YII CYYph OPYMMIOO YIIaaH-XYpaH,
ynaaH, UaHBap-caapaj, ajar ©HreTdii KOHITIOMepaT, 9JICKHH, aprujUldT, ajIeBpOJIUT,

LIOXOMXKUHIHIH Gary yeyapasc (3ypar 1.) TortoHo.
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3ypar 1. loox neponb! T3 ropManbiH XapbiyyJacan 3yCaITyy.
1. Ta0miin ron B.A.Amantos [1963], 2 Slnaar Gyaar Y.Ounpxysr [2003], 3. Jlopsosknn Hypyy
B.2ux6anp [2003], 4 Xoiix eaniin nagaa L.Ilorrapas [2003], 5. Xex aasaa B.Iux6ar [2004],

Hoon neponsl Ta31 (opMmalblH ByIKaHOTEH 4YyJlyyJraac eMHOX Cy/laaufisiH GoJoH
©OpHiiH CyJairaaHbl YeJl aBCaH CHJIMKATBIH MIMHKWIT9HWH Yp AYHr GOJOBCpYyynaH Tyxaiin
YYJdYYNrHiHH NETPOXMMUHH WHMHXK OGO0JOH HOMEHKIATYPBIr TOAPYYyJaxaap AHarpamMmyy/abir
Gaitryynaxan: SI-NAKA nuarpammp (3ypar 2.) 6UMofais BYJIKaHUTYY Hb 3pC ANrapaH 6asansT,
pronaThiid Tanbaiin, Si0,-(Na,O+K,0) auarpammy 6yx g9k wyamisrayy srHssHi (3ypar-3.)
Si0,-K20 nmarpamma (3ypar 4.) xammitraap Gasiar GoJOH JTyHJ 39pTHIH IOXOMIOr MIYNTIAT

cepuiiH Tanbaiin Oyyx Gaiiraa Hb 5HI opMaLLIH YyNyysar WYITIITAYY Halipiararaii, kaiuraap

Gasnar 6a3anbT, pUOIUT GOJIOXBIT TOAPYYILUIAa.
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NalO+K20 (xun % )

NaZO+K20 ( mmwti )

@ ] E L] | ] LI ] l
X:r:yypm-rr Cyypra i Aynaaar Xy 'r"‘ Lk fielise]
SO%(#ua ) SO womn )
3ypar 2. Typyy aesonsl T33.a dpopmansiu 3ypar 3. Typyy Aeeonsl T3 dpopmausin
SI-NAKA anarpamm Si0,-(Na,0+K;0) guarpamm
6

m
Gannar

(wexehner-wyntnar)

K,0{ muts )

SI02( man% )

3ypar 4. Typyy aesonbl Ta3a dopmansia Si0,-K;0 guarpamm

OHd (opmalkEH XypIacHsl HACHBI JI95]1 XA3raap AyHJ AeBoHsl Llaraanmopoot dopmaunaap
yraarjuiblH rajapryy yycrsH Oara s3spruiin yn Huigysr Gaiigyiaap xyuurgax Gyifraap
HWPXHAIBIIPX 6a B.A.AmanToBein Miniin Gynar opuMooc 100/ I€BOHEI OJIOH TOOHE! OPraHHK
YA A3 uyrﬁyymx Opaxuonon (Howellella angustiplicata /Alex./)) tabynar (Thamnopora
peticulata /Blainv./,) 6onoH pyros, xeBx GHETSH 39prHifH TOAOPXOWIONTOOP 00X JEBOH
Xamaaparjiana ra y3coH Oaiinar 33pruiir ros yuasc 60JroH 100/ IeBOH/| XamaapyyJica GoJIHO.
Hereersiiryyp moox pesomnl cyGeynkan Oypmon Goson Hemper wunTpysus Gypmansii
NeTPOXHMMHUHH HafpJIarslH XyBeJ OHpOnoo 0ereej YYCCOH reoJMHAMHMKHITH HOXLON Hb HKHI
(3ypar 18-23, 5x raspsis pudr) Gaiiraa He HacHs! 1am YHIPCIAN Goink GaiiHa.

Lazaanwiopoom ghopmay: Iu> dopmaipH Xypackr anx B.A.@epoposckuii [1959] Jlapsu

CyMbIH HyTar llaraadmiopOOTBIH XeHIMIN CBUT3J aHTW/DK /1997 JEBOHJ XaMaapyyiicaH.
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VpramansiH pudTuitd xamx3u4 . Torrox [1995] reonoruiin 3yparnanaap XacartslH HypyyHBbI
apaap GapyyH-XOMIIOO YHIJIICIH X0Ep Tanaapaa xarapjaap Xssraapiarjcan 3ypBac HII3pPJIMAr

[laraanmopooT ¢opmanaz xamaapyyJcaH.
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3ypar 5. Jlyna aesonbl Haraanuopoor gopmaanbin Xaphuyysacan 3ycaITyyA
1. HaraanmwopooTein xenanii, . Torrox [1995]; 2.Ap Iarayyatein roa, I.Bar6oas [2003];
3. Oaniin pasaa, B.9ux6anp[2004]; Basin Ounep yyu, Y.Menxnacan [2004]; 5.Xap yya, B.Iux6ar [2004]
Llaraaniwopoot opmall Hb ynaaH, yJlaaH-XYpIH, XOX-iraaH, LiaraaH-uaisap 3JCoH Yyiyy,
apruUIUT, aJeBPOJIUT 30HXHJICOH KOHIJIOMEpaT, LIOXOHH 4yiyy, 0a3aneT, aHIE3UTHIH YeYad3c
TOrToX OereeJ Tyiaryyp 3yconTuir [oBb-AnTtaii aiimruitn JlapBM CyMBIH  HyTarT
[laraanmopooTeiH XeHAM#J XxuiicoH. OepwmiiH cymanraansl TanbaiiH X>5MKIOHI OMHOX
cy/aay/ipii GONOH ©epuifH XHIHCOH 3YCONTYYAMIir Xapelyynaxajg (CTparoTHim) TYIryyp

3YCOITTINr3? HAMIBJ caifH TOXMpJOr 4 TapxanThiH Tanbaiiraac xamaapu Garaxan siraaraif
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OyTouToit 6aiimar Hp Xacar-Xaipxansl HypyyHbl ap 631 Canaansl roJbIH OPYMMIL XKHIKHAT, JTYH/
IIMUPXSIT ajlar OHruiH 3JICKHH 30HXMIIK Oaiiraaraac xaparjax OaiHa.

LlaraanmopooT QopMalbiH XypACkIH HAachil @MHOX CyJUl1aau/blH I€OJIOrMAH CylaraaHsl
OapuUMTyyaan TYIIUTA3H MOH T3HUH LYrayy/icaH OpraHdK YJIOrJUIYYAHHH TOJOPXOHJIONTEID
OapumikaanaH eepuilH axurnant Oomon Oycan OGapuMTyydal TY/AryypjaH JyHIX HA€BOHJ
XaMpyyJicaH oM. HacHbI 100/ XsA3raap Hb 100/ AeBOHBI 3311 opMmaly 133p yraarUIblH rajgapryy
yycraH Gara 33pruiin yn Huiwiar Gaiianaap xyunaraap, 937 XA3raap Hb cyjanraaHsl TanOaiiu
XoMK39HA emuex cyanmaauupn /J.Torrox uap [1995] noox xapGonbl Xypauron ¢opmanaap
OHUIUIH YJ1 HUALIDr9p Xyuurjax Oaiiraar TOrTOOCOH.

JdyHa naneo3oiin mHTPY3HB. [laraanonoMBIH XOTrOpbIH X3MIKI3H, JAYH]] Manc030HH 1ar
yen Hemper OypmpnuitH uHTpY3uB GOJIOH TYYHT?H OpoH 3aif, mar XyraljaaHsl XyBbl Xam
rapantaii cyOBynkaH Oueryyn yycu Oaiican Gerees TyYHMIr rapan yyciauiiH XyBb/l KOMaarMblH

X01600TOi r3:K y39X OYP3H YHAICIANTIH.

Hompoz 6ypdan: Oud OypamuitH uynyynar Hb lllaBpbin ron, XacarTelH HypyyHBl ap
x3carac bagn yyn cymeiH Asradragac OpurafiblH OpUMMI IOJUIOH Tapxax 0a MKW HacHBI
BYJIKAHOIeH, cyOBYJIKaH uynyynaryyarai canuryit xonbooroiiroop Oakpianar.

DHY HACHBI MHTPY3MB YYJNYYIrYyAblH Tyxa emHex cyinaauupa 1:500000 macimrabrait
reoNIoru-ruIporeoJIoruidH 3ypart Typyy nepMmuiin rpanuraap, 1:200000 3yparTt Typyy AeBOHEI
rpaHdTaap 3ypariacaH 6aifx 6ereej I33pX axIyYIBIT HATTM3H AYTHXK 30XH0coH 1:500 000-HBI
reoJIOrHiiH 3yparT TYPYY J€BOHBI HACTaH 'K aHTHILKID.

©muex cymraayun JI. Torrox Hap [1995] Typyy AeBOHBI MHTPY3UB uyiayyiruir Hemper
6ypaona xampyynat 2 ¢aseiH 6yTaUTIH rask Y325k UpcoH. YYHI:

-H920y299p haas Hb CHEHHUT, TPAHOCHEHUTIIC

-Xoépoyzaap ¢az ub JaH OUMOTHTOT, OMOTUT, 5BIP XyypMarT IWIYJITISIAYY TpaHUTaac
TOITJOT I'3XK30.

Yynyyaruitn wnspumiia Gaitnan HuiiT TanbailH X3MXK35HI HXABUJSH XajaH rapm OGyxwuii
YHIACOH MJI9PLIA3C TOTTOHO. DHY OYpANHMIiH 4dylnyynar WXSBYIBH J33]1 HEOMpPOTEPO30M, 00k
KeMOpuitH Metamopd), TeppUreH-BYJIKAHOTEH YyJYYJIrHHr 3ycdy rapcaH 0araxaH MacCHBYYIBIT
yycracon Oaiinar. Typyy AeBOHBI MHTPY3MB YYMYYITHMHAH HOTAYra9p (asblH CHEHHTYYA Hb

TPaXUPHOJIUT, TPaXUPUOIAUMTHIH CYOBYNKaH OMETYYATIi DBIIMJ YYCT3XK 3apHM TOXMOJIOJA

aaXuM IMHIGKUITTIH MAT Daiiaar.
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3aaruifH XyBUpNBIH 10TOOA OYCOHJ rpaHUTHIiH eHre apait ualBsap GoJuK eepuierjaceH,
Janj MexXJertdii 3cBa 3apuMiaa OMUrHilH rpaHWT MasTHfH MarHar TPaHWTHHH Tepiyya
toxuonanor. ['amaan 3aaruiiH XyBHplaac LAXHpIKCaH, CKapHKCaH 33par X3 XdJA3H TepJuiiH
XyBHpIYYn axurnargana. [pa cyansiH uynyyaryypaac 2-3 M €preH rpaHuT, AMOpHUT, Oudmi
JUOPHUTHIH EPOHXHI/106 6prepruiit YUIIIIITIA J2J1 CYLYYl TOXHOJIOHO.

Typyy neonsl Hemper wuHTpYy3uB OYpMIMiiH uyayylraac eMHeX cCyanaaujsiH OonoH
@epuiiH cyjanraaHsl SBLAJ COPBLOJCOH CHJIMKATBIH J3%KUHH MeTPOXUMHMIIH Halipnareir
TOAPYYJaxX 30pHIroop yp AyHr GomoBcpyynan auarpamm Oaiiryyimaxaa, SI-NAKA auarpamma
(3ypar 6.) I-gasbiH uyynyynar Xyywudr Hadpnareid cuenurt, II-dasein uynyynar Hb SHTHAH
rpanutuitH Tanbaiin, FeO(T)-ASI mmarpammp (3ypar 7.) wuxoHX A39k [-Tepnuiin rpaHuTHiiH
tanbaiig, Si0,-(Na;O+K>0) auarpamm Gaifryymxk y3axaa 6yxX 492K WIyNTArAYY SPHIZHA (3ypar

8.) xamparmuar.

1 2 -
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3 milgm
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n n.D 1 2 3 4 5 L] (3 L] 9 0
SO, (W41%) FeO(T)eFe0+0 $1F8,0; meni %
3ypar 6. Typyy Aesonni Hemper Gypanuiin 3ypar 7. Typyy aesonbt Hemper
O6ypanmiin
SI-NAKA auarpamm FeO(T)-ASI auarpamm

Xapun Si0,-K>O aguarpamm (3ypar 9.), SiO,-Fe,O3/FeO pmarpammyyasir (3ypar 10.)
Oafiryynaxap kanuraap Gastar (IIOXOMJIOr-IIYJITIST), MArHETHTLIH CepUiiH Yyiyynar 600X Hb
Torrooracon Gereen Na,0-K,O auarpammpj (3ypar 11.) kanu, HaTp Xapblaa XapbLaoryi

oiiponioo 600X Hb axuriarjax OaiiHa.
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3ypar 8. Typyy aeeonsi Homper Gypasmiin 3ypar 9. Typyy Aesonsl Hemper Gypaianiin
Si0,;-(Na; O+K;0) auarpamm Si0,-K,;0 anarpamm
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3ypar 10. Typyy aesonnt Hemper 6ypanuiin 3ypar 11. Typyy aeeonsl Hemper 6ypanuiin
Si0;-Fe,0;3/FeO anarpamm Na;0-K;O gnarpamm

Typyy AeBOHBEI MHTPY3MB 4ylyyaruiiH Haceir eMHeX cyanaauupy L[3psunynuar [1978],
A B.Ilexypos [1990], 1. Torrox [1985] Hap TypyYy AeBOH, X0XKYyy AE€BOHI XamaapyyjaH SJrax
Oaiican 6a moon kemOpuiitH basHron dopmausiH Xypraac, IyHI-X0XKyy KeMmOpwuiiH TanMaH
GYpﬂBHHﬁH rab6po-IMOPHTHIT 3YCH3T 3H3 IpaHUTHUIH Xalipra ayHa zesoHsl llaraanmopoot
(dopmMarplH Monace TOPXTIH Xypacann taapanaar (e xaiipxansl Tanbaiin) 600X Hb HACHEL
I33]1 XA3raap rax y3/ar.

Cybeyaxan 6ypdan: JIyHp maneo3oMH MHTPY3MBT?# XaM rapantaii 6oyox cyOByskaH
Ouerniin Tamaap TOROpPXOH Tycrax Hb 3YHTOH oM. IlaraaHolOMBIH XOTFOPBIH XIMIKIIHIL
TOXMOJ0X OaraxaH cyOBynkaH Oueryyamiir aux JI. Torrox Hap [1995] 1:200 000 maciuTaGbix
3yparniajaap IIMH33P TOITOOXK TYPYY A€BOHA XamaapyyicaH Oaiimar Gereen sH3 GueTyyd Hb
JOOZ HeBOHbl T97311 (opMalblH BYNKaHOTEH 4yjiyyiraap AYYPrarACOH XOBION AYHI HOMYY

TYYHHI OHpoJiioo Tapxaar 60JI0XEII TOTTOOCOH.
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OHaxyy cybeynkan Gypasn b Llaraanosomein XoTropeiH GapyyH 6Ga GapyyH-oMHe[
x3cragp GaraxaH Tapxantaii Gaiix Gereej JKWXKHUI MacCHBYYIBII yycrax Gerees GueTyyn Hb
3axaacaa TOBPYYId? WIMITrazyar Gyraurii G6osnor oHIUIOrTOM, OYTo1 Halfpiaraap He siaraxan
TOBOrTA 6a araap, caHcapeiH 3yparT caif surapJarryit puoJanT nopup, TpaXUpHOIUT NOpdup,
TpaxuJauuT nopQup 33par 4yjyyaraac TOrTOHO. .

OH3XYY cYOBYNIKaH GHETI3C NETPOXUMHMIH GONOH 4yyy/rHiiH TOPeKIITHHN TOApYyIax
30PUIITOTOMIOOp OMHOX CyAaau/ibiH GOJIOH @OPUITH CyanraaHsl ye | aBCaH CUITMKATBIH JIDMKHIHr

Gonoscpyynaxan, TAS auarpamm (3ypar 12.) 133p pHOJHUTEIH

4 T \

Na;0+K,0 { xm % )

S0, (vews 5) SIOL (et )
3ypar 12. Typyy AeBons! cyGByaKaH Gypaiumiin 3ypar 13. Typyy aeBousl cyOByakan Gypaauiin
SI-NAKA anarpamm Si0,-(Na,0+K;0) guarpamm
T i et i = Sl e T o g
5 .‘ . | /
i . P

# —
loasonnd
1
_-———-__-_.__-_.—
uan 45 % 55 80 [ ] 75 L] "0 1 2 3 4 5 8 ¥
SIO2 xun% ) Na2O
3ypar 14. Typyy aesons! cy6ByJIKan Gypanuiin 3ypar 15. Typyy AeBonsl cy0ByaKkan Gypanmiin
Si0,-K,0 anarpamm. N2,0/K,;0 anarpamm

Tanbaiig, Si02-(Na;0+K;0) anarpamm (3ypar 13.) m99p IYJTJSIAYY SrH3uui Tanbaiig, SiO,-

K20 namarpammn (3ypar 14.) xammiiraap Gasnar rtan6aiin Gyyx Gaiiraa He 3H3 Oypanuiin
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qyjyyjar Hb IOYJITIASCAYY STHI9HMH kanuraap Oasmar puonuT, puonut nopdup 6onox Hb
xaparjgaHa. Men yr cyOsynkan 6uer Hb Na,O/K,O nuarpammaac xapaxaji HaTpH ©COXe] Kaiu
Gyypax, Kaniu ecexe/| HaTpu Oyypax ypByy Xamaapal axkuriarjasa (sypar 15).

Typyy ZAeBoHbI cyGBYyIKaH OYPUTHIAH HACHBI YHADCIIN Hb J00J AeBOHBI 221 GopmaaubiH
aHJE3UT, PHOJNMTYYJBIr 3ycd, AyHA ZeBoHsl LlaraanmopooTr d¢opmaanaap Xy4uragaraap
TOmOpXoiiniorgoHo. MeH noox jaeBoHsl Ta31 Qopmaanrail xuMuiiH Haiipiaraapaa oHpoIIIQO,
reoJMHaMUKHMIH KU (9X raspelH pudT) HOXUJJ YYCC3H Hb HacHbl myya Oyc yHI3cnan
GOJIOXBIH 33P3rLP3 THAr33P Hb rapaj YYCJuiiH HArT XonbooTolir rapummk Gaiina. Yr cybBynkaH
OYpIpJ HB 9X TaspbiH pUOTHIH 3aXaj] YYCCIH 'K Y33k OaliHa.

IlaraanolOMBIH XOTTOPLIH AyH/ NAJ€030iiH reoTeKTOHHKHIiH Gaiizan. IlaraHonoMbH
XOTTOPbIH XODKUI 007 KeMOpuiir jayycran siBarjiaaj Japaa Hb JEBOH XYPT3/1 XaBTaHTHHH
eprerimiiH ye war 3xancaH Gaiina (3ypar 16.1). Vr ye marnHel cyya pyy LlaraanojioMsiH
XOTIOPBIH X3MXKIIH TYPYY ACBOHOOC SXIIBH TOPXYY OPrerMIMHH ABLAM NCCTPYKL HIIBXHUKUH
9X raspelH pUbTHIH CTPYKTYP XANOIPKCIHMIT 3H3 LAr YEWHH HACTal WIYJITIIN BYJIKAHUTHIH
Osnxant, MeH THIM Haiipnaratail MHTpPY3MBHHH TypanT OGoicoHoop Tainbapnax Oairaa rom
(3ypar 16.3). XapuH AyHJ Naneo30HH TNeOTEKTOHUKHIH OaliibiH Tanaap apail J9JrapaHryH
JIypbJBal.

[{araaHoJIOMBIH XOTTOPBIH JYH/I NAJ€030/H Y€/ ABaracaH MaarMblH WIBXHIKHI Hb SPTHHA
najneonpoTepo3oiiH  Hactait apTHuUH rIATQOPMBIH  CTPYKTYpPHMHH  XOMIKI9HI  sBaricaH
JECTPYKUMIH fABUTAM X0n000TOH yyccaH. YYHMIT yr epreruiMilH XsMik39HA Osanxcan Taan
(GopmaibiH OMMOJanb BYJIKaHUT, MOH HacHbI cyOBy/lkaH Ouer OosoH HemperuilH HHTpY3HB
Oypan7 39par HE OJIOH Tajlaac Hb Oarnax Oaliraa oM.

CyGBynkan 6ypaumiiH dysnyynar He TYpyy AeBoHbl Hemper Oypasn 60J0H 100] JEBOHEI
Toasn dopMaubiH ByJIKaHOTEH WYNyyJartail rapan yycluiiH XyBbJ KOMarMbid Xonbootoil Gaibi
Oonox TanTail rak eMHeX cymnaaumj y3coH Oadimar. Tan6Gaiin XxomkasHn Tapxantrail Toaon
(dopmaLbiH 6a3anbTyyn Hb HII Tajlaac yr cyOByaKaH GHETT3i KU TeoJHHAMMKUITH OpurH] (3X
ra3peiH puQTUIH HOXLEN)) YYCCOH, HOree Tajlaac NETPOXUMUIH Oipooo HalipnaraTaii 35par
Hb OMHOX CyMiaa4yAblH HOIDH aJWJ H3I' MarMblH 23X YYCB3pT3]71 BYJKaH-IUTYTOH 3BLIMJIL
XaMpyynax 60JIOMKTOHN a3k y3739.

Typyy meBoHBI cYOBYNKaH 4yNyylITHiH YYCCAH reofMHaMHUKHUiIiH Hexuen Gonon Hemper

Oypan YYCcCOH FeOTEeKTOHMKMHH Oaiigan 33par Hb HATT yangaa xonbootoii Gaiiraa GonoH
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TApXaNTHH TanbaiiH 3yH TOrTOIN, METPOXUMHUIH TOPOILKMAT 33p3r Hb OHpoiuoo Oaigar yuup

KOMarMbiH X01000TOi MarMeiH audepeHuHanaap aiarapcad 0aiix 600X M IIC3H JTYTHINTIHN

Xypu Oaiina.
1. NPs- ¢, Hazaanonomvin xomzopT l Tos Mopzommm yyadar
T T I_L I 7 !‘\ | ] . _I_';l T | T
<~ SE Do

3.PZ: (D)

Xacazmuin pugpm Tonuiin pugpm
Nl

3ypar 16.1]araaHoJIOMbIH XOTrOPBIH X0MKYY HPOTEPO30ii-1yH/| NAJ1€030iiH NAIe0TeKTOHNKHITH
6yayysu.
1-9anakap Typyy KemGpniin ye (Cusexansniin)
2-Jloon nae3oiin ye (XaBTaHTbIH 8Proriniin)
3-/lynn naneosoiin ye (Jlectpyxumiin)
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3ypar 17. IlaneoTeKTORHKHIAH OyayYBY.

1-3x rasap, 2-I'nnep03uT, 3-3asxan dopmaau, 4-Ilaraanonom, basuron, Canaans! roy gopmaanyyn, 5-
Tosn 6a Ilaraammopoor ¢opman, 6-Tes Mouroasin uyazan 6a 3x rasap aanaiim xua, 7-JyHa
HEeOoNnpoTepo3oiin aBjJakoreHsl xum, 8-/lyna naneosoiin (aeeonsl) pudpruiin xun. Xarapayyn: I-3asxanei, II-
Ilapreis

Yceraop: BI-Bysintein myxyiin, XCII-Xoiix Conruapin uyxyiin, OCI-Omuen CoHrnHbid wyxyiiu,
I'Ell-T'oseAnTaii-Econ Oyarniin nyxyiin, JJA3T-Jdaaran xaauiin 3axeid ToHrue, XT3T-XanTalmMpeiH 3aXbIH
THruc, XTAB-Xanraiimmpsin g3a 6yc, J/{B-/{aaran paaniin 31 6yc

XapuH TYpYY ZAeBoHBI yel LlaraaHoJOMBIH XOTrOpPBIH X3MIK33HJ 3X TraspblH pHOTHIH
XOMKMI 30HXHDK OaliCHBIT TOHJ ABarjcaH Xypjaac XypUMTJIal WIBPXHUiiaHa. JlyHa A€BOHBI Lart
SHJ pHQTYY] Xaaraak, THAIPHIHH XOMKIDHI YYJIC XOOPOHIBIH YIAMIKIArJCaH XOTropyyaa

anar edruiin Mmonacc Oyxwmil Xypiaac XypumTiargax Oafican OGomoxeir TyXaliH Xypnac

qyJTyyardifH Xapblyynant GoJI0H reoIorHiiH auriairaap TorTooCoH 6oJIHO.
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3ypar 18. Typyy AeBonsl cyGBYJIKaH GypaiHiin
ASI-A/NK aunarpamm

3ypar 19. Typyy AeBonbi cyGByakan Gypaaniin

(R1-R2) anarpamm.
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04
05 o7 09 11 i3 15 L 19
AS|
3ypar 20. Joox xesonn: T3 opmansin
ASI-A/NK aunarpamm.
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3ypar 22. Typyy Aeeonsl Hemper 6ypamiin
ASI-A/NK auarpamm.

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
R1

3ypar 23. Typyy aesonsr Hemper oypainiin (R1-R2) quarpamm.
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Oud> Toan dopmanpiH BYJIKaHHT, WKW HacHbl cyOByskaH Ouer, Hemper OypanuitH
WHTPY3HB 4yJayyJar Hb puTHIAH OpUMHJ YYCCOH KOMarMblH X0n0600TOH BYJIKAH-TUTYTOH SBHIMA
raAruir nerpoxumuiin apraap 100 opuuM mP2kuitH yp AYHruiH Oonocpyynanrtaap Gatnax
Oaiiraa tom. J[oopxm auarapMmyyzaan AyrHaaT xuiiean llaraaHonoMbIH XOTTOp Hb I[.YH,H,
naneo3oi Tyxaitnban JooA-AyHA JEBOHJ OpOreHHiH 0a XO0Kyy OpOreHMH XOrKuil HOEK
OaiicHeIr reoTekToHMKHIH Gaiinan Toxpyynax Illenn 6omon IluTuepuitn auarpammyyn (3ypar
18-23) xapyyixk Gaiina.

Darasp noox AeBoHbI pudTYyauir ayypraxk Oaliraa XypnacHsl OyTaumiir aBaaj y3BaJI
TIAr3PHIH XOrKIUAT OOPXH rypBaH ye luaraHji XyBaax 60JHO. '

1. PudT yycax 3X3ncaH 3XHUMH ye mar. DH3 yel 3YCAnTHiH mooa Tama OyayyH XaMXIACT
3y3aazar yyccaH OaiiHa.

2. XKunxoH3 pudTHIHE Xer IMIH Ye maTaH KOHTIOMepaT /DKHHruitH ye 6yxuit Gumonans
LWYLA90 BYJKAHUTHITH 1aB, Tyd, OpeKxun 33par Xyp/ac XypuMTian sBariax, TYYHT# xonbooToid
cyOBysikaH OHeT yycusd. XopB2) BYJIKAHUTHIH Halplarsir aKuriapaj J00J Tajlj Hb CYypHJar,
J33] Tanj Hb XY4H/UIIr HaHpiarataid BYJKaHMT Tyc Tyc 30XWipk Oaiican Oadina. YKHMHX9HD
pudTHItH XerKnuitn ye marHs! a1eT Homper Gypani Typ:ka».

3.PudTuiir xaarjax ye mmartaHA XypAac XYpUMTIAl TeppureH Oypaassp COMMIIKID.
Tyyunii nabipnarang axa331 OyAyyH XoMXJSCT Japaa Hb HapMifH X3MXIICT 4yayyJjraap
COJIMT/IOX €POHXMH XaH/1araraii Oaiina.

Hyruaar. 1laraanonoMeld XOTTOpBIH X3M3K39HJ, XHHTJCOH MHTPY3HB GOJIOH TyHamai-
BYJIKQHOTEH 4yJyyJIrHiAH MajJeOTEKTOHUKHIH Cy/anraaHbl &XJblH Yp AYHT YHJIDCIOH Japaax
OYHIITHIT Xuitk Gaiina.

1. Cybrnardopmein xyvaac 6ypansasc torrox llaraanonom ¢opman e TeB MoOHrobIH
cynepreppeiiiuii  Conruno, bByauntein 6a I'oBbanraii- EcenGynruiin 39psr  sprHuii
LyXyHraanyynan XyBaarjcan 3asxansl 6a YpramibiH aBJIOKOTEHYY]] Xaarjaaxaj yyceoH sauaKap-
TYPYY KeMOpwuiiH o&rd xyyaac Gypasu oM.

2. laraaHosOMBIH XOTTOp Hb TYPYY MNaneosoiin cyOmiaTrdOopMbIH TIMTHIH Xer:auiiH
eprerMiH (oporeHuiin) ye warana (3ypar 16.) Gaiican.

3. JIeBOHOOC 3XJIH SHAXYY OPror[UTHHH XIMKISHI NECTPYKL 30HXUIDK, PUPT XOrKiK

GalicHbIr 3H> HacHBI T2 dopmalbiH GuMOIall ByIKaHHT 6a GY/IyYH XOMXJICT TEPPUreH SBIIHN
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6onoH Hemper OypIsiMiH WIYITIAST MHTPY3UB UIBPXUHIHD. DAronp BYJIKaH-ILIYTOH OYpAdN Hb
rapain YyciauitH XyBb/Jl KOMarMbelH X0J600TOi Yycika).
" 4. lynup-xoxkyy meBoHsl llaraanmopoot dopmaan, 601 Typyy AEBOHBI 3X TaspeiH pueT
Xaarjaxaj ylaMsKJIaH Xer:ceH Xydaac 6ypasu oM.
5. Oup 6yra He llaraaHonoMBIH XOTrOpBIr AyHJ NAaNe030H] 5X ra3pblH AECTPYKLHIH
reoIMHAMUKUHH OpYMHI pUPTHIH reoTEeKTOHMKUIH Oaiimantail GaiicHBIr MIIpXUiIIX Oereen
pudryyauitn OGaiipnan 6a uuraanMiAH XyBBJ XO0XKYYy MpPOTEPO30HH aBIAKOrEHMHr YiaMxKiaH

xerxceH OaliHa rask y33x 60J0MIKTOM.

6. DHAXYY JeBOHBI pHUQTYYAMiiH OHWIOr Hb BapyyH MOHrosisiH OHpoONLOO HACHBI 39X

raspeliH puQTYYIMIHH XOrkuITaid 1yiix 0010X oM.
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