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IEPJIUTBIH OPAYYIBIH TYXAM TOBY OMJITOJIT

.

T. 'anbaarap, b. Apuyn 3yn

Leonoeuiin Mad»raunn Teos

Tosu xypaanryii Ilepaur Hb ragr yynsin rapairaii Gapwirsin MAaTCPHAJIBLIH VHIT TVVXHIT 91
Gerees, 0/100 TvVHHIT XIpIIII) eJ6p HPIX TYTaM ecex OailHa. Opunn vest nepuuTsir XuiMumIp (
XeeCopvVIIIH) rapral apy , TVVHHIT XeHIeH KHIT)IL, IINUIXYYHD) TUOIY, 6aT 69X, IyY MHHIIIY rau
TICBIPTIH 3IpII NIHMIOK YAHAPBI ANTHIVAH JAHCAAp Hb GOJOH IHMICTYE XOJIHH Gapmira- TeXHHKBIH
canbapr Tepein Gypuiin Xemren GeToH Jyyprord GoloN Jyy WHMI? NIMHIIY  XaHa XHiix. OpMHITH
yyemai, 6yarniin iyyprora Gosiron epren anmiriax Gaitia.

MoHT0:1 0pOH HB IEPIHTHIH TVVXHIT 3/139p Gasiiar Geree;l, 000 HiiH cyuiaraansl Tvemmmg 20
rapyit xoruiin tenes Gvxmii opa, MapuIVV HHTIMIL Gailma. Ocen OMIIJIK Baliraa xapormor

Xaprajsan Gaiilajibli HCPINTHIH CY/UIAraar OpUMH VeIiin TeXHOIOIMITH TVBIIMHI HAPHIBWIAH CY UlaM

HeSIHIIT Hb IIMITAVVIDX Iaapjial arait 1om.

Tvaxwvp ve : Gaisaiuiin nepaum-x winon( x oocepyric HREPIUM - MexX HOAOUIN mypuartm cvoiazaa-

XeHeOH OVVPeIcu Mamepuar-bapuiea mex HuKuiin caabap

IlepiuT HB HUHTIIP XYI93H.30BIUI0OPEIICOH neTporpa@eia TOAOPXORIONTOOD
2-5 XyBHHH X0JI60IY yC aryynacal pHOJIMTHIH Haipiara OyXuif rant yyjaslH MIHITHIIC
OyTax Gerees, roroMToT/ KOHIEHTpHYECKIIT/ 60:;10H cheponsian xarapsryy/bIH CHCTEM
OYXuil “IIepIuT CTPYKTYp” X3M33X @BOPM6ril GVTIHiir YYCI3H2. DH3 OVTIll Hb rair
YYJIbIH MyIIyyTarslH XepeiIT, HapuaiTeiH ye[ 9331XYyH2d Garacrax sBHAj YYCIor.
HX3HX TOXHOIIOM NMEpIHTHIT OILOM XaJaalaXas TYPI3H Xyranaaij xeecepy ,
GeMOuitH Xarapaar/ B3peIBATBCS/ IIMHK YaHap Hb TYYXHH 3AWifH OHIUIOr AIMIT
daHap 1oM. OpYMH yed TraiT yyiablH ILHIOPXIT UyIyylIaryyabil XamaaH Xeejirex
3aMaap XeecepyyJacoH NEPJIMT XoM39X OyT3sI/XYYHHHC rapraH aBiar G6okd).
HIX3BWIOH TaNT yyJIblH OIMIHYYA Hb X016014/MONEKy/IBIH/ y¢ aryyicaH Gaiizar.
OOGcummana Har XyBb , nexurteiinn/perunut/ 10 XYBb XYPT3J1 y¢ aryyJarjacaHd Oaiiar.

Ilem3sa ©GolOH mepmuT HH aryymargax  Gaiiraa YCHBIXaa X3MIK33r39p J33pX
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UYIYYATYVIBIH JIVHIAK 10M. XOPB3) MEpPIUTBIT KHAHIIH OV TIakK, INHIHHIT XaiiTaxk
3XI9X TEMIEPATYPBIL XYPT1T OFHOM X Taaxa/l, TYYH aryy/Iarjcan yc YypIuuH yryii
OOIK, HYX CYBIPXII, XOHIoH vauapraii XuiiMoam9p Ouit OosicoH remsa 060iI0H
XVBHPHL. XQTaaK X00Copyy/I9Xy 1 HEpIUT Hb aHXHBI Oal/uiaacaa 0opHHH 33NIXYYHI)
Oapar 10 qaxun ocrojor. Xeecopyy/IcaH HEpIHTBII Fapral aBaxal TYYHHH MOJEKY/11
AIVVJIAIJICAH YCHBL XOMKIDHIIC TalHa XWUMHHH Haipiara HX29X9H XaMaapaiarail.
X00copoIT Hb X0I00rY YCHBI XOMKIHIIC XaMaapyd 760-1200 rpajaver Xoa0:132/11or
Ooreel1., Xoecopex Xxyranaa Hb XJ/JIXJ2H XopoMm cekyH71 Oaiigar. Opuun yen
VICLIBOPAKCIH OpHYVAAl  Xopariorink Oaliraa Xeocopyy/ICOH NEepIMTBLIH AKUIIMD
XUMHITH Halipaareir (Yo-nap) nu tarsaix: SiO,- 71.0-75.0, AlLOs 12.5-18.0, K,0-4.0-
5.0.N2,0-2.9-4.0, Ca0-0.5-2.0. Fe,0-0.5-1.5,Mg0-0.1-0.5, TiO,-0.03-0.2. MnO, -
0.03-0.1. SO-0-02, FeO-0-0.1.Cr-0-0.1.Ba-0-0.5.PbO-0-0.03 60108 HUKEIMIHH HCIIT,
35¢, 00p, OepHLIMMOIMOJICH  MOT WIGMEHTYY VI Mep Tejuil, MbIbik (As,O;)
MSIHIaHBI J1I0JMIH (<1ppm) aryy:raraii 6aiix maap;uiararait daiiar 6aiina.
IlepiuThin rapan yyeamiie XyBb Oalraib NIMHATUIHIH IPIOMTIIMIH oMHO
0100 DOJATOI HAIJICHH TAIOAPT XYPIIryit OJOH acyy/ulyy/l HawITTHi XoBy9p Oaiiraa
OOI0BY  PHOJHTBIH HAlpIarsll  4yJIyyiIarblH TaJICKITTBIH  Heleoroop Ouii 60:1coH
XUIYYH ycan yyeMal Hb oOCHIMaH Oyxuil rajir yyJIblH 4YIyyJIarT HIBUHH OPK
MEePAUTHI YYCI/I91 I9C3H TaaMarlIalbll HHHTI9p Xy/I99H 3eBineepier oM. AHY-bn
opaoMTIH - YUectepman  (Chesterman,1954) KaimmupopHbIH  1EPIHTBIH  OPVY/BIT
CYUTACaH TYpHULITATa [179P39 YHIDCIIH HEPINT YYCIX199 Jlapaax Xer#Iuiin ye maraap
ABAIAAHA K Y35k, YYHIL 1. O6cniaMan Oyxuii  KyIOI, CHIIT, A2 CYUIYVA YYCoX 2
Obcuman 6yxuii 6Gueryya yyccHuit japaa Sogon Tyxaiin nar yea oGcHaMaHbl
OpekwIIT gBariax 3. YCHBI YYPBIH HIBWILUITIP OOCHIMAH HEpIMT-] XyBUpax 4.
Puommirein GHETYY mepraur-ii  XVBHpaX yill SBI yProkinX Xuifrsni, XyBHPasIbIH
JUCHHH  [IATaH1 HEPINTLIH 3apUM X330 Hb masap OGOJOH XyBHpAAr  I'9C3H
TaaMarlIaasll JOBINYY K. Men XaayyH yyp. vensl 9x Oyjgar Hb  XakKyyrHiH
YYIAYYIATYY/L DOIOH PHOIUTHIH TAJICKILITBIH YP 1I0M [AIHilr aMepukbi Paiit HapbiH
reoornnt Kanudopn sy vicsin Ciap-Tonsin nepiauTsii opi 199D TOITOOKID
(1). '
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Jopx eviLaawiasg AYTHRITIIP PHOIHTBIH TY(h. Opekui, 1voren vicHH HyIyvI
syceoH 400 by HaMeTrproi THCKKOBBIH KYHOAT MasrHiH Ivrapar OHCTHIHT yyCIrIX
XHIE 97T KVITOIBNT TOB X3CHT HL T THEPIAHT CTPYKTYP Calil XorRCoH nep it Oalpiimx

OOTOO. 1, I AAKHMAAD PHOTUT-1 RO (3vp 1)

3vpar 1 Crotap ot Bep s UbIH 0P, ILIN 1 COoT0N M 3y par,
(Pasy papsm sypromin T L audaarap b Apuvusya nap veidapyaan soxunoveg.1os 2007 on)
L Hepamr 20N peracr sastisin reweryp o puocnn 3, Tlepomt dyxui puoan 4. Bpera.nn con epounn
S, Hya oy 6oaon rydodperan 6. Tydoren wacomn ayayy 7. Y anin onnel
SN v pxalin Kaphep 80100 aB 1o 3aM

[epautoir  0100pI10X100 XTIV OHIOH XOPCHIET XVVIIIX, , XOpBY) HATT Gaiipal
VPBIMIAH T¢I XHIAK  Ovriax . Ovriacan uyivvraa asro 1 VIBP IO 300X ICBYT
Tyy3an Javokyyiaraap Gadpuk pyviaa opyviax par vy VWpNaiH o100piIoITeiH
HITL DT TAMATATadp SRA1 UL 00/ 10BY XOOCOPYY-1CIH HEPIMTHLIN T APl dBAXBIH 1V 11
HEITAAX 3YVXAHT OPVVIAX ORI AT XaMIHiH HapHilH MRMXIYYp akII10ap oM
Vuap oL HCPINTHIH HAHpIara SCIanrvsa  TyYHMI  JI0TOXH  VCHBL alyyiTd., MoH
MIATAATY 3VVXHBI XHHIL 30XHOMA acap HOI00TIH TV YYHHHT oHuroi anxaapiar. Men
TYYH.1 YYCCIH MEXAHMK Xarapal ad nas, XoMXJICHITH XOM&K ) Hb  0a¢ HOT00TIH.

[Meparpin Xoocopy 730IXYYHYD T2OX HHA HAHAPBLIT allMIIAH Ak YHLIBIPI

ALIHITIAX TYPUIIT  OHITOPCOH 3VVHBL 104001 oHooc AHY-bIH ApH3OH MYK VICHIH
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CIonupOpEIH NepANTHIH O/l 93P aHX TypuriH 1946 onooc GapuirsiH yilaBIpIaIa
amUrIak o9xa2:k23(1). OpyuH yen XeecepyY/ICoH I[EpJIMTBIH XOHIeH KHHTII,
939IXYYH?? T2I9rY, 6ar 69X, AyY HIMHIIOTY TaXT TICBIPTIH 33pIT INHHK YaHAPHIT
AUIMIVIAH JlaHraap Hb OOJIOH THIICTIH XOJMH Oapuiara- TEXHHKBIH cajgdapT Tepei
OYpHiiH XoHIoH OeTOH Jyyprard OOJOH JyY YHM?) HIMHIIITY  XaHa XHHX, epMHiiH

yyceMat, OyaruifH gyyprard 601roH epreH anmriak daitia.

MOHI0JIBLIH HEPIHTBHIH 0P/, HIPIIVYI

.

Manaii yiacaa nepiauteiH TVVXHIE JIHHH aHXHBl cyiaraar 1961 oun Byaran
aiiMruity Llaxup yy/abia iiep/IHTeIH 0P J129p opockiH reosiorny B.M Bouapos, A., 5
JloMonoCOB Hap XMilK Taamar HeeUMHI Hb TOrTook, 1966 ona jokrop XK.
Ayrapeypsn Hap / 2 / mepauThIH OPAYYABIH TYXail  HAOCTIICOH  OryyIdNl OHUEI).
ViMaap Jazaaj OHOOC 3XJI9H OapuiIrslH YIUIABIPIINIAT  TOTOO/BIH XeHIeH GeToH
AYYprard MatepHaiiaap xanrax sopuiroop Tes, Cyxbaartap, JJopHoroBb aiiMryyaniH
HYTarT  HePAMTBIH  TOPOILKCOH cyIaraar sapyyk — DiarsHbOyrnar, BasuOwuep.
3ampiYnaan, llaraanOsoorniin opayya , Bapyyn xymar, Xouyy 1or yyi,
¥YxaaOBoOTbIH WIPITYYIHIHT HI2K WIIPYYIdH, 3aMbIH yilaaH, DIrsHOyIruitn opayy/
J99p 1abOpaTOP-TEXHOMOIHIHH TYPIIMIT cylairaa XM oK i1c, Xakpran xan6spaap
XOHI®H OCTOH JYYprord GOJroH alIMIIaX HIH TOXMPOMKTONr Satamk, Dnraubysar
(B,C, ), 3ampn Viaans(B+C, , C, ) opayya m3p yinasspuiin 3spraop, Laxup yya,
YXaaHbl opjyynl TaaMar HeeLeep YHISI/K?Y. MeH I33pX Opiayyaaac —rajHa
ranbaiin syparaanaap  Joarop mepen, CamdHr) MopeHuii caBbiH jJaryy 00/10H
MOHI'OJIBIH OMHO1 , JIOPHOJL X3CII9D OProd TapXcaH [opa- LOPAHHH YeHHH IalT yyIIbH
uyaayyaryyarai xoiabooroii , Jlanxaiin opoo, I'ypsan oBooT Touroit, Iaiarap Hyyp,
Hopseizkui, MoJon Tonroffi r.M X3THitH TeseB OYXHIl NEpAUTBIH  OJI0H HIPAIYYIL

Torroorkd (3yp 2).
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DHy opabll  cyaaican B. M MBaHOBBIH JIyTHYITISP KYHOJABIH TOBHIIH XoCI99p
MEPINTBIH IPIAMIT YPIATAIYYIOX Hb XaMIHHH 30XHCTOH YK Y3509, DHI Haiisap.
OapaaH caapajl OHIMIIH 1epjIuT, MHHIQICKAMeH TeKcTypTlii, noppup oOoon
BUTpanophup C1pykTypTHil Tvd OyXHil uvayyaryyj1ajl NEOJIHTHRCOH BYJIKaHBI 1M1
(90%) sxur O Tapxax 0oree;1, HePIANTHIH IPIICKILIT KIDKHL dH HABULIBIL J1al acal
Hb amuriaargiar. Yyayyrmart  Keapll, OJHIOKIa3-aJbOHI, XOBPOOpP OplOK/a3,
QIBOHTKCAH KaIMIH XI3PMIlH KOHOI, OHOTHT 33pa3l 3pjcyy/l IHrtrad Oailuiaap
HHI991 XYBHHT (19%)  9379H TapXskdn.AKLeccop IpACYyAd¢  alaTHT, MHPKOH,
MArHeTHT akurnarjana. [epant nopdupbiH 3apuM XICryya XyUTIil HeomuTKCoH (60-
65%) Gaiizar. DH3 opjl HE BUTPOKIACTHK, cheponur, BUTpodup GoOIOH 1y1 6oJoH
IEM3d MAsSrHiH rcHd 4 Topiauiin  nepauTbiH TYYXHi 37199¢ Oypaox( 3.4 ) xuiira,
nepaut nopdupooc avcan mrygon 13KyYy11 1996 ona Mockea xotein BHHUH
“TemnonpoexkT™  TypwMJATBIH  0aa3 J129p XHIHCOH HWIMHKHIIIHHE JyHI HepiIHThIH
X00K IXJI9X aHXHBI TeMrepaTyp Hb 860-900", 5-10MM X9MKIIHUIH X0OCOH XIMXICHIHH/
MeOHbL/ MUIXYYH KHH-480-600 Kr/m3, SMM XYPTaT KIKHIIICIH XOOCOH IMEPIHTHIH
WICHHH 939IXYYH KHH-250K1r/M3-99¢ XoT3paxtyil Gaifraar TOrTOOCOH Hb  9H3 Op/IbIH
HEPINTBIH HaHAp Yy3yYyI T Oaiiraar caiin Xapyy:xdd. Tyynwion Mpxyrekniin Tos
Ta00paTOPH-4  XMIUIrICOH NepautbiH(36  199K) XOeNTHHH HaHaphIl CVIAAICAH
MHHAKHIATITIP  XOOCOH HEPIHTHIH ¢, Xalpra Hb CailH YaH4pbhlH XoHTeH DEeTOH
Ayyprary 60108, DapIUITbIH 1yjiaaH Tycraapiard 6erod 60aroH amuriaax 6010MKTOl
Hb TOITOOT/AI3. HY opj  aAmp 1975 owa sasyyiacan B. C Tlonkosuukos, II.
Jlopakcypan HapbIH XalIyyiibiH eMHOX WATHBL axiaap B 39parnamop-736 mMan.ky6 M,
C, 39parinnp- 204 Man. M. KyO HOOITI 199K YHITKDI,

DHI OPABII TYWMIVIGH adx 1963 oma ToMep 3aMblH MaaHbT eproen 199p
XOOCOPCOH HEPIHT YHIUIBIPIIX TYPHILITHIH TOXOOPOMK TaABBLXK @KHILIYY/ICAH Hb
30XHX YP AYHID?I orY 9XJ13¢3H 0071084, y:lc. OpOH 34X 32IHITH 2IHIH 3acriitd CHCTEM]
HIHJIKHX ABIAJT SHI CYJQITaa IHHKHITIOHAN akHi1 OypaH 30rcxk). By yitisipuiin
DoJIOH TaaMar Heell Hb TOITOOIJICOH 23X OP/AYYA Hb OJIOH YICHIH TOMOD 3aMbIH
00100 MAHTAHBI 3aMBIH 60COO THHXIOIUIN aaryy GalpHizar Tya Naanma 31rmp
OPIYY/IbIH HOOUHIT HAPHHBWIAH TOITOOXK, YIIIBIP/IAI-TEXHOMTOTHITH TYPIIITHIT 34X

3991 OHJA0P XOIKCeH OPpHYV/bIH AHUITI3P TOI'TOOH, TIAII3P OpAd, I'a3pyyabIH JAYYporT
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XOTHITH TesleB OyXMif  MIHHY  OPJYVABIT 19X 30PHIT0OP IPXI-XAHTYY/IbIH QiIIbIT

TOBIOPYYIIIX HIaapriarataii oM.

3aMbIH V.1aaHbl NEP.IHTHIH 0P/l

Vr op:1 Hb Temop 3aMbil Hoilp opreereec dapyyn THiim 635 kM —1 Oalipiax 0a
anx 1978 ou reosoruny K. IT IMoakosuukos, L. lopxeypin Hap 9pri-XaHryy:IbiH
AAKIIBIT ABYY.IKD). [eoIorniin TOrTOBIH XyBb1 Dapar eporporuiin JAaryy 4
200-800M oproH, Oapar 4kM OpYHM YPIYLRIIX NEPIUT, BATPOKIACTHR TY( OyXui
IHHZAKIIIT MAATHITH KCTPY3HB Ky110.1 OHETHIC TOTTOHO.

KynozslH ToB X2Cr79p a UABLLTAILL HWID)1 OPTOrJICOH Araal caapa’l oHIMHH
PHOJINT, PHOIAIMT, YPIYIAIIX Goreo/ 1, TYYHHIl YP/ X3CI99p Hb HEPIHT BUTPOTYLIH
3y3aazar yproukmnd. Puoanr-ganutein sysaazart 50 - 70 M b 3ysaaHTaii
HOIOOBTOP caapal oHTHIH  [HEPIHTBIH ye. BHTPOKIACTUK TV(BIH Yyep COIUIUIOL.
Joopx cyvtaawsin 1975-1977 onyy;1a,1 ABVYIICaH 9pai1, HapHiBWIacaH XalryyIIbH yp
Ayt “B+CT 39paraop-563.6 msn. M. kvO, C, 39prosp- 8455 MsH M.KYO 'K YHYIH
anmarrail 3yzaan-22,3m, Xope XYY LUTTBIH yiuiad- 1.72x, Yy TeXHHKHIIH HoXIy1o0p

caiiu, W1 apraap ammriax 6ypaH 00J0MTON IR Y34,

Jyrmoan

1. Xo®Kyy 1a1€030i —Me3030iH 1al ye,1 TCKTOHOMAIMBIH HIDXAKHT (X a3pbiH
pH@TOreHes) MOHIOA HYTAIT OIPUHMTII XOIKHAK , I'YHHI Xarapaa{Xanraii, Xoiirt
["oBb , OHon, Y13 I'M.), aH HABYY/1 YYCU YYHHIIT JJarad MaaHTBIH 197,10 XICI)9¢ MArMBbIH
GOIOH TaIT YYJIBIH VIl aKILUIaraa WXKA o 100ruitn Opxon-Codurdiin Xxorrop,
[araan joarap, Tosb yrraan, Onou, Vi , Jdopson pT 19X MIT puTHIHH IpadeH
XOHJUHHYY/131 TaIT VYJIBIH XYPMOH, O0COI-TVHAMQLI UyIyVIaryy;l XypuUMTIarjian

YYCH3D.

69



["'eonorniin acyyutyya Y (296): 63-70, 2008
S T e L B R A g i B e i e et i L SRR T TR S e il W T R T e T . T A T Sl Tl e R it < T Wi

2. Daronp uyIayyayyiadac HXIBYWIOH 10pa, LOPAMHH yeil WHBXCOH  TalT
VVJIBIH - pHOIMT  pHOJAHT Hopdup 1yyHHI 0eco:l 1aB HalpiaarelH TajdT YVIBIH [N
AUVVICAH  UVIVVIIVVI THIPOTEPMAIbL YCAH YVCMAIBIH HO/100/10.100p aXHH XYBHPY
VILLIBOPA2AHIH  COHUPXO  OyXMil [epiIMTBIH  XVPUMIJIAI YYCIOX  Xa;yrara
AKHUIIarj1ax oaiina.

3. Opunn ye 1 “XOTKHIT-TORIOPOIT” HXI9P SBALIAK XYH aMBII OPOH CyyIlaap
X4HTax dacyy/a’l vyxXall maap,uraratail 00JcoHTOH X0a00rayy/IaH XeHreH 6at 69X
qaHapraili 0apHIrBIH MalepHal TYYHHH JIOTOp TEPIHTHIH 3aX 39WIMIH SpIT
XIPIIID o18p HPIX TYTaM oCoH HIMIIT3K Oaitua

4. Yiusoponuiin connpxort OyXuil nep il XypUMTIan yyeox yilil aBil Hb
HIUT99]L HADHIH - XHHIYL YYHTOH VAN 91 TYYXHH 2QHir  oadopI1oXbiH - OMHOX
TEXHOIOT-TYPHIIITBIH Q%K1 9 THIM Xs10ap axkuiadap OHII TV:1 HESPIMTBIH TYYXHi
AU 30B COHTOK OJI00PIOX Vil SIBIL d5KI10T MAI YHMXIYYDP QKILT IOM.

5. Jop aypbaariican NEpAMILIT OPJIBIT W apraap XM opTorTsiirop
alIMIIaxaac  rajgma  Oycax  jaraziard /ueomanrt, obcwaman rom/ Tyyxuil oaiir
HOTLOI00POOP AMHUIIAX BOTONMKTOM 10M.

6. DuaMitH sacruiin avmirraid Galipaadarii Xuiir)( Heoll ocroX XHTHIH TelloB
OHJIOPTIH 3apHM HIPT /1P oOCH Al WPy Oyil Hb HepauT-1 OYpHoH MUKy
ByJIKaHbl W1 Oaiik Gomox rom, MM 3aiyvy BYJKaHBI annapatyyiajl QKHIIATT
XHIDK, aryyjgard uyayyarmiin Oy1oul, Hailpiarsil HapHiiBwiaH cy;uiaxaac rajHa

IBJAPNT-2IUMIH TYBINHH XD 39poI Oaiiraal OHINOMION Cy/L1ax maap;yiarataii.

AHI Iacan HOM, 30XHO.I Tall.laH
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