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Toeu xypaanzyii. 3oxuocy sH> ezyynandas OapyyHel YUnOEapHccaH OpHYyoao
my233mM31  X3apaznaz0ane  Oailzaa, yinogspuiin  Hynyy, yinoesputin  3pdsec 23¢aH  3apymaap
xyoputin 6yc apocutin myyxuti 30uiiz cyonan anzuidaz 3apuumo mynzyypnaw , MOH2on OpHbl
banuynyy,0asc,2unc, xyxsp 2ax Mam yindespuiln sapum 3pocyyouiln myxaii matinbapiaxpie
XUYIIE.

AIIATT ManTManelH OpOyyOHIT HOTOp HB MeTan 0a Mmeran Oyc(XympwitH Gwm)
I3K aHTHIAAr TyraaMal sapuumrtaif. MeTanm 6yc almMrT ManTMalbiH OPHYYOBIT YYCIK
XYPUMTIIArJCaH reoIorMiHH OpYMH,3pACHIH Hafipniara , X3p3ria3, 3AMHH 3acrHiTH au XonGoraon
33pTHIAT YHIICIIH YIC OPHYYH OJIOH sH3aap aHrwigar Goxorw,opunn yex AHY, Kanagz,
UexuitH 3pA3MTAH Cy/TaauIibiH AHTHIANBIT HATII TYTI3MAJ Xapanx Gomk Galtma. JHd
AHIHNAJBIH FOMI aryyJira Hb : 30UiH 3acTHIH au Xon0orIoN -> reolorHifH OpYHH —> all|rT
TYyITyy-> alllATT 3pJI3¢ T3CIH 3ap9uM oM (1-p XycHIIT).

1 -p xycrart. Metan Gye amurt ManTmaasin anruias( Beiire,1960 )
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OHI aHTWNATaac Xapaxal YHIIBIPHWIH dymyy,yWIIB3pHHH 3pA3C r3A3C Hb SAWAH
3aCTHIfH ad Xon0OoTUT00CO0 IANTraalk XaphbUaHTyd OHNTONT Tagruir MaIsx He 3YHTIH.
Tyxainban:anc He TyxaliH aHrunaml YHIIB3IpHUHH YyIyy T'3K Y3C3H 9 O23[ 33pTHAH JaH
LAaXWypLIH MCIMIH aryynrarail Gon munauit snc  GolloH, eHIep YaHAphIH XONBUTYH naH
IIaBap r3% TOTTOOTACOH TOXHONIOI YHITIB3PHIAH 3pICY Y 'K HIPIAX KU TIH. TyyHoH
reoNIOruiiH rapan YYCIHHH Hb XyBbJL 4 0ac xapbuanryi rom. JKuissn6a: roén YAM3IauiH
anMaacelr BYJIKaHoreH dynyyiraac onboprogor Gonl TeXHMKHHH aiMaacklr TyHamall
ANMOBHITA XypiacHaac apaar. Manail Hexneny ro€n, YAMIIIIMHH MaHa, rapTaaM MITHHT
01z, MpoantoB, IEJNIOB rapajTail CIBCrIp XyplacHaac aBdy allHITIajar 4 , 3Ar3sp Hb YHOH
XIPArTa? BYIKAHWTHIH OyiificaH GasaibThiH HYX CYBIHJ YYC3[, (PM3MK ereplIni,MeXaHHK
XY9IHHI HoJeereep X Yylyyjaraacaa Cajnk,30ereH XypHMTIAarpk3?. Men OapyyHb
OpHYYAa] YHITABIPHIAH 9yMyyHbl aHruy opaor ¢ocdarein qymyyr ( 1 -p XYCHIIT )A0OTOp Hb
anamum azyyican mancmiaz mazmeln ( Heenun nM., ) yyryynaz, OOIOH mynaman yycanmai
ghocghopum TICOH XOEP YHIACIH aHTH) XyBaaJar TM. MeTall 6yc alIuTT MalTMAaNbIH OHIUTOT
OBOPMOTIL, TANYY/ILIT 1YPhIaXK OOIHO.

Awmepuknitn reonora IT. Xapeen (Peter W Harwen and Robert.L. Bates 1984)
TMparuiin ux cypryynuita npogeccop M KykBapT HapsIH aHTIUIAN Hb 3apUMbIH XyBbI alHIl
Gonosa M. Kymsapteia anrunan( Milos Kuzvart, 1984) up Gynar, Tepen Hb I0TPOO HUN3A,
HapuiBuaracan, beree MaHail opa, UAPINYYAT3H reoNorniiH OpunH, rapan YYCJIHIiH XyBbl
TOCOOTIHH (29p rapail YYCIHilH anrwran Hbk OUIPHIL OHIroXol HIIA) JoT Galigar.

PoGepr BeliTcuiin aHrunanbiH fgaryy , MaHaiin onoo amumaxk Oaliraa 6a oHpbIH
WpadIYHA dyXan maapiuiaratail Oaiiraa  3apum YHNIIBIpWIHH 3pIACYYIMHH Tanaap TOBY
YpBABAI:

BAJTYYITYY
Epenxwit oifsronT

baiirans 133p HYypcTOporduiin HarA1 0yxuii 0ep X00poHIC0 10TO0 OYTIL, PHIHK
WIMHK YaHapaapaa 3pc sulraarail xoép Mmommdmxay ( Tepein) Gaiimar Gerees, 3mrasp Hb
IPACYYANIHH XaMTHITH XaTyy T3 TOOIOTI0X anMas, HOTee Hb XaMTHITH 300J1eH apaac Gomox
rpadur Oyloy G6an uynyy (rpagur) oM. bamdymyy He GHYMI IICOH Ipek YrHIIC rapantait
a2, bamdynyyHsl 100 TOFTOILOOT TOPIMAT KMUQTOHWT, Janm tancmiar 6a mopoosor
TOPITHIT TpadUTHT, XapWH GaraBTap yc aryyicaH Xap eHTHHH amopd XanGapTa#r myHTHT
Ik HIPNIARL. bamuynyysel naxunraad 6a qynaaH gamiKyynax caifH, rajm TICBIpTaii GonoH
XMMUAH WIIBXTY UIMIDK 9anaprail . Bmrisp Oyx HaHapyymal YHIICIOH OGamdymnyyr wun
mancmaaz (HATT TancxkcaH 6a xadipenar ), dand mancmnae ( HartT Ga Toocopxor ) GonoH
rpadurong ( rpadgurcan aHTpanuT Oyi0y aHTPacoJIAT ) IICIH 3 TOPeII XyBaajar,

banaynyy He HyypcTeperdniin 60- 80 % aryyncan Oaiisan 6ass, 30-50 % aryynraraii
6on mynn 3opruita, 10-30 % Gon amyy Xyasp rak y3gar. bass aryynratait xynsp He 6embener
uanupar X3m0opTail arperarhir YYCraar XHAras, 3Aradp Hb MX3BWI3H XYApHitH OueTniii Tes
X3CIrT TOXMONIOX XaHwiararail. XapuH amyy aryynratail Xyzndp caitn Gaskuramar.

Xaparmn. bamuynyyrsl xapammounit 70 rapyit XyBWHT MeTalUTyprbiH  VIIOBIPT
aiwmagar. Tyxaiin6an: 85 % -nac dararyif rpaduTeiH aryynrataif, aargsmxuil Haraan 3 %-
vac WIYYryil Ttanctiar rpauTeIr Tycrai daHapelH raH 0OJIOH ©HreT MeTall Xaiinyymaxasm
ammrajgar. MeH kBapii MaTHITH XaTyy dpACYY IUIH XONBITYH, TOM Xalfpciar 3eesieH Oanaymyyr
MaIlMH-TEXHUKHIH 3PraxX XOMXHBY 3IPTHAT TOCIOK 300JU1eXe]] Malll LPBIP,AMap Y XOIbLIyil
Ganqynyyr HyYpCcoH 27l€KTpoJl, LaXuiraaH MallMHbl 3yATard METOX YHNABIPIIXIL , aToM-
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OeMHAITH pUAM XYIHHN YHNIBIpT Xypaacrard GonroH amwrnagar. Tyyaamss 60-70 Y%-win
OamyymyyHeI aryynratait Tanctiar GooH Jan TaucTiar GandayiyyT XaBIsX YHIABIPT , XaTyy
XOJIBUIYH ,JKATI HAT TOPIHIiH Oandynyyr xapadaaaHs! 00NOH Xap OyaruiiH Tyyxuii 31 Gonroxn
X3p3mIar. bandynyyHsl TYYXHH 3OWHH TEXHHKHITH ToJI mmaap/iara Hb HYYpcTeperduitn
OHJIep aryyiraac rajHa TYYHWI YHCKIIT,IHIAT, I3TA3MXHIH HITIRI G0M0H XYX3p,Naxuyp,XeH
reHuaraat , ToMOp, KalbLH,MarHHiH HCIHAH aryyiara Mam Oara X3aMKka3313i Gaiixaac ragHa
TYYHHI Oy TIanThIH XOMK2D ( MeII ) —H33¢ MXI9X3H Xamaapantail. JKumrmanban: GapyyHsl
OpHEI X3BHWH YHNBIPT ammTiazar tancTiar 6amdynyyHsl TEXHHKHIH HOPM Hb YHCKWIT
30 %-aac umyyTyil, 1oraaoMxuii Harnan 5 %-aac mxryi,unitrimmnt 3%-aac unyyryi Gaitnar
GaifHa.

Yitnaeapmsa 6a onbopaont. bartynyy He Gapar m3mxwitH OyX opHyyman onanor
epAniH alurT ManTMan 0eree/, OJIOHXH HI3TAC3IH OPAYYA Hb aryyinra Gararaii, Oasayynaxan
VX 3apIaj maapJarax CBAT XIPAMIArd 3aX 3331133¢33 X0J, TI3B3P, 131 OYTI MYy XerKceH
39par OJIOH IajTraaHaac yic 6yp T3p GoNroH eepHifH X3paTIIaT XaHTax XIMKIIH AIHIIIAK
yagnaryd. bamuynyy yiinaespnanaspss Owmuen Cononroc, Asctpu, XBHI'Y, Mekcuk,
Mapnarackap, IlIpuJlank, Opoc, Xatag 33par opHyya T3pryynnar ereen, Sinon, AHY 33par
OpHYYIL 0T3P OpHYyYJaac MX XaMiK22r22p UMmopTiofor OaitHa. Ipmxwifn xumraap 10 cas
TOHHOOC 79311 ToM opx, 1-10 cas ToHHBIr —nyHA, | cad ToHHOOC Oara 6o KIGKUI OpIOHL
xamaapyymnaar. JIpmxuita xamoxaoH1 kg 700 000 opanm ToHH damaynyy amuriagar ceree,
CYYJTHITH XWITYY I3 IITXHITH 3aX 3330 I33p AnTacrmar 0amaymyyrs! 1T xymap 600 am.zomnap,
amopt xynapuitd 1T 150 nonnapt xyp4 oaitxa3.

Fapan yyeauiin Tepes

Jonxuity TOMOOX0H YIUTIIBApIArY opHYYH Oonox Maparackap, [HpuJlank, XEHT'Y,
Agcrpn 33par yncyya xaitpenar 6onoH amopd Oanuynyyr 3pTHH HacTtal MeTamopd Tanct
3aHap, rHeHcTaH XonbooToll opmyynaac onboprnogor. Xapwr xyyuraap 3XVY Hb Tancriar
Xalpcnar 6angynyyr ronaion Ykpaitaer 6ambait, OpockiH KpaToHsl keMOPHItH eMHOX HacTaii
rHeiicaac , HArT pang Tanctiar 6amaynyyr Jlopaot Casuel Bororon, Joon Tynryc , Boes,
bpeansasl opnyynaac ondopnogor. OpocklH 3pAIMTIH, CY/UTAAYABIH aHTHIIAap HACT AN
TancTnar Gamdynyy Hb MazubiH Tapan yycantait Botoromwmiin opx, Xaifpcnar GamdyiryyHsl
XypumTian He Memamopdhp ( Manrackap , VkpaiiHel THEHCT ) 3QQZHIH MemacoMamunmsti
(rpapur aryyncan ckapH GONOH cyWIbiH ) GonoH mezmamumuin (KaHamsiH opm) rapan
YYCITHITH TOPITYYIMHT sirasks3. MeH yilinarapnanmitn aq Xonboraon 6yxwit TOMOOXOH opayyn
YYAYYH HYYPCHUE e MazMblH YYIVyIeuiin 3aaem Tolyy MemaMop@iuzMein rapantaii nang
TAJICTIAr GAIMYITyyHBI XyPHMTIAT VYCIIT.

Cyymuitn yenitn GapyyHBl OpPHBI OpPHBI CYITAaqablH Y391 GapuMTianaap OpABIH
TOPOJI III3T OMNTONITHIN HX33X3H Xaparaapr omxk Oalina. DHd oitnrontoop Gon Metamopd
rapantaif Gamgymyyr Xoép HoN Tepein XyBaak y3mar Harmyrasp msm Tepenm He- 1331
TYBUIMHHI pPErHOHaTE MeTaMop(H3MI OpcOH THeic,TallcTiar 3aHapT XypHMTIAricaH ToM
Tajncar 6an4ynyy,xo€p Aaxb 137 Tepes Hb TPAIbIH HHTPY3UBBIH HOIOOJIeep HYYpCHHIl
ye JaBxparal YYCCIH OamiylyyHel opAyyn rax anrwnk OaifHa. JKummanGam sun TpHackiH
HacTail TOMOOXOH AWabasbiH cHIlT Xanbapuitn OueTyyn 60IOH HYYpCHHI ye HaBXparyyasiH
3aarT YyccoH TyHrycelH OanuynyyHel Opayyabil HI3pA»K GonHO. DH3 OpA O33p TOI4sIOH
amopd Gamdyiryy romogor OaitHa.

146



Teonorniin acyymnyyz 10 (326):144-159, 2009

MoHro/IbIH 0payya

MaHait yIIcEIH HyTar A3BCTIp I33p ABYYACAH IeONOTHIH 3yparial, 3pam,XairyyisiH
XKJILIH YP AYHI OJIOH TOOHBI HIIP3JI, 3PA3CKCIH LB3IYYA TOrTOOTIICHOOC, ©Heeruiin CyaairaaHbl
TYBIIMHI X3THITH TejeB GYXuil opI WwipanyyauitH TooHn Xercren aimruin Anar-2pisHi
CYMJIBIH HYTarT cyMBIH IyyparT Xaprasa ron , bans6uprera ron , XamaaTelH ap eBep ,
Gonon Gycan mnpanyya HopHoroew afimart Mrtron-Haiinpapein opn  ©OwmHerosb aifmart
[Taraan Gypraceis ron, Ter aiimriita Basa cyMbIH HyTarT Jaxe 3yJI30T LM, OPIL,HIBPAYYAHHT
Hopurak oo, DAraap opl, WIBPIYYH HE TONYIOH 3PTHHIT HACTall TAHTHIIKCAH IOXOWKIH,
MeTamMop() 3aHaphIH 3y3aaiar, CKapHL! OONIOH 3aarniiH METACOMAaTHT XyBHPAILIH HOIOOreep
YIIBIPIAONAHE  COHMPXONTOH XypHMTIAl YYCCIHIIC CKapHBl TepnuiH Xaprana roi
metamopd Tepiuitn Uran-Haitgeap, 3yNarTHItH opoyyn WYY COHMPXONTOH oM.

Jagc
Epewnxnii ofinront

Jlasc Oon Gaitransia HArHAN Geree,ycTail,ycryll 3% epoHXMHA Hb X0€p XyBaax
Goymo. VeTait AArIan HATPHITH, KayitH, GoioH MarHmifH JaBcyyl Garrana. Yeryit qasc Gon
rajinT, CUIbBUHUT, KAPHAJIHT, KAHHHUT, MOJIAAJIAT 33P3T YYIYYH ILaBCHYYI FOM.

Xnopt narpuifn Halipnara Oyxuit gasc 601 raauT XaMd9X dpaac 1oM. UyiyyH qaBcHbl
95-99% ue rayMT Deree, YIACIH XICIT Hb aHTHIPHI ('CaSO4) 33par apacyyn Oaitgar. Jasc,
HIYY CIIIT YT Hb MOHIOJ X2J1H?3 30BXOH YYIIYYH JABChI (FAIAT) HIPMIX OYC KalbLM, MarHuiid
Haiipnararail GaiiramsIH ycan cynk(ar, kKapOOHATYYIBIT HIPAIIIT EPOHXHIT HIP TYI 30XHOIY
9H3 GYIaTT23 rajinTaac rajna, rarybepelH JaBc (MeceH IIYY) , cooll (aMHBI XyKHp) 30prulr
XamaapyyJiaH 3pJac JaBC X3MI9H HIr3TI3H Y3I129.

Xumuita Tombséo Hb NaCl.lanur Hb Galirans 139p xatyy, Tantenar OyTueasp ypracan
Oaiinar.Onreryii,araagTap eHreTsif Galixaac rajiHa TYYHI OpOIIICOH XOJNBIIHOOCOO XaMaapd
caapall, Xox,iraaH,liaparrap Tysarail akurnaranar 6ereej, uynyyH IaBcHbl 95-99%-nir
TajquT 33T

Yynyyn J@aBcHBI TOJI XOJbI 3pj3c Hb anrapuT ( CaSO,) Gereen,MeH 3apnmiaa
XJIOPT KaJbLM,Maruu, cyiabgar HaTpu,MarHuifH H3rAnyyn oponuaor. OpyHH LArHiH COEn
HUPTIHIIIMAR TYBIINMHI JaBcbir Oaliranaac myyn apd aluriaxaac ragHa XWiAMIII0p rapraf
aBjlar 6oJka3.

Xapormo, yilsaeapiar. JlaBe He XUMHITH a3k YANABIpHITH ron TyyxHil 6omox 4yiayyH
HYYPC, HIOXOHH 9YJIyY, XYX3p 33p3r “ToM epeen’” 3pAcHitH Har oM. YynyyH faBcHbI Oaiirans
J33pX TON 3PAIC Hb TATHT FoM. [almuThIr XYHC, MaX, CYYHHI YIHIIIBIPIDN, 100 caifxaH ,apsc
mup GonoBpyylaiT,aHaraax yxaaH 33par oJIoH candapT Xopariaxsdc ragHa yHIIBapIanuiy
apraap WoXoiiToll ypsanx opyynan coox Oyioy kapbonar HarpuitH Harwmiin(Na,CO,)
30XHOMOJIOOp rapraH ardy [IFULIAacHBl aX YHNIBIPT epreH xapammaar. Jlaec yitnasapnarg
ron opuyynan AHY, Xaran, Auru, l'epman Duatxor, ©pany, [Tonsw, HMcenann, ApreHTas,
OXYV yneyyn 6arraar. Tyxaiin6an xepm OXVY Hb uylyyH JaBc XYpHUMTIIATICAH acap TOM CaB
razap(JoprorCubups,[Jondacc), JaBcT HyypyyAaapaa H3H Gasmar XWifrasg, dymyyH AaBc
onbopinox ryHuil yypxaii 600 ypar 1aBcHbl yycMal alluiiax LOOHOTHIH TEXHOIOroopoo
HIH anjaprail.
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Iapan yycamiin Tepen

Cyymmitn yen 6apyyHBI OpHYyIal, JaBCHBI OpOyYOsIT yycMan (Solution) Gomon xartyy
Oaifinanraii (Solid Salt) racaH yHAC3H X0Ep Tepel Xyeaax, Laall Hb yycMan Oaiimanrtai
Tepen[ Aanai, TOHTIC, HYYp, TPYHTHHH YCHBI, XaTyy TOpXT Tepenx — HyyphsiH “Playa salts”
OonoH “ye mapxpara’” MasTHITH [3CIH I3 TOPIYYIII aHTHIDK Y33k OaifHa.

OpOoCHIH Te0IOrYH JaBCHBI OPLYYILIT rapal YYCIHHH TOpIHITH Hb XyBbI OPYHH Yel
YYCC2H, reoNoruifH eHrepceH LAr yel YYCC3H 3pTHHIH JaBCHBI OPAYYI IICIH XoEp GYIarT
XyBaauK, TIATIIPWIH XHUMUHH Haifpnara, Oaipmmn, OaBc XypHMTIANBIH OIHHX Tepxeep Hb
JIOTOP Hb /1371 TOPIYYASM XyBaaH aHrwigar

MoHro/IBIH OpAYYA

JonxwitH 2-p maifHel yeac MOHTON YIiC X OPHBIX0O HaBCHBI Heell Dasmareir cymurax
30PMIIT TABHH @KIINaX, 5HI OH kmuyyasmreonord Y. Llaesr, opocklH reomory AA
Tpodwumor 1945 onx, ML.E. Typumer rap 1944 onx MoHron opoHz XoonHsl G0N0H ranydepbin
IaBC, Xy HPBIH OJIOH OpJI, HIAPAITYYIHHT cy/utan Tortoox3. Tyc opona YHRI3CHHIT reonoruiin
anba OafiryynaricaH 1araac Xoiil, TaBCHBEI OpAYYIBII OJLK, HIP3TYYN3H HeeLHHr TOrToox
axun epreH ganaduraii epHox A. baacamkas, U. Jawwam, XK. Cymbsa, J].Caxeda HapbiH
33paT OJIOH FeOOTIHIBIH Hep XelelMepeep TYC OpHEI HIaBCHEI CaH XeMper yiiam apHBKHK,
IpACHItH TYYxuH 31uiiH 6ar cyyprrail 6o/k YaicaH oM.

JagcT HyypyyaslH XuMHiH Haipmarsir 3pmoMrtaH 1. Jlyscammopxk  Tapryytai
XMMHYUL Cy1ax, MOHTONBIH HYYPYyABIH (PU3HK, XUMUHH UTHHK YaHap, TaBCHEI TOPIYYIHIT
razap3yitH Oaitpiunnrrail XonOoH Taiindapnaxas.

MOoHIONBIH JaBCHBI OPAYYILIH TapXalT OaHpIInIT, TOPOIKUIATHIH Tajlaap 3pIA3MTIH
H.A.Mapunos (1977), 6onon cyiaaunsis (Cymssa 1979, Hlaanaap,1992) Gonoscpyysican
TOMOOXOH OYT33MYYA31 TyCrarmxas.

2-p xycwdrt . MOHToJIBHI JABCHEBI OPIYYALIH rapas yycamiin Tepen (lanbaarap,Ooynryaa,2001)

Epenxwnii Tepen Jai Tepen Opsis Tepesn Tommox spaac OpasIH xumsd
DpTH TOHEICHHH Ye, JaBxpara Iamu, aurnapun, LlyaoH yyneiH opi
rapanTat MasThIH BeHTTOQMHT,
uyyYH 1aBc CHIIBBHH, KApHATHT

i M.,
YyiyyH Jlasc " Hapwitn ye, mamun
/ Solid Salt / %"f“;:}i::é‘ fonon mopoonor TanuT, Mupabuir
Yprin 2 XI0IpHitH Tenapaur , coonr. M. | I'ypeaurac,
XapeiH HYYp I'M.
’ 3 Ye naexpara, an

Vy cuggﬁﬂamaﬁ Vean ypar / pana/ LABEIH TapasTTalt iﬁmﬁ?ﬁgﬁr;ghﬁcmm s vt

J1aBc DpmacaesH Oyrar, YOAHA D BGonoHxIIopT ¥ beeraraan,

/ Solution/ an1 ??gf;g i Iy ?i:mm

Yysyyn paBc. DHY Topen Hb IeOJIOTHHUH HACHBI SPTHIM, TyXaiinban MaHail Hytar
J3IBCTIPT JIEBOH-TICPMHIH YEHHH TIHIHCHIH XayyH XyypaH opYdH]l XypuUMTiaricaH, 6apar
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Jan TAIWT aryyical opAyyaelr Xamaapyynax (1) Oafima. DHo Tepesn HE MaHall JaBCHBI
OpAYYIBIH Topel Gara XyBHIT 9319x GoroBY, Heell 60JI0H YaHaphI XyBBI[ 3/(MIAH 3acTHITH
ay xonGornonrol Tepen oM. UynyyH aasceir Gyp YHHrIC XaaHel yessc aummmiax  Galican
GapumT Oaifnar. XapamcanTail Hb YHI TOpIIHH XaMruiie Tom opl 6onox JIaBcT yyiibiH OpIbIr
(95,7-99,4% xypTan aryyarataif 4 cad opuHM T HeeUTsH) AIXuiH 2-p naiHel yel MaHaifx
Gara xaGKIIrp onbopnok Oaiiraan TaBhaj OHbI Y€33C XHUIHIH LTyraM 30XHIYyYJax sBLal
OpockIH Taljl OpcoH oM. I3 opaToit TecT3it Go10Bd, Hooreopeo Thim ux Gmm LlymH
yyisii opaeir 1979 reomora JK.Cymbsa HIDPYYIIIH CYUTaKII.

HTyoan yyasn opd. Iyaon yyn e Ve aiimriiis JJaBcT CyMBIH HYTarT opuiior;, 6ereex,
FeONMOrHITH TOITOBIN XyBbJ AYHI JSBOHBI MICKHH, 3aHAP, 3aHYYAKNH Oyxuil XaMxiascior
TyHamaj "yiyyiaraac Tortono. TOTTOIRM XyBbI OpaxHaHTHKIHHANL CTPYKTYPHHH LeM[
Galtpiinx HEiIM1 0T00A OYTIUTHH KIDKrIBTP “mToK” Xonéspuiin Guer Gereex, yr
IITOK Hb OPOrporHiH 1aryy cyHacad I'yH pyyras 550-700 M (reotwmsukuiin cymiaraaraap)
ypramkmyor  Jlascan  maBxpara He J@BC  aryymard  xomxmociar Gpekdnm Gyxmit ye
J@Bxparyyiaap saararcat Gapar 60coo YHITNITII GailpluX TyiryyH Aasciel 9-50 M 3y3aaH
Yeyyimoc TorToHo. YT opiabii BapyyH X3¢3rT uyilyyH JaBCHbl YHIIBIPIHNIMIH COHUpPXOI
Oyxuit 6 3y3aanaruiir reoOrdnI TOrTooH, HeelmiT Hb B+C, Gomon C,30paraniasp YHILK.
ITy;158 yyIbIH OpA A99p FAJIMT, aHTHAPWI, BEHTToMGHT, TAXUIHIPAT, CHIILBAH, KAPHAIUIAT,
3PAL HPUACYYI TOrTOOTICOH Goroot, yeamn yi yycax x3cor 0,06-2.61% aryynarnara. [{spxn
JIABXpAryy/laac 30BXOH 5-p JaBXparajl XOONHEI JaBCHBI aryynra 96,03% xypmar Gereel
Oycaz Jaexparal JaBcHEl aryyira Oara( 95-aac 6ara) amnrryii Xonubll HXTIH TyJl XYHCHHI
JABCATEL XIPIIIXIL TOXUPOMIKTYH, XapHH MAIbIH THKIIHITH 30pHysajTaap UIyyl amuriax
OOJIOMIKTOI T IYTHIAKD).

Hyypsin jgasc. D13 Tepell Hb 3X Ta3pbil 9pc TIC Yyp amberaintai, XanyyH, xyypai
HOXIIOJ 30HXWICOH HOXLIOI, OPYHH YeHHH HYYPBIH YCHBI YYPITHIITAAC YYCU, XypuUMTaariiar.
i TopImiiH OpYY Hb ye, daBxpara,Oaiifmaap 6ara ryny (manaft mexuent 1,3M xyprar)
YYCIXIIC I'aHa, HHMEH Ye Gaiizuiaap HyyphiH EpooiiblH @HreH Xacruiir 0ypxcaH Gaiinar. Hiim
HUMIIH Yeyy/ Hb YYPUIUITAac ycaa ajljicHaac [araan eHreTsi wynrar/ TeAapanT/ Oaiinan
IMGEIIT Gereo. YYHHHT HYTTHHH XYMYyc “mYYT Toifpom”™ X3M33H HOPIDIAL. DIriap
JIABCHEI XYPHMTIAIBIH XUMUITH HAHpIIaran/1 rajliTaac rajHa, MUpaduiIuT, TeHapIUT, 3COMHT,
3apar Su3 Oypwit Hpacyya oposiytor, OpunH yeuiin nyypblH JaBCHbI OPIYYIbIT XHMHITH
Haiipiaraap we raguT routocon ( Typsan Tac, [lascan nyyp, bara myyp, lasgan nyyp,
Canruiinganail t.), mapaduraT rotocon (Mx malinam Hyyp, Xapeln Hyyp, beeHnaraan
Hyyp, barop, Xaprac rm.) mupatuianT-coon oyxuit (Byynr nyyp, IapGypauiin uyyp) rox
aHTHIax 00IOMKTOI oM.

Typean macuin opo. Su» opi e Janansanragaac Gapyys Taitnn 260 kM-1 6aiipmmx
XHITra01, OpYHH YeHitH HyYpPBIH Xypaac 00JIOH calxHHbI rapajrai MaHXaH 3c39p Xy9HIIcan
Gaitmar. Hyypem cas us 2100-2300, epreneepes 950-1000 M xamxk33TaMH, €poorn HE TITI
rajapryyrail. Hyypasn naBcubl ye Hb MIUIHI X31023pTaiirasp Oalipmnx Oereon, yr yeuH
13901 X2¢orT rammTeie 0,2-1.6 M 3y3aal ye, TyyH3¢ Joom Mupabunntsis 0,5- 2,25 M 3y3aan
ye Tyc Tyc Gaifpnana. JlaBcHb J0TOOJ OYTIUMIH HE XYBbI aBY Y3B3/I XaMTHAH 133]1 X3CITTI)
HATT Xarvy GypxoBy (KOpKa) Ypra/bKHIdH, TYYH3IC JO0OII FANUTEIH TAICTYY (HOBOOCAIKA)
Oyxuil HHMIBTIp Ye, Laalll Hb Haalry Marapiar JaecHel ye (kaparys) ayHgadaap 0, § M
ypromxamr. ynaans! yInpaia HyYPeIH caB 60pooHsl DOITOH IPYHTRIH ycaap TImIITANK,
yJiMaap yypHImiTaac JaBcHbl XOT XaHacaH yycMman (pana) xypummiariax, 0,05-0,1 M 3ysaan
YeHitr yyerayar axksd. Vitv pana-sid #art Hb 1,215-1,230 r/em®- 1 xypuor. Yr opa 123p rammr
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Hb 62,0-92,7%, Ca-0,2-2,97, Mg-0,24-2,73, SO,-0,5-6,7, H,0- 0,8-6,0 ycaun yn yycax x3car-
2,0-40,0 % , pama Oyxmif yeHI XoomHel faBc 93,6% Xypran aryynargana. ['ypeaHTacHiiH
opa 133p cyNbhareld NaBCcHBl (MUpabIIIAT) ye TOITOOrACOH GOreo, YYHHAT Gasmkyynanryi
anmmmiax GomoMkTyH oM. Xapun “pama” Oyxwuif yeac XooNHbI GOJIOH MAarHWitH HaBCyYIbIT
YHIIBOpIONHItH apraap raprax apax Oomovokroif. Tyyruamsn 3w yenn GoperH xyumn- 100-
150 mr/n, 6pometd xyunn- 10-45 mMr/n tyc, Tyc aryynargasa. 1961 oHsl Gaiifutaap yr opisiH
reenuir A,B,C, 33p30manasp, MupaGumuTeiH GonoH “pana”-r C, 33pammmsp  Tye Ty
TOOIRK3S

Canzuitn oasaii nyypein opo. Yr opn ub Yoiibancan xoTooc 3yyH-yparil, Xyy4uH
HapiiH ToMep 3aMeIH Tamcar Gynar epreeHeec OapyyH-yparm Gaiipnanar. Opx me 3,2x2,2
KM X3aMK33T2iT HyypsIH caejl Gafipumna. HyyphiH Xyplac Hb JIepeBIerduiiy HacTail romon
aJic, Xajipra, laBpelH HapHitH ye Oyxuii maspanuap yesac 6ypasna. Opa Hb IaBC aryyicaH
2 yesoc Oypadx Gereen, 1-p ye Hb HYYphIH EPOONOOC Tafapryy XypTIdx HaT Xacor Gereei,
HOTPOO XOOJTHEI IABC, A00J X3CITTI3 raybepuiin fasc Oyxwuii ye, MoH JaH riaybepwiin qasc
Oyxuii nooz Xxacrasc OypaaH3. 1-p X3cruifH 3371 X3¢aT HE SraaBTap TydaTai laraaH OHrHAH
HATT (KOpoduKa) MaATbIH IYHI 33prdifH X3mok33T3i Tancriar gascHel 0,2-1,5 oM 3y3aam
yeasc (HoBocajika) Tortox Geree, oH3 yesac Joom AyHkaap 30 cM XypTan 3y3aaH XOOIHEl
NaBcHBI Ye (cTapocajika) YPrabKWDK, aaknMaap miayGepuiiH JaBcHBI Yel LIHILKIAIL DH3
yemitn oHImor He 1,0-1,5 MM XypTail XaMK33TIH HATT Tanctyys Oaifnar. Darasp tTanctyyn
Hb OHTOH X3CTI3P33 TEHAPAMUTIIL WIWIDKCIH Gaiar. DH3 X3¢arT Xoonnsl gasc 50,72-96,2%,
maruuiin  gascyyn 0.03-0.37%, rnayOepuitn naecHwl aryynra 16,84-83,09% Ty, Tye
aryynargana. OpaplH goox x3¢3r Oyioy rimayOephlH JaBCHBI HUAT 3y3aaH Hb 32PHM X3C3TT3
1M xypTon ypramknax Gereel, QyHnadaap 5,2 M-I XYPIAT. DH3 X3CITT riayOepHitH TaBCHEI
Tanct 0,2-4,5cm Xypiaar xuitrag, wasapnar xonsi 0,05-10 %xypaor, 6ereen may6Gepuitn
HaBCHBI AyHIax aryynra- 41,73%, xoonusl jJaBcHbIX-1,68%, Oycam masc- 0,04-2,03%
XYPTO XoMK9Tait Galifar. DHa opbiH HEOUMHT X0OHE! Goon miaybepnita gasceir B+C,
33paranaap (1977owb1 Gaiinaap) Tyc Tyc ToolcoH 6Orees, X00HbI JaBCHBI XYBb Manl fara
3y3aaHTail TyJI rap apraap ammiax, XapuH [IayOepuiiH 1aBCHBI XyBbJ XapHIAHTYil 3y3aan
(mynmxaap 1,33M) Tyn MexaHuk apraap onbopaox GOIOMKTOM a3,

Byynm nyypoiit coo0vin 0po. Du3 opil He VBC aliMruiid Tac cyMbIH HyTart Oaifpiumx
Goreex, rasap 3yitH XyBbJl, YBC HYYPBIH CaBBIH 3YYH X3¢3rT, 900-1000 M xapbuanryit enzop
TonTomNOr ragapray Gadpuruna. ['eoOTHitH TOTTOLBIH XYBBI, X6X-CAapall 8HIHIiH IABPHIH
ye Oyxnii xaiipran uy:yy, luasap, IaBapaHuap,caIXUHbI rapaiTaii 6onoH iéce Xan6apuiin anc
33praac Torrono. Coox OyXwit ammMIT 3y3aanar He HyYpeIH XeHIMAL 15-70 cM 3y3aaH HATT
OYPXaBUMIT YYCTa/IaT XHHTIIN, 903 HE XoXeJI0ep TysaTail iaraaH-uaitsap, sraasTap eHreToi,
YeNar TOTTOUTOH. ©BIMHAH LArT HyypaH 123D XuiicoH mypdHAH 3ycanTIsc axkmmaxaj (
133pa3c poom) 1-Hyypbin Mecer Xydaac 2-coofblH Ye 3-Tepen GypuitH Haifpnara Gyxwuii
(rmayGepuitH GOJIOH XOOJTHEI TaBC, a30TBIH JABC) JABCHBI TAJICT aryyjicaH IIap-HOTOOBTOpP
OHTHIH 1UABPBIH 3y3aaNar Haalll Hb YPraLKHIHS.

CoompiH ye Oyxuit napxparaac acad keI Xumid 1@ Jlonaruukos: ( %- oop)
Na+K -35.0, Ca- 0,2, Mg-0,1, NH,- 0,04, CI- 1,2, SO,- 13,0, NO,- 0,01, CO,- 36,1, HCO,-
1.80, umitr- 13,53% T1yc Tyc TorrooracunirNa,CO,- 63,07, Na,S0,-18,98, NaHCO,-2,48,
NaCl-1,85% Gonon Oycan naschyyn 1%-aac XaTpaxryii G0I0XEIT TOOIIOOMK3.
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Mauail JaBCHBI X3PIIIID, 32X 3331

JlasceIr Manali yIic apapiH ax axyifH YHTIAN3p 16966l OHE! JYHN Yeac JpIuMTaIH
AIMTADIAK IXI3CIH 10M. DH3 YeI XYH aMblH €8P TYTMBIH X3P3ru3oH3¢ rajiHa XYHCHHH
yitmeap,(nenrnite Toc GomoBcpyynax, Xuam, 3arac , HIBIIHAHA HOTOO NaBciax .M/) eneH,
apbkC MHPHWI YHIIB3P, XYH,MaIl OMHIIIT 33p3TT OPTeH X2PIMIITINK Oaits.

Tap yeniin reoJioTHiiH TaillaHjl IABCHBI YJICHIH YH3 | KT Hb 2 TOT, Xap 3aXblH XaH1u 4-5
TOT, XaBPBIH YIHpaI 6-12 Torper Xypasr rak aypeaak Gatte. Topwian, Vec afiMruiin [Jarct
CYMaac JIaBChIT TIIBIPIOH Yiraanrom; Xyaangaxax 1-p 3aprudin jasc kr Hb 86 MeHTo Gaiican
Tyxait TaMaamICaH Gaiinar. DHI Uar ye falinsl Yeuit rapunr uar ye Gaiicat raxaj Malll COHUH
KW 1oM, J[99PXH KWILIT 3HA JQyPLICAH ABJAT Hb JIABC I XWYHIIH INaapiiararai
Xapara Gonox HE axkurmariaxk oaina,

0100 MaHaii YICLIH JOTOOILIH 3aX 32201 33/19X a4 X0NOOIWIbIH HHACKC33P 1aBC Hb
16-1 Gaitraa( U. Barmenx 1999) Goreox, 3H 3piACHIT, 3pTHM XY, X010 &K axy#, SMHIT
Goson eJep TYTMBIH XYHCHHI X3paripaHi epreH Xapranmsr Xapamcanrtait He 3acruitn
raspaac raaiviiH TaTBapbil TIDX GO/IOro ABYYICHB! YPIUKTaap 60pHiiH 1aBChir onbopIoxoo
Dapar OOJiK, OpOC,XATAILIH 0H OOTOBCPYYICAH HAaBC AOTOOX 3aX 33NWHT TYPIH OpXK
upyyd, TYYHWIH apbe, IMPHAR GOJOH MalLIH TIHKINMMHHE YIIIBIPYY Xaairaa GapbcHaap
Gaiiraasln JaBcHB X3parad spe Garacudd. TyxaiinGan: 1997 oHbl YICHIH CTATHCTKHHH
TOB Ta3phiH MDINIIIAC WII Tarsail, MaHail 1asc yHmmeoprrr 1985 oneir 1995 ouroi
xapsiyynaxan, 18 maxun Garaccas y3yyunanr rapy Haiina.

Oueenep MM AyHDKaap MaHail Hor XyHn 7-9 kr Jlasc Wiaapjurararai Tyl 10p Xask,
7000-8000 T Xo0THLI JaBC MTAapaariana.

T'HTIC, AHTHAPHUT
Epenxwii olirront

I'mne (rentrone) e Gaiirajb J133p TOXHOIOX KanbUMHH CY/Ib(arsiH YCT H3CI3N
oM. Xumuite Tombéo He CaSO,n2H,0 Gerees, 3n3 apasc Be Gaifranb, 133p Xyylacnar,6a
ranananTalcTiar sapuMaaa “xXapaauaiH cyylr” MaT WXOPIICIH Yprantrail @xuriargax
Xuiirao,arperareliXaa  XyBbI TOM  TalCTIanXyyaaciar,IAPXIrmanAonruoncon  Gyroy
caaxap M3T MIMAPXarTait roxmonmyror. Xaryynar 1,5-2,0, st 2,3 rfcm ky0, Onre iaraa,
1aifBap, XOBpoOp INaparTap, AraaBTap, Mam caify xyypanTrail. IANcHiT Xanaaxan opoH Top
Aaxb ycaa anjax, sy, noiyruapar (CaSO,n'. H,O)-napaa He ycrydi cynsdar HIruan
Soron xysupaar. Baiiraisie  THICHUT ragHa Tepxeep Hb HITAYTIAPT-TOM GOJIOH KIKHT
NIMPX3TTH caaxap MasrsiH Xyypairaii (anebactp), Xo€poyraapT-ToproMcor yrac MasTbH
yprantTaii IMpXamisr(CeNeHUT) rypaByraapT-XaBTaHNar, TyHralnar yeJIar CTpykTyp Oyxui
Xyyzaciar(rurncuitH ORI Gyloy TONTreHe), JepeBAyTr33pT-MIOPOOJIOT THIIC THK srajfar
XapwH anraaput Goir Gairans 199p TOXHOMIOX ycryit cynbdar kansiuita apaac oM. AHY,
Kanan, XBHI'Y 32par yiljIR3pskcaH OpHYyila/l 433p Sy pbacaH TOpPIYYA33C ragHa Xuimanaap(
FGD-gypsum, Phospho-gypsum,Plaster of Paris, Screed gypsum ) onon Tepnmita ruricuir
raprax asax Goykdd. Xummitn Tomséo Hb CaSO, ( Ca0-41.2%,50,-58.8%),6alirans 139p
TOJIIYY HATT XaTyy MIKHI LHMPXIIrT3H, FaHTHI MadrbiH TOPXT3H TOXHOA0X00C rajiHa Xaasna
XaBTaHJIarn, PH3MIIAr TalCTYYIYYCraan O Hre He LiaraaH,caapalr, XxoBpoopxexesnbep,6apaasrap
onreTit. Xaryynar-3-3.5, usrr-2.8-3.0 r/cv.ky0, Manr caliH XyypanTTaii, ycaHz Myy yyclar.
I'unc, auruapuT rIIAr DH IPACYYA Hb TYHamal XypAcaH] XaMT YYCHILMKHI Halipnararai

151



MoHronbIH YingB3IpHitH 3apAM 3pIACYYAHAH TyXail reonoru 3ax...

6omnoB4 rMMNC Hb YCTall, aHMMAPUT Hb YCIYH HITUIYYA TYA TUIC,AHTMIPUTHIH 3PACYYH kK
XaMTPYyTaH HIPAK 3aHIDKI3. D33P 3PACYYAIM Xonsll Oafinaap marapiar Goaucyyi,keap
1, kapOoHaTyy/1, rauT, 60700 OMTYM aryyncad LIMM HIIANYYA TOXHONAA0X Hb 3n6ar baiijar.
Tyynuwisn Gatiranbin GONOH XHIM3/T THIICOHI TOXOPXOH X3MKIIHUI METANYY/l aryynarjiar
feree/, 3r33p Hb TYYXHil JIWITH YaHAPBIH miaap/iara 60J0H X3p3IVIasHI OIyyll HeJIeemnTIi.
Bapyyusl zapum cymnaasasiH(Einbrodt et al.1988 ) Gaifranein  GolioH Xwuiiman runc-t
TOFTOOCOH 3apUM MUKPO 3JIEMEHTBHIH aryyirsir 3-p XyCHArT3sp y3yynoa:

3-p xycmart Baiiraaein Goston XuiiM).T rHIe J3X 3apHM MEKPOVIEMEHTRIN ATyy.ira
(Aiin6poa nap,1988 )

DemMeHTyYI Baiirajasm rumc ' FGD —runc?
AYHIAK aryyiara epeHxXHil aryyara AYHIAK Aryyara epenxuii aryyara
(ppm) * (ppm) (ppm ) (ppm )
As 2,20 <1,00-3,10 2,76 0,33-4,97
Pb 0,43 0,00-1,35 8,63 0,34-11,94
Cd 0,02 <0,01-0,03 0,12 0,00-0,53
Hg 0,19 0,10-0,56 1,00 0,04-1,36
Ni 8,58 1,42-24,70 2,31 0,11-10,75
Cr 11,32 1,56-45,60 4,71 0,00-45,61
Zn 14,90 2,35-72,65 27,15 4,66-58,28
Cu 8,70 0,91-27,19 517 2,94-6,66

Taiindap: 1)-I'nnesn wyayynsr 12 opasim 133k, 2)-7 mexanii yp aym, 3)-bapyynsr opuyya “ppm” (r/t)
XIMAIITIIP ToAopXoilLon

Xoporns3, onbopsroar. [WhcHHr XyH TepIexTeH Mall 3pTHIIC XIP3MNNK HUPCIH
ynampkinantail. XamMrTHitH SXHAH X3p3miasHuWH camfap He X3B LYTryypaac 3XJ33) ypaH
Gapumany anrariax sxJik33. OpuHH yell TUIC, aHTUAPHTRIT GapuiTeiH canbapT ayyprard
OOIMCBIH YNIABIPNAN, LEeMEHT YIUIBIPIAX, XAMHIH ax yilnaeap, xenee ax axyill xepc
OopHoxol NaacHsl ax YHIIB3IPT AYYyprard marepuan GoNroH X3paIriisX, aHaraaX yXaaHbl
canfapT WyIHAN X3B 3arBap,raMTIHIH TyIryyp 6oont xuitxaac ragya Tyen,Mowron, Xaran
33par OpOH] ap/bIH OONOH ynamMKNIaNnT IMUIAH KOPEIH HAHpIaran allimak HpCIH TYYXIH
ynamoxinanrtaid. 'mncuanitr ron onbopnok, yiinusspnary opuyyn v AHY, Kanan, Anmm,
®pann, Henmann, XBHI'Y, Ascrpan, Duorxar, fAnon, OXVY , Xaran 3apar opHyya oM.  JH3
TYYXUi 30WIAr YHIABIPAKC3IH OpHY YA LEMEHTHIHH TYYXHIH 31133C rajHa reJIreHUHH XUMUIH
Halipiiara , HOBYHMX ,IIMHTIAX 33P3T YAHAPHIT AUWIHIIAH XepcHir cHiipsrkyymx, GomoH
UM T3HKINMUAT Hb I33LUIVYI3X ,YHIHBl YCHIT IDHTITIIYYII3X,aMBTaIBIH X0OM THKIIN
O3NTrax,XOPTOHT MAaBBK yCTrard ereem Xuiix, cynbhaT COOATON XaMTapyy/DK, UIMTHHA
YHIIBapT epren ammurnax 6omnoo. XEHI'V-wiw apramTamnife  cynanraaraap(Walter Lorenz
at.el 2003) 10 rapyit TepIHItH X3paTN3oHM AITUTNAX TEXHUKHITH aapuiarsiy 14 yayynanTuir
XapyyncaH ; 6aifna. JKnmaan6an: Tycrai yanapei GOJNOH KepaMUKWIH TUTICOH] THTCHItH
aryynra 95 %-aac maam Gaiixan, xepc Gopmoxon 50 %-wiH aryynraac a33u , Xapun Na,O
—BIH aryynra 1%-vac Gara Oaifx waapraratalf ©M . FHIICWHH TYYXWH 30AAH TEXHAKHIH
maaparell Togopxo# 3aacaH OaligarTyyHUI?H rentreHuiiH XUMMHH HI2BXIyil uaHap

OOJIOH OHTeNeTHeX , TIPIHITH XyTap/IbiH 6BOPMOTI Y3YY/IT ,COPOX,IIMHI33X 32PaT OHIIroi
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HaHAPYYILIT Hb AMDIAK LaByy,0ylarMol, maasan Baap,2//I38 TOPIUHH maBaac ,IUrkIic
,6ec naaByy,XaB 3areap,XyHCHHMIT Goron aMuifH yiUaBapT xapamisk Oalirma. AHY, XBHI'Y,
Sinon 33par opHyynan GairanblH TOJTTOHHMIAT VIUIABIPIANAMH apraap axuH OoloBCpyynaH
maiieap GyTaarmxyyH ( Byproduct) xuiix 6oncHoop 33 TyyxXuit 30uitH X3pamiag 3pc ecdan.
TyxaiiiGan rentrenniir  Qocdop,Tatansl  uoryyaTal xomex  'Phosphorgypsum”,” Tit
anogypsum’, CHICHIH JIIMXIIH X GONIOH XYXpaic He aHTHKpYynax 3amaap *° FGD
gypsum”XaM2a3X OHIPIOr TYYXuil Jamiir rapran asu ,HAMOOL Japc, CYYHHEH XyHiyyarai
HHIDTKYYIIH OIAAD TOpiiie Jaifeap OyTasruaxyyHUitr rapraH a4 OaliHa

apai yycaniin Tepayya

Opubin rapan YycauitH xyBba OpocklH 3pIIMTI TyHaMall, (OCTaTOYHbIE), YUK,
(ardmrbTpan) WyyrIUTHITH TICOH YHICOH 3 Tepen] XyBaaxk anrwigar berees Kanan, AHY-
BIH TEOJIOTYHJL THIIC, AHTMAPUTBIH XyPHMTNANBIT YYCHK OYpanasx XanyyH Xyypai opHuH
HOXUONUIL, aryynard 9yiayyaartail Hb Xoq0OH TIHIIC OPUMBIH, 3X ra3ap HYYpbIH, TYP
Xyralaansl yep, HYyp,TONpPOMBIH CaBl YYCC3H T3K aHTWigar ax»3. Tywaman rapanirait
OpAYYABIT TUIC, aHTHAPAT YYCIK XYPUMTIAriaX HeXIUIeep Hh CHHICHETHK,3NHICHETHK
rapa’n yycauITIi rk Z0Top Hh XyBaak Y3191

OXYV. AHY, Kanaj, ®pann, Wcnan yineyyasin  yibumapnuinite ag xonGormon Gyxwit
TUIIC,AHTMAPUTHITH TOM OPIYY 116M TYHamai rapajirait opiyyian Xamaaparmiar

Ynmou  yyeantait TopnniiH opayya Hb Tojlyy JaBc aryylicaH Xypiac Haxb ycaui
yycaMTrail JpAcyyAuitH HCHIIaITIIp (BBIMIENaYWBAHMS) THIIC, aHTHIPHTRIH XypHMTIAN
"runcuiin opoiipy” Masraap YHRABIPIOMMIH XypuUMTAan yycraaar Oereea, MM TepiauiiH
conrogor xumm? i OXV-piw Hlengoxckniia opi1 oM.

THITC, aHTHIAPHTEIN OPIYVARIT HOOLWITH XIMKIIHUI XyBRI TOM XaMika3HUH 50 cas
TOHHOOC 1193111, JIyH-5-50 cas T, ’KUzKAr-5cas ToHHooc Gara rax aHrmmKId.

MoOHroJILIH THICHITH opayyn

MoHTonsIH THIIC, aHTHAPUTEIH OpJI, WIPINMWHH cyfanraar TaBWaj oHooc Mockea-
Vnaanbaarap-Bo»KHH XOTyyAbIr Xon0OCOH TOMOp 3aM TaBMIAaXK, TYYHMil Jaryyx XoT
cyypunryyaeir Gapexk Oaiiryynaxany OapwnreiH Tepen OypuitH MartepHall, TYYHWH JoTop
PHIICHIHH  TYYXWH 2auir o/pk, onbopiioX acyymanm Xypuaap TtaBuraax Oafinaa.YywHrai
yanuyynad CaiiHwany xoron “AnebactpsiH 3aBol” HA3pT3H rHnc I1oXoiiH yinasap
Oaiiryynarfax,363 YHIBIPHIAH X9parudar xaHrax sopuiaroop MogoH ye,YHarT,Dpran yc
33PIT OpI WIPATYYARNT 0K WIDPYYIZH OM00PIOXK 3XIIC3H TyyxTait.Jlapaa HE eHTepceH
3YYHBI Jalida)l OHbl 1Y i1 YeIC MaHail TeBHiiH Qyypryya’a HapxaH, Jpasn3THiid yinaBIpuild
uoruondopyys muHaap ouit Gonxk, ynvaap Jlapxan-XeTnniiH 1eMeHT-OX0HA YIHIIBIPYY
OalfryyinarjcHaap rHICUHH TYYXHil 30HIH JOTOOIRIH X3p3ru3d 3pc ecex, JyHIroBuitH
Taparruits 6a JopHoroBHITH YH3ITHITH Op/IBIT ©PreH AlIHIIaK IXIDKI3,

Tyc yncan ranc, anHrugpUTLIH TYYXWIA 3iMitH Oaaselr Onit G0JIrOX0/ OPOCKIH reoliord
HU.E Typumer, C.H Axnexceitunk (1942), J.LK Ocunuer, B.C Bomxonnn, E.A ke
(1951), Bonrapsin reosioru ILI.Croitukos (1971), Monronsin JI.©cex6asp, P.Byandanpax,
O.Xonrop (1971-1985) napbit 07101 reo/10r4Hz Opoik33. MOHION OpHI TUNC, AHMHAPHUTHIH

153



MonronslH YHIABIpHItH 3apUM 3pICYYIUIH TyXall FE0NOTH 3aX...

OpI, WIp3NWiiH epeHxuil GalipmunT, TapXanThlH 3y# TOTTONBIH Tanmaap 3pa3MTaH H.A
Mapunor (1977), I1. laangap wapeir (1991) cOIBYIICIA cymanraaHel XIBIH TalnaHx
TyC TyC Tycraraxsi.XapuH rapan YyciuifH Tepein, 3pa3cnar OypanJ3xyyHHHl Haiiprnara
00NMOH TYYHMHI 3M,3MHITHAH X3parcaiuiid YinaBapnany xsp3misx OoNOMKBIH Tanaap
T.T'an6aarap, J.JIxamcypan, J.Msarmap HapeH axoryynan (I'anGaarap wap 1999) anx ynaa
XOHLOIIeH TABUIIHKII.

Mawuaii yncan rapan yycnuiiH XyBwa A3 OypritH Tepnuidd 50 rapyit opn, wipamyya
CYJUTaTJICHAAC OJOOTHITH CyJanTaaHsl TYBIIHHI XaMTHITH SpTHAM HacTaif raraax He Iy HI-1330
JIEBOHBI IIAT Ve YYCC3H TyHamaln (3Banoput) opayyn Oalijar Gereen, xapbuaHryii eprex
TapxXanTTaii Hb 133 U3pJ, laneoreHbl HacTal, 3X ra3pblH HyYphIH GOJIOH I'YEX3H YCaH CaBbIH
HOXIeNI XypHMTIAricaH opAyyI THIIIHK X3CTHHT 33131031, I'e0Nor-cTpYKTYpHAH TOTTOLBIH
XyBbJl I€BOHEI HacTail bapyyH uspa, Bopll yynbiH opa, anpanyys Hb TyBarnifH XOTrOpEIH
TyHaMaJl-ByJIKaHOTeH XypracTaii xonbootoif Gereen, XapuH I331 L3P, lIaJleOreHbl HacTai
Opl, WIPATYYI Hb TYC OPHBI @MHOJ X3CT33p epreH TapXaaTTafl AI3pX HacHHI 3X TaspeiH
HyYPbIH rapaniTaii [iaBapiiar, XaMx3cJIar TyHaMmal XypaacTaii xonGootoii yycuss. MoHronsx
THIIC,aHTUIPHTHIH opayyaelr Kanan, AHY-Hel reonorunei y3sn GapuMTian Tyiryypnax
rapan yycnwitH Hb XyBba: 1. Tanracuita apar opumerH (Marine evaporates), 2. 3X Ta3peiH
HyypbiH(Lacustrine evaporates) 3. I'yexsH ycaH caB,ToHpoMI| Typ XyralaaHbl YepiaiTiac
yypumk xypumriarican (Duricrust deposits) wmpanyyx rax anrmican (IanGaarap 1999 )
Oaiina.

TanracuitH 3par opuUMbIH HOXIO/II YYCCIH OPAYYA. DH3 Tepena bapyyH W3pasiH opa,
Hasct yyn, bopu yynelH opa, unpanyya 6arrax 6ereen, OpocsiH cyiaadjsiH anrHiiajiaap
TYHaMman OpILIH TOpelN] XaMaapariaHa.DArsp OpLYYIAbIH aryyiard 9ynyyiar He IEBOHBI
HacTail 3IICKMH,3aHAP,MONOMUTHCOH 1IOXOMKHH.TY(bIH HMMIJH 3y3aanaraac TOTTOHO.
I'vnc,aHruIpUTEIH alIALT 3y3aanar He 17 M xypax 6a maexpara xan6apaap wnpax Oeree,
JKHGKUT, YA DIAPXArTaH THIC,aHTHAPHUT,MOH TallUTHIH 3pICYYH 30HXHITOX XHITI3) Aaraiiax
Oaiinnaap KaIbLAT,IONOMHT OONOH KapOOHAT 3PACYYH TOXHOJILIOL.

Bapyyn yapouwiin opo. OpapiH IyYpruiitH reoloruifH TorTol Hb XyHI-A33] JIEBOHBI
HacTall 3JICHKWH,oXolinon, aBapnar 3ysaanar OyXWif TIHTICHAH ycaH CaBBIH OPYHHI
yyccaH 1800 M opumM 3y3aanTaif TyHaman XypaacHaac TOTTOX XHiirasn, OpocklH reonory
HU.E Typumer 1942 onp yinneapianuifH conmpXon OYXHM THNC aryyicaH 3y3aalrHiir
“IpOIYKTHBHAA" [aBXpara X3M33H aHTHDK33.DH3 JaBXpara Hb 331 X3CITT33 JCIPXIT
IIOXOMKHH,MYY 33P3IISIICIH TOM IIMPX3IT WIARap,J00j X3carTd dopMunuadep Gyxuii
ANCKUHTHIH 35 M XYPTaI 3y3aaHTali MOLIW , IyH, XAcaa aryyJicaH MOXOMKHH, IOJIOMUTKCOH
IOXOIKAH, KOHIIoMepart, Ty, Auabas mopdupein Hapwith ye Gyxwit 3arapsia 120 M opauM
3y3aajlaraac TOrT/AOL

I'urcuitn ye Hb rOITMIOH TONOMHTHKCOH IOXOMKHH, TY(QQUTIIH HApHUITH Ye aryyican
TIOXOUITOT 3aHapBIH 3y3aanar J3p Oafipmyar. Vr opx 123p rumcwiin 0,5-17 m xypran, 1050
M yprrai, 0,2-1,7 M 3y3aanTaii 600 M ypT AaBXpara MasruiH X0€p YeHir TOrTooCcoH Oereen,
3pICIIr OYTUMIAX33 XYBBI TMIICIIC rajHa aHrUIpUT GONIOH KapGOHATBIH 3pACYYI33C
Oypaniana. BapyyH 1opauite opx 133p NaBCHBI 3y3aayiar WIpIaryii Gereen, THIICHWIT YeHiir
HOIoOBTOp X@X, 3apHIM/Iaa XYPIBTIP OHIHUiH IIOX0HIOT IIaBPhIH X3MXAICIIAT 3y3aaar Xy4ar
Beree,yynuiir JI. Ocex6aap, B.H JluMo HapsiH reosordn TEKTORMKHHH GpPekdH X3M33H
Haprak, 80-250 M xypTan 3y3aanTaif Tycrait 3y3aanar GonroH 3ypariaxas.

X ra3spel HyyphlH HOXLI®JII YYCCIH opayyaai Yypar HyypslH IYYP3rT HISPC3H IopHitH
HacTal HYYpC aryyJcan XaMX 13T (Monac Masiraiin) Xypaac GOJIOH L3P AWIH HacTal HyypBIH
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XypICaH] TOTTOOTICOH OpI ,ANpP3NYYH Xamaapariana. IOpuitH HacTail rarisx wipanyya Hb
CyHanraaHsl eHOerniiH TYBIIMHY YHIJIB3pI3THIfH cORApXon GaraTal, epreH TapXaiTryH,
cymanraa maw Gara xmitracas. TyyHwisH X HyypyymsiH XoTrop, JlopHOroes, 3yyHGasHrHitH
caByyiaj TapXcaH [H00[ U3PIUiiH HacTall Hyypensr, GUTYMIIaT MaBPLIH 3y3aalart rUIcHiH
HApHITH GarTl, YeyyI ToxHoior Gooey, Yitmespanwit ag xonborgon Oyxuil opll ,ATpanyyn
XapaaxaH onjooryii Gaiina. Xapu 1351 UPPAHMITH HacTall HyypbIH Xypjcani YH3rT, MogoH
YCIBI 33P2T OPJT YWIBIPIAUTMIAH a4 Xondoraon 6yxuil rHICHIAH XypuMTianTaii 1oM.

Hoon mwoppnita Baswmmp?s  dopmalbll  IaBapyiar XypAcaHd XypHMTIaracaH
Yuorrhitn opasir Opocsin reostory JILK Ocunnes , Bonrapsin reosoru ILTT Croituxos, JI.
OcexBGasp Hap 3paJ1 YHIIITD, XaiIyyIbIH WATHEI QXKITyYIbIT XHIDK, HOOLIMAT YHIDKI3. DIraap
Ccy/Anaayn YitnIeaprainitn connpxol Oyxuit 3 yewiir anracan 6ereo, 3Ara3pHiH rafapran
Xaparigax 3ysaan Hb 1-2 M 3apumpaa 19 m /mysmxaap 7,0 m/ Gonox Gereex, ryH pyyra?
3y3aaH Hb Garacax, ayH/okaap 3,0 M-T Xypuor GaliHa. DHD opI Hbk ragapra Xacarrad Gypan
ONOOPIIOTIDKII.

Mooouycnut opd. Tyc opion anx C. H Anekceiiunk, 1942 onj apan-XairyyneH
amuN ABYYIDK22. OpI OpuYMBIH Feollor-IMTONOTHIIH  OHIUION Hb KOHITIOMEpPATBIH HAIT Y€
OYXHii yIaaH-XypaIH InaBap, 3JICIHLUp, THICANH ye Oyxwmil HOrooBTOp-caapaln, wapasTap
OUIHItH IUaBpaHLap, MICKHH, WABPLIH yena romex Oereen, 3apumiaa HyypcHuii 5-10
CM XypTal 3y3aadTail HapuiiH yeyya axumiargana. Hudit xapargax sysaan Hb 500-600 m.
Myy Xa/rajiarjcan ypramMarsiH VIIBIp aryyicaH yT TyHaMal 3y3aaiar Hb 3yYH- X0HH00C00
GapyyH-yparm HbL CyHax TOrTcoH Oa Gapyyu-xoiim e 10-15° xaMa3p yHaK, epeHXHAN00
aNTHKAMAAN Xan63puiin atupaar yyerax Ga aTMpaaHsl RUTYYPHITH X3cryyaon runc Gyxwi
maspeii yeyya Top amknmrargana, C. H AmexcefwuKk opIeiH JYYPruiH X3MKI3IHI THIIC
aryynard Xyp/chir 7 3y3aalart XyBaaH Y3C3HI3¢ THIC aryyncas 1321 ye (40-45 m) , nywun ye
(45-50 m) , moox ye (140-150 m) -zwiir smracas Geree, 133pX 3y3aaliryyIal rurc ib 3-15 cm
xorpoop 30 cm xypran 3yzaanTait 000X Hb TOTTOOTIKID.

Bopoonsl yeHBI yepJ13JITa¢ TOMOOX0OH HYYPBIH YCaH caB/l YYPUIMIK XY PHMTJIATACAH
Oplt, WIPMIYYA. DH3 Topelll HEeoreH, IOpPeBIerddilH HacTai ynaaH eHTeTsH WaBpbiH
syzaanart xypumriarycan [npasa yyn, Barap, Dnct XyIaruifH opi1 mIpaliyYAHAT XaMaapyyink
Y3129,

IITupos yyavin opo ( Tapart -2 ). JyHaroes alMriiits Hytart 6alipimix 363 opa 133p
1985-1986 onyyman JI.OcexOasp Hap XalTyYIIBIH aXJITbIr XWItK, TOB, @MHOJ, XOUT racaH 3
Xacruiir surak, ayHmkaap 83,5-84,1% aryynra Gyxuit runcuiid sysaanruiir B,C 33prasp
HOOLMHAr YHIKI3. [eonoruiii TOTTOUBIH XyBbI AYHI TOPMONHAH XypAacHbl yraarijibiH
rajapraa J33p eHOTHIH Y1 HHALIIT23p Galipmiax JyHA-I33] OJMTOUEHE! YJIaaH,HOTOOBTOp
OHIrOT IaBap JJc, Xaiipra, Meprefuitn ye 6yxuil XypnacHaac Torrox 6ereei, IHI XamMxa3c
,MOXTIOLKOHKPEL XWIOOpWHH THIC TOMIOX XWHrI3d, 9HY Hb HXIBWIOH YJaaH ©HTHIH
IMABPBIH 3Y3aaJTHITH 331 XICITT TOXWOMLIOT. MM KOHKpel THIICHIH MOXJIOTHITH X3MKI
Hb X313H cM-33¢ 30 cM, xoepoop 40 cm XypTan Toxuonnox Oereen, sapumiaaa | M XypTan
3y3aanTail HATT Yeuir yycramor. THICHIH KOHKpel Hb WXIBWIZH CHMMXWMIl (KaBepHO3HbI)
OypianT3it axumIargana. Yr opIHel raaprslH X3C3rT erepuuTHie yiln akuiIraadsl yii Mep
Bonox cyn dapsuanjcan rancuiid Tanctyyapid 20-30 cMm xypTan 3ysaanTaii 6ypxaey (kopka)
axxuaraax 6eroo, 11aam Ak MMNCHIHE Ml KIDKAT TANCTYy/ O0noH ynaaH enruiin maspaap
HEMEHTIIDTACIH THICHHH TOM TalCTyyl ¥ aXHIIAaragarJArasp Yeac aBcaH JI3KHHI THIIC
53,3-80, 9% Torroormxaa.

Mon ToBk anrait alimruitn Barap cymein Teseec 3yyH-yparm Oalipmnx Barapuita
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opa 133p reonory X. I[PpaHNyHIEr 3pan-YHIT9HUH axan seyymk, 90,9% Oyxuit runcuitn
KOHKPELBIH 3yTaanar 6onon 25,56% renrreHT masapsir C,-33prasp TyC TyC YHIIK33.VT oph
133D KOHKpeL Xan03puiiH rumnc 3oHxuIox Gereej, 3apumaaa 0,1-0,2 M XyprTan 3y3aaHTaii
CEJICHUTBIH Y€ TOXHOILIOT.

XYXIP
Epenxuii ofnront

Jlaxmita aymyynar 6ypXyyinx XaMTHIAH epreH TapxauTTail aIeMEeHTEIH HaT Hb XYXop
oM. [TaH aeMeHT XyXap He Oaiirans 133p pomoo (a-S)0onox monoknnHankb( B-S, y-S) racan
2 YHICIH TOTTONmOOHI yycax Gereex jgorpoo (o-S, B-S, y-S) 3 mommdwkarsia Tepenn
XyRaarjana. XaMraifi WX Tapxantraif Hb poM0o TOTTONIOOT a-S Teper oM.

Baiiranes 199p XyX3p HE HYYpC, HediTh, Oaliransid Xuil, sBanoput GoJI0H cyibduIzap
IPH3CIKCIH YCaH OPYHMHI KOJJIOWJ YYCMAIBIH OONOH Tancxkcad Oaimmaap TOXHOMIAOL
XYx3p Hb IaH 3NieMeHT Daliiaap TOXHONI0X00¢ ragHa celeH, TNy p,MBIIBSK, TAILTHIA 33par
AMeMeHTYYAT3it i3omopd GosioH MexaHuk xonbl Oalinraap aryynargax Hb 3n03r Oereef,
X3I9H CM XYPT31 caifH XerkceH TajeT Oalfinaap TOXHOIIOX00C ragHa myJT HATT,II0POoOJIOr,
TYPX31] MasTEIH arperarsIT YYcracan 0aifx Hb ooHT00. OpunH yeI XyXpuiiT Garansia xyxap,
maTary Xuif, Xyxapr ycreperd, Hedrb GoNoH cynspuaniiH XyIp, CUIC 33prasc Yinaespuiin
apraap HHItIAT Oalinnaap raprax asgar

Xoporma,yitnaeapaaa 6a onbopnont. Xyxpwuite Tyyxmil sawitH Gapar awitmax
XICTHHT XMMMIHH @k YHIIBIpT x3parmanar. OpuHH yel XyBaHuap 511301, HUIUNT MaHac,
naac, OynarTacpsx OOmMC rapraH asaxal epreH allnriaxaac ragHa HeTHHH rapanraii
Oy 333X Y YHIHT 13B3PNaX, Gocdarsii Goproo YiTIBapiax, 3aM Gapuira 02 3aMeIH 311301133,
HaHapbII caiKHpyynaxaj epreH amurax 6ok, Tyxalinban:XyXpuiir acdansrany HIMT
Gonroxom,3amMbIH Xy4yaacHbl Oex Oar waHap mI31UIIAr Oereen, XYXpHWHr XeecepyyJyciH
Oaitgnaap Tycraapiard Gonrogor,0ec GapaaH] yc YN H3BTPYYJ3X uYaHapeir Ouit Gonrofor,
wynmr darepeiiHbl 3MeKTPOJ XWX 33p3r OpPYMH Yel X3p3masHuil canbapyyn mmHIAP
ouit Bomas TyyHUWIaH Xelee &k axyll, XYHCHUH yHNAB3pT apuyTrard, naipyynard 6oiron
ammriaxk GaifHa.

XX 3yyHbl 3X XYPT3J A3NIXHAH XYXpuitH xaparipar Cuumnuitd opa 6yran 100 rapyit
KUIHHH Typi XaHTax Oaiican Tyyx Gaiinar.Omoo xyxap yHnasapnary ron opayya Hb AHY,
Mexcwk, Anon, Monsm, XATan 33par yaCyyn oM.

Tapan yycauiin Tepen

Baiiranein xyxpuiir rapai yycImitH Hb XyBBI I'YHIH OYIOY BYJIKAHBI, FaaprhiH Gyioy
WHHITETPAN-METACOMATO3EIH TICIH  YHICIH 2 XICIIT XYBaaXK aBy y3uar Gereei rysmi
OpAYY/ABIr JOTOp Hb THAPOTEPMAN-YCAH YYCMAaJlkIH, JKCranal-CyOnaMalibiH, BYJIKaHOTeH—
TYHaMall T3C3H OYNTYYHa), Tagapra OpYMMI YYCCIH XYXPHIH OpIYYILIT aryymnard
yylnyynartaiiraa XamT (CHMHTEHETHK), 3CBAJ XOKYYy (3MHIEHETHK) YYCCIH T3»K aHTHIIIAr.
XYxopHiiH XypHUMTIAN YYCr3aX XaMIHifH TOXMPOMIKTOH HOXLON Hb XYH4HITOperdeep AyTMar,
cynmbatyyn 6omoH mum Haraap Oasu 20-30°C-wIH mynaanTaif oparH oM. THapoTepMa-ycan
YYCMaNbIH rapaiTail XyXpHifH opayy/ Hb HX3BWIdH JaBXpara, M3IITHIT X3M63pHIfH TOMOOXOH
OpAYYILIT YYCrax XaHnnararail Gereej, XyxpHiiH QyHaax aryynra He 15-25 % Gaiigar Gon
IKCTAIAL-CYOIMMAIBIH TOPIIMHH OpOYY X3MK33r33p33 Oara GON0BY XYXPHITH aryyiira eHIep
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Gaitmar Oaitna. XapnH ByJIKaHoTeH-TYHaMall OpPIAyYH Hb XYXPHIH KIMKHI WIHTTTI3  CyAal
MasTRIH XypHMTIaN aryyJical X3[3H apBaH 3y3aanTall XalloH 3yYH M YPTOJDKHIICOH XIBTIIN
MasreiH OMeTHiir yycraiar oHuwiorrod. XamruiiH npaktuk a4 xXondornonto, XyxpHiH
neounitn Gapar 90 %-pIr aryyigar Tepell Hb JK30TeH OyIOy Tajapryy OpHHMMI YYCCIH
CHHIEHETHK, JMHTeHeTHK opayyld oM. CAHATEHETHK TepNuifH OpHyYyd Hb TIHIICHIH 3par
opuuHjl cyibgar kapooHar HafpnarslH qynyynartail XaMT OHOXAMMITH 3amMaap TyHaX , X9/I3H
apBaH M 3y3aanTait ye, Japxpara MasrelH OmeTHiT yycaor Goreem,xyxpwuiin aryynra 15-25
% xypuar Oaitna. XapwH An3 OypuitH Hallpiarsin dyIyyaiarsiy an uagaap XyXWifH yycman
HIBYHH OpOX 3aMaap XypHMTIarjicaH JIHTeHETHK TOpIMiH OpIyyldajl XYXpHHH aryyira
3apuM Toxnogo 90 % xypaoT Gaifna. DMHreHeTHK Op/IyY.l Hb KYTION MasThiH /aHTHKITHHAI b
LOpaxuaHTHKIMHAIE /aTHPAaHkl OpoliH X3CarT XypAMTIATIax Xanyrararaii Oeree, 3apnMaa
J8BCHBL Kynostaii xon000ToHroop yyccaH Toxnongon Oaiinar.

Bapyynsr spmamvran ( M. Kyxksapt, 1986, Donald D.Carr,1999) xyxpuita opayyusir
OpYVH YeI TaiT YY)JILOMOXHMHWITH TyHamay GONOH rajlapryyrblH HCIAN, XypPHMTIAIBIH
OpyYIL I'IX MITWIIH aHTHIDK 30T Oaitua.

[lemmo3-11aacHbI YHIIBIPT XIP3MIIX XYXIPT CEJIEH, XUITMAIT MSHJIAC, pe3HHBL YIlIIBpT
BGUTYM,XYHIINT TYC TyC XOpT Xoubll Ooigor.XapHH XyXapT-HYYPCTOperd XyXpUHH XY4HI
rapra aBax Xyxopt OHTyM, XYHIUTHITH aryynra 6ara 39par/0.15%xypran/ Gaiixeir 3es1neepaer
axkn9. Trcpax GoauChIH YIIIBIPT Tycrai COPTHIH AMap 1 XONBIITYH IIBIP XYXIP XIPINIIHI.
v VIDUBIPT Xopannx xyxapt anc 6a xyumr 0,002%,cesen 0,05%,mav xonei-0,2-
1.0%-00c¢ uxryii daiix écroii.

Xyxpuir Oaskyyirax nmoxuol aryyiraap ik Mam 6asnar(25%-nac qiamr),0asmar(18-
25 %), ym 3apruiin (12-18%),s1yy(5-12 %), xaitax 6aiianaap ve amapxan xaiinax(60%-nac
JI XYBb Hb Xaitmax)mxysa 3opar(40-60% xaiinax),myy xaiinpar(40%-nac pooln) rak Tyc
Tve anrmar. Ondopiocon Xyp23c XYXpHHT A/ran apaxaaa XocoJICoH, Ty/laaibLyypuyyna
X,XaHLTaxX 30par apryy/l 6aifraac XaMruifH oproH XaMK33T3H XIp3raIar apra He XocJioMol
apra om.

MoHTOIBIH HIp3IIYYa

Mamnait apy TyM3H 3pT yedsc OalraibiH XyXIpHir ep/uitH rap apraap Gaskyynau
DONOBCPYYIDK, aHYHL Xap JapklH HaliplaraHi opyyink, YPIdH cYM XHIfX OOITOH yraMsimanT
IMHIH JKOPOHIL ALIUIIIAK HPCIH TYYXTIH.

Tyyxon ax cypeamkaac MmoHromuyyx XVI-p 3yyHel yel Xap 1ape O0JI0BCpyYJiaH Wapar
HaiiHel 30pHyanTaap ammriak OaficaH Maxs Oalfgar.Xapwn TelerlereeT 3IMITH 3acruitH
xorxnniid yes (1940-1950 onyynan) reonoruiid span syparnanaap Xex anar, TaHcklH eBep,
5-p wipaun, Haraan yyur, JJamanriita Xex aMHbI OaifranslH XYXpHITH HIpanyyIuHT OJBK TyC TYC
TIMIAMIOCIH Oaifar.

2mraprsc wipayyasac Jananrnitd xoxX aMblH HIPJIHAT JKHLIIIBK J1yphaas.

Haaaneuwiin xox amein wapaa. DU WIPITHIH TOBY OHH AN aHX yiaaraa “BHMAY-
B0 reonoruin [T 6oTs1 xoBimrmkad. Yymaac xoitu IT. Ulaangap vap cagasuiacaH cymraraar
SBYYIUK |, JII3KIDAT XMIDK . HOOLMIAT XalryyIibiH 33praap yHalcesH Oalina.

Vr wipwt e Ayniaroew afimruitn Xynn cymnaac GapyyH xoim 60 kM-T opmmx
XWHTI2, XYpaBTap OOp OHTHIH waxwypkcaH HapuiiH yewiir aryyican caapan, xap-
caapaJl OHIHilH 3aHapikcaH KapOoHaT uynyynruin gyHn 70-80—kIH XaM33p yHacaH M3LUMI
xonbapuitn OmeTHitr yyeran 820 m x 25 M wiH Tan®aiir 337mH TapxxkaIa. bailtranem xyxap
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MoHroNLIH YHANBIPHIAH 3apuM YPACYYAWIH TyXail reoNiort 3ax...

HEb aryyJard uyayyJiruiH aH, [[ae, HyX CYBHHT IYYPIaxX Masraap XypuMTIarnkad. XyXpHiiH
MIOPOONIOT X3CTHHT ©CTerd NIMIIIpP Xapaxal, HOTOOH caapall eHIeT3# eep XO0OpOHI00
uartapu Gapeuangaaryii GemGesner XonGapuiiH KHKHAT OHETYYA3IC TOrTOXK Oaliraa Hb
axumariana. Xyxap Oyxwil dynyynar He YHACOHA3 2 ye JaBxparaac Torrox Geree, 1331
maexpara He 10 M opauM 3y3aanTaif, 60p XYp3BT3Ip OHTOTIH, 0O JaBXpara Hb HOrOOBTOP
caapayi OHreTal k33, DUrasp JaBxparyyl Hb [Iap-HOTOOH OHTHiiH XYXpHiH sH3 Oypuiin
YUOINTIH CymTyyaaap Xyd9Tail X3paura»k, TOpAoCOH MasTelH TEKCTYp Yycrakas. [eonord
TT.IIaangapsiy I33KI3CH 19 I9KHiH XUMHAITH HalprarsiH nyHokaap (xyenap) SiO-4,.44,
Fe,0,-4,53,Ca0-29,95MgO-18,91, S0O,-0,11,C0O,-37,64, H,0-0,83 Tyc Tyc TOrTOOracOH
Goreo, 1abOPATOPLIH aprawiaiblH IOTONA0NI00C HOJI00T XYXPUIH aryyira TOrToorIooryH
OaitHa. XapWH CHEKTPAHH MIHHKAITIIMAP-133pX 19 MemKuHI naxuyp-AyHmkaap 6%,
Tamep-2,7 %, crponun-0,03% tyc Tyc TorrooracoH 6aiina. J[rapx cyaiaay XyXpHiH HeeLHAT
C, 33prasp YHIIKII.

Hyrasnt

bamaynyy. Xaprana rolbIH opJ 133p OPUMH YCHIH CYIairaanbl TYBIOHHA XaiTyyIerH
@KJIBIT ABYYIDK HOOLMIr Hb TOrc yHI3X OOJIOH XyApHiiH 3pA3cidr Hadpiara 6a xynap
GasKyy/iax TEXHOJNOrUir HapuHBUIaH TOTTOMK,XapraHa romsiH opa Gonon Bamsbaproi
TOJNETH OYYP3TT GaTayIyyHB! TOPOIDKCOH APITHITH aATRIT ABYYIIOAN 30XHHO.

Ilan OyTau caifrait Hyrart Oaiipwmx Wtran-Haiineap GonoH 3yIarTHiAH OplbiH
XaliryyneiH GOJIOH alMIIANTBIH OMHOX CYHAJiraar JpuUMMIKYYJDK, 3p3JiIT X3paruasTai
TOXHOIION 3aX 333NTHITH 3pTraATIHI amb 000X TYPraH opyyiax waapiararai

JHagc. Onoo HEAT 4yIyYyH AaBC, OpYHH YEHIH HYYPbIH XYHCHHI JaBCHBI , XYHC, MOCOH
WyYHHI 33par 60 maxam opi,UIpaniyyd TOCTOOTACHOOC ONOOTHHH Oaiiiaap. TIAraspuiin
20 rapyii opasin Heell He B, C, 33panmanaap Gogornox, T'ypsan Tac, CanruitH nanmaif 33par
OpIYYA J133p TEXHOJIOT TYPLUMITEIH GONOH, TeXHUK 31uiiH 3acruitd yHascman (T20,1976 )
XUATKII.

Bri 3eBXeH JaBCHIT ©I6p TYTMBIH X00J XYHCIHIII X3p3miax Gyc,aamms, YHIICHIH
YHNAB3P c3praxmiid Xupasp apbc mmp, XAA(MansH THKI3I, rasap TapHasaH), 3p4UM Xy4,
GoNoH XYHC, IMMIHH YHILIBIPYYI3 X3P3MI3X Waapiaratai 6ok Gaina. YyHTa# ysannyynan
xap,uanryit caitn cymnargcan Iyaew yyn, T'ypean Tac, Canruiin gamaif 33par opayynsir
TYLIMNI3H JaBc OOMOBCPYYIDK, caBnax JKIKHI OBOPbIH YHIABIpYYAuitr Oaiiryynax. Darssp
yinaeap He TeruiiH Mmyskaac 3aiinyy, A3 6yTauuiie XerkunT Myyrail Oaliraar xapranzad
Opoc, XsaTaj YICHH OMpoN00X MYKYYITall XapiinaH alrurrait axmax 6oNoMKTOH oM.

JIaBCHBI OpAYYIBIH 3pIAciar OYpanIdXyYHHHT HapHiiBunaH cyanax, OpuHH YeHiH
TEXHOJIOIT TYIIHII3H OONOBCPYYIaNT XWilK, XYHCHWI OOJOH TEeXHMKMIIH JaBCHI eepwiiH
OPHBI TYYXHif 9123p XaHTax GOIIOTEIT X3PIrKYYIaX

Vecoin Byynt, JlopHotsid IlapOypanita Hyypyynaa coo/IbIH YANINIIAP HapHiiBuUnacaH
cylniaraar sByynax sulanrysa Osep monronwiH Xainaap, Honnyyp, lwmita ron 3apar
HYTTYYABIH COONOT LIYJITIST HYYPBIH CcyJalraar XapuiyylaH cylulaX 30pWIroop XATaublH
cylUlaaquATai XaMTapy axuax

Heew apeunTaii rmayGepblH JaBCHBI OpAYYIBIT ONOOPIOH,TEXHUKUIH GOJIOH Mal
IMHAIIAT, MAJTBIH TRHKIATHIH 30pHY/IaiTaap ypel Hb rap apraap ammniax OalicaH ymavknanmsir
C3Pravk , 3aX 333UIHH 3PralTIH/ Opyynax

Hyypoin nmaecubl SpIcwuiiH cymiaraar eprexyyypk, MarHuiiH JaBcHBI (STICOMWT,

158



T'conoruiin acyyanyya 10 (326):144-159, 2009

Ormmodur M) cynanraar WHHIP IXYYIIX Maapuiararail Gaina.

Turie. Manait opwsr yitneoprosmwite cormnpxonr Gyxmit THTICHITH OpayyHd Hb
CyJiaUIraatibl OHOOrHHH TYBIIMHL HACHBI XYBBI WXIBYMIIH JIYHI=ID3/ JICBOH, 1331 U3PAHHH
uar yel Xypummiargcan 00oreeil, rapan YYCHWIH XyBLI TIHIICHIH, 53X raspblH XaaraMan
XaNyyu, Xyypail ycan casyyJIbIH HOXLIOJL YYCT3D.

['urncuiin opyVabLIr ax axyiiH dprarans 3pauMTIH OpYYIUK, A0TOONBIH 38X 332MHIir
Oypom xamrax 00401 OPIUN YeHIT TYBUINIL NaGOPATOP-TEXHONOTHITH TYPUIMITRIN  XHITK,
PHHCOH Gy TOIIXYYHAI HOP TOPIHT QIImApyyiax acyy/ar Xypiiaap taguriax Gaiima.

Xyxop. 3ax 332:mitH oaniiH 3acrniin XorsIniH yell YHIDCHIH XKHXKHT, Iy HIL YiIIeap
TyyHuil gorpooc xumi,Gyanaac,Xyran@p yrt HedTHitH yimapuir Xorkyyasxam ox
OpHB! XYXpHiin TYyXuit 51 oH1roif maapuiaratait 6mao.

MitmMIL 10y HbBI OMHO XYBHPAZ 2pHHMTIH OPCOH NJIOPHT- CEPHUMTIT 3aHAPT aryyaariacaH
13,45% xyxpuita arvynra 6yxmii Xox A, Mc3030iin nacrait ksapuar nopdupt 76,5-96%
XypTon xyxpuitin aryvara Syxwit Tlaraan Yy 3opar mpanyyauiitn QyyparT HapuHBIuiIcan
CYJLIATAAT SRYYIIAH , XHHAITHIH IIMKIIT XHiTK, HOONWIAT Hk ocrex maapiarataii Gaitna
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