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Abstract

The Khujirt coal deposit is located in Orkhon-Selenge area which includes Khangai and Khovsgol
mountains. The basement geology of the area is composed of Precambrain metamorphic complexes
overlain by Paleozoic tubidites containing marine fossils and volcanic-plutonic rocks (Badarch et
al., 2002). The Khujirt deposit contains 5 coal seams. Coal-bearing the Shariin Gol formation is
subdivided into 3 members. The lower part of the formation is composed of conglomerate, gravel and
sandstone. The middle part of the formation consists of sandstone, siltsone and coal seams. The upper
part is mainly mudstone with siltstone and sandstone. Petrographical studies of the Khujirt deposit
confirmed that coals are characterized by 71.7-81.5% vol. % huminite, 11.9-28.3 vol. % inertinite,
and 2.4-8.0 vol. % liptinite. Coals of the Khujirt deposits have 5.1 wt% moisture, 44.73% volatile
matter, and 13.49% ash content. The average calorific value is 4289 kcal/kg. Coal rank of the Khujirt
deposit is subbituminous.
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Opuui BYJIKAHOTEH 3y3aajaraap TycraapiarjaaHa.

Cynanraann xamparfacan TanOail Hb XoWn — XyKUPTBIH OpIl Hb XYXXHPBIH XOHIUHH X0
MOHTOJIBIH aTHpaaT MY’KUJ, 3ITAPUHH TOJNBIH  X3COIT Oaiipiana. XyKUPTBHIH OO HYYPCHUH
TYHUI xarapmaap 3aarnarfcad, TaparatailH 5 maBxpaac suracal /2K Jlamxopor Hap., 2017/
Oomon  ByraonmiiH  cTpykTyp-hopmarbH 1. OpabIH reoIOruiiH TOrTOI
Oycyymaon Oaiipnana. XyXKUPTHIH HYYPCHHH OpA XyKUPTbIH HYYPCHHE OPJIbIH  X3MIKIIH[|
Hb MOHTOJIBIH HyTar JaBCIOPUIAH HYYPCKWITHHH 00 TlepMuiin XaHyliH cepuiin xypaac, JyHu-
MyXnajiblH  aHruwianaap Opxon Comsuruitn 1231 topuiin lapein ron ¢opmaumiin Xypaac
HyypcToit Tanbaitn opmuno (J. Bar-Dpmom».,  Tapxcad 6aiina (3yp.1). Xanyiin cepuiin xyprac
1990). Cypanraansl Tan6aiin xomxsun Hynn — Hb JlyHmnar, cyypwiar Haiipiararail Osmxman
KeMOpHU-TYPYY OpPJOBHUKHWH 3aHap, Haxuypiar 9yjlIyyiraac TOITOX, Hynp-no1  opuiin
3aHap, 9X raspbiH pu@Tuiin rapan yyconrtaii  lapem rom ¢dopmaunbiH TyHaman Xypacaap
IOON TIEPMHHH OMIXMal uyldyylar, OyHA- OHITHHH OOJOH a3MMyTHIH YJI HHHIUIOT YYCTOH
IO00 IOpDMHH TEpPHTEH HYYPCTOH Xypmac, Xydurnama. XaHyd cepu Hb anje3u0asaibr,
JIOpOBIOTYMiiH  JEeIIOBH, JeNIOBU-TIPOIIOBUIH  JaBOpeKuniin Ty, armomeparaac Torrono. Huiit
xypaacyyn Tapxcan Oaitma(3yp.1). Cyyaumitn — XypachH 3y3aan 1400 m. Ilapein ro gopMansx
YeuiH TeoNOorHiH CyjanraaHaac xapaxaj  HYYPC aryyiacaH 5X Ta3pblH TEPPUIEH Xypraac
3onTopHiiH HYYPC aryysicaH XeHjuil Hb yyiac Hb OPIOBIH XOMKIDHI TapxcaH 0ereeja moox
XOOPOHIBIH TOM YPT YPIDKWICOH CTPYKTYp — ICPMHUIH Hactail XaHyiH CepuilH AyHAar,
Geroon ['ypmamcan, Xymmron, VYmaan-Opoo, Cyypuiar Hadpiararaid Osnxman dyiyynruir
Tymmur, XyXKEPT 33p3T XOTTOpyylaac TOTTOHO.  YJI HUMIUISIOP Xy4HK, HEOTEH, JOPOBIOTYMIAH
DArssp Xorropyya Hb noof Ilaneo3oiin HacTaii  OpYMH LArMiH Xypicaap Xydurican Oalfna.
MeTamop( 3aHap GOJIOH JIOOJ TIEPMHUIH HacTall ~ DATI3P XypAac Hb KOHIJIOMEPAT, TOH caapai
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OHTHIH DJICOH YyJyy, ajleBpOJUT OOJOH HYYpC
aryysiacaH XypJac, Xap caapaj, YHCOH caapai
OHTMHH HOT TOPIMHH aprujumraac Oypasx
Oeree[1 OYTAI1 0OJIOH TUTOJIOTHITH Halparaapaa
3 131 MAMOAPT XyBaaraaHa.

Joon mdm  MAMOPpUHAH  KOHIJIOMEpAT,
TPaBEJINT, JICIH YyJIyyHaac TOTTCOH Xyplac Hb
TYC OpJBIH XaWTyyIbIH LOOHOTYY/AaJa HI3PCIH
6oioBu OypaH 3y3aaHaap ormiooryit 6omHo.Tyc
XypACHIH OYpaH 3yconT Hb Ynaan OBOO OpABIH
LIOOHOTYY/AaJ] WI3PCOH Oaiinar Gerees 3y3aaH Hb
oiiponmooroop 200m GaifHa.

JdyHn 151 MAMOdpHMH HYYpC aryynard
Xyplac Hb caapajl OHTMHH OKWKHWI, IyHI,
TOM IIUPXA3IT JJICOH uyiyy, aneBponut, 0.05-
23.95M XypTar 3y3aaHTall HYYPCHHHA X1 XIH
yeyasac Oypasx Oerees HyypcHuUi 1-5 maBxpaac
sutracad. JlyHJ o1 MOMOIpUIH XypJIChIH 3y3aaH
Hb XaWTyylblH IIOOHOTYYHaJ CyaJarjacaHaap
187m xypu Oaiina.HyypcHuii naBxpaacyyn Hb
OpIBIH XOMJKI3HJ JKUIZL TapxainTrail Oereen
OpaxXHCUHKINHANG aTupaaxunTTail. OpIsH TOB
X3CTI3p XOBTOU Oaliprmantail 6a  KUTYYPYYI
pYyr?» aaxmaap 15 rTpaayc XypTan Haiyy
Gomnor.

a1 mom MaMO3p HB Xap caapal, YHCOH
caapajl OHIMHH HAIT TOPIMHH aprHIUINTaac

Oypmex 0Oereej  3YCANITHHH 1331  X3COIT
QJICBPOJIUT, AJICOH YYJIyYH YeJdJ, 3YCHITHHH
JOOJ X3COIT caapajl OHTHHH O KWKHIL, IyHJ
IIFPXATT JICOH gynyy Oaiix O0ereej XauTyyibH
OOHOTYy#a OypaH Oyc 3y3aaHaap OTTIOTACOH.
331 npm MaMO3puiin OypaH 3y3aan Yiaaan OBoo
HYYPCHHUI OpI I33p WIBPCIH Oalimar Oereen
HUHT 3y3aaH Hb 140M OaifHa.

OpasiH  TeB  x3cort  opmmx  DH-01
nooHoroop mwmnpcoH lape ron dopmaisH
3YCAITHIT 100POOC A3 Hb caapajlyy eHIHiH
Ty} KOHIIOMEepaT, Ty( dJCIH YyIyyHbI yenudi /
3y3aan-32.60m/, uynyyH Hyypcuuii 0.14-1.0m
XYPTAJIX 3y3aaHTail 4 ye aryyscaH dJCoH 4yiyy,
aprisuiTeiH  yermdn (1-p maBxpaac) /3y3aas-
3.50m/, caapai, Xap caapaj OHTHIH JJICOH UyIYy,
ApTIJUTATBIH  YeIdn  /3y3aan-19.98w/, gymyyn
HyypcHuit  0.12-1.40m xypTonx 3y3aaHTai
12 ye aryyncan xap caapaj, caapal ©HTUWH
aprWJUIAT, AJEBPOJIUT, BJICOH YYIYyYHBI YEdll,
(2-p naBxpaac 2-1 /3y3aan-28.00mM/, xap caapain
OHTHUIH aprijUTHT, HYYPCIOT apTHIUIUTBIH YeJId
/3y3aan-11.28w/, aymyyn myypcanit 0.30-2.40m
3y3aaHTail 4 ye aryyjicaH caapall OHTHIH JJICOH
4ylyy, Xap caapall OHTHMiH apriJUIMTBIH VeI
(2-p naBxpaac 2-2 oarn) /

R

3yp.1 XyKUpThIH Op/IbIH T€OJIOTUIHH 3ypar

3y3aan-15.10m/, caapan, xap caapain
OHTUHH OJICOH 4Yydyy, apriiuIuT, HYYPCIAr
aprIWUIMTHIH e /3y3aan-18.12m/, 0.30-4.80m
3y3aaHTail HYypcHuUM 9 ye aryysican caapal,
Xap caapajl eHI'MHH 3JIC3H 4yIlyy, apTUIIUThIH
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yeman (3-p maBxpaac) /3y3aan-21.46m/, caapad,
Xap caapall @HI'MUH dJICOH UyIyy, apTIIHTBIH
ye, HyypcHuii 0.30M 3y3aaHTail HII HapuilH
ye aryymcan /3y3aanH-40.58m/, 0.20-1.50m
3y3aaHTall HYYpCHHI 9 ye aryysicaH caapai, Xap



caapaJl eHTHIH 3JIC3H 4yiyy, aprUUINTBIH VeI
(4-p nmaBxpaac) /3y3aan-16.69m/, s1caH udyIiyYy,
apruuIMThIH Ye, HyypcHuid 0.20M 3y3aaHTail Har
HapuiiH ye aryyncad /3y3aas-10.88Mm/, aymyyH
HYYpC, Xap eHretdit (5-p maBxpaac) /3y3aaH-
2.35m/, caapas, Xxap caapaj OHTHITH JICOH 9yiyY,
AJICBPOJINT, apTHILIUTHIH Yei /3y3aan-29.50m/
TOTTOOTJICOH. 3YCONTUIH HHUUT 3y3aaH 250M
00ITHO.

2. OpaAbIH TeKTOHUK

Opx Hb Xy KUPBIH TOJIBIH XOHAUNH Oaifprax
0a Hyypc aryynard XypAac Hb XaraplibiHXaa
Jnaryy OpaxMCHUHKIMHAIb aThpaa YYCraadr
(Byp.1) Oereem xapwH HYYpPCTIH Xypaac
M6H aaui 4yurdiag 3:9 KM-bIH CTPYKTypTau.
Hyypc aryymard Xyppacell OITOJCOH sMap
HOI' Xarapajl WIDBPAAITYH. Byx naBxpaacyyn
Hb XapbLAHTYH HM30METPIJIAT arvpaar yYyCraHo.
BpaxuCHHKIMHAIMAH JKUTYYPYYZ Hb  TOIII
XOMT3H. 2-p 1aBxpaac O0JIOH 3-p 1aBXpaacyy/IblH
KHUTYYPYYZ XapbllaHTyH eprerieH rajxapra pyy
11-15 rpamyc Gomcon Oaiix 6a xapuH Oycan
4 OomoH 5-p maBxpaac 6 XYpTdI TpalyChIH
HaJyyTail Oaiiraaraac XapaxaJ TEKTOHHKBIH
XyBb/J] TAWBaH HOXLOJI Xyp/Jac XypHUMTIArpKI0d.
Hyypc aryynard xypziac Hb J00p0o0COO JI931I TOM
LIUPXATTIH 3JICHH UyJlyyHaac HAPUHH LUUPXAT TN
9JIC3H 4Yyiyy OOJIOH IIMPXAT SKIDKIIPY yiIMaap
XypIACBIH JAyHJaac JA33II MIaBapiar Xypaac
JlaBaMraijicad IIMHXKTAH OaiiHa.

3. Hyypcikuar

OpxoH-CosHruiiH caB razapr Oaipriax
XyKUPTBHIH XOHIUHT XypUMTIATACaH TyHI-139]
topuita Lapsra ron opmansa He Xyprac Hb 0.1-
23.95m 3y3aanTait 1, 2, 3, 4, 5 ra¢coH HYYpCHUI
Oued maacaH S5 maBxpaac aryyik Oaitna (3yp.2).
HyypcHuil gaBxpaacyyasir A00p0oOC Hb 331
1-5 maBxpaac OonroH suracaH Oereen 1-p
JaBXpaac Hb YHIABIPIDIUAH a4 XOJIOOTIONTYH.
HyypcHuil naBxpaacyyn Hb OpPIbIH X3MIKI3H[
JKHTJ Tapxajirrail Oereej OpaXMCHHKIMHAIL
aTUpAKWITTall. ATHpaaHbl TOB XJCOIT OyxX
JlaBxpaacyyn okurg Oaiipnacan Oaiix Oereen
TOBOOC JKUTYYP XYPTIID aaKUM Oprericeep
10 xyprtan rpagyc 6omHO. 2-p maBXpaachH 2-1
0ari Hb OPABIH XAMJ)KIIHI JKUTJ TapXCaH, TOB
X3CTI3PII XIBTID Oalipnantaii 6a >KUTYYPYYI
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pYyr?» aaxmaap 15 Tpagyc XypTan Halyy
6onmor. HyypcHuit WidpeaH 3y3aaH TyHKaap
5.68 metp. Hyypc aryynaru xypaac up 0-45.34
MeTp, TyHmkaap 12.1 MeTp 31CcoH dynyy O0IoH
aprUUIMTBIH Ye3p cajlaajjar. 2-p JaBXpaachlH
2-2 Garmaac 0.66-21.24 wmetp, nynmxaap 6.43
METp IaBapjar 4YyjlyyHbl Yedp 3aariarijiar.
BpaxucuHkIMHaIMHHXaa  XOMXIIHJ  OYpoH
rapm yycrsx 0a 3yyH ypa Tang Oara 33poar
Tacangana. 2-p JaBXpaachH 2-2 0aril Hb Op/bIH
XOMIKIIH/L JKUIT] TAPXCaH, TOB X3CTIBP33 XIBTII
Oaiipiantail 6a KUTYYPYYAPYYr?d aaxkmaap 15
rpajyc XypTan Hanyy oomuor. Jlyanaxaap 12.58
MeTp HyypcTai. Hyypc aryymaru xypaac Hb 1.
28-64.07 metp, aynmxkaap 17.,64 meTp aicoH
qyllyy OOJIOH aprHJUIMTHIH YE3p cajaajiaar 3yl
tortontoi. Tyc maBxpaac Hb 3-p maBxpaacaac
noomn 7.2-64.9 metp 3aitai, gyHmkaap 35.12
MeTpT Oaiipnana. OpIbIH  XOMXKIOHJ  HKHUIIL
TOHPCOH Opaxu XIOIpUIH Tapil YycraHd. 3-p
JlaBXpaac Hb OP/BIH TOB XACII9P TaAPXCaH, XIBTII
Oaiiprmanrait 0a KHUTYYPYYAPYYI?? aakMaap
Il rpamyc xyptan Hamyy Oomuo. [lyHmkaap
7.78 metp myypetail. Hyype aryymaru xypaac
Hb 0-33.39 metp, aynmkaap 13.58 metp ancoH
qynyy OOJIOH aprWwUIMTBIH Yedp cajaanjar
3y#l TOrTONTOH. ATHpaaHBl OapyyH OOJIOH ypA
X3CTI3p HAPHUUH cajaajcaH rapil YYCT3H3. 3-p
JaBxpaac Hb 4-p gaBxpaacaac moomr 9.2-40.58
MeTp 3aiTail, nyHmkaap 27.54 metpt Oaiipnana.
Artupaanbl 0apyyH OOJIOH ypj XdCIradp HapHiH
caJlaaJjicaH rapul YyCraior.

4-p naBXxpaac Hb OPJIbIH TOB X3CTI3P TAPXCaH,
X9BTID Oaifprmantaii  0a O KHTYYPYYAPYYT??
aaxMaap 6 Tpamgyc XypTdn Hailyy OOIaor.
XatiryynelH 15 1mooHorr ortiorgcoH 6a 1.1-
7.57 MeTp XYypTdn 3y3aaHTaid, ayHmkaap 3.86
MeTp 3ya3aaH Hyypctai. Hyypc aryymary
xyprac Hb 0-19.48 wmerp, nynmxaap 8.37
METp JIC3H 4yildyy OOJOH apriUIMTHIH Ye3p
cajaaygar 3y# TOTTONTOW. 4-p AaBXpaac Hb S5-p
maBxpaacaac jpoom 9.02-20.55 wmetp 3aiiTaif
Oaiipimana. bpaxucuHkinMHanuitHxaa OapyyH
XOMI X3cra3p HapuiicaH rapm yycraadrryi. 5-p
JlaBXpaac Hb Op/BIH TOBJ X3BTI) Oaiipiantail Oa
KUTYYPYYAPYYT?? aakmaap 6 Trpamyc XypTan
Haiyy 0ok, 0.8-5.16 MmeTp XypTan 3y3aanTaii 6a
nynmkaap 3.51 metp 3y3aan Hyypcrai. Hyype



aryynard xypaac Hp 0.5-1.12 metp, ayHmxaap
0.81 mMerp 5mcoH uyinyy OOJOH apruUINTHIH
yesp cajaanjgar 3yd TOrTOJNTOM. ATHpaaHbI

TOB X3CI39p HAapuiH rapm yycraH3. la3pbiH
ragapraac 17.0-48.4 metp 3aiitaii 6aiipiaHa.
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4. Cynaaraassl yp AYH

4.1 Cynanraansl apra apra4/ani

Hyypcunit  nmaBXxpaacyy[plH — 9YaHapblH
epeHXUI Y3YYIIITYYA Oa TYYHHUI eepdunermex
3y TOITON 33pTrUUr  WIPYYJdX 30pPHIT00p
TEXHUKAHH OYpAIH IIUHKHITD OO0JO0X YHCKMIT,
JPTIPMXHUNA OOVMCHIH Tapll, AyJiaaH suirapyyiaax
yaaBap, YMWTMIWATUNH [OUHXWITIT  HUNAT
483 mWHPX3r HYYPCHUM 199K, HYYpCHUI
neTporpadpuita CynanraaHm 9 JIIK,
BUTPUHUTUHH OWITBIH 33P3T  TOJOPXOUIIOX
30pWIITOOp 3 MIMPXAT  JIMKUUT Tyc TyC aBd,
30XUX IIUHXWIMBHYYAUNAT Xxuinas. HyypcHuit
nerporpaduiiH cynanraaraap HYYpC Yycrard
MalnepagyyaslH Haipiara, HYYPCHUH XyBHpai
©OPWIONTHUUT TOITOOX 30pWIT00P HYYPCHUI
0OIUCHIH OYPIIA9XY YHUIA /marnepabia/
cymajiraar OpraHdK X3¢3r OOJIOH OpraHuk Oyc
X3CTMHH Hallpnararail Iyr HapuilBwiaH XX,
HYYPCHMH BUTPHHHUT, WHEPTUHHUTHHH OOJIOH
JUNTHHATARH aryyarsll OPTaHHK X3CAT OO0JIOH
OpraHuk Oyc X3C3rT3il Hb TOOI[0OJIK rapracaHaac
ragHa OpraHuk OyC X3C3TT3H TOOLOOJCOH Yp
JIYHI alllUIIaH HYYPCHUM MHKPOJIUTOTOPIMMUT
TOT'TOOJO00.

4.2 Hyypcumii nerporpaguiin
cyaaJraassl yp AYH
ComdHra>  alMruiiH ~ HyTar  JI9BCIIPT

opmnx FOpuiiH HacTait XyXUPTBIH OpPJBIH
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HYYpCcHHII maBXpaac Tyc Oypadc aBcaH
JPKAH], XUATJICOH HYYPCHHN TeTporpaduiia
cyjajiraaraap XoJIMMOI Haipiararail KiapeH,
JIIOPEHT-KJIAPEH, KJIAPEHT-AOPEHUN TepIuiiH
HYYpcHYYA Torroorminoo (Xycuart 1). Hyypcan
X Marepanyyl Hb  0aszaib-(parmesrap,
(parmeHTap-6a3ame  CTPYKTYPBIT  YYCTKI)D.
HyypcHuil mauepanyyablH Haiipiaraac xapaxan

BUTPEHKCIH KOMITOHEHTYYIbIH aryynra
opranuk Mmaccmaa 71.7-81.5%, ¢ro3emkcaH
KOMITOHEHTYY/IbIH aryynra 11.9-28.3%,

IUNTUHUTUNH aryynra 2.4-8.0%-uiiH XoopoH#a
x3103m3 K OaftHa. HyypcHMIT OopraHWK Macchr
OpraHuK OyC X3CATTHH Hb XapbIlyyJlaH TOOIIOOJIK
Y33X3J BUTPEH)KCOH KOMIIOHEHTYYAbIH aryyira
51.2-72.3%, waepunuTHiin aryynra 16.4-22.9%
OosoH JUNTUHATHIAH aryynra 1.9-2.9%-nitn
X00poH/I OaiiHa (XYCHATT 2).

Hyypcoann BUTPEHXKCOH  OPTaHUK
KOMIIOHEHTOOC CTPYKTYpryi BUTPEHUI
3ypBacyysl, BUTPEHKCIH YHJICOH X3C3T TOIIOK,
BUTPOJICTPUHUT OOJOH CEMUKCHIIOBHUTPCHUN
JIMH3JIAT X2J100pTOH (parMeHTyyn TaapajjiaHa.
Hyypcana ceMUKCUIIOBUTPEH?3C CeMU]ro3eH
PYY IIADKCOH HIADKAITY YA Oytoy
(hro3emKNX Tpolecc Xaasa TAIMISIIAIIIH?.
Dr03€HKCIH KOMIIOHEHTYy[aac MaKPUHHUTYY,

aTTpUTIar  MaTepUayyi, KCHITO(IO3€H,
KCHJIOBUTPO(DIO3CH,  CEMHKCHIOBHUTPO(IO3CH
TOXHONIOHO. DI03EHKCIH KOMIIOHEHTYY/Iaac



roJ TeleB aTTpuUTIar MaTepuaiayyd Hb
JlaBaMrailypK, JIMH3IAT X3J103pTaH PparMeHTyyn
Hb TOJHOPXOM XOMIXKI3I33p  TIMASIVIIIIIHO.
TYYHWISH HYYPCIH HUTPO-OPTOCKIEPOLINY/IBIH
TacapxaliHyys TOXHOJI0X 6eree XOBpoop TYYH
JI93p XaTaNThIH aH I[aByyJ MyyXaH aXHIJIariaHa.
Hyypcona  MHEpTHHMMHH — KOMIIOHEHTYYIIBIH
HUHI03p Hb OpraHuK X3¢arTdd 5.5%-nac 28.3%-
WHH XOOpOHA XdAIm03133k OaitHa. Hyypesna
JUNTHHATHAH aryyiara Hb OpPraHUK Macciaa
2.4%-8.0%-uttn  xoopoHy Oaiix Oereen TOI
TONIeB caapajl ©HTHMIH MHKPOCIOp, KyTHKYI,
TYYHHUI TacapxaiiHyynaac OypaK, BUTPEHIKCOH
YHICOH XOCTHHr  OasyKyylaH — TOXHOJJIOHO.
MUKpOCIIOPBIH IIMHX YaHapaac xapaxaj yr
HYYPC Hb 4yJyyH HYYPCHHMI aHTHIIQJIBIH SXHUN
yen Oarraxaap 0aitHa. TYYHWIOH BUTPUHUTHIH
T3PAJT OMIITOX YaABAPBIH IIHMHKMITAIIp 42.35
M-33¢ 43.73 wm-uitn ryng R°= 0.444 Oaiixan
183.9 M-33¢ 187.26Mm-niin ryna R =0.4975 Gomx
Oaiiraa Hb TYH pYYI?3 HYYPCHHH XyBHPIBIH
39p3T ecexX XaHjajara Oairaar WIDPXUIITHD.
ButpuHUTUIH P37 OWITBIH Y3YYJIIT Hb YT
HYYPC Hb YpT nent Hyypc Oyrooy Y12 Gonoxsir
xapyynHa /Mounron YiceiH Crannapt Hyypcunit
anrminan MNS 6456:2014/.

Hyypeana opranuk Oyc x3car Oyroy
SPACUMH XOJIBL[ Hb HYYPCHUN HUIT aryyiarbiH
10.4%-mnac 25.9%-uiir 33251k Oaiiraa Hb yT HYYpC
Hb JIyH]I, OH16D 33PTUITH SpAICKUITTIUT UIATTIK
OaifHa. OpACUITH  XONBIIOOC TSUITTaHYYpPT-
maBapiar  9pmac  (6.3-24.1%)  30HXWIK,
naxuypiar spasc (0.4-1.3%), xap6onar (0.4-
3.1%) ToxuongoHo. TyyHWIH CyabpuIbH
TepauiH apracyyn  (mupur) 1.6%  xyproan,
XOBpoOp OycaJ dpACIIC THTAH aryyicaH IpadcC
axuniaryyiaa. Hyypcan a3x spACUiiH XOJbLYy[
Hb FOJIJIOH OPT'aHUK MACC J1939P CapHIXK TapXCaH,
3apuM1aa JINH3, YYP MasrTHiH sUIrapIibIr YYCIIH).
Slnanrysia SpACHHH  XONBIOOp  OaspKUrIcaH
HYYPCYYZRI IIaBapiar-TsuITTaHyypT 3pACYYA
Hb JIMH3 MasTUHH OeerHepIYYAUHT HXI9X H
XAIMKIATIIp OWii 6onrokad. TIpwidH IpacuiiH
XOJbLYYyAl Hb YypramijlblH 31 OCYYAMHH HYX
CYBWIIr OerneceH, 3apuMjaa aH ILaByyIbIl
IYYPIr3CcoH Oaiimanraiiraap TOXHOIIOHO. Xaasia
HYYPCHUI MareparyyaslH TapXalTaHA 3MX
3aMmOapaaryil Oaifman axurmargax Oaiiraa Hb
aHXJard OpraHWK MAaTepUaNblH XyPUMTIAJI
XICOTYMIICOH  QJUIOXTOHBI TIPOLECC SIMap HAT
XOMIKIIIIIP OPOJIICOHBIT HIDPXUUAIHI.

XycHarT 1. XyXKUpPTBIH OpJBIH HYYPCHUN MUKPOIUTOTOPOI, TYYHUH CTPYKTYD

o Opraauk —
o ] KOMIIOHEHTYY, | X 5 g
8 g % 5| & e
> = é = & janii]
= £ < | g 2 g S &
x| E | 3 | 5| E| 2| E Z = E
= g Tk aBcaH g = = | 8 g 5 = 5
2 % I'YH, M E El 5| 2 = =
=g a = = = a, s ;
| DH12-1 | V | 170 | 190 | 40 |80.6| 5.0 | 10.4 | Knapen | , D330 -
(dbparmenTap
2. | DH-123 | v | 4235 | 43.73 | 7.1 | 675 | 14.1 | 113 | Aopent | basame- g 44y
KimapeH | ¢parMeHTrap
3. | DH12-7 | 11 | 103.1 | 104.65| 3.6 | 63.8|22.2| 10.4 | AroPeHT | Basanb- 1 450
kimapeH | (parMeHrap
4. |DH-12-13 | 112 | 157.8 | 159.55| 2.7 | 61.4 | 16.4 | 19.5 | AMopenT | Basame- 5 4500
KiapeH | ¢parmeHnrap
5. | DH 12-18 | 11-1 | 183.9 | 187.26| 2.9 | 72.3 | 13.5| 11,3 [ A¥PeHT | Basanb- 1 44,5
KimapeH | ¢parmeHTrap
6. | DH-10-2 | TV | 608 | 6244 | 3.0 [70.8]173 | 8.9 |Knapent | @parmentap-|
JIIOPCH 0a3aib
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7. | DH10-6 | T | 1103 | 111.20] 2.5 | 64.6 | 19.6 | 13.3 | AropenT | basas- -
KimapeH | ¢parmeHTrap

8. |DH-10-12 | 11-2 | 167.5 |168.74| 1.9 |51.2|21.0| 25.9 |K#apent | dparventap-|
JIIOPCH 0a3aib

9. | DH 1022 | 11-1 | 1933 |195.17| 1.9 | 59.8 | 19.1 | 19.2 | K/1@penT | Pparmentap- |
JIIOPEH Oazans

XycHarT 2. XyKUPTBHIH OPJBIH HYYPCHUN MalepajiblH IHHKWIT?, BATPUHUTUIH MPAJT OWIT
0OJIOH TEXHUKHIH IIHHXHITDI

o & Opranux .
= S KOMIIOHEHTYY[, | 3 £ 2 | TexHuKMHH WMHKXMITD, %
et > =) =
2 |z % ¢ | £5
= Z | ook aBcan c | .| g lze| EX
= 9 I'YH, M = = =R =
= g = = & a a af
§[ g E E § (% @0 Wad | Ad | ydaf de Stotd
S¢ Sl a | =
DHI12-1 | V | 17.0 | 19.0 | 4.0 |80.6| 5.0 | 10.4 - 6.67 | 14.46 | 44.96 | 5763 | 1.13
DH-12-3 | IV | 4235 | 43.73 | 7.1 | 67.5|14.1]|11.30.4440]6.55 | 8.29 | 4434 | 6182 | 0.74
DH 12-7 | I | 103.1 |104.65| 3.6 | 63.8|22.2|10.4|0.4565|5.00 | 12.75[4552| - |0.99
DH-12-13 |1I-2 | 157.8 |159.55]| 2.7 | 61.4]16.4]19.5]|0.4579|4.71 [ 19.16 | 48.98 | 5558 | 1.10
DH 12-18 | 1I-1 | 183.9 |187.26| 2.9 | 72.3 [ 13.5]|11.3]0.4975|4.11 | 749 | 443 | 6534 | 0.88
DH-10-2 | IV | 60.8 | 62.44 | 3.0 |70.8|17.3]| 8.9 - 5.14 | 13.62 | 46.36 | 5176 | 0.69
DH 10-6 | III | 110.3 |111.20] 2.5 | 64.6]19.6 | 13.3 - 4.20 | 22.58 | 46.74 | 5142 | 0.88
DH-10-12 | 1I-2 | 167.5 |168.74| 1.9 |51.2|21.0|25.9 - 4.61 | 1172|4825 | 6110 | 1.42
DH 10-22 | 1I-1 | 193.3 |195.17| 1.9 |59.8]19.1]19.2 - 10.1 | 1836 | 41.64 | 5694 | 0.62

4.3 HyypcHuii YaHAPBIH IIMHKWJITIIHUE YP AYH

OpaslH HYYPCHUHN YaHAPBIH YHICOH Y3YYIITUIHH TYHIKUIT TOOIIOXT00 HYYPCHUI JaBXpaacklH
ormion Oypsdp, MOH J[aBxpaacaap sUITaH IYHIAXHDK TOOLCOH 0ereea TOOLOOHJ >KHI'HICOH
JTYHIQYUHH apra Xap3mcdH (XycHIrT 3).

XycHort 3. XyKUPThIH HYYPCHHUI OpJIbIH YaHAPBIH Y3YYJIITHHT XapbIlyyaaaT

Hyypcunit Y3yymnryyn

z[anpaac Aad % Vdaf % sr keal/kg Wad % WT Sdtot %
aBX2_aI:;CI>IH 4.15-41.68 |40.08-54.31 | 3121-5266 | 1.58-10.11 | 9.60-28.58 | 0.56-1.66
’l2_1p6am 11.73 (91) | 43.40 (91) | 4580 (91) | 4.80 (91) | 21.54(91) | 0.99 (91)
anz_aI;CHH 3.75-40.50 | 23.40-57.60 | 2148-5593 | 0.71-12.39 | 13.20-32.35 | 0.40-2.00
ﬂ2_2P6am 12.90 (216) | 45.54 (216) | 4413 (216) | 5.03 (216) | 22.95(216) | 0.95 (216)
3o pamxoaac | 4:20-42.0 | 38.74-51.54 | 2580-5510 | 1.50-8.90 | 18.27-32.28 | 0.59-L.71
P ABXPAAC | 15 86 (115) | 44.76 (115) | 4019 (106) | 5.39 (115) | 25.25(115) | 0.93 (115)
4ot namxpanc | 6033610 | 41.19-48.89 | 15475124 | 2.56-7.74 |19.73-33.50 | 0.55-1.53
P /lapxp 14.77 (34) | 45.51 (34) | 4105(34) | 524(34) | 25.7034) | 1.03(34)
5o namxogac | 4121930 | 42.82-47.04 | 3662-4509 | 5.10-738 |22.59-31.02 | 0.72-1.77
P AaBxp 12.40 (10) | 45.23 (10) | 4040 (10) | 6.19(10) | 27.90(10) | 1.06(10)
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Op/BIH )KUTHICHH TYHAAK Y3YYIIIT

TTyHIQK

13.49 44.73

| 4280.00 |

5.10 23.51 0.96

Xypmespm: xameuiin 6aea ; Xameuur ux y3yyasum
Xysaapom:0ynoasic y3yyadinm, Xaaimano 1adopamopuiin WUHICULZIIHUL MO0

Hyypcuuii uniir (W): Ananurux uniir (W) Gyroy araapt xaraacad YHidr Hb Xy>KUPTHIH OPIBIH

HYYPCHHH I1aBXpaac Tyc Oypa3p Hb rapracas I

12.39%-nitH XOOpOH XAMO3I33K TyHIDKaap 5.

YHUITIATHIH Y3YYIAT oifponiioo GaifHa.
Ak yuiir (W') -miir 466 139KUH]

YHAQK Y3YYIITIC Xapaxaa aHanuTuk uuir 0.71-
10% Oaiiraa 6a HYYpCHHH JaBXpaacyyablH XyBbI

Tomopxoisicon Oereen 9.6-33.50%-uiiH XOOpOH[

xam03m33k gyHmkaap 23.51% (XycHoart 3 ) GaifHa. AJIIBIH YMHT TYHUI XaMaapiibIl XapbllyyIaxaz
T'YH PYYI33 4Mir 6aracax Oaiiraa 3yi Torron xaparnana (3yp. 3).

AXnbIH yuir (Wr), A33XN3NTUHH I'YH33C XamaapcaH

40

rpacuk

w

i
ote :4.
.

*
*
LN »

o

Sk
K058
e

5
%0

AXnbIH yar Wr

-
o

‘a
¢

%

+
ok

10

10 20 30 40 50 60 70 80 90‘{1

eWWH NYH,M

00110120130140150160170180190200210

3yp.3 AJKIIbIH Yuir Oa I'YHHI XaMaaplibll' XapyyJcaH rpadux

Hyypcuuii  yHedr  (A*)  XykuprbiH
OpAbIH HYYPCHUH JaBXpaacyynal YHCI3TUIH
X3MXK33 3.75-42.0%-uiiH XOOPOHJ XAIOI3IK
nyHmkaap 13.49% Oaiina. XycHIIT 3-00C Y3BII
YHCIDT OaraTail JaBXpaac Hb XaMTHIH 3y3aaH
nmaBxpaac Oyroy 2-p maBxpaac 0ereej XaMmruifH
WX YHCJIATTOH NaBxpaac Hb 3-p laBxpaac OaifHa.

Hyypcuuii  jormmvxuii  6oguc (V4 )
XyKHUPTBIH OPJIBIH XOMKIIH]I HYYPCHUH YHCTYH,

Xyypail TeJIeBT TOAOPXOMJIOIICOH I3TA3MXUN
6omuchIH rapiy HUAT 480 mIMPXAT AIPKUNH YP
oyHr3p  23.40-57.60% XO0OpOHI X3I03IT33K
opnbiH ayHnmax 44.73% Oaiina. Jlpraomxwuid
OOMIMCHIH TapIIbIH XAMKIIT HYYPCHHH HTWISTTIN
XapBIYyDK rpaduk XUHCOH 00T ITIIMXUITH
X3MXK33 Oyypaxaj WIWIAT ©CCOH 3YH TOTTOM
axuriargax oarvcan (3yp.4).

WUnunar 6onoH A3raAamMxmii 5oANCHIH rapubiH XamaapribiH
rpacuk
60.00 padp
k] *
S 55.00 s
3 * ‘0’ B dhie 00 .
@ 50.00 * + 4% Fy
% —— “ +*
45.00 e
8 * - (> +
=4
g 40.00 ———
©
'S
+*
§ 35.00
z
= 30.00
[
= 25,00
1000 2000 3000 4000 5000 6000
Wnunar Qr

3yp.4 Vmaisr 60510H 15TIOMXUA OOMCHIH TapIibIH XaMaapiiblH rpaduk
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Hyypcnanii mrwmr- Q umxunrasyuil yp
JYHI3C Xapaxaa Xy>KHUPTHIH OpAbIH HYYPCHHH
JlaBXpaacyys WIIATHHHX XyBb/] OHII sIraaryi
aaniaBTap Y3YYIDITTIH Oa YHCTYH, Xyypail
MacCT TOOIICOH WIWI Hb 5313-7981kkan/kr
XOOPOHI X3II033%K OpabIH ayHIax 7067 kkan/

1547-5593KkKan/Kr X0OpOH[ XdAI0II3MK OPJIbIH
nyHgaK 4289 kkan/kr OaiiHa. Wmamsr ryHUiA
XaMaapiblH Trpadukaac xapaxag TYH PYyrad
WYL ©cler 3YH TOrTON aKuIvarnaHa. XapuH
WIWITHAH ~ X3MJKIIT  YHCHHUH  XOMIKIITIU
XaphIlyyJIcaH rpaduKaac xapaxa YHCIIAT 6COX01

kr OaifHa. XapuH @KJIBIH TYJIIIHUA WIWHBr Wi Oyypu Oaiiraa He xaparmax OaiiHa /3ypar
5,6/.
5000 - Ununar(Qr), 833%N3NTUAH r'YH33C XamaapcaH rpadgpuk
5500
5000
4500
_ 4000
<]
3500
3000
2500
2000
1500 T & T T T T T T T T
0O 20 40 B0 80 100 120 140 160 180 200
YeWiiH ryH(m)
3yp.5 Wnwidr 6a ryHuit xamaapibsIr XapyyscaH rpapuk
Hyypchuit ununar(Qr) 6onon Yucnaruin (A*) xamaapnbii
6000 - Fpaduk
5500 a ]
: o
5000 —— . = =F =
[} L ..
64500 e & o .
54000 £ 7 & 3 s =
EA : o @ T ool B = aEgre==r
Ea : L ® e
B350 - ® e a&? 5
: ) ™ 3 )
3000 ° £ 19 o B
k e T’\
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: o
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YHcnar, A2d
3yp.6 Wnwidr 6a yHCIArHiiH XaMaapIiblH XapbIlyyJaanT
44 XyxupTbIH OpPAbIH HYYPCHMii  OonoH IllapbiH TONBIH HYYpCHHMH OpIyyaATai

YaHAPBIH OHILJIOT

XyKUPTBIH OpJBIH HYYPCHHM YaHapbIH
YHACOH  y3yymantyyauidr  OpxoH-CamsHruitH
HYYpPCTaH Tanmbaiin Oartax Ymaan-OBOOTHHH
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XaphIlyynaxaJ HYYPCHUI YaHAPBIH Y3YYIIITHIH
XyBb/JI TyC TYC OpIyYIATal epeHxUilee ToceoTs
Oaifna (XycHorT 4, 3yp.7).



XycHarT 4. XyKUPTBIH OpJIbIH YaHAPbIH AYHAAXK Y3YYIITUIT OHWp OpIIMX HYYPCHUMH
OpAyyATall XapbllyyJICaH XapbLyyJIauT

n HyypcHuii yanapbiH Opapin HIp
Y3YYJI3IT Xy:KkupT VYiaan oBoo Tapbin roJ
0.71-12.39 5.10 3.20-11.90
> ad 0O el l Sl B -
1 Ananutuk yuir W4, % (466) 6.50 (553) 4.4-4.9
9.60-33.50 23.51 | 7.50-22.0 13.80 | 10.9-21.80 13.30
1 T O A A A AL A A AT A w7 T V. 77& 2.0
2 Asxbie it W' % (466) (20) (18)
3.75-42.00 13.49 4.60-27.10 4.20-44.9 20.5
do et Tle L SAS e WP 4 SA XLVTT AT
3 | Yacior AY% | LpBoap Hyype (466) 10.5 (571) (962)
4 Jaropmxuit 00QCHIH TapIy 23.40-57.60 33.60-56.40 43.0 | 27.7-53.10 41.40
Vi o 44.73 (466) (571) (440)
5 Huiit xyxop (Xyypait Mmacc-11 0.40-2.00 0.19-0.62 0.25-4.02
toorcon) S¢ % 0.96 (466) 0.32 (571) 0.87 (341)
6 Jynaan smrapyynax gajasap 5313-7981 5015-8177 6670-7580 7180
Q%kkan/kr 7067 (460) 7296 (571) (207)
BI/ITpI:)IHI/IT 0.44-0.49 0.50-0.57 0.52 0.55 (2)
R,% (46)
7 | Herporpagn 78.50-95.30
Burpusaut 71.7-81.5 87.8 (50) 77.0 (22)

Xypmespm. xameuun 6aza ;| Xameutiy ux y3yyasim

Xysaapom:OyHOadic y3yyasim, Xaaimano 1abopamoputiy WUHICUNLIIHUL MO0

HyypcHuih opAayyAblIH YaHapbliH AyHOAX Y3YYN3NTUAr XapbLUyyrcaH rpacdpuk

EAad %
60.00

u Qsdaf MOx/kr mVdaf % wWr% 1Sdtot %

50.00

44.73

40.00

43.00

YaHapblH gyHaax y3yynantyya (%)

XyxmpT

YnaaH osBoo
OpAabIH H3p

LapeiH ron

3yp.7 HyypcHuii opayyablH TyHAAX Y3YYIITHIH XapbIlyyJanT

Jdyrnaar

HyypcHuit anx1ard ypramiiblH MaTepuanyys
Hb 1901 YypramjbiH YIZISTAIYYd Ooiox
MOJJIOT ypramJjblH XOJITOCIOT, MIMJIOJIOT,
HABUJIAr 9] 3CYYAIIC SUIAHTYysla XOITOCIIOT,
muiIodIdT 34 OCYYA — JAaBaMraiiHa.
[lerporpaduiin  cymanraaraap  XOJUMOT
Hallpiararaii  KJIapeH, AIOPEHT-KJIapeH,
KJIapeHT-TI0pEeHui TOPIUHH HYYpPC
TOITOOTZICOH ~ 06reeJ; HUHWT  OpraHuK
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Macclaa BUTPEHXKCOH KOMIIOHEHTYYIIbIH
aryymra  71.7%-uac 81.5%, Qro3emxkcaH
Oyloy HWHEPTUHUTHHH KOMIIOHEHTYY/bIH
aryyara 11.9%-nac 28.3%, nunTuHUTHIH
aryynra 2.4%-nac 8.0%-uitH X00pOHZ
X2I097139H3. AHXard OpraHvK MaTepyuajbiH
XypUMTIQIT ~ XICOTUWICOH  aJUIOXTOHBI
IPOIIECC OPOJIIICOH OaifHa.

Hyypesn m3x opranmk Oyc x3car Oyrooy
SpPICUHH  XOJbL Hb HYYPCHUH HHMHT



aryynrsiH  10.4%-umac 25.9%-uiir 3321H5.
DpICUIH XONBIOOC TSUITTaHyypT-IIaBapar
9pIAC AaBaMTaliDK, Oara 33par maxmypiar
9padC, KapOoHAT Xaasta MUPUT TOXHOJIIOHO.
HyypcHuil yaHapbelH Y3YYJIITUHH XYBbJ
OpAbIH XOMXJ3HJ TIYH PYYId3 YHUHI Hb
Oaracaxk, JylaaH sulrapyyjiax 4ajaBap Hb
HUXICMK, YHCIATUHH XOMXKID OPABIH 3aXbIH
X3CAT PYYIdd UXCHK Oaiiraa 3yl TOTTOIYYI
TOTTOOTIIIIOO.

HyypcHuil XyBUpibIH 39p3T Hb I'YH PYyId3
MXOCOX XaHJyiararaii OaifHa.
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