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AbGcTpakT

Bopur suiin 3acruiin mewinerniin (RBC) 3arBap Hb Makpo 91uiiH 3aCruiiH OHOJIBIH HAT YHIICOH CYypPb 3arsap Oaiij-
ruifExaa XyBbJ|, aKaJeMUK CyprajT O0JIOH SMIMPHUK CYJAJraaHbl aXKJIbIH IOJI barax, xaparcas 6osgor. Makpo snuitn
3aCTUIH €POHXUN TIHI[BIP OOJIOH TYYHUN JIMHAMHUKT HIPJICIH XyBbCAIYH OOJIOH CaAHAMCAPIYH IIOKHUIH Y3YYJI9X
HOJIOOHOOC OMHO OOJUT XyBbCAIYJBIH XOOPOHJ TOITOXK Oailfjar YHICOH XaMaapajl, TIHIBIPHHIT TOITOOX Hb TyXaJ
Gaiiyar. DH> cyjajaraanbl ayKuyl Hb MOHIOJ yiIChbIH Cyy/uiitH 17 >KUJIMAH TOOH M3J33JUIHIAT AIlAIJIAH IUIH 3aCTUiH
MOWIOTHIT X9MKUX, OHOJIBIH TOITCOH OAPUMTYyATail HUAIITHH Oaiiraa 9CIXUUT IIajraxaac rafHa 3aBCPBIH Oy TSI~
XYYHUIT 32X 3939JI, MOHOIIOJIBT YHUITH HOXIIOOD epreTreceH bomut Oaiimasy wiayy Huiinraii, suruiin RBC 3arBapbir
aruryiad MOHTOJ YIICHIH SUitH 3aCTUITH MOWIOTHIH IIMHXK YaHAPBIT Tailsibapsiax, OHIUIOTHIT Hb NIPYY/ISH Taiabap-
JIaX 30PUATOTON XUATACOH. MOHTOJ yJICHIH SAWAH 3aCTUH MOWIOTHITH TOJ YVHICSH Y3YVJITYY/ Hb OHOJIBIH TOITCOH
GapuMTyyaTall HUHITH OaitHa. XapuH TOOH ererJIuitH GOJOMIKIYH Oaiifjiaac ImajTraajaH 36BXeH SHTHUIH Solow
VIIIIST/I99D TOOIICOH XOIOJIMOPUIH OYTIIMK OYyI0y TEXHOJIOTHITH AIBILIANH HOJOO XAJATAJATIIAITYH, OMHOX YEedICId
coper xamaapaJitail baiiraa scpar 6aiiraa 60J0BY HI UUTIIIIUAH CyJAIIaaHbl XKLy yIa/] aKUTJIArLIAr, aHxaapy yJaar
YP AYHT3 ajguiaxan Oaiiraa oM.
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1 Taauamyyara

Bax 329/mitH 3apuMaap axkKmjutaxk Oaiiraa siMap 9 3[IMH 3acar Hb OIXJIITICIH MIT XOJIOJTOOH-
DYl 9CBJI YPIJIK OCOITTIH 3CBIJI YPrajK OyypasiTTail T9CIH HAT XIBUitH/TOrT™MON Gaiigai
OPIIJIOITYH 0Oree;1 YPIrasnK X3JI09/1392K, AIIIID 0000 TUTIIIIIJL IIJIKIIIH 00PUIOrIeK baiiar.
OHY YP MAYVHT CYJIaJIar MaKpO UWH 3aCTUUH yXaaHbl J37 CAJOAPBIT MUIH MOUYIOTUNH IIIMH-
KUATID TART. TOBUXOHIIOO0, 9H MM XICITT AUWIH 3acar ypT XyralaaHbIXaa ©COITHITH XaHI-
Jlara,/9urIBJIMAH OpYUH T, OOPMHO XyralaaH X3a09/139K OafiraaruiiH maaTraa, yp JaraBapbir

cyIJtaaar.

OHI CyJaJIraaHbl aXKJIbIH TOJI 30PUITO Hb OPYUH YEWIH MAKPO SJUNH 3aCTUWH IMIMHKUITIIHUIN
YHJIC9H, Cyypb 3arBapyyjblH HIT 60si0X GoxutT sauitn 3acruitn meusneruiin (the real business
cycles - RBC) zarsapeir ammrian MoHIOJT yiIChIH 9/IUiiH 3aCTUH MOWIOIHIAT TOOIIOX, OHIIOD
MIUHXK YaHAPYYABIT Hb TOHOpXOiliox, suruiin RBC 3arBapbir yH3JI9H, ITOKOH[ Y3YYJISX Xapuy

Vit QYHKIIMAT TOIOPXONIIOX SIBIaJI DaiiHa.

DH? aXKJIBIT TYHIIITTIX Hb Japaax ad XoJaooraoaroit. 1-pr, MoHToJT yJIChIH 3IUitH 3aCTUITH MOJIO-
TUWH SMIUPUK CYJAJITaaH]] XyBb HIMID OOJIHO, 2-PT, 9/IMIH 3aCTUITH yXaaHaap CypaJsIax dairaa
OIOYyTHY YA/ MOYJIOIMAH TOOILI00JIOJ, CYAAIraaHbl C3/IBI9P MOHIOJI X3JI J33PX HAII rapblH aBjiara

0OO0JIHO.

DHD aXKWIJ MAKPO IUIAH 3aCTUIH MIMHKUIMIIHUNA VHICIH cypax Ouumr Gosox Romer (2019)
6osou AHY-biu 9umiin 3acart xuiicon RBC 3arBapbiH cyairaanbl aXKJIyy/IblH HIT HOJI00 OYXuii,

asapraii cygasnraansl axut 6os1ox G.King and T.Rebelo (2000)-r rosion ammriaHa.

RBC 3arBapusiajibie OHOJI, 3aPUMBIT 3aCaXK CAll?KpPyy/Iax, OPrexKyy/IdX 30pUroryil XapuH yyHMii
CTaHJAPT, YVHICIH 3aPUMYYABIT XIPX3H XIPIIVIIX, AIIUIVIAX Tajlaap TaAaHWIIYYJax 30PUJIrOTOHR
y4upaac 9XHUN XICIIT AUNH 3aCTUNH MOWIOTUNT XIPXIH XIMKIIT, MOHIOJT YICHIH MAKPO SMUAH
3acar MOUJIOTHIH TOITCOH OApUMTYVIAJ X3P HUUITIH Oaifiraar TOIOPXOI0X OOJI Tapaaruiite
OV/ISTT 39D TOOH M3 YHIICIICIH 3HrmitH, cyyph RBC 3arBapbia yHIJIT3, CUMYJISIN,

xapuy YWLIIUHIH QYHKIUAT TOJOPXOMIOH TailyibapJ/iaHa.



2 C»saBmiiH cynJjarjacan oaiigalt

DmuitH 3acruith Mewiernitn cygaaraa 1920-007 OHOOC XOIKUK IXIJICIH Oa IHI yeJ, AUifH 3a-
caran, 6apaa OyTISTIRIXYYH OOJIOH YIIIBIPIIIUIH XYIUH IYHJICUITH SPIAT HUIIYYIIIT J19X
©OPUJIOJIT, NINJIKUITUNH Y3YY/I9IX HANT HOJIeO, VP JaraBapbll' CyAJIaXbIH TYJL MAKPO 3IUNH 3ac-
TUIH yXaaHbl IIHHY apra, XIPITCAYYIUAT XIPITIIIX IPIJT XANTYY/T SPUNMTIN XUMAK, O0AUT ITUHH

3aCTUilH OHOJIYY TOPIYYJ/IIX YYpIrTait HaiicaH.

1930-aan oubr Mx xampasa 3muilH 3acrUitH MOUJIOTHIH CyIaaraaHj]l XydTdi HEJIee Y3YYJICIH.
DIUiiH 3acardu MUKPO IUAH 3aCTUIH OHOJI Hb SJUWH 3aCIUilH MOUWIOIHAT OMJIIOXOJ XaHIaJIT-
Ty, TOXUPOMIKIYH Cyypb 'K Y33K 3IXIJICIH. DJUNH 3aCTUTH OOIUT XyBbCATYHJI, TIATIIPUITH
XOOPOH/IBIH XaMaapaJiy 6ara ad XoJI00rI0JI Ord XapruH MOHTOHUI 3aX 333J1, OpX 9P OOJIOH TyY-
CYYAUIH YT XOIJION TArI9PURH CITIIJ YU WYY ad XOJ00TI0 erd 3x3JicoH. MeH, 3acruita
raspblH AUHH 3aCTHT yaupax Hb Maapjaratail 3yl Teauiryil 3aimmryit 6aiix €ctoit -
COH Y331 JIRJITIPY 3XJI3C3H Oaiigar. Keitncnith Makpo 3QUiiH 3aCTWH OHOJI HUNT SIUIH 3aCTHUNAT
TayIbapagar rojl Cyypb, HUATIIP XY/I99H 30BIIOOPOTICOH OHOJI OOJICOH Hb mapaaruitd 50 KUyt

XaJraJiaracal oaiimar.

Sargent (1982) ayrmacup 1970-aaj; OHBI X XIMIKIICT MAKPO IKOHOMETPHKC 3arBapblH YHIJI-
[99HUI Yp AyHruitH Huinryit Gaiinas 6osoH yyHT3H xosmbooroit Lucas (1976)-uitn TyyussasH
XOI'2KYYJICIH PALMOHAJIb XY/IIITUNH JIOTUK Hb SUCUUH AVHY €POHXUU TIHIBIPUNH IIUHZKUJII-
r?3 maapaax 00JCHOOP OOAUT 3AWHH 3aCTUHH MOUWIOTHHH IIMHXKUJITIIT SPUUMTIA CIPTIX ye
mIATHIT 3XJYYIcoH 9K y39r. Kydland and Prescott (1982) 6oson Long Jr and Plosser (1983)
HAp aHX YHY aPradjiaJibiH OOJOMMKUUT rafixajrafiraap XapyyJK, 3aX 3939JIYY[I Hb TIHI[BIPTII,
MOHTOHUN IIOKTYH, MAKPO 3IWIH 3aCTUUT 30XUILYYJIaX 3acruilH rasap Oaixryit Oaiixam aumita

3aCTUiH MOYJIOTMUT aMKUJITTAll Tailyibapiiax 3arBapbir OairyysK OOJIOXBIT XapyyJicaH Oaiiiar.

1980-aa1 OHBI SCT OOAUT TUNH 3ACTUIH MOUIOTHIH ITHHKAITIIHUN VHIACIH OOJIOH MapraaH-
Tail yp AYHTYY[ aHXAapJblH TOBI OpxK UpCyH. Solow (1957)-mitH aHXJIaH XOrKYYIICIH 3IUiTH
3aCTUITH ©COITUIH TOOIOOJIIIOOP XAMXKCIH HUNAT XYUUH IYMICHUIAH OYTIIMKUNH IMHIKUAITIIP
TOJIOPXOMJIOTIOX SHTUUH TIHI[BIPUIH 3arBapyy/ Hb AUNH 3acar JaXb OOAUT XyBbCATIUITAM
aJMIIXaH MeWIer xajrajgarjgax Oafinan (persistence), xamMTblH eepwienaT (comovement) 6OJIOH
x31693miiH  (volatility) Huitavs1 mumHK aHaprail XyralaaHbl IyBaar Ouit 6oaroxk GaiicaH.
Marrr 0710H OHOJIBIH OOJIOH SMIUPHUK OTYY/IATYYI OOJUT SAUNH 3aCTUHH MOUJIOTHHH ITHHKII-
M9HUI apra apradjiajbll alllUuraarK 3XJICHIIP OOAUT SAUIH 3aCTUilH MOUIOTUIH IITHXKUITID Hb
bapar OyX MX Cypryy/anyAblH 3IUIH 3aCTUiH yXaaHbl aXUCAH TYBIIHUN XOTOJI0ODPT rojl YYpP3IrToi
6osicon. dua yeac [Muns Keitncuitn ypcrabla 3uifH 3acardui O0AUT SIUHH 3aCTUHH MOUIOTTIAH
mmHKuIrar (RBC) Makpo spuite 3acruiin mmH> HUATIOP XYJI99H 360BIIOODOTICOH CYyPb OHOJI
9K XYJI99H 36BIIOODY 9XJICIH Oa yp JIYHJ[ Hb MAKPO IMIH 3aCTUilH IIUHD XaMTapCaH /3pJinii3

(hybrid) oHOJ YYCIH XOr?KHK 9XJICIH.

RBC mmHKuIr?39HMII apradjiajbil OHee yeJ MOHTOHU SIUilH 3acar, OJIOH YJICBIH 3JUIH 3acar,
HUNTHANH caHXYy, XOIOJMOPUAH 3AUNH 3acar, XOPOHI'® YHIJIIIIHUN 3arsap I'IX MIT OPreH Xy-
pa9H amuiax Oaitaa. Ix3u yenitn RBC cymanraanaac siraarail Hb 3/1099p 3arBapyy/], Hb 3aX
399IUIH TaXKyyJIaj OPIINH OailiIar Tk Y330 TYJI 3aCTUUH ra3pblH OPOJIIIOOT XYJI99H 30BIIOOD-

Jer OOJICOH. DIWiTH 3aCTUilH MOUJIOT Hb MOHIOHUN 34X 33JIMAH MIOKYYI CBIJI MUNH 3aCTURH



APEHTYY/IBIH XYJI99JIT/UTI3JI YHIMIIUIL JI9X SK30T€HU HNIMJIKUITIIC YYCIIr 6a JTUHAMUK CTOXAC-
TuK epenxuii ToHNBIpHiiH 3areap (DSGE) Hb opumH yewitH MaKpo 3/WiiH 3aCrUAH ITMHZKIITD

XUUX XaMTUHH Xy4ITIi “1adopaTopu”’ 10M I'9K y39X OOJICOH.

YVHT31 39PIrIPH, AUNAH 3aCTUH MOWIOTHAH T'OJI MAJTTaaH OOJIOX OYTIIMK JI9X MX XIMKII-
HU X3JI03JI33/ITH MIOKYYABIT SOlOW VIIISTI99D TOJJIOH XIMMKUXK OalraaruitH CyJi TasTyyIbIl
zacax Oaiina. 2Kums ub, Burnside et al. (1996) axkwmi akursiaaiarryii 6yr0y TYyyBIPJIX,
XIMKUX OOJIOMAKTYH XYUIUH YapMaiaT OOJOH XYUUH Y JIBIH AIMATJIAJIT T9X XYUUH 3YHICHITH
XIMKIJITUIH aJijiaa OOJIOH 3aX 399/IMIH OYTIMIH TajgaapX TOXUPOMIXKIYH HOXIIYYAIp Solow
VILITIJIMIAH TOOIIOOJIIBIT 3accaH Daliar. DAr9op JTaxuH XIMKUITIIP OYTIIMKUINH 6COJIT cOper
VHIIJIITAIX Marajaj 6ara 60J10roopoo WiIyy YHIMIMUITIH TEXHOJOTHIH IMTOKUAT MIIIPXUAMITIIX
60JICOH. DIMIH 3aCTUNH Vil aXKUJIJIaraan/l XyqdTairasp xapuy y3YY/IJIST MUHD XYIUH 3yHIcuiir
TOOIOXK Y3CHIIP OYTIIMKHUIH MIOK Hb 0ara XsM»KI9T3 6a MOUWIOrT WIyy X3J1037133/1 OaraTait

OOJIIOT T92K Y337

Maxkpo 3/uitH 3acruiiH MUHY HUHIMSJI OHOJI XOTKUK IXIJICHIIP /IUIH 3aCTUUH MOUIOTUNH CY-
JAJITAAHBI A2KHUJI acap MXI9P XIMAKIIIIP OPIeH XYPIFHI XUUraanK Oaitna. lapaax xoé€p xycHIr-
mon1 Skare and Stjepanovié (2016) axkusm XypaaHryiaas HIITTICIH IUIH 3aCTUTH MOYIOTHIT

TOJIOPXOMIOX apradsiaj O0JOH TOJI TOJOPXOMIONIAUT TAHWIILYY/IK OaiHa.

XYCHOI'T 1. Dauiia 3acruiii MOYWIOrHiH TOIOPXOMIOX apryyil

3oxuoruny DauiiH 3acruifH MOYJIOTANUT TOJAOPXOMJIOX apradJiajl

Burns and Mitchell (1946) OIUiH 3aCTHIH MOWIOr Hb HUIT SIUIH 3aCTHUH YA

AXKUJ/IJTAraaH I rapd Oyt x37a03.1391

NBER (2010) OuitH 3aCrUifH MOYJIOT Hb XOEP X3Cr93C OYPIIHI: MOUIOTUIH

opru1 60JI0H EPooJT

Zarnowitz (1992) VpT XyranaaHbl TPEHI/XaHJIABIH OPYUH JaXb XJI63J137199D
TOJOPXOMIOTIOX XyTalaaHbl IyBaaH JIaxXb yHAJITAAD OCOJITUINH

MOYJIOIUIAT aBY Y33X

King et al. (1991) OceosT 6OJIOH SIUIH 3aCTUITH MOUJIOT XaMTIaa TOIOPXOMIOrIO0X

RBC zarBap ammurirax

Singleton (1988), G.King and Hodrick-Prescott dunrep ammrian sauitn 3acruiiH MOYIOTHIAT
T.Rebelo (2000), Cogley and TOMOPXOMIOX AJTEPHATHAB apra allnuriIax
Nason (1995)
Baxter and King (1993) XyramaaHsl IIyBaaHbl CIIEKTD IIUHKUJTDD AIMATIAH SIAWH

3aCTUIH MOYJIOTHUT TOINOPXOUIOX ©6p HIT aJTePHATUB apra

alurIax




XYCHOI'T 2. Dauiin 3acruiii MOUWIOIHIAH T'OJI TOIOPXOMIOIIm /I

3oxuoruumg

DAUiiH 3aCruiiHi MOYJIOIHUIAH I'OJI MIAJITTaaH

Prescott (1986)

JlaitHpr napaax yewitH TeXHOJIOTUIH IOKYYIbIH TOJOPX0ii OyC

OallyIbIH Y3YYJICOH HOJIOOT aBd Y3CIH

Norrbin (1993)

IIspruita 3apA/Ibir ammrIan HAAT XYIUH 3YRICHIH Oy TIIMAKUAT

(TFP) xomzkcan

Evans (1992)

Mewnrenuii 60/TOTBIH Y3YY/IATYYIUNAT AITUTIAH HAAT XYIUH

ayiicnita 6yrasmxkuiir (TFP) xaMkesn

Gali (1999), King et al. (1991),
Nelson and Plosser (1982),
G.King and T.Rebelo (2000)

DAWitH 3aCTUIH MOUWIOTUIAH X3JI03JI3/199D TEXHOJIOTHIH IIOKHIAT

aBY Y3IXUIH a9 XOJOOTIBIT XIJIJIICIH

Kim and Loungani (1992),
Rotemberg and Woodford
(1996), Finn (2000)

DuiiH 3aCTUifH MOYJIOTUIH TOJI MAJITIaaHaap TeXHOJOTHIAH
JIPBILIMIAT aBY Y39XUNAH OPOHJI Ta3PbIH TOCHBI CAJI0APBIH IIIOKUUT

aBY Y3COH

Christiano and Eichenbaum
(1992), Baxter and King (1993),
Braun (1994), McGrattan
(1994)

DIuiiH 3aCTUiiH MOUJIOIUIH T0JI MIAJITraaHaap TeXHOJOTUIH
JIIBILIAAT aBY Y39XUWH OPOHJ CAHTUNWH OOJJTOTHIH MTOKUUT aB™

Y3COH

Ramey and Shapiro (1998),
Burnside et al. (1996), Fisher
(2002)

SacruitH ra3pbiH 3ap/JIBIH OOPUISITHIH AWIHH 3aCTUHH MOWIOTT

Y3YY/I9X HeJIeer aB4 Y3COH

Bernanke et al. (1999), Dixit
and Stiglitz (1977)

DIniiH 3aCTUHH MOUJIOTHIH TOJI IIAJTraaHaap TeXHOJIOTUIAH

,ILSBH_UII/IIU/IF aB4 Y33XI/II71H OPOH/T MOHTOHUI HIOKYY/bIT aBY Y3COH

Farmer (1999)

Duiid 3aCruiiH MOYJIOIUAH IAJITIAAHBII TOIOPXOMIOX OJIOH
TIHIBIPTHI 3arBapbid x/uiH 13135p RBC 3arBapeir

alIurjIacan




3 DauiiH 3acruiiH MOYJIOTHNT X3IM>KUX

Auy 6ymarr G.King and T.Rebelo (2000)-1 3aacHbl jaryy XIpX3H Makpo 3/IUiiH 3aCTUilH YH/I-
C9H XyBbCAIYJIUUH MOUJIOTUiH OypamaxyyH xacryyaam “HP-filter” ammurian 3aiaxpir 9x/1991
Tailsibapiana. YT aprawiajbiH jgaryy MOHIOJ yJIChIH MaKpO /UIH 3aCTUNRH XYBbCATYJIbIH 3a-
Japraar XuilH, S5OuiiH 3aCTUH MOYJOTHNH IIUHXK YaHApP, TOJOB Ol Il MOUJIOTHHH TOITCOH

OApPUMTYYIBIT AIAT/IAH Taiadbap/iaHa.

3.1 Toon erermena

Hapaax Xycuarr 1-1 G.King and T.Rebelo (2000)-uitn AHY-bIH XyBbJ aBY Y3C9H MaKPO XyBb-

caryn,i 60JI0H 9H3 axKuJiL amuriaax MoHro yIChIH MaKpO XyBbCATIY IbIH 2KATCAAJITHIT Xapy yJICAH.

XYCHOII'T 3. Makpo sauita 3acruifH YHIACIH XyBbCArdUT

Mosros yncelH XyBbCardusm,

N AHY-bia xyBbCArdm, Xyrarmaa (2010 onbI 39pParIyyIsX Xyraraa
YHI9D)

1 GDP JIHB
5 Consumption of

non-durables XyBUIH X9PI1y193 2005Q1 - 2022Q4
3 Consumption of durables
4 Investment XepeHre opyyJaaaT
5 Government experditure 3acruiii ra3spblH X9P3riIdd
6 Total hours worked 1947Q1 - 1996Q4
7 Capital stock Karmmrasr* 2006Q3 - 2022Q4

Capital utilization in
8 manufacturing
Productivity progress (Solow TexHoJOTHIIH IBIINI
9 . 2006Q4 - 2022Q4
residual) (Solow yusimarmai)*
10 Employment XeIeJIMOD IPXJIJIT
11 Hours per worker
P 2006Q3 - 2022Q4

12 Labor productivity JyHmax OyTIsrIpxyyH
13 Real wage CapbiH 60UT TTAJINH

Taiinbap: * cyamaaquiti TOOIOOIO

YCX-o00c ysmpiiaap TOOIIOT MAKPO XyBbCATYIbIH OOJIOMKOOC MIAJITIAAIAH 3aPUM XyBbCAIIJIbIT
armmriax 00JI0MKIYi GaitHa. TuiiMa3¢, TEXHOJIOTUITH JTIBIIUIT/ XOIOIMOPHUITH OYTIIMKUNAH OCOIT

0OO0JIOH KaIIUTAJIBIT TOOIIO2K TapraHa.

TexHosoru /GyTadaMKkuiie a3BIumi: Solow yiaarasa

RBC 3arBapbiH HITHAKUITIIHJ] TEXHOJIOTUIH JIBINNI / XOIOJIMOPUITH Oy TIIMKUITH ocoTuiir Solow

VBT3P TeJieesyyinsH amuriajgar. Romer (2019)-x Solow yiaprigmmiie X9pxoH TOXOPXOMIIK,

TOOIJIOTMUT 3aaCHBIT AIIurIanal.

JIPOPIHTYH Taill rapraJjraar XascpaJjir 1-99¢ xapH .
! Msorsps aitsbap, raprajraar XapcpaJr 1-33¢ XapHa



Xyramaaubl IyBaaH[ XWX 3acBap O0JIOH 3agapraa

Vaupsiaap TOOICOH XyTallaaHbl MyBaaTail aKUIaXK 0aiiX yen XaMruiiH 9X/I93/1 O0IUT XIMKIICT
0OJITOX X3PIrTail Oaitmar. JH> CydajraaH] alluriax Oaiiraa MakKpO XyBbCATYIBIT OyTIWIT Hb

2010 OHBI 33PATIYYIAIX YHIIP WIIPXUNIICIH.

Yyuuit mapaa XyBbcardblH yaupJbH x37109m3auiir Hyndman and Athanasopoulos (2018)-1
saacHaap Robert et al. (1990)-uiin xerxkyyscan “Seasonal and Trend decomposition using Loess
- STL” apradsajpr ammrial 3aCCaH. JHY apradiaai Hb yJIC OPHYYIbIH CTATHCTHKWIH Ta3PbIH
aJibaH €Coop YIUPJIbIH X3JI03/3/ T 3acBapiaxgaa amuriaagar SEATS 6oson X-11 aprawianyy-

Jaac X3/ XIMIH TaJaap JABYY TaJaTail T92K Y3J3T, JJITIPIHTYHT YT HOMHOOC Y332K OOJTHO.

Vrupabia X3a0313auir 3accan xyBbcardus 6omon “HP-filter” apraumansir ammrian xyramnaa-
HBI IyBaa XyBbcarymaa Tper] (trend) 6008 x2516913971 (cycles) racan OYPaJIPXYYH XICIYYIIL

3aJaJTHA.

3.2 MoHroJs yJICbIH 3AMWH 3aCTUNH MOYWJIOTUNH NIMH>K YaHap

OMHOX X3CIIT TalIbapIACAH MAT Japaasiaj O0JOH apratiajaap COHTOTJCOH MaKpO IUNH 3ac-
TUITH XYBbCArYJIbIH MOWIOTUHH OYPIIIRXYYH Xdcruir Togopxoiticon. JJHB-ub1 meuneruitn xac-
TUIT CYyPb, XapbIlyy/ax XyBbcardaap ascan yupaac JJTHB-1sit xapoiryyacan Oyca i XyBbCATIIBIH
MOUJIOTANH X3J103/133J1 OOJIOH MOUWJIOTUIH YEeUH ©OPUIOJIT 3CPIT DalicaH ICIKUUT MIyyI, TOAOD-

XOMJIOX OOJIOMZKTOM OaitHa.

Hapaax 3ypar 1 Hb yimpJibiH X3,103/3/1uir Hb 3accan JJIHB-ubir “HP filter”-ssp 3amascan Tpew

00JIOH MOWIOTUIH OYPIIIIXYYH XICTUUT XapyyJIHA.

Output and HP Trend
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Cyclical Components of Output
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3YPAT 1. Bacsapnaracan JIHB & “HP-filter”-uiin 3amapraa

XyCHATT 471 COHTOT/ICOH MaKpO SIUIH 3aCTUIH XYBbCATYIbIH MOWIOTUIH OYPIIIIXYYH XICTYYI
JHB-uit Mmeunernitn OypaJIIaXyYH X3CIITI siMap XxaMaapaJTail Daiiraar HI9PXUAIIX CTATUCTUK
y3yymrryyamidr earrran xapyysacan. G.King and T.Rebelo (2000) axkiaac HIr siraarail 3yiir

Hb 399D Y3YY/IJITUUT HII XYHJ HOLJIOX Y3YY/IRJITHUHH XyBbJl TOOIOOI'YH, HUAT TYBIINH] Hb
TOOIICOH.

XYCHOI'T 4. MonroJt yJchiH 3uiiH 3aCTUHH MOWIOTHIHH CTATUCTUK

XyBbcard Cranmapr XapbIryysacan 1 spambuiin JHDB-1oit

xazafar CTaHJIAPT ABTOKOPPEJIATIN xaMaapax

xXazaiaT KOppeJIdnu

JHB 0.0482 1.0 0.187 1.0

X3parind 0.0854 1.771 0.389 0.449
XepeHre opyyJaiar 0.3112 6.456 0.393 0.507
3I'-b1H 3apman 0.0952 1.975 0.117 0.120
Kamuran 0.292 0.607 0.869 0.382
ByTasmekuitn maBmmt 0.0596 1.237 -0.451 0.606
XemeamMep 3pXJIIT 0.0306 0.635 0.456 -0.047
HyHumaxk OyTI9rI9xyyH 0.0583 1.209 0.266 0.852
CapbiH 6OIUT TAJIITH 0.0885 1.835 0.642 0.218

Ox yycap: Cyaacuiin TOOIo0I0I

Xa169s13951 (Volatility)

Maxkpo sauiiH 3acruifH TOJl XyBbCAIYJbIH XIJIOIIBIUIH IMUHAK YaHAPAAp IAUNAH 3aCTUiiH Yl

axKuiaraar ofiron, taftnbapsazgar. dapaax 3ypryyabir G0JOH XaMaapJiblH CTATHCTHK Y3YY-
JIJITYYIUAT VHISCIIH Jlapaax JIyTHIITYYIRAT Xuik OOJIHO:



Consumption and Output
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3YPAT 2. MoHTO0JI Y/ICHIH 3apIJIblH XyBbCAMYIbIH MOWIOIHIH Oy PaIasxyyH x3¢ar, 2006:4-2022:4.
e Huiir xyBuitn x3paras JTHB /yitnasapiaaimsac wiayy xaa633smrruii (3ypar 2-1)

e Xepenre opyynaanar JIHB /yitaasapismssc ofipoanooroop 6.5 jaxun miayy X3,103/1331T0H

(Bypar 2-2). Du3 yp JyH Hb AUAH 3aCTUH MOUJIOTUIAH TOITCOH GAPUMTTAN XaMIUAH UX
HUANTH OaiiHa.

e 3acruiin ra3pbid 3apzan JTHB /yitinasapiaimsc oiiposooroop 2 jaxuH wiryy X309/13371T9ii,

2010-aa onbl ayHst ye 6os10H 2021 0HOOC XOHMIT MAT MYy X3/031391T30 Gadican (3ypar
2-3)



Capital and Output
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Productivity Progress and Output
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SYPAT' 3. MoHro yACHH YHIABIPIIIUNINH XYIUH 3YHICHITH MOUIOTHHH OYPIIIKYYH XICIT,
2006:4-2022:4.

o YIUIIBIPJIJINIH XYYUH 3YWICHHH XYBbJ TOOIICOH KAIUTAJIBIH XIMXKID XapbIAHTYyH Oara

x2J1697139,1m31 (Bypar 3-1) 6071 6yT9MK /TeXHOMOIUIAH JIPBILINIH Y3YY/IIT WA X303/
39191 Gaitra (3ypar 3-2)
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3YPAT' 4. MoOHTOJT YJICBIH XOIQJIMODPUNIH 3aX 393JIMMH XyBbCAIYJIbIH MOWIOTHIH OyP3JII3XYYH
x3car, 2006:4-2022:4.

e Xeomesmep 3pxsaaT/axmraasiH 100 JJHB-93¢ 6ara xaa6s132sm3it (Sypar 4-1)
o Akmmunbia ayHgazxk oyrasrmaxyye JIHB-93¢ niyy xa1631331m90 (3ypar 4-2)

e CapblH AyHAaXK OOIUT HAJIUH YAIABIPIINIINC UIYY X37109139119it (Bypar 4-3)

Xamreia eepusesat (Comovement)

Owmuex 3 Oyiar 3ypar 6os0on JIHB-T3it xamaapu Gaiiraa Koppednuitd KoedOUIMEHTOOC Xapar-
XaJ[ MAKpO 3MAH 3aCrUiiH MX3HX XyBbcardmi meuneruiin yex JIHB-uiir naracan (procyclical)

MIMHXK YaHapTail Gajiraa GoJI raHIXaH X6eJIMODP 3PXJIJIT ceper xaMaapaJrail (countercyclical)
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60J10B4 TYYHUIT KOppestsiiuiin Koeddurment oiiposooroop 0 (-0.047) Gaiiraa yupaac ssmap HIM9H
Mewterniin xamaapaJryii (acyclical) razk y3sx29p Gaitna. MeH, Koppessiiuiin KoedurmenTrite
MIUHXKYYPIIP 3aCTUIH ra3pbliH 3ap/iaJjl OOJIOH CapbIH JAyHIAXK OOIUT MAJJIUMH XAPbIAHTYH MOUJIO-
TUIH Jarax MMUHXK JaHap Garatail 6aifiHa rK JyTHK 6070X 6a 983 yp AyH #b AHY-braxrait

aJniIxaH caiiHa.

Meusner xaaranargax 6aiinan (Persistence)

Byx xyBbCArdabIiH XyBbJ 6MHOX Y€3C XaIraJiariaH, J1apaa Yel HOJI0e0X XYd XapbIaHTyi Cyi
UXIHX XyBbCArdabIH | apambuiin aBroKoppearuita koeddunment 0.5-aac bara Oaiina. XaMruiia
Xy4TIrasp Japaa yeads xaaranarjiar Xysbcarans Hb Kamutas (0.87) GoJIoH capblH JIyHIaxkK
6our namuu (0.64) Gaitra. AHY-biH cynanraasbl yp JyHTH Xapbllyyiaxaj Xapblauryii 6ara

rapcaH Hb XyBbCArdJIbIH HUAT TYBIIUHJ Hb TOOICOH YP AYHI93C MIAJTTadK Oaiizk 60/I0X 0M.

I spambwmitn aBTOKOppeIanuiin KoedHUIMeHT XapbllaHryil eHIep 6aiix Hb IAUHH 3aCTUiiH MOU-
JIOTWIT yPbIIUJIAH TaaMariaaxX HIT OOJOMXK /manTraan 60sor 6071 MOHTO yICHIH XyBBJ 9HD

00JIOMK XapbIAHTYi Oara OaitHa.
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4 RBC 3arBapblH HIMHXKWUJITID

4.1 RBC 3arBap

DuiiH 3acar XaHraJaTTail OJI0OH TOOHBI MXKHUJIXIH OpPX I'9PYYIIIC Oypaasr 6a epx rsp HacaH Typ-
IIUIAH XaHaM»Kaa XaMTUiH Oaiijirax 3apaMaap X3pariids O0JIOH XOI0IMOPUITH HIATY Y/I9/IT COH-

TOJIOT.

DICHUiTH OYTIITIIXYYH YHAIIBIPIIIMAT TOTC OPCOJIIOOHT IYYCYY/I, OPJIYYJIAATBIH TOTTMOJ M3JI-
PAMZKTIH 3aBCPBIH OYTISIAIXYYHIM OArIbI AlIUTJIAH YAIABIPIIHD. 3aBCPBIH OYTISrAXYYH YiLI-
BIPJISTY MYYCYYI MOHOIIOJIBT OPCOIIOOHT 0Oa YHI TOTTOOX XYUdd AIMUTJIAH YHDY OOJIOH YIJIIBID-
JIJTUIH XIMZKIITID COHTOAOT OOJI SICUUH OYTISITIIXYYVH YHIABIPJIITY MYYCYYI 3aBCPLIH OyTIIT-

JOXYYHUAUT MOHOTIOJBT YHI9P 3aBCPBIH OYTIITIIXYYH YVAIIABIPIITY MYYCIIC XyAAJTaH aBHA.

OuiiH 3acarT OyTIINIIXYYVHUN OOJIOH XOIOJIMEOPHUIH 3aX 333J1 39D3T TIHIBIPKUH, EPOHXUI TIHII-

B3P TOI'TOHO?.

4.2 RBC 3arBapbin mmmiig 60JI0H Xapuy YHJIOJIUNH DYyHKIT
4.2.1 3arBapblH MapaMeTpyya

OH3 X3C3I'T 3arBapblH WL, TOITBOPTON TeJOB OOJIOH Xapuy YHIAIUAH (YHKIEHAT 60m10X0T

maap/rarataii mapaMeTpyyabl TOJIOPXOMITHO.

OMuex Solow YIISrIJIMIAT TOOLOX X3C3rT 0JcHOoOp Mouros yicbiH xXyBba o = 0.7947, § = 0.051
baitaa. Ilar xyramaanbl auckayHTbiH TyBImuHr RBC 3arBapblH TOIMTBOPTON TOJIBHUIH HOXIIOJ
écoop 8 = 0.82, p = 0.22 Gaiiua.

Byrosmk /Texurosioruniin maBrumiir canamcapryii, AR(1) nporecc 6aiiHa 19K y3B3J TYYHHUR KO-

e UIUIEHTHIT Hapaax 3arBapbil’ YHIIIX 3aMaap OJK aBd OOJTHO.
a = plag_1 +ef, el ~WN, —-1<p®<l1

3H/I, ay-t yenitH Solow yiiiarma/1. OMHe OJICOH YP JIYHTD AIllUIJIAaH SHY 3arBaphIl’ YHIJIOT Japaax
YP AYH T'apHa,

dt = —0.2653at_1
(0.0304)*

st.dev (¢;) = 0.0553

Solow yJIZRrII99p TOOICOH OYTIIMIK /TEXHOJIOTUITH JPBIUIMIAH 1porece MOHTOJI YIIChIH XyBbJ
OMHOX Ye3C33 yPBYY XaMaapaJiTail T9C3H yp JAyH rapd Oaiiraa Hb CIABHUIH cymiarican Oaiimas
X3ICITT AyPJACaH Solow YILIBIIIUIAH YHIJITI9HUN CyJI TAJIBII HalABapTaiiraap MISPXUIDK Oaiina.
DHY XIMKUITUIHH AJJAaHbI VP JaraBap Hb TEXHOJIOTH/OYTIIMKUNAH ©COJITHIAT TOIOPXOIIIOT,
TYYH, HOJIOOJK Oaliiar TYYBIPJIATAIX OOIOH VI TYYBIPJITIIX XYUIWH 3YHICHAT opyynan Solow
VIISTAIUNT JAXWH YHIJIIXANAT Maap/razxk Oaiiraa 6071081 oooruity 6aiiraap MaHail yJICHIH XyBb/I

bostoMaKTYi OaitHa.

23aFBaprH JI3JITIPIHTYH TABUJI OOJIOH muitauiir XaBcpaT 2-00C XapHa Y.
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Texuostoruiin masimmit A R(1) mporeccoop ToIopXoiIoriox canaMcapryii mok raga, p® = —0.2653,

caHaMCapryil Xacruiie crangapt xazair ub 0.0553 Oaitna.

3aBCpBIH OYTIITIXYYH YHJIIBIPJIATY MYYCYYAUNH AINTARH YT XO[UIOJUNHH Tajaap M>933
Gaiixryit yapaac crangapt RBC 3arsapbin TorrBoproii TesBuiin Hox1es écoop p* = 0.95, st.dev (e#) =

0.01 rax aBHA.

4.2.2 CroxacTHUK IITOKTON 3arBapblH YP AYH

BarsapbiH TIHIBIPUiTH HOXIUir Xascpasr 8-J1 6aiiraa 3arBapbi Taitabapbia TOrmmTras (8.32)
6osi0H (8.33) ayraapr Gaiiraa HEIT 6 TICIIUTIAI TOAOPXOIIOX GOJI IAr XyralaaH JaXb ©OpU-
JIOTJIOX XYUUIAT TEeXHOJIOrUiiH maBius 6osaoH amruite Tyt AR(1) croxacTuk mporecc Ouit

6osiroro. Yp ayuar Dynare 5.4 amurian Toorcon. MHrax o9,

1. Texnosioruita 60JIOH MYYCUIH AINTUITH TYBITHUN cCaAHaMCapryil IMMOKWAT XaMTall Hb aryyJacaH

XOEp ITOKTOM OYTIH 3arsap

2. 36BXOH TEeXHOJIOIUIH IIBIIIUNAH IIOK aryyJcaH, alllUiiH TYBIIHMI IIOK aryyJjaaryil Har

IITOKTOM 3arBap I'ICIH XOED siraaTail 3arBapblH MIWHIMHT TOIOPXOMICOH.

Hapaax XycHSI'T 5-T X0€p syiraarail 3arBapblH XyBbCAYIbIH CTAHAAPT XIJI0JIBIUNT Hb HIITTOH

XapyyJiaB.

XYCHOI'T 5. XyBbcardipla CTaHIAPT Xa3aiIT

XyBbcard Texuomoru & Amruite mokToOR 36BXOH TEXHOJIOTHHH
3arsap IIOKTOU 3arsap
c 0.0910 0.0408
k 0.1099 0.0433
L 0.0336 0.0240
1 0.3498 0.3219
Y 0.1078 0.0684
w 0.1059 0.0510
R 0.0695 0.0635
m 0.1797 0.0684
" 0.0320 0.0000
a 0.0574 0.0574

9x yycsap: CyamaaduiiH TOOIO0 IO

AJtb 9 3arBapbiH XYBB/I XOPOHI'® OpPYYJAJIT OOJOH AINTWiH XyBbCAIY XaMTHHH WX X3J03J133J1-
T3 GaitHa. AMruilH TYBIIHMI MTOK OaiiXryit 3arBapT YMIIABIPJIIUIH X3J109/133)1 Oyypd Oaiiraa
0os10BY Oyca i XyBbCArdUIaaCaa XaPbIAHTYH UX X3JI09/I33,IT3H 00K OaliHa, MOH aIlllUitH TYBIII-
HUH MIOK 6aiXryit 60JICHOOD AITUITH XyBbhcard 60JI0H Oycal OyX XyBbCATYIBIH X3JI03JI39J1 Oyypd

OaiiHa.

DH3 XYCHIITIH/I 3arBAPBIH TABUJI €COOD HAT AyKWJIIWH/I/ XYHJI HOTJOX XIMIKIIHUIN XI103/13/mitH

VP AYHT xapyysk Oafiraa. Tareai, Xo€p MIOKTON 3arBapblH YP AYVHI OMHOX XICII'T OJICOH HUUT
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MaKpO TYBIIMHWUI XyBbCATYJIbIH XYBb/ TOOIICOH MOUJIOTUIH X3JI03/I3IUNH VP JAYHTIH XapbIlyyia-
XaJT YHJICOHJI9D aJIUJIXaH, 30BXOH XOOIMOD IPXJIJIT OOJIOH KAMUTAJIBIH X3JI03JI133J1 YHIIIBIPIII-

JIMiTH X37103/1371939C bara, oipoJoo, Oyca OyX XyBbCATYIbIH X3JI03J139/1 MIIYY UX OaiiHa.
Hapaax XycHIrT 6 X0Ep MIOKTON OYTIH 3arBapblH KOPPEIANUiH KOePUITUEHTHIT Xapy y/IasB.

XYCHOI'T 6. Koppensinuita koedpdurimenT

e [ x [ e [ i | v [ w [ & |« [ «]a]

c 1.0000
0.9816 1.0000
0.2938 0.4124 1.0000
1 0.3381 0.3873 0.9159 1.0000
0.8832 0.8946 0.6665 0.7400 1.0000
0.9530 0.9747 0.5697 0.5811 0.9707 1.0000
0.0493 0.1225 0.9120 0.9533 0.5104 0.3316 1.0000
m | —0.0468 | —0.2276 | —0.4178 | —0.0195 | —0.0432 | —0.1727 | —0.0911 | 1.0000
po| —0.4852 | —0.6432 | —0.6881 | —0.3900 | —0.5412 | —0.6354 | —0.3343 | 0.8635 | 1.0000
a 0.1286 0.1193 0.7095 0.9201 0.5505 0.3356 0.9044 | 0.3302 | 0.0000 | 1.0000

~ |

oS«

9x yycsap: Cymmaaduitt TOOIOOJ IO

XYCHIrTIIC Xapaxa1 XaPIrydd, KaIUTaI, XOI0IMOD IPXJIIJIT, XOPOHTE OPY YT, NAJINH, XY YT HHH
TYBIIUH OOJIOH TEXHOJIOTUIH AIBIMNJI SAUMH 3aCTUH MOUIOTrMiH yen VIIIBIPISINNT marajgar
(procyclical) muHzk wanaprait 60J1 Iy yCHtH AITUIH X9M2KI3 6OJIOH AINTUIH TYBITUH MOUJIOT COP-
cen (countercyclical) mmHxK wanapraii, rax199 SHJ ANITAHH XIMKIIHUN Xamaapasl XapblIAHTYi

cyJ Gaiiraa yupaac Mewreruiin munxk danapryii (acyclical) rax ayrasx 60sHO.

4.2.3 3arBapbIH xapuy YUAOJuiH PYHKIT

CroxacTuxk HlI/II'/JI,ILI/HL/'II‘ OJICHBI Japaa 3al'BapblH caHaMcapryﬁ X3CII'T I'IHITUNH ITOK dBargaxall

YHOJICOH 3arBap XIPXIH XapHUy Y3YY/IIXUUT TOOIOX Hb ad XOJOOTI0ITOM baiimar.

Xapuy yisigauita GYHKIUUH VP JIYHTIIC CAHAMCAPTYH ITOK IUITH 3aCarT X3P YIAaH XaJrajar-
Jax, 1apaa Japaaruiin yeyId aMap HeJIee Y3YY/IdX OOJIOH X3/9H YeuilH Japaa HeJiee Hb Oyypd
Oaitraa s 3CB3JI ©cexK Oaiiraa ] 3CBIJ KUK Oafiraa aara OOJIOH JdapaardifH TOTTBOPTOH Te-

JIOBT XypU Oaiiraar xap:k OOJIIOT.

Japaax xo€p 3ypart TeXHOJOrn OOJIOH amrwitH TyBmmHI 1%-mitn mok 6umit 6omox Hb Oycan

XYBbCArYJIaJ] XIPXIH HOJIOOJIOXUUT XapyysIHa.
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3VPAT 6. Amruita Tysrmnit 1%-uitn MOKOH L y3YY/I9X Xapuy

AJtb 1 ITOKOHJ XOPOHT® OPYY/AJT OOJIOH AITUIAH XIMKID XaMTUHH MIAPIMTIUNATIIP, UX XIM-
2KI3r93p Xapuy YHAIRI y3yyink Oafiuna. Texuomoruitn mokuitH y3yy/IdX HOJIOe Xapblauryi dara,
XapbIAHTY ] IOOXOH YeuitH Japaa HeJIoe Hb ajra 00k Oaiiraa 001 alliruitH TYBITHUH IOKUITH HE-
JI66 3CPATIIPII XaPBIAHTYI UX XIMIKIIIIP HOJIOOJIK, Y/IaaH XyralaaH ] HeJlee Hb XaJrajariax

OaitHa.
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5 Jlyrasiar

OHY CyJaJiraaHbl akKuj Hb MOHTOJ YJICHIH CYYauiiH 17 KuiuitH Maxpo 3JUiH 3aCTUifH YHICIH
TOOH Y3YY/IITYYI 93D YHIICIIH MAKPO MUIH 3aCTUNH OHOJIBIH MOUJOTUIH TOI'TCOH DapuM-

TYYABIT MAJITaH AYTHIJIT OI'eX 30PUJITOTON XUNTICIH.

Oux aBcaH yp JAVHIYVI, €pOHXUiiI0e Oycal OHIOpP XOTKUJITIH YICYYIbIH 3IUIH 3aCarT arXKur-
Jaragar yp JyHTH Huiinrsil Gaiina. Texuomorun/OGyTooMKuilH ecenTuiir mmnpxuilek Oaiiraa
Solow VYJIrAI99D TOOICOH TEXHOJOTHAH IOK Hb OMHOX YedC3d YPBYY XaMaapasTail, eepeep
X3J1063J1 TEXHOJIOTHIH JPBILINIH HOJIOO XaJrajariax MUHXK JaHapryit 6aitaa. Witm yp aye ra-
pax Hb TOJOpPXOW OaiicaH 0Gereey WYY HIMIIT XYBbCATY, MIMIILIND JAXUH YHIIIX TOOIOX
maapzararaii Oaiiraar xapyyJina. MeH yJmupiaap TOOICOH KATUTAJIBIH XIMKIIT OUPOJIIIOOT00D

AJITABAPT THTIIUTTIMIAH apraap TOOICOH Hb HOJIOOJCOH Oailx MaraiaaTaii.

YCX-ooc 3apuM dyxaj MakpoO 3IUNH 3aCTUIH VHICIH TOOH Y3YY/IJITUAT TOOIOXTYi Oaiiraa Hb,
JKHUIIII Hb YJIUPJaap TOOLCOH XYH aM, KAIIATAJIbIH XIMZK93, KaAIlIUTAJ alllUulJIAIT 93X MIT, MAaKPO
S/IMIH 3aCTUITH OHOJIBIH YHICIH OApUMTYYII, XaMaapJIbIl' MAJIraxX, YHIITI XUilX, cyraaraa XuitH

JIYTHAJIT OTOXO]T XaaJIT, O9PXIIIJ DoJK OailHAa.
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7 XascpaJar 1. Solow yJaa3rajMiir TOoIox

Yitnasspsasuith GYyHKIL Hb IMUHY COHrOAO0r 6a OYyTIIMKUUH ©COJIT, JIPBIIU Hb XOJI0JIMOPOOD
JaMXKUK dBarjjar Iazk y3BaJI,

Y, = F (K, ALy) (7.1)

x3J109pT3it Oaiix 6a yr GyHKIUAH OyTIH 00pUIONT,

. 0Yy . OY; . OY; .
Yi=— K¢+ —Li+ —A 7.2
CToR T oL, T A, (7.2)
Oaitaa. YYHHUI XOEP TAJBIT Hb Y;-J XyBaaBaJl,
Vi oviky vl ovd
Y, 0K, Y, 0L Y, 0AY,
. . . K Ay
00J10X 6a 6apyyH rap TAJIbIH HUAIOIPUIH THUITYYIXUT XapraI3aH, I 1 oytoy 1-23p
t Lo t
YPKYY/IK OrBOJI TOHIITIIJINNH YaHAPT 00PUIONT OPOXTyil Oa Japaax Gaiijgaap XyBUPraBadl,
Vi ovikoKy | VL o
Y, 0K, Y, Ky 0L/ Y, L, 0A Y, A
KOV Ky | L0Vl AoV
Y, 0K K, Y, 0L L Y, 0A A,
KPRy LRl | AoV,
Y K Y, L Y, 0A A
Y, K, L
— = — — 4+ R 7.3
Y, aK,th +04L,tLt + Ry (7.3)
" . . . . K Fx L Fy,
YHIIBIPIISIINIH ©CONTUIH TYBITHAAT WISPXUMIHS. DHI, K = — & apy = v, P
t t

Xapraj3aH KalnTaJ 00JI0H XOIeJIMOPUIH HIMKK aXiy OyTII9XYYHTIH Hb TIHIYY TOJI00D TOJI-

0T I'9C3H IINMHY COHI'OI0I YﬁJI,ZLBSpJISJIHfIH HOXIOJI éCOOp KannTaJ 00JIOH X@,D;BJIMGPI/IP'IH OPJIOT'BbIH

} i} } Ay 9Y; Ay
HUHAT OPJIOTOJ, 93JI9X XYBUWH KUHTYYIAUT TOMIITIPHI. Ry = — —— — Oyioy Solow yaasrmaa

Yy 0A; Ay

Hb 3/IUIIH 3aCTUIH OCOITUNH TYBIINH]I OYTIIMKUITH OPyy/IK Oaiiraa XyBb HIMPHUIT XIMAKIHI.

Twms corromor YHaaABIPIdIniiH (hYHKITUIHH HOXIIOI ECOOP epI‘e}KI/I.HTI/II?IH TOTTMOJI VP OTOOXKTI,

Ly
©6peep X303 ok ¢ + ar, ¢ = 1 T9K Y39H TIHIITIDIMIH XOEp Tajsaac —-T XacBaJl
t

Y;g Lt Kt Lt Lt
It M ot 2t yp
Y, I, QK K, +ary . L + L
K, L
— ——(1 R
K.t 5 I, ( ars) + Ry
K Ly
—OéK,tE QK,tft+Rt
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+R (7.4)

Y, L Ky L
Y; Lt_aK’t Ky Ly

X3JI09PT# 601HO. TIHIPTrAINIH 3YYH Tap TAJIbIH WISPXUANIII HIT aXKWIIUHI HOTJIOX TapPIbIH
©COJITUITH TYBIIUH, OapyyH rap TAJBIH WISPXUNIII HIT aXKUJTIUH]T HOTIOX KATTUTAJIBIH OCOJITHITH
TYBIIUH OyI0y TyC OYPUITHX Hb ©COJITUIH TYBIIHUI sijiraBap ydIpaac gapaax baiigigaap jorapudm

X3J109pT OMUMK OOJTHO,
AlnY, —AlnL; = ag [AlnK; — Aln L] + Ry (7.5)

3H3 XaMaapJiaac Ry-r yHsH ok aBaxaz In Yz, In Ly, & In K; 6yroy JIHDB, axkumaabia Too 60JI0H
KaIUTAJbIH XOMXKIIHUN TOOH M3 XIPIrTdii 60K OaiiHa.
Kanurajabeir Toorox

Bycan xerxuzk Oyit opHyyIbIH aaua MOHIOJ yJIChIH XYBbIL YIUPJIaap TOOICOH KAIIUTAIBIH XIM-
K93 6ostoMzkryit Gaiimar yupaac Khan and Montiel (1991)-uita Bymar 9-1 xsparmscsn gapaax

ANATAaBAPT TITMIATIIIUNH aprbIT AllATJIAH TOIOPXOMITHE.

Kanuras XypuMTIagabiH YHICIH TYPIM,
K; = (1 — (5) Ki1+1, (7.6)

9HJI, 0-3JSTIJIMIAH XyBb, [~ yen xuiicon xepenre opyymiair. lapaanan opiyysiaax apra 60J0H
M Pt YBb, li-U Yel p Pyy p PAYY. p

HaTypaJI JIOTapUdM XyBUPTAJIT XIPITVIIBII,

K = (1 — 5) [(1 - 5) Ki 9+ Itfl] + I; = (1 — 5)2 Ki o+ (1 — 5) I 1+ 1

t—1
K=Y (1-0) T+ (1-0) Ko
=0

t—1
= InK; =1n [Z (1 — 5)1 I+ (1 — 5)t K()]

=0
1 t—1
A t
zln2+§ 1n2;(1—5) Li—i+In[(1-6) KO]]
1=
1 & » t
In K, :ln2+an0—|—§an(1 —0)' I + 5 In (1 9) (7.7)

1=0

Tormmrran (7.5)-1 y3yyiacusp Solow yiarmmiir Tooroxon A ln Ky-r X9parisx ydpaac TOIT-
MOJT x3¢ar 60510X (In2 + In K) HUiIGIpuilr TOONOX MIaap/yiararyii 60I0BY YRIABIPIIINIAH Xy-
YUH 3YWJICUITH MIUHKUJITIIHJ aIuriiax 30pmwiroop In Ki-r Toonox xapsarmait, sum Ko = 1 raxk

xsumbapumiibas In Ky = 0 6ommo. Tuitmasc, yr TOrTMOJI X3¢3T 30BX0H In 2 60K XypaaHryisar-
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Jax 6a MHIXK Y39X Hb KAITUTAJIBIH YJIUPJIBIH XJI03/I33J1]1 sIMAp HITOH HOJIOe Y3YY/IIXTYH ydapaac

MOYWJIOTUIH MIMH>KUJITIIH/ allluIJIazK 60JIHO.

Kanurajabia 3/13raamir Toomox

MOHro1 yJICHIH KaIUTAIbIH IyHIAXK JISCIJINAH TyBIIKUH, 0-I Togopxoiaoxon Growth and Centre
(2023)-95¢ spxsvn rapragar Penn World Table 10.01-r ammriana. Y1 TooH erermmiin 6aa3a
Mownron yicera 1980-2019 onyybiH »KMJI99P XIMKUIJICIH XyBbcarduJ, Oaiiraa ydpaac cygasiraa
xamapd Oaiiraa xyramaa 6o10x 2006-2019 oHyyAbIH KAIUTAIBIH XIMKID OOJIOH KUJIUNH JIYH/Ia2K
JIATIUINITH TYBIIUHT AIMTUIJIAH KUTHICIH IyHIAKUWH apraap KAIUTaJbIH IYHIAXK SJIITIJTHHH
TYBIIUHT TOJAOPXOiyicoH. 2006 0HOOC XOUIT KAMMTAJIBIH SJISITJIMNHH TyH/TIAXK TYBIIHH OXPOJITIOO-

roop 5.06% Gaiina.

Solow yamsrajiuitH yHIJIr33

Kanuramera sasraauiin TyBIuH OOJIOH YIUPJIBIH XIJI0I3IUAT Hb 3aCCAH XOPOHTO OPYYJIAITHIH
TOOH OrerJIMAT amurian 139px (7.7) TOMBEOJIONBIH XyTallaaHAAC XaMaapCaH XyBbCaX XICTHUIT
TOOITOOJIOH YJIMAaap KaIlUTAJBIH OCOJITUIH TYBIIUH OyIOy JlorapudM sIraBphIT TOOICOH. Y YHU

napaaraap (7.5) rarmurraauiic XBKA-aap yH/19X39/1 1apaax yp JyH rapca.

Aln <Yt> = 0.7947A In &
L; (0.000) ¢

MOHTOJI YJICBIH XyBbJ, KAIIMTAJIBIH OPJIOTHIH HUAT OPJIOrOJ] 93J19X XyBb oifposmooroop 80% bGaiix

0a 9HY YHIJISTACIH yTra CTATUCTUKUIH XYBbI HaiiiBapTail OaitHa.

OHI YHIJIITICIH 3arBAPBIH VIISTIJIMIT TOJOPXOMIOH OHOJIBIH Taibap €coop OYTIOMKUNH Oy0y

TEXHOJIOTUWH JIPBILIANT XOMKHUX SOlOW VAT TICIH HIPTIH Xyralaanbl IyBaar 0K aBHA.
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8 Xascpaar 2. RBC 3arBapbIH TaBuJI O0JIOH IIWIAT

3arBapblH ypPbIYNJICAH HOXIOJI

XanraarTait ooH N TOOHBI MXKUJIXIH OPX TIPYYI SAuliH 3acart Oaitx 6a jgapaax x3703puiin
DYHKIPIp Orernex HacaH TYPIIUH XaHAMKAa TOCBUWH XSI3raapJIajiThIH XYPIIHI XAMTUWH UX

Gaityrazar.

5 e )
max [Eq 6 Ine — , 0<pB<l, >0
P 1+¢

s.t ¢ + kit :Wt£t+(Rt+1—5)kt+7Tt, 0<d<l1 (81)
9H/I, T;-IIYYC3IC OPX IIPT TOJIK Oyii AIlllMItH XIMIK3T TIMJISTIIIHS.

DICHUITH VHIIIBIPIIAII, Y3-T' TOTC OPCOIOOHT MYYCYVI, OPJIYYJIAITBIH TOITMOJI M3IPIMKTIN 3aBC-

PBIH OYTISTIXYYHIM OArTBIT AIUTJIAH VIAJIIBIPIIHI,

n:(é@ﬂﬁ%&ﬂ p>1 (8.2)

Duicuiin GyTIIIIXYYH YIIABIPIAIY MYYCYY, 3aBCPBIH OYTIIMI3XYYHUAT Py (1) YHIID 3aBCPBIH
OYTIIIPXYYH YVIIABIPIIATY 1yyedac, i € [0, 1], xynangan aBHa. 3aBCPbIH OyTIITIPXYYH Vil
BIPJIMY [IYYCYY/] MOHOIIOJIBT ©PCOIIOOHT 6a YHD TOITOOX XYud?d ammriaal p; (1) yus 6om0H yq (1)

VI ABIPIIIANAH XIMZKIII COHI'OHO.

3aBCpBIH OYTIITIFXYYH VHIJIBIPJIATY MYYCYYH OPreKUJITHIH TOITMOJ Yp ereexTdit, Cobb-

Douglas x3163puitH yIABIpaIuiH QYHKIITII
ye (1) = zeky (D)6 ()%, 0<a<1 (8.3)

baitx Oa KAIWTAJLIH OTOOXKUNH TYBIIWMH OYyI0y OOIUT XYYrwilH TyBIIH [; OOJIOH IMAJWHTHAH

TyBIIUH W3- Xya99H aBard OaiiHa Ik y3HD.

Huiit x3parimss C; = ¢ Ly, Huiit Kanutasbia eprer Ky = ki Ly 6a uuitt xegeamep Ly = (i L; 19K
. . . 1 N 1, /o g

TAMISTIIFBAII XYUUH 3YAICHIAH 38X 399JIMIAH TIHIBIP 133p K = fo ky (1) di 6oson Ly = fo 0 (3) di

OaitHa.

Teneesierd epx r3puitH 604010 OOJIOH T,

Teneeord epx rapuilt MHUI9X HACAH TYPITANH XAHAMKUNAT TOCBUITH XA3raapJIaJIThIH XYPIIHT

xaMruiia ux Oaitirax 6oaoreiH Lagrangian ¢GpyHKIT qapaax x3/109pTait OaitHa:

L=E {Zﬁt <lnct —
t=0

gl"r‘P e
1;@) + > MWl + (Re+1—8) by + 7 — ¢ — kt+ﬂ} (8-4)
t=0
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Vr 60m0rbiH 1 3paMOUitH HEXIITY YAUHAT 01601,

ct ﬂtct_l—)\t:O
b —BYUf + MWy =0
ki1 : -t + E; {)\t+1 (Rt+1 +1-— 5)} =0 (8.5)
OXHUIT 2 HOXIIOOC,
cilf = Wi (8.6)

T3COH Yp AYHI OJDK aBax 6a 9H® Hb ©PX TIPUH OOMUT MAJUHT OPJIYY/IaX axuy TYBIIAH XOIOJ-
MOPUIH HAWIYY/IJITHIH CTATUK HOXIOJTIH TIHIYY OaifHa IdAruiir WIpXUiljiHd. IXHUN O0JIOH

CYV/IUIH HOXIIeec H3 6oaaorera Euler TarmmTran

¢t =BEi{c; )y (Reyr +1-6)} (8.7)

Teneesierd nmyycuiitan 6011010 OOJIOH IITHMT

3apaiibiH QYyHKIT,

Yitnasapiasra Oypuiie 3apaibH (YHKI[ OHOBUIOIBIH OOIIOr00p TOMOPXONIOTIOHO.
TC (y) = H]}lgﬂ [Rk + W]
st 2k T =y (8.8)
Dus 6oa70rbiH Lagrangian dyuki,
L=Rk+WIl+\(y— 2k (8.9)
baitx 6a OHOBUIOJBIH HOXIUIMIT TOIOPXOMI0X I 9paMOUitH HOXITYYI:

k: R = hazk® 1ot
I W=X(1-a«a)zk*0“ (8.10)

SHJIIIC XYUUH 3YWIC TyC OYPUITH 3apjIbil 0JI00JI,

REk = Aazk®0' =% = \ay
We=X(1—-a)zk*"*=X(1-a)y (8.11)

00J10X 0a ATIIPUUT HIMIH Yy OYTIIIIXYYHUUT VAIIBIPIIX XaMIUiH Oara 3apaaj Oyioy 3apIbiH
byHKIL:

TC (y) =day+A(l—a)y
=)l + \y — day = Ay (8.12)

Gosro. WMitmasc, axmy 3appan Torrmos, me = T'C! (y) = A, yiLABIPISIMIH XOMKID y-aac Xa-

MaapaJryit 6aiina. Axmy 3apmas Lagrangian yp:Kyy/asrdTaii TIHIYY saraaji I'dBaJI aXuy 3apIas
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I3 Hb YfIJI,HB3pJISJIHfIH X3IMZKIII XaHTAJITTal Oara XIM2KIITIIP HIMITAYVIIXI/ maapﬂﬂaraTaﬁ

3ap/UIbIH OCOJIT Daiinar. A\-r ooxbiH TyJi (8.11) Tarmmrraayyauiir ammurias,

(RE)® = (Aay)®
(WO =1 -a)y'*

XapraJj3aH ypxKYyya031,

(RR)* (WO~ = (ag)* A (1= @) '~

= Dw"a” Q) Ly~ (L —a)' ™"

=X (1—a)™y
su Yy = zk®01 ™% Gaiinar roarmiir anmMrIaBaI,

ROWI— k2= = Na® (1 — )t Yz
ROWI =xa®(1—a)' ™2

6oJ10x Oa sHmP3c Lagrangian yp:Kyyasrd A,

A= (fj)a(l‘fa)l_ai

baitaa. TwuitMdsc, 3apaIbliH QYHKIT OOJIOH axXuy 3apIaadl,

e (2 (25)

(5) (%)
mec=A=|— -
a 11—« z

OaiiHa.

MoHomoJIniH TOrTOOX YH?D

(8.13)

(8.14)

(8.15)

(8.16)

(8.17)

p () YHHIT OrOTICOH 'K aBaH SICUINH Oy TIINIIXYYH Yiliasapaard y (i) 6armsir Y — fol p i)y (i)di

. P . . . . .
amruir Y = ( fo y (i) dz) YIIABIpIINNH (DYHKIUAH Xa3raap/aaraiiraap XaMIuiia ux Oaii-

Xaap COHIOHO. ©epeep X631, Japaaxbir XaMruifH ux Oaiixaap y (i) GArIBIr COHMOHO:

.- </01y<z~)idi)“_/olp@y@di
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i € [0,1] Tyc OGypuiiH XyBbJl OHOBWIOJBIH | 3pIMOMIAH HOXIIOJ:

037(2') s (/Oly(i)*l‘ di)u_l Ly —p)=0

Y @) =)
Yeu
Yy (i) r =p(i) (8.19)

y(i)=p(i) TFY (8.20)

baliHa 92K rapHa. 3aBCPBIH OYTIINIRXYYH YAIABIPJIATY OYP 3aX 393JIUIHH XYU99 AIlUIJIAH AIlraa

XaMruitH ux 6aiixaap p (i) YH> COHIOHO:

(i) = max [(p (i) — me) y ()]
(i)

sty(@)=p@) " 1Y (8.21)

Anrruiie hyHKI XI3raapsiaaThlH HOXIIOe OpJyy/aaH | spsMOuiiH HOXIJIUAT TOTOPXOHIOO0:

7)) = (p(E) —me)p () FAY =p(@) T ETY —me-p(i) mTY
ZZ ((ZZ; T - P ()FTY ﬁmc Yp@i) =0
0= —MilY-p(i)uul [1_M.mc_p(i)_1
p(i) = p-me 522)

Torin XaMT TOHIBIP 19D OyX i-uilH XyBbJ Py (i) = p; r9COH yHITOH GaiiHa. OMHOX 3apiJibir
xaMruiin 6ara Gaitirax 60/JIONBIH OHOBYJIOBIH HOXION (8.14)-93¢ axuy 3apaaJl Hb Xy4uH 3yijc

Tyc Oypuiia yH> O0JI0H TIArIIPUH axuy OyTISTIIXYYHUIM Xapbiaa OaitHa,

W R;
me; = = 8.23
' (1 —a) 2kl azk el (8.23)
Pt = [L - MC; TIC3H YP JYHTID OPJIyYJIOAT:
Dt — Pty
Wy ==(1—-a)zkd %= (1—-a)—=
=2 (1 - 0kt = (1 ) 2
bt a—1pl—a DPtYt
Ry = —azki /4 = q—= 8.24
= ek e (8.24)

OO0JIHO.
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HuiiT xyBbcarum 60JI0H 3aX 3393JIMIWH TIHIIBIP

Byx i-uitn xyBb pr (1) = pr TIAr9IC 3aBCPBIH OYTISVDXYYH YIIABIPISTY OYPUiiH SPIITHIAH
MypyHHAAC YHJIBIPJIIIY MOH auui OyX i-uitH XyBbj Y (i) = Yy dpaarrail Gaitna. Tuiivaac,

SNCUITH OYyTIITIIXYYHUN VAIIABIPIINIH DYHKII,

1 1 I
vie ([ war) = (5.25)
0

OyI0y IPIATHIH Mypy#I OpJIyyabas

y=p""Y

I

:pt_klyt

I

= p =1
pe=1 (8.26)

OH3 Yp AYH Hb MOH TOIC OPCOJIOOHT SICUAH OYTIITIRXYYH yiaasspasrd 0 amurrail GaitHa

TOATUNAT WPXUIIHY. py = 1 Oadiraa yem Xy4duH 3YWIC Tyc OypuitH SPIaT Japaax X37103pToit
xaabapUIarIaHa,
11—« 11—«
Wi = — kgt = — %
p pob
@ Q@
Ry = Soketple = 20 (8.27)
ke

DH3 Yp JYHT TOJIOeJIerd epxuitn OHOBYTON GaiibiH Hox1e, (8.6) 6os0H (8.7)-1 opiryyabdad,
1
ctgcp = Jztkf%t_a
1
't = BE, {c;jl (zztk?—letl—a +1-— 5> } (8.28)

OO0JIHO.

ByTosrmaxyyrauii 3ax 393/IMiH TIHIBIPUNH HOXIIUAT OJI?K aBaXbIH TYJ/II 9XJI99]] 3aBCPBIH OyTI3r-

JPXYYHUM armur O0JI0H XYYIuH 3YWIC TyC OYpuilH yHD

. . bt 7/1—1
Wt—(pt—mct)yt— Pt— — | Yt = Yt

2 1%
11—«
Wil = Ut
7!
o
Rtk‘t = ;yt (829)

DHPIC, TOJIOOIOTY OPXUNH HUAT OPJIOTO,

1 1
Wby + Riky + mp = Yt = Yt (8.30)
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6oJiHO. TwHitMaac, GYTIINIIXYYHUN 38X 399 TUIH TOHIIBIPUIH HOXIIOJ €PIUNHXOOD
Ct+kt+1 :yt—l— (1 —5) kt = Ztktagtl_a—i- (1 —5) kt (8.31)
baiina.

3arBapbIH U

SarBapbIr MUEIIXURH OMHE X199/ 1apaax 3 TITMIATIIINNH CUCTEMUNT IITUHIIX XIPITTIi O0THO:

l -« ap—a
thcp = thkt Et
-1 _ -1 g a—1)l—a .
¢y = PBE¢ i Mztkt G+ 1-46
ct+kir =y + (1= 06) by = k@0 + (1 = 6) ky (8.32)

Z¢ CTOXaCTHUK ITPOIECCHII TOIOPXONICHOOD ¢¢, ¥; OOJIOH ki-WiiH yaMaap 1y TOHIBIPUUT epIuitH
apraap o/iK 00jiHO. DAradp mumitauitr ammuriiad Wi, Ry G0JIOH mp-T XY9IUH 3YHJICHAH OPJIOTHIH

WIdPXUANJIIIIC TOJOPXONIK JaHA:

1_
W, =%
po b
a Yy
Ry = -2
' o Kt
—1
m=E "y, (8.33)
"

3arBapbIH TOITBOPTOI TOJIOB

TorrMos 6yT3MKUH TYBIIUH, Z-T3# cTOXacTUK Oyc TOHIBIP 139p Kuler Tarmmrramsac,

1=8(R+1-46) = R=p+9, p:;—l (8.34)

Kanuraiasin OPJIOT'BIH 33JI9X XyBI/IﬁH JKIHI99C KaIUTaJl O0JIOH TapIlblH XapbIlad

_al_ a 1

e _ @ - 8.35
pR o p+op (8.35)

SR

Y aBapaauite bYyHKIEIC KATUTAI O0JIOH XOIeJIMOPUNH Xapbliaa

1

:<pi5;>la (8.36)

1\ o=
_@Z< a ) (8.37)

p+opu

~ | T

Hyumak OyTI9rIRxyyH

|l
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XG,HGJIMGPI/IIL/'IH OPJIOT'BIH 33JI9X XyBHAC I[aJIMH

()G e

ByTosrmaxyyHuii 3ax 399JIMAH TIHIBIPKUX HOXIJIOOC XIPIIUIID OOJIOH TapIbiH Xaphliaa

1 sk _(ptdpu—ad

] (p+0)p (8.39)

<o

XeIeJIMOPUUT TOJOPXOMIOXBIH TYJI 9XAIIC XOMOJIMOPUNH 3aX 3IJTUNH TIHIBIPKUX HOXITIANT

Japaax X3Ji09pT XyBUPTraHa,

Pe=W = < 8.40
‘ = (3.40)
H/3C, 1
K—1+¢_1 ay 1_04< (p+0)p >
poc po \(p+6)p—ad
1
(o)
=7 7 8.41
<@+®M—a5 (841)

0100 3H? XOJIEIMOPUIH TOITBOPTON TOJBUIH YTIBII AIUTJIAH TapIlblIH TOITBOPTOM TOJIOB, -T

0JI2K OOJIHO:

et (2 1)1%:511&( o 1)ﬁ‘a(<l—a><p+6>>@ (5.4

p+op p+op (p+0)p—ad

YvyHT# aguiaap KaluTaablH TOITBOPTOR TOOB, k,

1
- a zZ\Te.- a zZ\T-e (1—a)(p+6))1+w
k= d /= ——Z= A 8.43
<p+5u> (p+5u> (0%+®M—a5 (8.43)
X3IPIJIFIHUNA TOI'TBOPTOI TOJOB, C,

c:<@+ﬁ”““w>y (8.44)

AITA{H TOI'TBOPTON TOJIOB, T,

. (8.45)

OaiiHa.
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