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BAHKHbI CANBAP b X6A6NMePUNH
HUANYYNINTUNT LWAHXNIX APTA
3YWAH TANAAP TOBYXOH

A.Barcyx

BaHKkHbI TOrTBOPTON Yiln axunnaraa Hb MUKPO TYBLUWHA TyXaiH GaHKHb
MeHexemeHTuH Baraac seyymk 6yt apcanuitH yaupanaraac xamaapax xamaapar
yham 6yp xyutsin Gonx GaiiHa. Oepeep xanban sHa canbap Aaxb XYHWIA Xyuur-
AYWnuitH Heneenen ecceep BaitHa. YyHA mMaHait 3AUIAH 3acarT CYYNUAH XUnyyaso
fapy Gy makpo 3AWAH 3acruidH  HaawTal  xavanaryyn, 6aHkHbl  canBapi
KBPANKYYNCIH Xyynb 3pX 3yilH BONOH BYTUMIAH eapynNenT Taanamxrai HeneesnceH.

BaHkHbl canbap Hb MaHal yNCbliH XyBUWH X3BLUNWAH apaHlMHI cailTagp
Topopxonnory 6ok YaacaHbixaa XyBbA XapbUaHryin axucaH TYBLUHWIA 3aX 333MUiAK
NOXuen Osx acyyanyynap 3eB WWAA3N ONoXbir 3pMarnaax BGanHa.YyHWA Har unpan
fon GaHkyynaac TaTtBapbiH OpYMH HEXLSNUAr caibkpyynax Ttanaap Tasbx Byii
Ganan, ayruantyya oM. Tyxainban xyH ameiH opriorbiH anban tTarsap/XAOAT/-biH
QA0OrMIAH yiAnuumx By xyBuidr Gyypyynax, TaTBapT HOr4OX OpNoreliH Anna Luatnasn/
400.0 maHran F/-bir HaMArAYyNax Tyxai acyypan 6unaa.

WHrax 6GoncoHd ron wantraad Gon GaHkHbl czn€ap Aaxb xepenmepuiiH
WuAnyynant XAOAT-biH Tepena wnyy MaapamTria Gaiix 6oncoHTol xonbooToit
Baix Gorox TanTaidr yryicraxryin 6aiHa.Yvin apuynt ord 6onox WUHXUNrIaHWi
gpraknanbiH Tanaap 8HA TOB4 aby y3be.MaHallg 9H3 HMrnanasp  XuiiracoH
Gyfanraadbl axwsi TeauuneH Taapanpaxryw Oailraa Tyn 9H3 ydaap ToouoX
Apraynang aHxaapaxbir Yyxandunas.

Har. CnyTuKMiH T3rWWTranuMiH Tanaap

BaHkHbl TawWnaH TaHUanA rapy OyiA  anuBaa eepunentTyyauAr TyyHA
Heneenery xyuuH ayinc tyc Bypuild L3B3p HENneenenuir Torroox 2amaap TOMMMoH
QNX Xapax Hb WWAAB3P raprantaHf YHaTan magaanan bomx 6anarunr 6un mMagHs.
Mukpo 3auiiH 3acriiH oHONA ax axyWH Hank /AAH/-uAH apaHLWWHA- Y3Yyrax
Xnaraapnantyyn axurnax 6onoxyiuaap TOMbEONOrACOH BaWaruir 3proH caHbs.
Yuup Hb TyxaiiH AAH-uidH yinaeapnaH raprax 6yu Gapaa,yunuunras Hb axurnax
Ixamxmx/ Bonoxyiy xyebcard 6aingar. XapuH xaparnaryuiii Tenes GaianbiH Tyxaii/l
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N33PXU HexXLen TeAUWNSH YANYUNA3TYA 61Unaa.YYmp Hbe X3p3rnarduH xaHamxui
wyya axurnax Gonomxryn 6araar. [acaH xaguii 4 BuaHUA axurnax 6o0nox 3ynncas
Toppyynban MapwannbiH 3psnTURH  YHKU33C YyH3 6a opnorbir  UnTra
V3YYNaNTYYA33P ynamxnan aBax 3aMaap XaparnardyuiH apaHWMHE WN3pXuina
Bonomx onpaor. AHaxyy xamaapanbir CAYTUKWAH TArWUTIran XamasH Hapuinpaar 6
TYYHWIA ToMbEononeir Xxapyynban:

oh,(p',u’) - ox,(p',m") N ox,(p',m") de(p’u’)
@; @,‘ am ap,

@

6apaa, yinuunras ; m :X3ParnardyuMiiH  3apnara

aHA, % D, iYH3
U :X3P3IrNArYUAH XaHaMKuiAH yHKY ; Ok, (p,u)/Cp,: YHWIAH eep4nenTeec apanTs,
yupax eepunent.

(1)-MiAH 3yyH rap TanbiH WNIPXUANANUIAT yTrauunban: YHUH eep4nesTee
YYA3H 3panTaf yypax eepunent. bapyyH rap TarnbiH WUNapxXuinan rypeaH tycaa
xacraac 6ypasx 6a axHWAX Hb X3P3rN3ryuiH 3aphareir TortMon Gannrax Hexueng
3panTad yydpax eepynent, yaaaxb Hb OProrbiH eepynenTeec YyasH 3pantag yyp
©6pYNenT, CYYNYUAHX Hb X3P3IrNardyunH xaHamxuir tortmon 6GalnraxbiH Tyn
Oprorof rapax eepunent 33prunr Tyc Tyc UnapxunnHa. Tos4oop (1)-uiiH GapyyH ra
TanbiH WNIPXMUNANG HIM3X TIMASIraadp TycraapnarfgcaH Xoep WNapXuinanui
XapransaH opnyynanTbiH 6a OpnorbiH HeNeenesn rax Hapnaaar.

Opoo (1)-wirr GuanHuin coHmpxoxX Byii acyyaanTait xonboH aBy yabe.VHraxna
Aapaaxb XOEpP HeXLeNUIAr HAMX XapranaaH y3axag unyyasxryi om. YyHa:

1.XAOAT-bIr TencHui aapaa uanuHruiid 6yc opnoro Byypax anbaryi. o
caHaa Hb X3parnardyuiH Temk Oyl TaTBap nponopuuoHanb LWKMHX 6yxui Ban
3CIX33C YN XamaapaH XefenvepuinH HWANYYMnanTaHg y3yynax uUdBap Hereene
TOAOPXONryM Banaar racaH OHOMbIH ePeHXUIA 3yW TOITONMbIr XapranaaH y3ax asaan.

2.LanuHruiiHxaac 6ycapn opriorof MeH TaTteBap Horgyymk Gaigar rax yaHa
['on caHaa Hb OPNOrbIH HeNeenenuiur xapranaax y3ax ecToW racaH 30punTooc ypra
rapHa.

OpnorblH  Heneenenwitr xapyynaxolH Tyng (1)-wir papaaxs 6Gawanaa
UNapxuinax 60NoOMXKTONr aH3aapbs.

6h Oh ow

oh oh oy
T A |UsUT o T
o ow| ot

+h— (2)

dy oy ot

3HA, t : TaTBapbiH XyBb, W: TaTBap TENexwitH eMHeX UanuHIMAH Xamxa3 ; h: axun
xeAenmep apxnax uar ; y: uanuHruiiHxaac 6ycan opnoro

(2)-ooc BuaHun coHmupxox ron 3yin 6on axun xegenmep apxnax uar (h) He
(w) 6a (t)-aac xapxaH xamaapy Gaiigar B3? ragruiir Torroox sepan 6unas. bug
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OyAanraaHpaa  ragaagbliH - 3pASMTIA33C  O33PXU  YUIMIBNA3P
WMHKUNIa3HYYAMIAH YD AYH, apradnan 3apruiir xapbllyynaH yacaH 6onHo.

OpasMTaauiiH XuiicaH cypanraaHbl AyHraac y33xafi  (2)-blH OHOBYNObIF
Xiixap yuupy Gyit ron 6apxiuaan 6on HACAYraspT: X3PIrNardYuitK TECBUIAH 3aarnan
HB9p XaHaMXWAr xamruiH ux Gannrax Hexuen/uar/-yya Haraac unyy Gyioy onow
T00T0l Gax Gonox sBgan axass. MiiMeac umnupuk cypanraaHyyaas xotrop Guw
T0CBMAH  saarnanyyaoir xsnbapunax opongnoro 6aiiHra xwiirgax  GaiHa.

raapr: xotrop OuWw TecBUiAH 3aarmansir  xanbapunax  acyyanbir
WHAABIPNAC3H raX Y3CIH TOXMONAONA Y [A33p AypbAcaH opnyynax 60MoH opnorsiH
HBneenenyya He OWOHWA COHMPXCOH XYWMH 3yWNUIAH Heneenenuiar Gycag XxyuuH
AYANCUiAH xaMT unapxuitnxk 6aikaart opLIvHO.

Tyxaun6an 6uaHuiA aBy y3ax 6yl Toxuongona XAOAT-t rapu 6yii
S0punenTeec YYAC3H HONeenenvir LUaBpasp Hb X3pXaH YHAMaX B3? racaH acyynrt
HBONTTAA ynaax GaitHa. COHWPXCOH TyXalH XYYuH 3YWANUIAH LSB3P Heneenenwiir
T00UOX cyAanraaHe! apravnan ynam 6yp 6onoscponryit 6onx Baitraa Hb UN3pxuii
Oadna. Smnupuk wurxunrasng maximum likelihood method Gyloy "xamruiid ux
YHOHWA xyBb Oyxui apra’ GonoH "anrasap AOTOpxU sinrasap’-biH apryyn eprew
Kaparnargax bangar.

OArasp Xxo€p apreiH Tycnamxradraap XWWrAC3H OHOMbIH GOMOH UMNUPHK
WMMXUNraaHYYaANAH XapbLyyncaH AyHraac y3axag XAOAT-bIH eepunentesc 6aHKHL!
oanbap faxs XefenMepuitH HUIANYYNanTaf yupax eepunenTuir "anrasap AOTOpXK
ANrapap"-biH apraap TOOUOX Hb WYy OHOBYTOW Gaiix GOMHO racaH AYrHANTaHA
KypaB. OHo Tanaap TOBY aBy y3be.

Xodp.TaTBapbiH eepunenteec YyAsH XeAeNnMepHiiH HWANYYNanTaa yupax
SOPUNSNTHAr TOOLOX IMMUPUK WNMHKWIITIIHWA apra 3yiH Tanaap

bugHuin Taamarnax Oyiraap AypbAcaH LWMHXUAre3HA "snrasap AOTOPXM
Anrasap"-biH aproir UNyyTang yaax ron Hexuen 6on XAOAT-bIH XyBWIAH rax MaT
SopunenTyyasn OonoBCpON 333MLUC3HWIA ereex Wnyy TypraH M3gpaMTrUi xapuy

MUNA3IT oplunHO. JH3 Galaneir NnpakTukaac axuvrriaxag 4 TeauineH TeBerTan

W OM.YYHUAr  Xedenmep HUANYYNanTUAH M3AP3MXK [3COH  YayynanTaap
Mnapxuink BonoxeiH cauyy 6ycan canbapyyn Aaxb WKUN y3YYNaNTTOM KULLKX
JAMaap aucwiiH AYTHANT XWX Waapanaratai rax yaHa.

Uaawunban pfaspxsac wyyn 6ycaap rapraH aBy Gonox ayrHant 6on
TATBapLIH HONeenenuiur TOOUOXA00 XyACUAH Aliraar xapransaH y3yywiTai racaH
GlHaa oM. BONOBCPONbIH Y3yynanTag cyypunax TOXUONLONA 3ParTaMl, 3MIITai
MKMNNaxX XYYHUA HUANYYNANT xapunuyax agunryi Oaiix 6onomxroil. baHkHb! canbap
Aaxp TaTap 6a xegenMepunH HUANYYNANTUAH LWWHXUNTISHA A33pxu 6onoH Bycas
YHASCNanNaap xapranaaH y3ax Waapanarata yayynanTyyauiir Harrrasan:

-60NoBCPONbIH  TYBWWH /cypryynbA GONOH  M3praxnuinK  cyprantaHa
GypanucaH HUAT xwun /

-BaHkHb! canbapt axunnacaH xun

-rap 6ynuiiH ruwyyamiti Too

-HacaH[ XYpaaryi XyyxauviiH Too

-rapnantuiid 6aingan

-UanuHruiH 6yc opnoro

-OpnorkIH ank adrunang xamaapaar/eHgep,ayHa,6ara rax mMat/ 3apar 6onHo.

XUNC3H

T S s s T
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SMNUPUK  WWWHXKUAM33HA A33pXW  Y3YYNAnTYYAuWUr awurnad  xepenmep
HUANYYN3NTUAH M3APIMXUAT X3PX3H TOOLIOX apraynanbir aB4y y3be.

1.CypanraaHg xampargax ux onoHNoruiur coHroH asax 6a yyHasc XAOAT-bIH
eepuNenTeHa XaMruitH ux epTeMTrui/mMagpamx Oyxuil/ Xacruier Tycrawnad
TOrTOOHO.CyyNUuitHXa, 3pcanvuiid yaupanarag WuAABapnax YYparTon axunTHyyabir
Xampyysix 6onHo.

2./x onoHnor A[otopxu O34 X3acryya/xat eptemtruid 6a tuam 6yc /-3
XapunuaH aguniyid Heneenexyil anusaa boanorbiH WUHXTIW Bycag eepunent
spBargaxry rax yaHa. OHa Toxuongong XAOAT-biH eepuynenteec YYA3H
Xe[enmepuiiH - HWinyynant/XH/-aHa  yypax eepunentuiir paapaaxb Gaianaap
UN3pXUiiNax 60NOMXTON.

XH:f(ﬁo+/B1'Bf:+ﬂz'Qj+ﬁ3'Qr+ﬁ4'Qﬂ) (3)
Q,=09,-0
SHa, Q,:TaTBapbiH eepunenTeHn epTeMTri  Baliansir  WATracs

xyebcary, @, ={0, xamrmiiH ux epremrruiireec Bycan Xxacarty; (), :TaTBapsl
@epunenT TOXMOoX XyrauaaHbl Xy4UH 3yWNWAr UNTracaH xyebcard, O, ={1,Tatsapsl

XyBb eepuynergceHuit gapaa); B, :60n0BCpoOnbiH TYBWWH raX MIT XeAenvepun
HUIANYYNanNTaHA Heneenex Xy4uH ayiinc ; XH :axunnacan yarvitH Too.

(3)-bir  awmrnaH xefenvepuitH HWANYYNanTwiH magpamx /E,, /-uar wntra
UTranuyypwiir fapaaxe 6angnaap Toolox 6010MKTOM.
2 0<E,, <1 (4)

E,, = :
T AQ=#)T=A(I=F)-C

3HA, r: TareapbiH axuy XyBb, A:eepunent %-uap; T. TaTtBapbiH eepunente
XamruitH ux eptemTtruil xacar; C: xamruiiH ux eptemrtruiireec Bycap xacar, S, :
XeAenmepuitH HUANYYNanTWidH eepuynentef rapy Oy sanrasap, yyHwiar (3)-aa
rapraH aeHa.

OypbacaH xs3raapt  E,, —uiH as4y bonox yrraac xamaap4y XAOAT-bH

XyBuiAr 6yypyynax,TaTBapT HOrAoX OpnorsiH [OOA WaTnansir eepynex Tyxan 6ugHuii
COHUPXCOH acyynTaHz xapuynt erex Gonomx unyy 6ypaaHa.

Opox erergnyyannH ByTussc xamaapy £, —r anrasaprairaap UNapxuina
BonomxToir aHsaapbs. XKuW33 Hb. XyUcuitH 60NOH OpnorbiH aHrunanaap rax Mar.
Epexxuin Toxvongona xapas 0.6<E,, <1.0 6on GaHkyynaac XAOAT-biH XyBWIAr

Byypyynax, TarsapT HOT4OX OPNorbiH [O0A WaTnanbir HBM3arayynax caHan 39par Hb
mexHUKUlH Xyeb0 A3MXUrA3X YHAICNANTan toMm.Midima maHaih sguiiH 3acaryabiH
3Yraac 3H3 YUININIIP XWX UMMNUPUK Cyaanraa WUHXUIT33HUA axnyya 3panT UXTan
Baiixbir yryvcrax apraryii baiina.

= S
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Buanwnia yaax Byiiraap (4)-biH TOOLOOSION Hb TATBapbiH XyBUAH ©epynenteec
faaMa OaMkHbl TalWnaH TaHUANA rapd Gonox anuBaa XyuuH 3YANUIAH  UIB3P
HONOONONWAr TOUMNOXOA UNYY A6XeM Y3YYnH3.

l'ypas.Caunan, gyr4anT

-XapbUyyncaH cyfanraaHbl GYHraac y3axag TaTBapblH eepynenteec yyasH
KOAONMOPUAH  HUANYYNINTAHA Y3YYNaX U3B3P HENneenen Hb OHOMbIH XyBbA
yPhAMMnan Taamarnax OonomxKryi Galx Tyn  UMNUPUK LUKHKWUNII3HWUA aprbir
XBparnax He unyy a4 xonborgon Byxun 6aiHa.

MMNUPUK WMHXUNTI9HWA apryyabir XapXaH COHIOXooC xamaapHd Xapunuad
MAMNryW yp Ay rapy Gonox xagwii 4 GaHkHbl canbap Aaxb XenenvepuiiH

YYNnanTuiar "snraeap JOTOPXW Anrasap"-biH apraap TOOLOX Hb X3parnardyuidH

XYY Y33x Har ron Hexyen Gon Tyc canbap Aaxe axunnarcafbiH 333MLUC3H
BCPONbIH ereex TaTsapbiH ©epynNenTeH Unyy M3ApaMTIui WKUHXK Byxuii Baix
BonoxToi xon600Tow rax yaHa.
«Xe[AeNMepuUitH HUANYYN3NTUIAH @epPYNenTeHa YHINANT erex Har ron wanryyp
w.genmepuﬁu HUANYYN3NTUAH M3pamx Bereep 3HAXYYy y3yyranT Hb TyXaiH
bl TalinaH TaHu2ng rapy 6yn eepunentes Heneenery bycan Xy4uH 3yRANCUAH
IWHHRUNTaaHA epreH Xaparnaraax 60NomMXTon.
~DH3 MUrN3NUMAH UMNUPWK Cyaanraar epHyyNax He OuaHecuitH TanbapT yvupy
Boanorelin Gycap acyyanyyabir WWAABIPNaX34 4 4yxan ad xonborgonto.
TyxalinBGan ax axyitH HONKUIAH opnorbiH anban tateap 6onoH XAOAT-biH OHOBYTOM
FUN YA9X XyBUYAbIr TOUMNOXOA 3X M3T.

&luﬁn Tanaapxu magasanan ayrmar Gaigar 6apXwasnuiir gaBaxan AexXeMTai.
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