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ЛОНДОНЫ МЕТАЛЛИЙН БИРЖ /ЛМБ/ ДЭЭРХ  НЭГ ТОНН  

КАТОДЫН ЗЭСИЙН ҮНИЙН ПРОГНОЗ 

 

Т.Элдэв-Очир 

 
1. Òàíèëöóóëãà 

Ìîíãîë óëñûí ýäèéí çàñàãò ãîëëîõ áàéð ñóóðü ýçýëäýã Ìîíãîë-
ÎÕÓ-ûí õàìòàðñàí óóëûí áàÿæóóëàõ “Ýðäýíýò” ¿éëäâýðèéí àøèãòàé 
áîëîí àëäàãäàëòàé àæèëëàõ íýã ãîë ãàäààä õ¿÷èí ç¿éë áîë Ëîíäîíû 
ìåòàëëèéí áèðæ /ËÌÁ/ äýýð òîäîðõîéëîãäîæ áàéäàã çýñèéí äýëõèéí çàõ 
çýýëèéí ¿íý þì. Òýãýýä ÷ Ìîíãîë óëñ íü çýñèéí äýëõèéí çàõ çýýëèéí ¿íèéã 
õ¿ëýýí àâàã÷ òóë çýñèéí ¿íèéí õýëáýëçëýýñ øàëòãààëàí “Ýðäýíýò” 
¿éëäâýðèéí àøèãò àæèëëàãàà èõýýõýí ººð÷ëºãääºã. Äýëõèéí îëîí îðíûã 
õàìàðñàí ñàíõ¿¿, ýäèéí çàñãèéí õÿìðàëòàé áàéãàà ýíý ¿åä òóñ ¿éëäâýðèéí 
òåõíèê-ñàíõ¿¿-ýäèéí çàñãèéí áîäëîãî íü äàðààãèéí ¿íèéí óíàëòààñ 
¿éëäâýðýý õàìãààëàõ ÷èãëýëä ÿâàãäàõ ¸ñòîé. Ýíýõ¿¿ èëòãýëèéí çîðèëãî íü 
ËÌÁ äýýð òîäîðõîéëîãäîæ áàéäàã 1 òîíí êàòîäûí çýñèéí ¿íèéí 2009 îíû 
åðºíõèé òºëºâ, õàíäëàãûã õóãàöààíû öóâààíû îëîí àðãóóäûí íýã áîëîõ 
ãàðìîíèê àíàëèçûí àðãûã àøèãëàí òîäîðõîéëîõîä îðøèíî.  

 
1960 îíîîñ õîéø äýëõèéí ýäèéí çàñàãò 7-8 æèëèéí äàâòàìæòàéãààð 

õÿìðàë ÿâàãäàæ, çàðèì æèë¿¿äýä çýñèéí ¿íý óíàæ, ýñâýë ºñºæ áàéñàí 

áàéíà. Харин 2003 оны эхэн їеэс эхлээд зэсийн їнэ 2 дахин нэмэгдэж, тїїхий 

эдийн хэмжээ  буурч, зах зээлд 2006 он хїртэл їргэлжлэх нэлээд хэмжээний 

хомсдол їїссэн билээ. ÁÍÕÀÓ-ûí зэсийн эрэлтийн єсєлтєєс гадна 2003 онд 

їйлдвэрлэгдэх ёстой байсан бїтээгдэхїїний нийт хэмжээ буурч, çýñèéí 
òîìîîõîí ¿éëäâýð¿¿äýä осол аваар, ажил хаялт, техник технологийн 

хїндрэлїїд зэрэг тєлєвлєгдєєгїй тасалдлууд  их гарсан нь металлын їнэ 

єсєхєд тїлхэц болж єгсєн байна. Èíãýñíýýð 2008 îíä íýã òîíí çýñèéí ¿íý 
8000 îð÷èì àì äîëëàð áîëñîí íü ñ¿¿ëèéí 40 æèëèéí òóðø ò¿¿õýíä ãàð÷ 
áàéãààã¿é ¿íèéí õàìãèéí ºíäºð ò¿âøèí þì.   
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Ãðàôèê ¹1 (ËÌÁ äýýðõ 1 òîíí êàòîäûí çýñèéí ¿íý (USD. 1985-2008 îí) 
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    Ýõ ñóðâàëæ : “Эрдэнэт” үйлдвэр. Худалдааны хэлтэс , 2008 îí) 
 

2008 îíä õàìãèéí ºíäºð ò¿âøèíä õ¿ðñýí çýñèéí ¿íý íü 2008 îíû äóíä ¿åýñ 
ýõýëñýí äýëõèéí óëñ îðíóóäàä òîõèîëäîîä áàéãàà ñàíõ¿¿, ýäèéí çàñãèéí 
õÿìðàëààñ øàëòãààëàí 9 ñàðààñ ýõëýí îãöîì óíàæ ýõýëñýí áºãººä 2009 îí, 
öààøèëáàë äàðààãèéí 2-3 æèëä çýñèéí ¿íèéí ò¿âøèí õýðõýí ººð÷ëºãäºõ íü 
(õýëáýëçýõ íü) òîäîðõîé áóñ áàéíà. 
2. Ñóäàëãàà 
2.1 Çàãâàðûí òàâèë  
ËÌÁ äýýðõ 1 òîíí êàòîäûí çýñèéí ¿íèéí äèíàìèêèéã àâ÷ ¿çâýë ýíý íü 
õàðüöàíãóé ºíäºð õýëáýëçýëòýé ÿâàãäàæ èðñýí áºãººä ýíýõ¿¿ äèíàìèê 
ýãíýýíä óëèðàë, öèêë áîëîí ñàíàìñàðã¿é êîìïîíåíòóóä íºëººëäºã áîëîõ 
íü ãðàôèê ¹1-ýýñ õàðàãäàæ áàéíà.  

Çýñèéí ¿íèéí õýëáýëçýë íü ñàðûí íºëººòýé áàéäàã áà ¿¿í äýýð 
¿íäýñëýí çýñèéí ¿íèéí äèíàìèêèéã óëèðëûí õýëáýëçýëëèéí äîëãèîíû 
çàãâàðûã ¿íäýñëýí áàéãóóëæ áîëíî. Çàãâàðò 2001-2008 îíóóäààð ñàð òóñ 
á¿ðýýð òîäîðõîéëîãäñîí 1 òîíí êàòîäûí çàñèéí ¿íèéí äèíàìèêèéã 
àøèãëàâ. 

Äèíàìèê ýãíýýíèé èðýýä¿éí óòãûã òààìàãëàõ àðãóóä íü ýäèéí 
çàñãèéí á¿òöèéí ººð÷ëºëò¿¿ä áîëîí ãàäààä ãýíýòèéí øîêóóäàä èõýýõýí 
ìýäðýìòãèé áàéäàã áºãººä òóõàéí äèíàìèê ýãíýý íü òîãòâîðã¿é 
ýëåìåíòòýé, öèêë íºëººëºë èõòýé ¿åä ïðîãíîçûí àëäàà èõ ãàðäàã.  

Èéìýýñ äýýðõ äèíàìèê ýãíýýã õýëáýëçýë èõ áîëîí õàðüöàíãóé áàãà 
áàéãàà îíóóäààð íü ÿëãàæ çàãâàðàà áàéãóóëúÿ. Åðºíõèéäºº ýíý çàãâàð íü 
äàðààõ õýëáýðòýé áàéíà : 

( ) ( ) ( ) 
=

++=
2/

1

/2cos/2sin
n

i
ii

ntintitfY BA   

Ýíä : f(t) – òðåíä. Çàãâàðò òðåíäèéã ( ) ttf aa +=
10

 áóþó øóãàìàí 

ôóíêöýýð àâúÿ 
Ãàðìîíèê àíàëèçûí õóâüä 24 áîëîí 12 àæèãëàëò á¿õèé ¿åèéã õàðóóëáàë 
ýâòýéõýí áàéõ áîëíî. Ó÷èð íü ãàðìîíèê àíàëèç äóíäàæ ò¿âøíèé îéðîëöîî 
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ñóäàëãàà ÿâóóëäàã áºãººä õàíäëàãûã àâ÷ ¿çäýãã¿é. Äóíäæààð òîîöîõ íü 
õàíäëàãààð òîîöñîíîîñ áàãà àëäààòàé ãàðäàã.  
Ýõëýýä 24 àæèãëàëò á¿õèé ¿åýð ãàðìîíèê àíàëèçûã àâ÷ ¿çüå. ª.õ äàðààõ 
ôóíêöèéã àâíà :_ 

xxxxxx

xxxxxx

xxxxxx

xxxxxxyY

BABABA
BABABA
BABABA

BABABA

12cos12sin11cos11sin10cos10sin

9cos9sin8cos8sin7cos7sin

6cos6sin5cos5sin4cos4sin

3cos3sin2cos2sincossin

121211111010

998877

665544

332211

++++++

+++++++

+++++++

+++++++=
−

 

 
2. 2 . Ñóäàëãàà 

I øàò : Ýõëýýä àâ÷ ¿çýæ áóé çàãâàð ºãºãäë¿¿äòýé õýð íèéöýæ áàéãààã 
áîëîí  òóõàéí çàãâàðûã àøèãëàí õèéñýí èðýýä¿éí òààìãàëàë áóþó ïðîãíîç 
áîäèò óòãóóäòàé õýð ñàéí íèéöýæ áàéãààã øàëãàÿ. Ýíý çîðèëãûí ¿¿äíýýñ 
çýñèéí ¿íèéí õýëáýëçýë õàðüöàíóé áàãà áàéñàí 2001 áîëîí 2002 îíû ñàð òóñ 
á¿ðýýð ºãºãäñºí 1 òîíí êàòîäûí çýñèéí 24 ºãºãäëèéã àøèãëàí  çàãâàðàà 
¿íýëñýí. Ãàðãàæ àâñàí òýãøèòãýë :       

                                            

xxxxxx

xxxxxx

xxxxxxx

xxxxxY

12cos48.1912sin31.211cos44.1311sin22.210cos26.1010sin09.3

9cos06.49sin2.28cos6.18sin49.47cos02.207sin06.8

6cos41.166sin69.05cos75.05sin5.14cos62.174sin64.183cos73.7

3sin68.212cos95.232sin93.110cos37.84sin08.1421.65.1646

−−−+−−

−−−−−−+

+−−+++++

++−+++−=

 

 
Äýýðõ òýãøèòãýëýýð òîîöñîí îíîëûí áîëîí ýìïèðèê óòãóóäûã 

äàðààõ ãðàôèêò õàðóóëàâ :  
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               Ýíä : yi- 1 òîíí çýñèéí áîäèò óòãà , yxi- 1 òîíí çýñèéí òýãøèòãýëýýð 
ãàðãàæ àâñàí îíîëûí óòãà    
 
Ãðàôèêààñ õàðàõàä ýìïèðèê óòãóóä íü îíîëûí óòãàòàéãàà îéðõîí ãàðñàí 
áóþó çàãâàðò àëäàà áàãà ãàðñàí íü õàðàãäàæ áàéíà. Çàãâàðûí äóíäàæ àëäàà 

RMSE=10.89 ãàðñàí íü äýýðõ ä¿ãíýëòèéã áàòàëæ áàéíà.  
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Îäîî çàãâàðàà àøèãëàí èðýýä¿éí 4 óòãûã áóþó 2003 îíû 1-4 ñàðûí 
çýñèéí ¿íèéí ïðîãíîçûã äýýðõ çàãâàðàà àøèãëàí òîîöîæ ¿ð ä¿íã íü äîîðõè 
õ¿ñíýãòýíä ¿ç¿¿ëýâ. 

 
Îí/ñàð T 1 òîíí êàòîäûí çýñèéí ¿íý 

(áîäèò óòãà) 
Ïðîãíîçûí óòãà 

2003 îíû 1-ð ñàð 25 1647.66 1705.38 

2003 îíû 2-ð ñàð 26 1638.8 1679.73 

2003 îíû 3-ð ñàð 27 1658.98 1656.02 
2003 îíû 4-ð ñàð 28 1587.48 1562.2 

 

Õ¿ñíýãòýýñ ¿çýõýä çýñèéí áîäèò óòãà áîëîí ïðîãíîçûí óòãóóäûí çºð¿¿ 
áóþó àëäàà õàðüöàíãóé áàãà áàéãàà íü õàðàãäàæ áàéíà. Òóõàéí äèíàìèê 
ýãíýý íü öèêë áîëîí ñàíàìñàðã¿é êîìïîíåíòóóäûí íºëººëºë ñóë, 
õàðüöàíãóé õýëáýëçýë áàãàòàé ¿åä ãàðìîíèê àíàëèç àøèãëàí òààìàãëàñàí 
îëîí óäààãèéí ïðîãíîçîîñ ¿çýõýä ïðîãíîçîëæ áàéãàà òîäîðõîé õóãàöààíû 
ýõíèé 3-4 ¿åèéí ººð÷ëºëòèéí õàíäëàãûã ¿íäñýíäýý îéðîëöîî ãàðãàñàí 
áàéäàã. 
 

II øàò : Òîîöîîëëûí ýõíèé øàòíû ¿ð ä¿íãýýñ ¿çýõýä ãàðìîíèê 
àíàëèç àøèãëàí 2009 îíû çýñèéí ¿íèéí ïðîãíîçûã õèéæ áîëîõ áàéíà. Ãýâ÷ 
äýýð äóðüäñàíààð 2006-2008 îíóóäàä çýñèéí ¿íèéí îãöîì ºñºëò ÿâàãäñàí áà 
2008 îíû 10 ñàðààñ ýõëýí äýëõèéí ýäèéí çàñãèéí õÿìðàë áîëîí áóñàä 
ãýíýòèéí øîêóóäûí íºëººãººð çýñèéí ¿íý áóöààä îãöîì óíàñààð áàéãàà íü 
äèíàìèê çàãâàð àøèãëàí€ òààìàãëàë õèéõýä àëäàà èõòýé ïðîãíîç áîëîõ 
¿íäýñëýëòýé. Èéìýýñ 12 ¿åýð áóþó 2008 îíû 1-12 ñàðûí ºãºãäëèéã àøèãëàí 
ïðîãíîçûã õèéëýý. Òîîöñîí òýãøèòãýë :  

 

xx

xxxxxx

xxxxtY

6cos44.3446sin23.4

5cos9.2115sin8.664cos78.7354sin73.2063cos32.2033sin57.307

2cos78.7352sin32.763cos93.1951sin6.10994.3894.9526

−−

−−−−+−+

+−+−+−=
 

 
Çàãâàðàà àøèãëàí èðýýä¿éí 4 óòãûã áóþó 2009 îíû 1-6 ñàðûí çýñèéí 

¿íèéí ïðîãíîçûã äýýðõ çàãâàðàà àøèãëàí òîîöîæ ¿ð ä¿íã íü äîîðõè 
õ¿ñíýãòýíä ¿ç¿¿ëýâ. 

 
 

Õ¿ñíýãòýýñ õàðóóëñàí ïðîãíîçûí ¿ð ä¿íãýýñ ¿çýõýä äýëõèéí ýäèéí çàñàã 
õÿìðàëòàé áàéãàà ýíý æèëä çýñèéí ¿íý 2006-2008 îíóóäûí ºíäºð ò¿âøèíòýé 

Îí/ñàð T 1 òîíí êàòîäûí 
çýñèéí  

¿íý (áîäèò óòãà) 

Ïðîãíîçûí 
óòãà 

2009 îíû 1-ð ñàð 13  4672.19 
2009 îíû 2-ð ñàð 14  4807.1 
2009 îíû 3-ð ñàð 15  5296.03 
2009 îíû 4-ð ñàð 16  4822.32 
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õàðüöóóëàõàä õàðüöàíãóé äîîãóóð áóþó äóíäæààð 4800-5200 (USD) 
äîëëàðûí îð÷èì õýëáýëçýíý ãýñýí ä¿ãíýëòýíä õ¿ð÷ áàéíà.  
 

Ä¿ãíýëò 
 

Äýýðõ øèíæèëãýýí¿¿äèéí ãàðñàí ¿ð ä¿íãýýñ õàðàõàä ËÌÁ äýýðõ 
çýñèéí äýëõèéí çàõ çýýëèéí ¿íèéí äèíàìèê ýãíýýíèé á¿ðýëäýõ¿¿í íü 
ìº÷ëºã áîëîí ñàíàìñàðã¿é íºëººëëººñ õàìààðàëòàé áàéäàã íü õàðàãäàæ 
áàéíà. Ìºí àâ÷ ¿çýæ áóé çàãâàðóóäûí õóâüä ïðîãíîçûí ¿ð ä¿íä ñ¿¿ëèéí 
æèë¿¿äýä ºñºëòòýé áàéñàí çýñèéí ¿íý äýëõèéí ýäèéí çàñãèéí õàìðàë áîëîí 
áóñàä ãýíýòèéí øîêóóäûí óëìààñ îãöîì áóóðñàí íü ïðîãíîçûí ¿ð ä¿íä 
íºëººëñºíòýé õîëáîîòîé ãýæ ¿çýæ áàéíà. Öààøèä çýñèéí ¿íèéí õàíäëàãà 
íü äýëõèéí ñàíõ¿¿, ýäèéí çàñãèéí õÿìðàë, ò¿¿íèé äàëàéö 2009 îíä õýðõýí 
¿ðãýëæëýõ,  äýëõèéí áîëîí àçè íîìõîí äàëàéí àæ ¿éëäâýðæñýí óëñ îðíóóä 
òýð äîòðîî çýñèéí íýã òîìîîõîí õýðýãëýã÷ áîëîõ ÁÍÕÀÓ-ûí ýäèéí 
çàñãèéí ºñºëò, ººð÷ëºëòººñ èõýýõýí øàëòãààëàõ áîëíî. 
Ìîíãîë-Îðîñûí õàìòàðñàí “Ýðäýíýò” ¿éëäâýðèéí àøèãò àæèëëàãàà íü 
çýñèéí ¿íýýñ èõýýõýí õàìààðàëòàé ó÷ðààñ 2009 îíä ¿éëäâýðèéí òåõíèê-
ñàíõ¿¿-ýäèéí çàñãèéí áîäëîãî íü îéðûí æèë¿¿äýä çýñèéí ¿íý íü ºíäºð 
ºñºëòòýé áàéñàí ºìíºõ æèë¿¿äèéíõòýé õàðüöóóëàõàä õàðüöàíãóé äîîãóóð 
áàéíà ãýñýí ýíýõ¿¿ èëòãýëèéí ä¿ãíýëòèéã ¿íäýñ áîëãîâîë á¿õ ò¿âøèíä 
çàðäëàà áóóðóóëæ, ¿éëäâýðëýëèéí õýìæýýã ºñãºõ áèø òîäîðõîé õýìæýýíä 
áàðèõ áîäëîãûã áàðèìòëàõ ¸ñòîé áîëæ áàéíà.  
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