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JJOHJIOHBI METAJUIMIAH BUPXK JIMB/ 133PX HII' TOHH
KATO/bIH 39CUIH YHUIH NPOTHO3

T.91138-O4np

1. Tanunuyynca

MoHroa yiChIH 3UMH 3acarT rojuiox Oailp cyypb 33371131 MOHTroII-
OXVY-plH xaMTapcaH YyJblH OaspKyylax “OpasH3T” YHIABIPUHH amurrau
OO0JIOH ajjargaiTail axuwuiax HAT TOJI rajgaaj XyduH 3yiin 6on JIoHIOHBI
MetaiumiiH Oupsx /JIMB/ m33p TomopXouiorqok Oaiar 33CHHH JI3IXHIH 3ax
3393JIMIH YH3 10M. T3r331 4 MOHI0J yJIC Hb 33CUHH A3JIXUWH 3aX 333JIMHH YHUNT
XYJI29H aBard TyJd 39CHHH YHUHH X3JI09J137193C IMajTraajaH “DpadHaT”
YVIIIBIPUIH AIIUIT aXUJJIaraa MX33X3H eepuiernier. J[3nXuiiH OJOH OPHBIT
XamMapcaH CaHXYY, 3MIH 3aCrMiH XsiMpalTail Oaifraa sH3 yea Tyc YHIIBIpUIiH
TEXHUK-CAHXYY-3JIMIH 3acruiiH OO/I0r0 Hb JapaaruiiH YHUHH yHajaTaac
YIIABIPI3 XaMraajlax 4YMIJIdN aBaraax €CTol. DHAXYY WITIIMHH 30PUIIrO Hb
JIMB no3p Togopxoitnorgoxk Oaigar 1 TOHH KaToJbIH 33cUiH YHUUH 2009 oHBI
€POHXMI TeJeB, XaHJIarbll XyraluaaHbl LlyBaaHbl OJOH apryyJblH H3I 00JIOX
FapMOHMK aHAJIU3bIH aprbIl AIIUIIAH TOAOPXOUIIOXO/ OPILINHO.

1960 onooC XOMII APIXUUH AUMH 3acart 7-8 KUJIMHH JaBTaMKTalraap
XsIMpajl SIBarJaXk, 3apyUM SKWIYYAD[ 33CUMH YH? YHaX, 3CB3JI ©cexk OalcaH
OaitHa. Xapus 2003 oHBI 9X3H i€3C 3XJ133/1 33CUIH iH? 2 JaXWH HIMOATIIK, TiiXui
SOUMH XOMXKI3 Oyypd, 3ax 32251 2006 oH XIpTa IPra/DKIIBX HAJI3 XOMIKIIHUI
xomcaoin ficcan oumaa. BHXAY-biH 33cuitn apanTuiid ecenteec ragHa 2003 oxn
inaBIpArAdX €croil OalicaH OITIIIIXITHUI HUNUT XdMXk33 Oyypd, 33CHITH
TOMOOXOH YVHJIABIPYYI3 OCOJ aBaap, aXul XasT, TEXHUK TEXHOJIOTUITH
XIHAPOJIi 39p3r TEJNEBIETNEETI TacalIyy[d MX rapcaH Hb METAJUIBIH IH)
€CEXEN TINX31 0ok erceH OaitHa. MHracHasp 2008 OHJ HAT TOHH 33CHUMH YHD
8000 opuum am gosutap OOJICOH Hb CYYIMHH 40 >KWIMIH Typil TYYX9HI rapu
Oaiiraaryif YHUiiH XaMI'Mi{H ©H16p TYBLUMH IOM.
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I'padmk Nel (JIMB mo9px 1 ToHH KaToAbIH 39cHiiH YHD (USD. 1985-2008 oH)
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X CypBaATK : “DpmeHaT” YiaBap. Xyaanmgaansl xautac , 2008 o)

2008 ona XaMruiiH eHJ1ep TYBUIMH] XYPC3H 33CUIH YH? Hb 2008 OHBI AYHI Ye3C
9X3JIC3H JIPJIXMIH YJIC OpHYyAaJ TOXMUOJI00A Oaliraa cCaHXyy, 3[AUWWH 3aCTUWH
XsiMpajiaac majTraajad 9 capaac 3XJI3H OTLIOM YHaxK 3X3JIcoH Oereen 2009 oH,
Haamuiadan gapaaruiy 2-3 KWia 33CUWH YHUHH TYBUIMH X9PX3H €6pWIeraex Hb
(x2:103/133X Hb) TOJIOpXOi Oyc OaifHa.

2. Cyoanzaa

2.1 3azeapoin masun

JIMB 133px 1 TOHH KaTOJbIH 33CUIIH YHUHH JTUHAMHUKUWI aB4Y Y3B3JI 3H3 Hb
XapbLIAHTYH OHIep XAI03I3MITIN sIBarfak UpPCIH Oereeql 3HIXYY IUHAMUK
STHAHJ yJIUpai, UMK OOJIOH caHaMcapryil KOMIIOHEHTYY[ Hejeenaer 000X
Hb rpagmk Nel-33¢ xapargax OaiiHa.

3ocuiiH YHUMH X37103)13371 Hb CapblH HOJIeeTIH Oaiigar 6a yyH A23p
YHASCIOH 33CUHH YHUWH JAUHAMMKHUIT YIUPJBIH X3JI03JI33JUIMAH  JOJITUOHBI
3arBapbil’ YHIICIIH Oairyymmk 6omno. 3arBapt 2001-2008 onyymaap cap Tyc
Oyp23p TOHOPXOWIOrACOH | TOHH KAaTOABIH 3aCUMH YHUHH JUHAMUKUUT
allNIIIaB.

JAWHaMUK STH29HMN HWPI3AYHH YTIBIC Taamarjax apryya Hb 3IUNH
3aCTUMH OYTUMIH €epwlIeNTYy[ OOJIOH rajaaj I3HITUHH MIOKYYIaJ HMX33X3H
MIAPAIMTIUNA  Oalgar Oereej TyxallH JAMHAMHMK 3TH?3 Hb TOITBOPIyH
9JIEMEHTTIH, LMKJI HOJIOOJIeJI UXT31 Yell IPOTHO3bIH ajljaa UuxX rapaar.

HiiMa5Cc 139pX IMHAMHUK 3THI3T X3JI03I13371 MX OOJIOH XapbllaHTyH Oara
Oaiiraa oHyyJnaap Hb sUITaX 3arBapaa Oalryynbsi. Epenxuiinee sH3 3arBap Hb

napaax xan03pTai 6aiiHa :
n/2

Y = f(t)+ Y {A-sin(i-t-2z/n)+ B, -codi-t-27/n)}

i=1
OHp : f(t) — TpeHa. 3arBapT TPEHIUUT f(t): a,+a, t Oyoy myraman
(byHKIP9p aBbS

MapMonunk aHanmu3biH XyBbI 24 000H 12 axurmanT OyxXud yewlr xapyysoan
9BTIUX9H Oaiix 60JIHO. YUup Hb TapMOHUK aHAJIW3 AYHIaX TYBIIHUN OWPOJIIIOO
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cygairaa siByynnar 0ereej XaHajarbil aBu Y3I9rTyH. JlyHIkaap TOOLIOX Hb
XaHJjIaraap TOOIICOHOOC Oara ajjaartaii rapaar.
Oxu337 24 axurnant OyXuil yesp rapMOHMK aHaJW3bII aBu y3be. O.X Japaax
(yHKUMAT aBHA :_

Y = §/+ A sinx+ B, -cosx+ A, -sin2x+ B,-cos2x+ A,-sin3x+ B,-cos3x +

+ A,-sindx+ B,-cosdx+ A.-sin5x+ B,-cosd5x + A, -sin6x+ B, -cos6x +

+ A, -sin7x+ B,-cos7x+ A,-sin8x+ B,-cos8x+ A, -sin9x+ B, -cos9x +

+ A Sin10x+ B, -coslox+ A, -sinllx + B, -cosllx+ A, -sin12x + B ,-cos12x

2. 2. Cyoanzaa

I mar : Dx1951 aBY Y39k Oy 3arBap ereruIyyariit Xap Huifix O6airaar
OO0JIOH TyXaiH 3arBaphIl’ AlIUITIAH XUMCIH UPI3AYIH TaaMraian 0yiy MporHo3
00UT yTryyATald X3p CallH HUHIPXK Oalraar manras. DHJ 30pWITBIH YYIHIIC
33CUMH YHUMH X351037133]1 Xapblianyit 6ara 6aiican 2001 6oson 2002 oHBI cap TyC
Oypa33p ereriaceH 1 TOHH KaTOJbIH 33CUHH 24 ererjuIMHr alluIjiaH 3arBapaa
YHAJICOH. ["apraxk aBcaH T3TIUTIA :

Y =1646.5-6.21+14.08-sin x +84.37-cosx +110.93-sin 2x — 23.95- c0s2X + 21.68 - 5in 3x +
+7.73-¢053X +18.64-sin4x +17.62- c0s4x +1.5-5in5x + 0.75-c0s5x — 0.69-sin 6x —16.41- C0S6X +
+8.06-sin7x—20.02-c0os7x —4.49-sin8x —1.6-c0s8x — 2.2-5in 9x — 4.06 - C0S9X —

-3.09-5in10x —10.26-c0s10x + 2.22-sin11x —13.44 - cos11x — 2.31-sin12x —19.48 - c0s12x

JP3pX TOTIMIMTIAIP3P TOOLCOH OHOJBIH OOJOH SMIMPUK YTTYYABID
napaax rpaduKT XapyyJias :
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OHJ : yi- 1 TOHH 33CUIH OOAUT YTra , Y- 1 TOHH 33CHITH TATIIUTIII33D
raprax aBcaH OHOJIBIH yTTa

I'padukaac xapaxag SMIUPUK YTTYYId Hb OHOJIBIH yTrataiiraa OMpXoH rapcat
Oyroy 3arBapT anjgaa 6ara rapcaH Hb Xaparjaax O0aiiHa. 3arBapblH JyHIax ajgaa

RMSE=10.89 rapcaH Hb 139pX AYTHITUNAT OaTamk OaifHa.
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Opnoo 3arBapaa ammuriaH up?3ayiH 4 yrreir 6yroy 2003 onbl 1-4 capbiH
33CUIH YHUMH MPOTHO3BIT J33PX 3arBapaa almriad TOOLOX YP AYHT Hb JTOOPXHU
XYCHAT'TAH/ Y3YYJI9B.

On/cap T 1 ToHH KaTONBIH 39cuiH YH? | IIporHos3biH yTra
(6omut yTra)
2003 onsl 1-p cap 25 1647.66 1705.38
2003 onsI 2-p cap 26 1638.8 1679.73
2003 onsI 3-p cap 27 1658.98 1656.02
2003 onbI 4-p cap 28 1587.48 1562.2

XYCHAITIIC Y39X3]1 33CUUH OOAUT yTra OOJIOH MPOTHO3BIH YTTYYIbIH 36pYY
Oyroy anmaa xapbllaHTyil O6ara Oaiiraa Hbp xapargax OaifHa. TyxailH TUHaAMUK
3TH? Hb LUKI OOJIOH caHaMmMcapryd KOMIIOHEHTYYAbIH HOJeeyell Cyil,
XapbLIAHTYH X37103,139)1 OaraTtail yeJ rapMOHUK aHAJW3 alllUrjaH TaamMariacaH
OJIOH yIaarvuiiH MPOTHO300C Y33X3]1 MPOTHO30JIK Oaiiraa TOJOpXOH XyramaaHbl
9XHUN 3-4 yeuilH eepwIeNTUWH XaHJJIArbIl YHJCOHI?3 ONPOJIIOO rapracaH
Oaiimar.

II mar : ToonOOJUIBIH 3XHUN MIATHBI Yp JYHII3C Y33X31 TapMOHUK
aHanu3 amuriiad 2009 oHbI 33CUITH YHUIH MPOTHO3BIT XUk 00510X OaitHa. ['3Bu
195p aypbacanaap 2006-2008 onyyaam 33CUH YHUHH OTIIOM ©COJIT siBarjcaH 0a
2008 onbr 10 capaac 3XJ9H MAJIXUUH SAUWH 3aCTUMH XsiMpall 00J0oH Oycan
IOHATUIH MIOKYYIbIH HOJIOOreep 33CUIH YH? Oyliaa orioM yHacaap Oaiiraa Hb
JUHAMUK 3arBap amuriaH€ Taamariial XUixda ajnjgaa UXTIH MporHo3 0oJox
yHACTIIATIN. MiiMaac 12 yeap O6yroy 2008 oHbl 1-12 capblH ereryinir ammrial
MPOTHO3BIT XUiI33. TOOIICOH TATIIUTIAN :

Y =9526.4—-389.4-1+1099.6-sin x —1951.93- cosx + 763.32-sin 2x — 735.78- c0s2X +
+307.57 -sin3x — 203.32-c0s3x + 206.73-sin 4x — 735.78- cos4x — 66.8 - sin5x — 211.9 - cos5x —
—4.23-5in6x —344.44 - cos6x

3arBapaa amuriaH upadayiH 4 yrreir 0ytoy 2009 oHbl 1-6 capbiH 33CUiiH
YHUWHH TPOTHO3BIT J33pX 3arBapaa alluijiaH TOOLOX Yp AYHT Hb JTOOpPXHU
XYCHAT'TAH/ Y3YYJI9B.

On/cap T 1 TOHH KaTOIBIH [Tporuo3eix
33CUIH yTIra
yH? (6oauT yTra)
2009 onsl 1-p cap 13 4672.19
2009 onbl 2-p cap 14 4807.1
2009 onsl 3-p cap 15 5296.03
2009 onsl 4-p cap 16 4822.32

XYCHAITIAC XapyyJICaH MPOTHO3BIH YP AYHIIIC Y39X3/ JRJIXUMH 3AUMNH 3acar
XsiMpaJITaid 6airaa sH? I 33cuitdH YH? 2006-2008 oHYyAbIH ©HAOD TYBIIMHTIH
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Xappllyyjaxaa XapbllaHTyid gooryyp Oywoy nayHmkaap 4800-5200 (USD)
TOJUTAPBIH OPYMM X3JI03I39H) TICIH AYTHAITIH XYpd OaifHa.

Jyruaar

J23pX MMHXUITIIHYYAUWH rapcaH yp IAyHI?ac xapaxazn JIMbBb maspx

33CUMH A3JIXMHH 3aX 333JMWH YHUMH AUHAMHUK 3TH3HHUI OYp3JI3XYYH Hb
Meusier OOJIOH caHaMcapryil Hejeejieec xaMaapajiTtail Oaiigar Hb Xapargax
OaiiHa. MeH aB4 Y33k Oyd 3arBapyylblH XyBbJ MPOTHO3bIH YP AYHJA CYYJIHITH
KUITYYAD]T ©CONTTIN OaiicaH 33CUIMH YH? JRJIXUNH 3[IUUH 3aCTUMH XaMpail 00JI0H
OycaJ IPHATUIH LIOKYYIbIH yJIMaac OruOM OyypcaH Hb NPOTHO3BIH YP AYH[I
HOJI06JICOHTIHN X0JI000TOM Ik Y39k OaitHa. Llaammg 33cuiiH YHUIH XaHaiara
Hb JIPJIXUMH CaHXYY, 3UMNH 3aCTUiH XsMpaJl, TYyHUl aajnain 2009 oHx x3pXxsH
YPI3JKIX, AIXUHH OOJIOH a3W HOMXOH JaJIaliH aX YHJIABIPIKCIH YJIC OPHYY.
T3P JOTPOO 33CUMH HAT TOMOOXOH X3panmru 6oi1ox BHXAYVY-biH sauiin
3aCTMIH 6COJIT, 00pUJIeITOOC UX39X3H ajTraasax O0JHO.
Monron-OpocblH xamMTapcaH “DpAd’HAT’ YWIABIPUUH AlIUIT aXxujjlaraa Hb
33CUMH YH33C MX33X3H Xxamaapanrai yupaac 2009 oHI YHIABIPUNH TEXHHK-
CaHXYY-3[IMAH 3aCrMiiH OOJJIOr0 Hb OWPBIH KWIYYI3J 33CUHH YH? Hb OHIOD
OCOIITTHIN OaiicaH eMHOX KUIYYAUHHXTIN Xapbllyyjliaxajl XapblaHTyid T00Oryyp
OailiHa T3C3H 3HAXYY WITIDJIUMH AYTHAITHUT YHISC OOJTroBON OYX TYBIIMHA
3apiaa OyypyyinK, YHIABIPIIDIUMH XOMIKIAT ©CTeX OHUIIl TOJOPXOH XIMXKIIHI
Oapux OOJIOTHIT OapuUMTIaX €CTON OOk OaifHa.

AlIUIIacaH HOM 3y

Damodar Gujarati “Basic Econometrics”

T. OnmaB-Ounp “DpAdHIT YHIABIPHIH 3apaiibiH cyganraa” 2008 o
www.Ime.co.uk

“DpIPHAIT” YHIABIPUIH XyAalifaaHbl XATCUiH Tainad. 2008 oH.
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