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TOHOI TGXQGPGM)KI/IVIH YH3Nr33, TYYHUAT
OPTIMNH XAHOJIATAAP YH3J13X Hb

JN.0OoyHu3Uuar.

YH3MrasHUn 3opuynantaap emM4 XepeHruir yn xegnex, xeanex 60noH
6ueTt Byc xepeHre rax aHrungar. TOHOr TOXeepPeMX Hb OMYUAH EPOHXUN
aHrunang Gartgar 6uet YHACSH XepeHre oM. YHOC3H XepeHre rafar Hb
OyTa3rasaxyyH ynnasapriax, YAnumnras y3yynax, éycaan typaacnyynax 60mnoH
yanpanarbiH 3opuynantaap HBBOYC 16-biH 6-p 3ynng 3aacHaap Har Xumnaac
[A93LU Xyrauaaraap awuumrnargaxaap xynaaraax 6ariraa xepeHre 6anHa.

Xeanex eMy Hb YN XeAnex xepeHreH opgorryin éuet 6a 6buet 6yc aa
XOPOeHIMH 3pX oM. bueTr xeanex emy Hb yn xeanex emytan GypmeceH
xon6orgoorym Oereepn LUWIDKUXK X046k oonpgor YaHapaapaa
TOL4OPXOMSOrA0HO.

YHOMraaHg TOHOr  TOXEOPOMXUWAH  TOOOPXOWMONT  4vyxan  au
xonborgonton 6Gereen TYYHUA TEXHUKUWH Ouuur GapumTtaHg TycrargcaH
y3yynantyyg 6oamt 6angan A93p Amap Oarviraaraac YHINragHUA axIbiH yp
OVHO WX33X3H xamMaapantan 6arHa.Omuumk Banraa TOHOr TOXeepPeMKWUInH
TOAOPXONNONTLIN XMNXA33 buumr bapumTyyatam TaHunuaHa. YyHa:

e OMYNeX IPXUNH BAPUMT — SHA TOHOI TOXEOPOMXKUNT eMYnex
APXMIH FAPYUITaar WarsnraHa
e TEXHUKUAH Bmyur 6GapyMT — 3HO TOHOT TOXOOPOMXKMUIAH aHXHbI
erergnyyn Tycrargax Gereen  ywMnaBapnaryadc — TOHOT
TOXOOPOMXKUIT aarax upaar.
o Ouet bananbiH GapuMT — 9HA, TOHOT Texeepemxk buet bangnaap
OpLUMH Banraa acaxXunr TogopXonncoH bapumTyya 6anHa.
o4rasp GapumTyyaTaln TaHuMUCaHbl Adapaa  YHArA34YMH XOEp TepJsiviH
TOOOPXOMNONT rapraHa. YyHAa:
o TexHVKMAH TOOOPXOWMMONT - YHONArg3X TOHOI TeXeepeMXUnH
OHOOAPUNH alMrnanT Hb TEXHUKUAH Buunr GapumTaHg TycrargcaH
Y3YYNanTyyaTan Toxmpy banraa aCoxunr To4opxomnncoH danHa.
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Buet GangnbiH TOOOPXOWMONT - YHAMArA3X TOHOI TOXO6POMXKMUIAH
ofooruniH 6uet 6argang Hb erex AyrHanT 6anHa.

YYHO33C ragHa TOHOI TOXOOPOMXKUNH YHINIA3r TIAMI3PUNH HIP TOPIUINH
TOO
GonoH xapunuaH agunryin Hac 63pxwaantan Gonrox 6Gawngar. Uinmaac
YHIMr33HUIM aXnbIr Yp AYHTAM 60ONrox Har apra 601 aHrMnanT oM.
AHMMNanNT ragar Hb TOHOT TOXOOPOMXKMIAT TOOOPXOW HAr sinraraax WUHX33p Hb
XyBaaxumnr xanax 6ereen xag x343H aprbir awmrnax 6onHo. SHA;

1.

2.

TOHOr TOXEEPOMXUIH  Tepneep Hb  YWNABIPNAnuKAH  ©OMoH
YNAB3apnanuiH 6yc

TOHOr TOXEeOPOMXKUNH Hacaap Hb LUMHI3P awmrnantaHg 6anTraraax
Gavraa, TypwwunTtaap awwuvrnax 06auvraa, awwurnargax 6auraa, Typ
Xyrauaaraap awwurnantaac rapcaH, HeeueHg 0Oavraa, 6ycpag
LUMIDKYY3X 30pUIroop aluurnanTtaac xaccaH, aktnax, ycrrax rax mMat
TOHOr TexeepeMXuintH emyneneep Hb ©epunH emd, Bycpaac Typ
Xyrayaaraap YyHaryn awwurnax 6ainraa, Typaacarmk aBcaH, 6ycaan
TYPI3CIYYSIC3H r9X MAT

ToHOr TeXeepeMXninH rapas yycrnaap Hb 3X OPHbI YUNABIPUMH LLUMHISP
aBCcaH, MMMOPTbIH LUMHAI3P aBCaH, 39X OpHbl YANABIPUAH ©MHe
awwurnargax 6aricaH, MMMNOpPTbIH ©MHe awwwurnax 6aincaH, eepuiiH
YUNAB3PT YUNABIPIISCIH rOX MAT

ToHOr TexeepemMXunH 3opuynantaap Hb epeHXuh 3opuynantran,
Tycram 3opuynantran, Tycram rax mat

OnoH YncbiH YHanrasHui Ctangapt (OYYC)-g 3aacaH 3apmyyn TOHOT
TOXOOPOMXKUNH YHINIA3HA awmrnargaar. Tyxannban:

e 3ax 339MMUNH YH3 U3HWAH 3apyYvMm: 3ax 333IMMH XaMTblH
M3OPAIMXK OOMNOH YWNYNANUUr TycraH 3ax 39354 cyypuncaH
90UMH 3acarT UX3HX HeeLMNT YHAM3X Cyypb Hb Yr 3apyunm 6ok
Oanpar.

e [1937 39prviH yp alunrtTanm xaparnaa: 9aH3 Hb bmneTt BGangnaapaa
OONOMXTOW, 30XMX ECHbl  YHAOJICNANTAM, Xyynb  ECoop
36BLUOOPOIACeOH, CaHXYYMMNH XyBb OWenargsx, eHaep YHI
LUOHI3P YHINMAraAdX 6OMYMAH XaMrunH 60NoMXWT awwurnant
GariHa.

e AWWUIT YaHap: OHI3 Hb TYWNbIH FAX33C33 WYY XapbLUaHryMn
ovmnronTt toM. [3ax433 yHaNraaHwin ron wanryyp 6ongor Tyn
YHOMargaX Oy eMUYMH awurT YaHap, awurnantbiH 33prunr
TOITOOX SIBOAMN Hb YHAMNMA3HUA epeHXuin 3opunro 6ongor.

e OpnyynanTblH 3apuMM: O3H3 Hb WKW awurt YaHapTau
XepeHryyn Oarvraa 6051 TOHOr TOXEOPOMXWAH YH3, 3apgan
33praac xamaapyynaH opnyynaH awurnax 60mHo racaH 3apymm
tOM.
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TOHOr TOXEOPOMXUNH YHINIA3HA epeHxun Toxuongong OYYC-1
(YHanNrasHuin 3ax 3937IMNH YHS LIBHUIH CYYpPb), X3BUIH ByC TOXMONA0M YYCBA
OYYC-2 (YHanrasHuin 3ax 333MuiAH YHO UdHUMH BYyC Ccyypb)-bIl alumrnana.
XapvH aMap 4 emM4 xepeHruir yHancaH toxuongonga OYYC-3 (YHanrasHun
TannaH)-bir awurnaH TamnaH 6u4Ha. YyYH33C ragHa TOHOr TOXeepeMXKUNH
yHONraaHg OYYC-bir awwurnaxag OnoH YncbiH YHaNrasHun CraHgapTbiH
Xaparnax 3aasap-3 (OYYCX3-3) 6yloy TOHOr TOXOOPOMXKUNH YHINII3 rAC3H
X3parnax 3aaBap HAIMANT MI33M3M133p XaHrax 6a 3HO X3PIrnax 3aaBpbir
OYYCX3-4 (buet 6yc xepeHrnnH yHanraa), OYYCX3-5(Xeanex emuniiH
YHaNraa), OYYCX3-6 (busHecuitH yHanraa), OYYCX3-7 (YHanrasHg atoynramn
XOpTOW Hexuenuur aey y3axyn), OYYCX3-8 (CaHxyyrminH TaunarHanbiH
3opuynanTt Oyxuin  epTIMMH  XaHngnara) Tr3CAH X3PIrnax 3aaBpyynaap
GaskyynaH xamTag Hb alumrnaHa.

MeH TOHOr TEXeePOMXKUINH YHIMTI3HA Xapransax waapanaratam Xy4umH
3y Hb TyXaH TOHOI TeXeepemX eepuiH barplmngaa yHanaraax bavraa
9CcaxX Taamarnan oM. ©epeep xanban TyxanH GavpaHgaa awmrnax TOHOr
TOXOOPOMXK, LUMIDKYYI3H alumrinax TOHOr TOXeePeMXUH YHINraa eep Oarix
Toxuongon 6angar. OHS Hb TOHOI TOXOOPOMXUWH TI3BPUNH OOMOH yrcapd
cyypvnyynax sapgnaap Tavnbapnarggar 6ereef TyxanH 6yc HYTrMHH 3ax
393MMMH YH3 UdH3 eep Gamx OonHO. YYHI3C ragHa OM3HEeCUH Yprarmknax
Xyrayaa mx HeneesnHe. VIxaHx Toxmongong GusHec Tacpantryi YpraspkuiHa
roCoOH Teceenesi 033p yHA3cnagar. XapaB OM3HEC 30rCoHO raXK Y3Ban
YHOMIO3HUN Cyypunr eepunex Liaapanara YycH3. TOHOr TexeepemXUiH
YHIMrasHA 3yM 30XMCTOW Taamarnan ux a4 xonborgonTtor 60mHo.

YYH93C ragHa Xxernkwk Oyr 3ax 3391 49X YHOMraar cygnax
Wwaapanaratai. ©epeep Xxanban  YHIMMG3HIIC raXux TOXMONANYyAbIr
xaprarnsaH y33X X3parTau.

YHaNrasHA fapaax apra, xaHgnaryyaaap eMd, XepeHrMnH yHanaar. OHAa:

e 3ax 3399nuliH Xuwue yYH3 UdSHUUH xaHOnaeza: Wxun Tectan OONnoH
opnyynard XepeHrurH opnyynant 6a xonborgox 3ax  333MuiH
erergnuinir xapransaH y33X xapbLyynanT XWAH YH3 L3H3 TOrTooaor
xaHgnara oM. ©epeep xanban yHanNargax Gariraa xepeHre 3ax 33354
apumkaanargax ©Oanraa wkun TecToW XepeHrnnH 6Gopnyynanttan
Xnwmrpgaar.

e Oprioeo KanumasmxyynanmsiH xaHOnaza: YHanargax 6amraa emyran
xonbooTon opnoro 6a 3apanblH M3433r aBY Y33H Kanutasrmkyynax ymn
siBL@ap YH3 LWBHUIAT TOITOOHO.

e OpmeulH xaHOnaea: TooopXxoM eMYMIAH XyaangaH aBanTbir HAr 6on
VXKUIT TOPIIMNH ©ep XepeHreep 3CBAN Ar aaun awurt YaHap Oyxui
XepeHreep opnyynax 60N10MXUT epTrMir aBy y3aar.
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ToHOo2 mexeepemiKuliH YH3/1233HO epmauliH xaHOnazabl2 awuanax Hb:
1. ToHO2 mexeepemxuliH 35192031, myyHulie mooyo0sIOX Hb:

ToOHOr TEeXeepeMXUIT epTIMH Xananaraap YHIMNaxXa4 an1argan Toouox
Waapgnaratan. YHINro3HUM 3opuynantaap anargasn ragar Hb awurnanTbiH
GonoH ypT yAaaH XyrauaaHbl Xxagranant, LWUHXMA3X yXaaH, TEeXHUKUAH
O3BLUNIT, €PeHXUA SONWH 3aCrMiiH XeDKINUWH sABLaL XOpeHrs YH3 LJH39
angaxbIr XanH3. OHA AN3rANINMNH X34 X343H TOPIIMIAT aBY Y33X LWaapanaratan.
Tyxann6an:

e Copraargax Yagsapaap Hb:

1. Copraaraswryn anaraan: TOHOr TOXeepeMXKUNH OyTasuuinH
OHLIOro0C YYA3H C3Praax 60NoMXKryn aCBan CIpraax sapaan Ho
awurT YaHapbliH 033WNanT, OObEeKTbIH ©epTINNr  Hexexrym
0anXxanarannnr XarnHa.

2. Coapraarasx anaraan: TEXHUKUAH XYBb[ CIPraargax 60510MKTOMN,
CIpPrasx Hb 3OUWH 3acrurH XyBbA ad xonborgonton 6Ganx
SNArANNAT X3IH3.

e Onargan YYCCaH WwanTraaHaap Hb:

o bwer anargon — ypT ygaaH xyrauaaHbl awurnanT, xagrananTblH

ynMaac axnblH YagBapaa X3CardnaH angaxbir XasHa.

e YNWN axunnaraaHbl 9M3rgdN — LWMHXMA3X YyXaaH TexXHOMOrnmH

XODKUMNNH YNIMaac TOHOI TEX6OOPMXK YHI LOHI3 angaxbIr XasHa.

e  DOWINH 3aCTUINH 3N3rA3S — OPYHbI XYYUH 3YMANCUINH Heneereep TOHOr

TOXOOPOMXK YHI LIOHI3 angaxbIr XorHa.

buem ansedan:

OH3 Hb axunnax ropum, Hexuern, XMAracaH Matepuan, ragaag Op4uH,
TOCONrOO apyuiraaHaac XxamaapcaH Xamkad 60noH ragaag 6ananbiH
eepunenT M. YYHUAr x3BuWH (ypT ydaaH XyrayaaH 36eB awurnanrtaac
YYCC3H), F3HITUNH OCrbiH (BOrMHO XyrauaaHg OCrfblH WantraaHaap YYCC3H,
Uaawma awurnax 6onomMxryn) rax anrax O0nHO. TOHOr TexXeepemXuiiH
XapbLUaHrym 60rmHo Hac, epTrMnH 3pC 6epUNenT, TOHOr TOXOOPOMXKXUIH epTerT
ANAranuMH  Heneenen wux 6aKx, 3NarafMAH  X3MXK33r TOOLIOXOA4 TOHOr
TOXOOPOMXKUNH OSTIOH Teper, HUINMan 6yTau, anargang opyynax OfloH SH3bIH
WwanTtraaH 6angar 33par Hb YHANr33HA, GueT anaranuinr TooLo0noxod XyHAPa3N
yypyynax maragnantau.

EpeHxuin Toxmongona 6ueT anaranuimr TOHOr TOXeePOMXKUNH ynaaraan
epTIMIr TOOL00SI0X0 4 allurnaHa.

Ynaaraan epter = AHXHbl epTer — buet anargan

BueT anaraan TooLo0NoX0A4 X34 X343H aprbir awmrnax 6omnHo. 3araapaac a6y
y3be.

o JKCNepTUMH apra: TOHOr TexeepemxuiiH bariraa 6angang TyyHUA ragaag
Y33MX, awurnantblH Hexuer, Oycaa Xy4uH 3YWNCUWr xapransaH erceH
3KCNEePT MIAPrIOXKUNTHUN SCBIN YHINIUMIH OYTHINTIHA YHASCNAA3r. ToHor
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TOXOOPOMXKUNH BYT3L, 30XMOH Barryynant, awnrnanTbiH LWWHX YaHapbIH
Tanaap epreH Maasiar WwaapgaHa. OH3 apra Hb XOEp TOPOenTan:
a/ udassxumati Hac /MH/ - aap Hb moouox apeaa: YNnaax banraa saaninH 3acrumu
HacbIl Hb YHAICMANTINr33p TOOLOX 600X TOXMONAONA X3parnargaHa. Ynaax
9OMIH 3acrmiiH Hac /YO3H/ - bIr YHAMaay, akcnepT TOrTOOHO. OAUWH 3aCrninH
Oyoy TexHukuiiH Hac /O3H/ - bIr TEXHUKUIH BapuMT BMUraac aBHa. OH Hb
awmrnanTbiH HOPMaTUBT Xyrauaa oM.
MH = 33H - YO3H rax Toou00sHO.
Taresan GueT anaraan Hb:
B3 = NH/Q3H 6onHo.

6/ myxalH yeulH yY3/19233p Moamoox apaa
X34 X303H 3KCnepTyya odoorviH Garpang Hb AYrHONT erceHeep T3OHWUN
caHanblH HUANG3P OYHr33P ANArANNAH X3AMXK33r TOrTOOHO.

BO=3XB3 a ,
B3| — i akcnepTUinH yHananT
aj - | 9KCNepTUIiH caHanbiH a4 Xxonborgos, caHanbiH ay4 XondorasbiH

KO3 (PULUMNEHTBIH HUMNB3P HArTaM TaHUYY 6anHa. Za= 1.

BueTt oanaranuir akcnepTuiriH apraap Toouoxod awwurnax 6onox
ANAraSIMAH  XOMXKIOHUM  YITTAPYUNCAH  XYCHAMTUUT  M3PraXkunTHyy4 caHan
BGonrocHbIr 4op Xapyynas.

Onaraan TooL00n0Xo 4 Xaparnargax akCnepTUnH
LYHIVAH XYCHIrT™®

Onooruitx BueTt 6angnbiH TOQOPXOUNONT SnarAnuiH
oanpan A Aop XyBb
W WwuHa, cyypunaracaH 69nos~4 orT 0-5
awvrnargaarym
ALur. TaH ricaH BY H X3MXX33H
WinHaBTop nantaHpg 6aricaH 6051084 6YPIH XAMXKIIHA, 10-15

3acBap, eepynentT XMWracaH

AwwurnanTtang 6ancaH 601084 GYP3IH XaMXKIIHA
CaiiH 3acBap, eepynentT XMWracaH, 439pxaac apan 20-35
©araap yHanargax

AwwvrnanTtang 6ancaH, 3apum Har 3aceap,

Rywn 3apar KVDKUT 3] aHM CONUX LuaapanaraTai 40-60
ALK AwmrnanTtang 6ancaH HUNa34 X3MXI3HUN
600X 3acBap caxpyynanT, rofn 34 aHrmnr conmnx 65-80
Liaapanarartan
Mx 3acBap xmnx, YHACOH arperaTbir CONmx
Myy P Y P 85-90
Wwaapgnaratan
ALumrnax Matepuan 6onrox xygangaxaac eep apraryu 97 5-100
BGonomxrym :

8 Kosanes A.T1. “OueHka mMalumH 060pyfoBaHNS U TpaHCMOPTHLIX cpeacTB”, M.:Akagemus oueHku, 1996.
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e JAWMH 3acar CTaTUCTUKUMH apra- TOHOI TOX6OPOMXXUAH aluurnanTbIH
GONOH SAWNH 3acCrUiH  y3YYNaNTYyAWWH Tanaap YHAH GoauToMn
XaHranTtTam magaanan Gariraa TOXMONQONA X3P3rnarasx GooOMXKTOMN.
OH9 apra Hb XO€p TepenTau:

a/ e2eex byypanmbiH ap2a- GueT anarasan HAMIraAdXmMiH XMpPIadp SOUNH

3acruiiH ereex Oyoy opnioro 3apasibiH 3epyyrasp TO4OPXOMOraaor LaBap

awmr He nponopunoHanuap 6yypHa racaH Taamarnang YHA3CMN3HI.
Bo= (Ao - At)/Ao,
Ao — LUIMHS TOHOT TEXOOPOMIXK 3XIITXK alumrnax yemmH awmr
Ai— TyxanH yeunH awuur

6/ BaceapbiH ye4nanasp moouyox apaa- TOHOI TOXeePMXUAT alluriaxbiH

XUP33P TYYHUI alwmMrnanTbliH LWWHX YaHap Byypy anargan Hb UXACHI MAC3H

Taamarnang VYHO3CM3HS. ONaranuinr  TOOLOOMOXA00  HOYHbl  ©MHe

awmrnanTbiH WWHX YaHapbliH ByypanTbiH Xypa/apyYuM/-bIr TOOLOOSIHO.

YYHA YHAICN3H BueT anaranuinr gapaax TOMbEOroop TOOLOOSHO.

dAY = (AYo-K3* AYo+ AAY)/T, ;
A4, = AY, - t*dAY;

t = Cap*©0ep*Ks*Ko s To:

B3 = (A4 — AY)/AY,,

AY, - 3acBapblH UUKITMAH 3X3H 43X alUWrT YyaHap,

AAY- nx 3acBap awurt YaHapbIr 433LUITYY3X XaMXKI9,

dAY - AY-bIH ByypanT,

T, — 3acBapblH UKKN

t — nx 3acBapblH gapaa axunnax xyrayaa,

Ks — 3acBapblH UMKIWIAH auac pyy AY 6yypanTbiH KO3d.

Cap, ©aep - nx 3acsapblH Japaa axunnacaH cap, capblH AOTOPX aXnblH

e4pPUNH TOO

Ks- 99IKNIH KO3,

Ko.n — 33IDKMWH 4OTOO KO3 .,

T, — 99/MKUIH YPrormkiax xyrayaa

e TypwunTt — WHWHXWUIM33HUMA apra - TyPLWUNT XWX, aHXHbl TEXHUK
9OWVAH 3aCrvMiH  Y3YYNanTYyyaATOM Hb  33P3ruyyfiCHI3p  Snaranuir
TOOL00STHO. 2 TOPONTIN.

a/ AwuenanmbiH y3yynanmyyoulH b6yypanmbiH apea- alurnanTtbiH LWUHX
YaHapblH OyypanT anNaranunH XaMXK33HUIN XxaMmaapang YHO3CIaH3.

BO = ZAAL-Iiai
AAY- awmrnanTbiH ABL, AaxXb alUWIT YaHapbiH y3yynanTyyaumH
Byypant

a; — almIT YaHapblH Y3YyNanTyyAWiiH ad xonboranbiH Koad
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6/ 30 aHauap Hb (31EMEHM33P Hb) MOOUOX apaa- TOHOI TOXOOPOMXUNH 3L
aHrMyablH 3Maranuir Tyc Tycad Hb TOOUOX 3Ard3p 34 aHrMmH epTrunH
OObEKTUIH ©pTOerT 93M3X XyBUWH XWHI TycracaH HUMNbap OyHrasp Hb aBHa.
9= b3 (6/65)(33H/33Hy),
O - 94 aHIrMIH TOXMPYYIaH TOOLCOH 3Maraan
B3 - i 34 aHrMH anaraan
©i/Ox - i 34 aHMMiMH 6BONOH 0BLEKTUINH OPTIUINH
xapbLaa
O3H/33Hs - i 34 aHrMinH 60NO0H 0ObLEKTUIH 3ANIH
3aCrumH HacHbl XapbLaa
B3 =ZX3;

e LlUyyn apra- WKNH3 TOHOI TEOXEOPOMXUNH epTer BONMOH Xyy4uMH TOHOr
TOXOOPOMXKUII CIPradH 3acax LUMHAIYNSX 3apdan Magaraax banraa
TOXMONOONA X3P3rnaHa.

b3 = 33/OpTer
33 — 3acax copraax 3apgan,
©pTer - LWMH3 TOHOT TEXE8POMXKXUNH epTer

BueT oanaranuir maHang HopMamuebiH, 3KCnepmu3ulH T[3C3H 2
apraap Toouox 6arvixaap Oag OyTumiH xerknuinH cangbiH 1999 oHbl 343-p
Tywaan AKuwur yHanraa apraynan 6atnax tyxawn/ - blH 4-p xaBcpanTtaap
3aacaH baliraa.

HopmamuebiH apeaap 9nargsn  TOOLOXO00 TOITOOCOH  HOPMAaTMBbLIT
bapumTtanHa.
e 1994 oHOOC ©MHe alumrnanTtaHg opcoH 6on 1967 oHbl 12 capbiH 30-Hbl
eapuirH 397-p TOrToonoop,
o 1994-1997 oHbl Xo0opoHA awwmrnanTadg opcoH 6o 3 -biH 1994 OHbI 1
capblH 12-Hbl 84pUIAH 8-p TOrTOOSOOP,
e 1997 oHOOC xoWwWw aiwmrnantaHg opcoH 6on TaTBapbliH XYYAWAH S5-p
3YIAN33p TOrTOOCOH HOpMaTMBaap TOOLHO.
Akcnepmu3ulH rafar Hb BUEeT ANArANNIT AKCNEPT - YHINIIY ©6p66 TOrTOOHO.
BueT anargan Toouox apryyablH XxapbLyynant

= 'S _ - - T
™ 3. = 3 o
[ s E 4 ~ x
Apryyn So | & 55 |2 |58l 25| £
xX® Q © > 5 © O =3 >
e T Q a > 8 dIal 3 3
Yayynant o 5 S0 | a5 | <T ©F
AN < (o] © o
[Q = m™
BoauTon Toouoonoraox AOyHO OyHA, oyHA,
BOIOMK bara bara eHaep 30par eHaep 3opar 3opar
Magsanan aBax ayHa ayHa eHae
bara bara eHae eHae
6onomx ASP | 33par ASP | 33par p
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YH3M3394, 3KCNepTUiH
M3PraXxkun waapnax eHgep | eHgep | Gara
Oanpan
Yin axunnazaaHbl 3513203J1:

WnHa TexHonorn 6uin 6ONCOHTOM XONOGOOTOMrOOP TOHOI TEXEePOMXK
OPYMH YEe3C XOUPOrAoH YHI LIBHI3 angaxblr 3CBaf TEXHOMOMNH XOLpOorasbir
YN axunnaraaHbl 9N3rgan roHa. OH3 Hb X0€p Bananaap unapHa. YyHA:

e WNYYA3N KanuTan 3apaan rapax - TEXHONOMNH eepYnenTuinH yp OyH,

LUMHS MaTepuan dui 6oNCoH, yp alwurryi cyypunyynaracas, unyyaan

XY4MH Yagan 6anraa, ynnaBapnanuiiH yin sBUbIH TOXMProo angaracaH

39p3r XYYMH 3YWIICI3C YYA3H TOHOr TOXOOPOMXUIT OYpaH Xy4uH

Yagnaap Hb awwurnax 6onomxryn 6oncoH yen rapHa.  Yin

axunnaraaHbl 3N3rgnnuinH 9H3 TEPINIAT TEXHOMNOMMWH XOUPOrA4oN roH3.

TOHOr TEXeepeMXWNH awurnanTblH XYYMH 4Yagdan Hb TeXHUK
TEXHOMOMMNH XYYMH 3YMNCI3C XamaapaH TOOL0OSIOrACOH XYYMH 4ajsiaac
Aooryyp 605K nnyyaan XyydmH Yyagan yyCaxumur XanHa. Xag Xo4oH arperataac
OypOCaH TEXHOMOMMWH LWyram yHanargax 6anraa rox ysbe. byx arperatyyn
AH3 OYypuH Hac, bueTt anarganTon ree. MawunHyyabliH TOOLOOSIIbIH XYYUH
Yagan agun, wyram 6ypaH Xy4nH Yagnaapaa axunnax 6anraa roBan aHA yun
axunnaraaHbl anargan Ganxryn ©OanHa. 3apAfiblH - Xangnaraap YH3JSIC3H
WyramMblH 3ax 333/IMMH YH3 Hb arperat 6ypuiiH OypaH opnyynanTtbiH epTreec
TOOr39PUNH BUeT anargnunr xaccaH HMKMNGapTan ToHUyy GanHa. bognorbiH
HOXLIONMUUI ©6pYNIeH 3HO LWyraMblH arb HAr arperartbir WWH3 OHOeP XYYUH
Yagan Oyxunrasap CosibCOH rae. Tarean YHaNra3HUM HexLen eepynergex W1HI
arperatblH QyTyy awurnantbir 6040540X X3partan 60NHO. OH3 Hb UIyyaan
Kanutan sapuyynanrtaap Wnpax yun axunnaraaHbl 313rafMiH Unapxmminan
toMm. LLlyrambiH Byx arperatyyabir WWH3 arperatblH HAraH agun Xy4vH Yagan
Oyxuin arperataap CONMbCOH TOXMOMAONA VWM axunnaraaHbl dN3rgan yrym
6ornHo.

AyHO | AyHA OyHn

Oara
39par | 33par 33par

e WNYYA3N awurnanTbiH 3apaan rapax- YHarmK Ganraa obbekTuiH
BOrIOH OpYMH YeninH agnn o6bEKTUNH aluMrnanTbiH 3apAnbir TOOL0OIK
XapbLyyricHaap TOAOPXOWNOrgoHO. AWWrNanTbiH YN axunnaraaHsbl
XOUporgos raHa.

TouoononT gapaax ye waryygaap XUArgsHa:
- YHonorgax Oanraa OObEKTbIH KU1 TYTMbIH awWwurnanTbiH - 3apAanbir

TOOL00M0X

- Xapbuyynargax OpYMH YeWnH OObeKTbIH XWN TYTMbIH awwurnanTbiH
3apAanbIr TooL 000X

- 3epyyr raprax

- TaTBapblH 3apanblH HONTEeNUUr TOoLoX

- Xouporanelr apunraxag waapgargax xyrauaa oyoy yngax saauiH 3acrninH
HacCbIr TOOOPXOMOX
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- Yngsax 9aunMH  3aCrMH  HacaHg Xamaapax WpasgyMH Xun  TYTMblH
angaranbir KanuTtamkyyraH 9CBaN AUCKayHTYMMIaH TOOLOoX

AWMrnanTbiH YN aXunnaraadbl 3113ar49n Hb UP334yMH UNyyA3n awunrnanTbiH

3apAfiblH @HeernmH YH3 L3HI3p TOOLOrA0OHO. XYYYMH TOHOI TOXOOPOMXKUIH

UNyygon awurnanTblH 3apdan Hb 3acBap YANYWMArasHWA unyygon 3apgan,

UNyygon uaxunraad gynaaHbl 3apuyynant, Xy4nH Yagan 6yypant 33partaun

xonbooTonroop rapy 6osHo.

Wnyyoan 3apanbir Toouoxaoo TaTBapblH HeEMNeennunur xapransaH y3ax

écTon. Nnyygoan 3apgan Hb awruvir Tap Xamkaaraap baracragar yump 6ac
Tenex TaTBap H6aracHa racaH yr. MiiMaac 3apgraac HOOrgox TaTBapbIr Xacax
TOOLHO.
YNasax 94unH 3acrmiiH Hacbir OMeT aNarasmMir TOOLOXbIH HArH aaunaap 9cBan
YANOBIPNANUIAH  XODKNUAH  CTpaTerniiH  TeneBnenTunH 6oanoro  (TOHoOr
TOXOOPOMKUIT LUMHIYNIX TONOBMOree)-00C TOA0PXONmK 60nHO. [JuckayHTbIH
XYBUAT BUEHECUINH YHINTI3HMI 3apYMaap COHIOHO

QAuliH 3aca2uliH 3/13203.1:

lapaag opYHbI Heneereep YH3 LBHI3 angaxbIr 34UAH 3aCTUNH 33rgasn roHa.

OOWVH 3aCruiAH ANargan gapaax wantraaHaap YYCHa.

e EpeHXUM 3UWH 3acrmiH BOMoH canbapbliH 4ur xaHgnarbiH eepynent
(3panT, HUMANYYNANT, MaTepuarnblH YaHap, aXxunnax Xy4HUW xaHramx, yp
YagBeap)

e OPX3YWH OpPYHbI eepunenT (XyynuuH, 3acar 3axupraanbl, 0yc HyTIMH, ax
axyuH raspblH 3axupraaHbl)

TOHOr TEXEeEPOMXUNH YN axunnaraaHbl OOMOH SAWNH 3aCrnH JNAranunr

AyTyy awmrnantaap Hb Japaax TOMbEOroop TOOL0O0SK 6OHO.

AyTyy awmrnant = [1-(X44/XY0)"1*100%

XY — 60anT XyunH Yagan

XY, — TOOL00MOrACOH XY4YUH Yagan

n — QyTyy awmvrnantaHg XypracaH 34uiH 3acrminH 60510H
Bycan Xy4mH 3YWNCUINH HENeesnmnuiH Koad.

2. ToHo2 mexeepemM)xulie YH3/19X epmauliH xaHonaaa
OHA XaHAsara Hb YHaNaraaXx 6y TOHOr TOXOOPOMXKUIH 3aX 333STMAH YHUIAT

TYYHUIr 6yTa9H Buin 6onrox Gopnyynaxtanm xonborgoH rapcaH 3apgnaap Hb

Toouox apra 6ereeq gapaax 6angneir xapranaax waapgnaratan.

e ToOOOpPXOMMOrOCOH epTer Hb 3ax 333SIMMH YHOTIN Ar TOXMPOXryrh Gaik
bonsowryn (YH94 Heneernger awurt YaHap, epCcesiieeH 33par eep OSIoH
XYYMH 3ynnc 6un).

e OHO aprbir Xaparnax Hb XaMrurH 3eB apra 6arx Toxuongon 6ac 6un
(Tycran sopuynanTtTan, gaxuH gasTargaxrym, Tycram saaxmanraap XUnrgcaH
TOHOI TOXOOPOMXKUIAT YHIMIX3A)

OpTrMinH xaHgnaraap TOOLOIMACOH 3ax 333/IMAH YH3 Hb X3PB33 TYYHWUAT
eHeeep ynnasapnaag 6opnyymk 6anraa 6on simap 3apgan rapax B3 ragraap

TOOLICOH C3prasH 6ocronTblH epTer oM. (opryynanT, XUKWCBIpnanTt bGariHa,
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yuMp Hb anb 9pT YWNABIPMIArAC3H, 0400 YWNABIPSAraaxad 60NnbCoH,
yMnaBapnargox Gannaa 4 eep matepuan, TEXHOMNOMMOP XUArA3X Oy TOHOr
TeXeepemX YHaNargax 6anaar) ToHor TexeepemMx X34uKn yaaaH awmrnargcaH
TOOAUA  YMHID XUUCBIPNONT XUArOSHS. OpTruiH  XaHgnara Tyraaman
Xaparnaranar. ©preH TapxcaH apra toM.OH3 apra Hb gapaax xanbapyyaoap
XOPIANKUHI:

1. Wxnn _TepnunmH OObLEKTUWNH epTreep YH3N3X. YHO Hb TOAOPXOMH,
OyTasu, maTepuan, yWnaBapriargdx TEXHONOrMopoo YHINargax 6y
00ObeKTTOM agun OBbEKT COHIOX TYYHTOM XULIWH OBbEKTOO YHISHI.
YYHUA Tyng axnaag WXKun TepnuinH OBbeKTblH YH33C TYYHWUA OypaH
eepuiiH epter /BOO./-nir 6ogox raprax 6a yHd Hb BOB6.r,
YWINAB3PUMH ra3pblH L3BIP aluvr, alruuH tTateap, HAMaracaH epTrnnH
TaTBap 33praac 6ypasHa. Tombéonborn:

5006 _ (I_XHOT)(I_XAT_KAA)*YHTO
HTOo I_XAT )

Xreor - HOM3ArAC3H OPTININH TaTBapPbIH XYBb

Xar - alUrMnH TaTBapbIH XyBb

Kaa - aWwurt axunnaraaHbl TYBLUWH

Yuro — KNN TOPNUNH OBLEKTLIH YHD
YHanaraax 0yn obbekTblH BYpaH eepuinH epTer /6660yso Hb TYYHUIN X3MXKI3,
MacCblH 3epyyr TycraH gapaaxb TOMbEOroOp TOOLIOONOrA0HO.

5606, =h606 % YyHa:

HUro

YyHA:

Y KO
UTO

Gyso - YHAIMK By 0BbEKTbIH X3aMX33, Macce

Guro — WKUN TOPNUIAH OObEKTLIH X3MX33, Macc
YHanaraax Oyin obbekTblH 6ypaH eepuiiH epTer Byly 3ax 333/IMNH YHS Hb
[lapaax TOMbEOroop TOOLOrA0HO.

(1-X,)566
CBO,,, (33Y) =" X _KMYEO

2. BYTUMMAH X3Cryyaa3ap YHanax.YHanargoxk Oyn oObekT X34 X343H
OYTUMIH X3Craac yrepargcaH, TYYHUAN Ok aBd 600X 3axX 393IMNH YHI
Hb TOOOPXOW Hexuenn xaparnargaHa. [lapaax anxamyyabir rynyatrax
YHOIHA.
e YHONaraax 6yn o6bEKTUIH BYTUMITN CygarmKk XacryyaumiHx Hb XarcaanTbir
rapraHa
e ByTuMiH Xx3car TyCc BYpPUIAH YHUAH MIAIINNUIAT LYrnyyrXk Wwaapanaratan
60N NHAEKCKYYIHI
o bByTuMiiH xaocryyounmH VyHI3p yHAnargadx Oy  obbekTbiH BOO-nir
TOOL|0OSHO
BEOOvso= (1 + Ky3)ZYsx,
2Yex- OYTUUINH X3CTYYOUNH YHUNH HUANB3P
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Kys - YNaBaprarymiH eepuiiH 3apasibiH Koad./0.3-0.4-T1aM
TOHUYY bariHa/
e YHONaraax 6y obbekTblH BYp3aH CIPraaH 60CronTbiH OPTIUIAT TOOL00STHO

cEo,, - (1-X,)600,,,
1- XAT - KAA
3. OpTruur 3aganmk UHOEKCXKYYNIH VHIN3X

YH3Mra3HUM  MNPaKTUKT  XYYYUH YHUWT  YHUWH TOoXupyynardy WHOEKCUMWH

Tycrniamxramraap ©HeerMnH VYH3[ LWWIDKYYN3H TOoOoLUOoOosioX apra epreH

X3parnaraaar. XapBa3 TOHOI TOX66POMKUNH aHX YUIAB3PIArAcaH Yeac eHeer

XYPTANX YHUIH MHOEKC MIAAraax 6anBan YHUWr Wyya MHAEKCKYYNAH YHIIMK

GonHo. ©ep Har xyBunbap Hb VYHUAT epTerT LWWKYYNSH 3apAnblH

SNEeMEHTYYOS3p 3ajarmk WHOEKCKYYNSH YHOM3X M. 3HO  Toxuongong

Aapaaxu ye waraap TooL000N XUNTadH3:

e YHWNH UHOEKC TogopXxon BaKx (TyxarH yeuriH 60MNoH cyypb YEUNH) ECTOMN.

o OObeKkTH yHWIr Oyxang Hb Oyc XapuH TYyHUU epTruir Gypayynard
3apanyyabir TyC TycO Hb MHAEKCOKYYIMK TOOLOX Toxuongong obbekTbir
YUNAaBapraxag 3apuyynaracaH HeeuninH YHUMH MHOEeKC alvrnargaHa.

o Toxupyynard UHOEKCUIT TOOLOX, SHI Hb YHIMI39 XMUX Oy YeuiiH HeeLninH
YHUWH  MHOEKC, 3X3H YeunH YHUWH UVHOEKCUWH  xapbuaaraap
TOL4OPXONSOrA0HO.

e YHONargax 6y 06bekTuiiH BYpaH eepuinH epTriur YnaB3aparacaH YennH
Garignaap Hb TOOLOX;

SIS

_ (I_XAT _KAA)AeYSO

Y 50 I—XAT

e OpTrunr Gypayynard 3apanbiH aNeMeHTyyaunr Torrooxx beO-unr agrasp
SNEeMeHTYYA33p 3agnax hkuwaanban, matepuan, anekTposHepru, LanuH
Xxenc, anaraan r.m/

o 3apanbliH dNemMeHT TyC OYPUNH OpTIMAT MHOEKCXKYYNIH YHAMNrad XK Oyi
YEWH 3apAnbir TOp YEUNHX Hb YHI3P TOOL0X;

e 3Aarasp 3apanblH HANNG3P33p 00bekTbIH BOO-nIr TooLox

o ©OwmMHe ereraceH C59Y50(33Y)=(I_XAT)EGGYEO TOMbEOroop
I_XAT_KAA

06bekTbIH BypaH CBEO-ninr Toouox.

4. TomMCrocoH HopMaTuBaap YHIN3X

ToHOr TexeepeMXUnr yunasapnaryna TyYYHUA epTriMiH TOMCrOCOH HOpMaTuB
Ganraa yYHOM334Y TYYHUUT OSDK aBY Yagax Hexueng YHaMnrad Xunixag
TOXUPOMXTOW. YHON334 ©6epee OpTIUMH KamnbKynsauunr AaxvH XUAX Hb
NX3HXA33 Bonomkry. 3apanbiH HOPMATUB r3AAr Hb TyXalH HEOLMIAH HIDKNG
3apuyyrnargax XaMXaar XarH3. TOMCroCcoH HOpMaTWUB r343r Hb X34 X343H
3apanblH 3YWIMAH HAITrACOH HOpMAaTuB oM. XKuwaanban 6yTaaraaxyyHun
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XYHOMMH H3NKUA, HOrAoxX MatepuanbsiH 3apaSibiH HOPMaTUB r343r Hb TOMCIOCOH
HOpMaTUB oM. JHA BYTIArAIXYYHUAT BYTIIX AH3 OYpUIH MaTepuarnbiH 3apaan
6yro xamaapargaHa.
HopmMaTuBbIH aprbir Xaparnaxajg;
e YunasapnanuuH 3apanbiH 70- aac goowryM XyBb Hb 9H3 HOpMaTuUBL
xampargcaH
e HopmaTuBbIH Cyypb COHIOrACOH (Macc, 333NXYYH, axnblH 6aripHbl Tanban
bycan)
e HopmaTuBbIH X3parnNargax Xypaa Hb TOrTOOraAcoH Balix Wwaapanaratan.
Hamk TOHOr TOXeePOMXKUINH YINABIPNINTUNH BYPaH ©6pUIAH epTer Hb:
OO = O, + O + eux+ Obues
Ow - YHAC3H MaTepuanbiH epTer,
Osx — XK BYPOSNIUIH X3CTYYOMH epTer
Oux - YHOC3H YUNABIPNINNAH aXUN4YablH LanuH Xerc
Osues — WYY OyC ynnasapnanuiiH 6ycan 3apgan
Ou = Ow* M/33/
©w — HADKMA 3apuyynargax matepuan, M/33/ - macc, 33113aXyyH rm.
66x= er o-r* No-r
Oe6x o~ OYTUMIAH HAr OPONT — rapantaHg HOrgoX YWNABIPMANMIAH 3CB3N ONX
0anTrox 3apgan
No-— 06bKTO, OPOX Frapax TOO X3aMX33
eux = euXH* NTH
Ouxw — TEXHOMNOMMH HAM HANKMA HOMAOX LarivH XencHWin 3apaan
N:, — TEXHONOIMMNH HANK /Aamyknara, 3aHrunnaa/-mimH Too
Obuwess- COHIOCOH Cyypb /YWUNABIPNANUAH LWyyn xeanemMepuinH 3apgan r.m/
HOPMOOP TOOLOrAOHO.
TomcrocoH HopmaTnBaap epTer TOOLOXbIH TyNA:
o XawmruiiH 6aragaa 3 obbeKTbIH Tanaap 433pX M3O3MNUNIT Lyrnyynax
e 3apAnbIr YHANragHWM e4peep MHAEKCXKYYNIX
e CoOHrocoH 00ObekTyyablH  HODKWWAH  3apgan,  Xxapbuyynargax
Y3YYNanTyyauir TooL 000X
e YHanargax 6yn obbekTblH BOO, CBO-mir ToMCrocoH HopmaTuBaap
TOOL00M0X

OpTrunH xaHanaraap TOHOI TOXEOPOMXKUNH YHIMT33 XMNCHIIP:
dasyy marn
e OPreH, TYraaMan XaparnasaTon
e IMAANIVAH HONEeNNUUr TOOLOX epreH 6010MXTON
e CaHxyy, OypTranuiiH M3433M3N epreH awwvrnaragar Tyn yp AyH Hb
YHO3CNANTaN
cyn marn
e MaTtepuan, xegenmvep 3apuyynant UXToW OObEKTUNH YH3 ©HOOPCOX,
TEXHONOrnnH 6oNoH BYTI3aUNINH 3apaan UXTINHX Hb Baracaxk yHaNargax
mMaragnanrtan
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e YHONMA3HWA axIblH Xe[denuep 3apuyynanTt eHOoepTau M3433N193n
aBcaH YWNAB3PWUWH raspbiH XyBUMH OHLMOrOOC YYOSH 3apjan Hb
canbapblH gyHOokaac 3epyyTan 6onox Tantam
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