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AbGcTpakT

Momnros Viacera suiin 3acar cyyiuita 10 rapyil 2KUInitH XyTranaan
MaIll XypJaIlTait eccon. Jud cymaiaraans MoHToa YJChH 3auiiH 3ac-
ruita 1980-2017 oHBI TOOH OTOTJIJIMIT AIUTJIaH OCOJITUIH TOOIIOOT XUii-
133, COIUAIICT CUCTEMIIH VeI KAaITUTa I IUIHH 3aCTUitH ©COITHITH roJI
9x cypBaiK (54 xyBb) 60K GaiicaH 60JI 3aX 399JIMHH TOITOIOOHBI
Y€l TeXHOJIOTHIIH J9BIIMII OYI0y M3IJISr Iojl 9X cypBasik (65 XyBb)
6osicon Gaitna. ['9xm99 cyyauitH yem XyMyH KamuTaja O0JI0H TeXHOJO-

IUiH JPBIUIUIH XyBb HOMID Oyypax xaHjjaraTtail Oaitaa.
JEL classification: 015, 040, 047, E01, E17
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Abstract

Mongolia has experienced remarkably rapid economic growth during
the last decade. We conduct growth accounting exercise for a period
of 1980-2017. In the socialist system, capital was the main contributor
(54 percent) to economic growth, while in the market system research
and development or total factor productivity has became the main
source (65 percent) of economic growth. However, in recent years,
contribution of human capital and technological progress has been
declining.
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Opmnia

Momnroa Yac 1990 oHa 3axX 333AUWH XapUIAaaH I IMIIIXKCIHIIC Xoinr 30 op-
quM KU OHrepusd. HImmKuITuitH 9X9H YenitH I'YH3THR XsIMpaJiaac XOMIm
3IUIH 3acar Xypaairail ecceep eueonep T xyu Hornox JJHB 1989 omroit
xapbityyiaxan 2.0, 1980 onToit xapbiryyaaxam 2.8 gaxuH eHIep 6ojicon Oaii-
Ha. DH3 COJITel AMap Xy4UH 3Yiljic HeJaeesceH 037 [laamun ecoaTnitd yur
XaHj1ara ssMap 6aiix 6osi? DH3 acyyiaraj OWJ ©COJITHIH TOOIOOHBI aPIbID
aIlUTJIaH XapuyJiax 00JTOMKTOI.

OceJTuiiH TOOIOOHBI yIaMKJIAJAT aprbir anx Solow (1957) xer:kyy/cou
oeree s AHY-bin 1909-1949 oHBI TOOH OI'erJIMHAT alllUrJIaH ©CeJITeJ] HUAT
XYUUH 3YWINHH OyT99MK OYI0y TEXHOJIOTHITH IMIBILINIH OPYYJK Oyl XyBb
HIMPHUIT YHJICIH. TeXHOJOrUTH IPBILINNAH OPYY/K Oyil XyBb HOIMpHIT OU-
eT KalluTaJ, XOJIoJMOPUIT aryyiacaH 3arBap alllUIJIaH TOOIOOJIIOT. XapwH,
OCOJITUH OHOJI XOIZ?KUXUIH X3P3I9P YJIAMKJIAJIT ©COITUNH TOOIIOOH[, M3JI-
JIST, XOJIOJIMOPUIH JaHap, Cyaaaraa 06a TEeXHOJOTHHH XOIZKHUJ 39P3T XYUIUH
BYMJICHIAT HIMK ©PrOTIOCOH OJIOH aXKJIYya Oaiimar.

Barro (1999) ecesrtuiiH TOOIOOHBI apradiajl GyTIdrIsXyYHUNR HID Te-
peJ, cymasiraa 0a TEXHOJOTHIH XOTIKWU/I, OYTIITIPXYYHUN HaHap 33pruiir
OpyyJIaH epreTrecet. THpadp yaamKkJaaT OOJIOH IITHHY OCOJITUNH XaHjIara
HAI HAIHYD HOXOXK OaifHa raxk jyrascsu Gaiiyar. Jones (2002) mwmus canaa
OyIOy IIWHY M3IJIST SAUNH 3aCTUIH ©COITO Y3YY/IIX HOJIeer 3arBapuiaH,
TYYHUI ecesiTen opyyaK Oyil XyBb HIMPUHIT YHIJIIX apradsaj 00JI0BCPy Y-
can. Fernald and Jones (2014) map su> eprerrecen apraap AHY-bm 1950-
2007 OHBI TOOH OTereJ AIUTJIAH OCOJTUNH 35X CypPBAJKHUHAT YHIJICIH. 1371
cylaJraa 6a TeXHOJOTHITH XOr:KuiI, 60J10BCcpoJI Xoép AHY-bIH ecesrTuiin ros
9X CYpPBAJK OOJICOH T'92K JTYTHIKI?.

DIuiiH 3aCTUITH ©COITUIH 9X CYPBAKUNT IKOHOMETPUKUNH apraap YHJI-
CoH oJIOH axkuJ1 baiimar. osmyy, yic opHyyIaap 39PIrICIH 9CBIJT aHe I TOOH
erermiir ammriragar. Mankiw et al. (1992) map XyMyH Kanuragaap epror-
receH Solow (1956)-ruiin ecenTuiin 3arsapbir 98 OPHbI TOOH OI'OIIEJI AIINT-
JIaH YHSJICOH. ©OpreTreceH 3arsap yJIC OPHYY/IBIH ©COJITHIH siiraar caiiH
taiibapiaxk danax Oaiina raxk gyrascsH. Hanushek and Kimko (2000)
Hap akKUJjIaxX XYJIHAM JaHapPBbIH SAUWH 3aCTUilH ecesiTes Y3YY/K Oyii He-
JIOOT YHAIJIIXJPD MaTeMaTUK, IMNHKJIIX yXaaHbl M3/JITUIH TECTIIP XIMK-

COH AXKWJIJIAX XYUHUN YaHAPBIH Y3YY/IJITUAT amuriacan. Tagauit cynaaraa-



raap akKmjjiax XyqdHuil vanap 1.4 myHKTUH eceaTuiir 6uit 6oarox Oaficam.

Totopxoii HIT yJICHIH XyTralaaH IyBaaHbl TOOH OO/ allluIacaH Cy-
Jasraanyy 9 6ac Gaiigar. 2Kumss #p, Chow and Li (2002) nap Xaramupr,
Jones (1995b) AHY-bin, Cheng (2003) MoHrosblH ©CeIThiiH 3arBapbil TYC
6yp yH3s1coH Gaitgar. I'ax s Temple (1999) ypr xyraiaasbl ecesTuiin 3ar-
BapBIT XyTallaaH I[yBaaHbl TOOH OTOTJIOOD YHIIIX Hb YUYUD JyTarjajarail
'K y3CoH. XyTralaaH I[yBaaHbl VHIITIIHI XIMKUITUNH ajIJaaHaac ragHa
OOrMHO XyTallaaHbl ©COITHIH BapualalJ ypT XyralaaHbl ©COJITUNH CyypPb
©OpUJIONITOOC UITYY OMBHECUUH MOWIOTHUH HOJIOe JaBaMmraiiyiax XaHJjiara-
Tail Gaiinar.

MoHToJIBIH 91U iH 3acTuiiH ©conTHitH 93X cypBamkuir 2000-aa1 OHBI 9X33p
YHIJICOH X371 X39/19H cyfanraa Gaiinar. Cheng (2003) MV-biu sauiin 3acruiin
ecesrTuitn 3arsaphir 1980-2001 oHBI TOOH OTeTAeJT AITUTIIAH VHIJIK, YHIJITID-
HU# Yp AVHT MIWKAJITAWH OPHYYATAH XapbIyyacaH. YHIATIIHIID CYPCAH
PKIJT T9JIBT Y3YYIIIITIDP XYMYH KAIIUTAJIBIT XIMKCIH 00ree 1 0yca 1 K-
TUiiH opHyyaTail amxua MOHTOI MURKUJITAHH OMHOX Ye KAIuTajl dIuiH
3aCTHUilH ©COITUIH roJI 9X CypBa/RK 00K Oafican 00/ MNKUITANH Japaax
YeJl HUMT XYUUH 3YWIUHH OYTI9M2K TOJI YYPIT TYHIPITIICIH I'9K TYTHICIH.
B.Asranipipr (2002) XyMyH KalnTabr 19371 60JI0BCPOJITON asKUJIIarc/[bIH
HUNT aKUJLJIArC/Ia/L 33/19X XyBUAP XIMKUH YHIJIIDD XUNHZK, MOH JI 3/IUIH 3ac-
TUWH ©COITUITH TOJI 3X CypPBAJK Hb KanuTaJj OaiiHa r9coH JTYTHIJITL XYPCIH
Gaiinar. Black (2002) HuitryyrsitniiH TaJblH ©CONTHIAH 3arBap TaBbXK, Ka-
JIOpANUH apraap YIJIBIPJIJIMIH YP AIUITYi OaliIbIr XIMAKCIH. T3p3sp
XyBBUJIAJIBIH VP JIVHJI OYT9IMK, KAIMUTAJIBIH XYPUMTIAT ©CCOHOOD 3IUUH
3aCrUiH ©COJIT cail>KupHa 'K JYTHICOH baiijjar. Drssp Cyaalraanyys Hb
6y 2000 oHbI 9X3H ye | Xuitryacon. Xapun cyyinita yea MY-biH ouitn 3ac-
TUIH ©CONTHUITH Tajaap XUHCIH cymasiraa XoBop Oaitaa. fmanrysa, MY-bia
OCOJITUIH 9X CyPBAJIKHUAT YHIJICIH CyIaIraa Xuurmaaaryit 6mma.

Hp aypacan Mourosera ecentuita cyganraanyyn 2000-aax oHOOC M-
HOX Ye OYIOy 3aX 339JIMIH TOI'TOJIIOOHBI ITHJIXKUATUNH YEUITH TOOH OI'Or10JI]
cyypuiican Gaitmar. 3ypar 1-;x MY-s vor xyHI HOrjox JAHB Goson xu-
JMiH 2.8 XyBUilH eceJsTTdi nryramaH TpeHjuir xapyysaas. [mrxuinruitn
9X9H YeWitH XsAMpPAaJbIH yJIMaac 3JIUMIH 3acar OTITOM YHaXK TPEHJ[PICID HI-
J931 xocoH Oaitaa. 1990-1993 omx samitH 3acar 26.8 XyBmap yHacaH Hb
MIIRKAITHIH 9X5H YeuiH XsIMpPaJl X3p IYH3TUil OaficHBII Xapyysnk OaitHa.

Hsr xyug normox JHD xampanbin mapaax 18 KUINWH TYpPIT TPEHIIICID



Sypar 1: MVY-bia v3r xyH1 Hormox JIHB
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Taitn6ap: YCX-ubr 1212.mn maxuMm xyyacan 6aiiraa OJI0H HIHAT HIITTIA MIIIIIHITH
39X YYCBIPIIC XYH aMblH TOO Oosion 2010-2017 ouer 6omut JIHB-uit Mamesmmmiir Taraxk
aBcan. HYB-biu http://data.un.org maxum xyynacaaac 1980-2010 onbr 2010 oHbI YHI3D
wpxuitiicon 6onut JIHB-uiir aBcan.

Jooryyp Oaitxk Gaitraas 2013 oHr aHX yaaa TPeHJId JgaBcaH Oalina. TyyHI-
JISH 9HD XyTalaaHl 3IUiH 3aCTUIH 6COIT KU Oy, X3/7102/139MTTHil Haiiraa
Hb xaparjgax baitna. Tyxaiioas, 1994-2004 oy aaxkmaap eccen 6ot 2005-
2014 onn xypaanrait ecyss. VHHXYY, 38X 393/ IUHH XapUIIaaHl MTNIZKCIHAN
Japaax YemilH ©CeJIT Hb MNLKUITAWH YeHIH eCoTeoc HIJIIIL oep baiiraa
Hb ©COJITUIH X CYPBAJLKHUUT MaxuWH Cyjax Imaapjiara Oaifraar xapyyink
baitna.

Cynanraa ub gapaax OyTaITH. OCOTTUIH TOOIOOHBI TATAAD HITIYTIIP
Oy/I3rT aBv y3ud. Xoépayraap OY/ISrT, OCOITUHH TOOIIOOH T, AITATIACAH TOOH
ererJInir Taiiadapiiax, rypaBmayraap OyasrT eCeTUitH TOOIOOHB! VP JIYHT

TaHUJIYYIHA. XaMIHIH CYYJJ] Hb Cy/IaJraaHbl JYTHJIT X3C3r OaiiHa.

1 OceaTmitH TOOIIOOHBI APravaJI

©ceTHiH TOOIOO Hb JMIH 3aCTUIH OCONTHIT XYUUH 3YWICHIH OpyyJIcaH
XyBb HIMPI3p 3aaasaar. Y VHIN TyJ1 5AuiH 3aCTUUT OYX3JI1 Hb TOJIO6II0T

HIITIICOH VIJIABIPJIINIH (DYHKIL Oafimar 9K y3be.

Yy = APLY (1)



Ouna, Y; HUAT VHAIIBIPIISJI, Ay TEXHOJOIMHAH TYBIIMH, L; Ouer Xemenamep,
K; 6uer xanmmraa O0JIHO. v MapaMeTp Hb VHIABIPJIIINNH XYINH 3YHIICIIC
XaMaapcaH M3IPIMXK 0Oree XYIuH 3YHICHITH OpPJIOTBIH HUAT OPJIOromn, 93-
JI9X XyBbTail ToHIyy Oaitaa. Tarmmrran 1-uitH xoép Tajaac jorapudm aBd,

SLITABPBIT OJIBOJI 9JINIH 3aCTUIH OCOIT JapaaxX X3J03pT3it O0IHO.
Vi =aK;+ (1 —a)L;+ A, (2)

O masrait (7) Hb XyBbcarduiin jorapudMbIH saraBap 0y0y ecesTuiia Xyp-
JIBIT TOMJPTINK Oaitna: Ty = In(zy) — In(xy—1). Tormmrran 2 up Solow
(1957)-ruiin amuriacan yJIaMzKJIauT eceITuiin 3ajapraa oM. TexHoaoruiin

JIPBILJIAAT HAT TaJII Hb raprazx OUYBIJI
At == Y/t - Oéf(t - (1 - Oz)it (3)

00JTHO. DHI9C Solow-THitH 30pyy OYIOy TEXHOJOTUNH IIBIMUII Hb 9IUIH 3aC-
TUiH ©CONTHUIH XYIUH 3YHICc3p Taiabapaarmaxryit 6airaa YISO K
X3JI2K OO0JTHO.

Y#aaBapassin Ouer xeneaMep, KaluTaaaac raJHa Xe[IeJIMOPUNH JaHap
OyIOoy XYMYH KAITUTAJI IyXaJ HOJOOTH. YUup Hb XYMYYCUWH MIIJIIT, Ual-
Bap, TypILIaraac XxamMaapaH XOIeJMOPUIH OyTI9MXK siiraaTtail baiigar. Xy-
yuH 3yisicuiin 6yTIsMk eHgep 6oy yHY Hb ecaer. Mincer (1974) war xu
WIyy cypaJrax Hb 7.0 XyBUilH MAJUHIUAH 6TeeXKTIH I'92K JTyrH3cIH. [[93px
3arBapT Xe/eJMOPHUITH JaHAPBIT OPYY/K ©PIreTrexX Hb YJIC OPHYY/BIH X0O0-
POHJIBIH OPJIOTBIH SIJITaa, OCOJTHIT Uayy caifn taiinbapianar. Tyxaiiioad,
Lucas Jr (1988), Mankiw, Romer, Weil (1992) map J95px YHAIIBIDIISJIHIAH
DYHKIRI XYMYH KaIUTAJIBIT OPYYJIaX Hb OCOJITHIH 3arBapsir 601uT Haiigal-
Tait mayy HUHTIi 60/roxK OaifHa 9K JIyrHICOH Oaiimar. YHaaBapdauitn

HKIIRJ, XYMYH KaIlUTAJLII Japaax daiigmaap o TTh.
by yMy p p Opyy.
Yy = AKP (hy L)) (4)

OuJ, hy HAT XYHJ HOTJIOX XYMYH Karutaj 0osiHo. Tarmmurran 4-uitH Xo€p
Tasaac JorapudM aBd, siJICABPBIT 0JIOO, TEXHOJOTUNH JAIBILIUAT HIT TAJIT

Hb Taprak omane.
A=Y — akK; — (1—a)(£t+ﬁt) (5)

o9p ayprcaHdaaH yaaMzKJIAJAT ©COJITUIH 3arBap TEXHOJOTUUWH TIBIITUJI
siMap HIM9H Taiibap erjerryil. XapuH J0TO0J ©COJITUNHH OHOJI TEXHOJIO-

TUIH JI9BIIAJI X3pX3H Omit Gosoruitr taiinbapianar. Tyxaiibas, Romer



(1990), Jones (1995a), Jones (2002) mapbiHxaap mAaxuii gasgap 6uil 60K
baiiraa muH canaa OyOy MIMHY MIIJIST YAIIBIPJIINNH OPreXKUITHNH VP
OTOOKUIT ocreer. Oepeep x37109J1, TEXHOJOTHITH TYBIIWH]I, HOJIOOJIeT HID
XYUUH 3YAI Hb ITHHY MIJJIIT VRIABIPJIIST cygaraa 6a TeXHOJIOTURH Xer-
xkuit oM. [uns maysruiir Jones (2002), Fernald and Jones (2014), Jones

(2016) mapraii agni gapaax yHKIPSD YAIIBIPISIAN 9K Y3be.
A(t) = R(t)f(A(t)) = SR(t)A(1)®, A(0) >0 (6)

Oux, R(t) cyamaadapia 100, Awnbt XyTalaaH] YHIABIPJISTACIH IIUHD M3/I-
JIST FOM. DJIUIH 3acart 6uit 600X MIHHY M3/ Hb HUAT CY//Iaaq/IbIH TOOTOR
npornopIronasb Oaitna. Jones (2002) econTuiin 3arBapt J99pX cyganraa oa
TEXHOJIOTUIH XOTKJIMUT OPYYJI2K OPTOTIOCOH. T'9P39p TIrmUTIIT 4-UilH TeX-

nostoruite mapiniir Harrod-aefiTpasis Oy0y gapaax X309pToit I9K Y3CIH.
Vi = K (Athy L)) (7)

ViMaap ©CeITUIH TOOIOOTOOP M3JISTUITH OPYYJ/I2K Oyl XyBb HIMPUUT YHI-
JI13X apradian 6ogoBcpyyiacaH. Bua su3 apraap MOHTOJIBIH 9uiiH 3acruitH
©COJITOJI M3JISTUITH OpYyJRK Oyil XyBb HIMPHUIAT YH3JIH3.1 Jones (2002) mar
Tajgaac HUAT OYTISMIKHUNH ©COIT KAIIMTAJIBII HIMILIYYJIIAT, HOI'ee Taiaac
TOHIBIPT TOJOBT KalUTasl YHIABIPISIUNAH Xapbllaa TOITMOJI baimar I
Y3931 TATIIUTISJI 7T-UIHH XOEP TAJIBIT Y,;%-J1 XyBaaraaJi X6 /I0JIMOPHITH Oy TIIMK
OyI0y ¥4-T OJICOH. Bt 905 3aapraar eCeTHITH TOOIOOH,T allluTIaHa. ['9X 193,
Momrost Kanuras YAIaBIpaSIuiH Xapbllaa Malll TOITBOPIYii Oafiraa Hb 9H
XyBBCATIHMHIT aIlTATIaxa] TOXHPOMKIYH 60rox Oaitna. Bum 913 Tamaap 2-p
X3CITT JRATIPIHTYH apuua. MitMm, 6ua m99px VHAIABIPIIURH OyHKITUAH

X0Ep TaJbIr L~ XyBaaXK XOIeJIMEOPUIH OyTIIMKUNT OJTHO.

y(t) = <ch((;>) AW Ry (1] ®)

Ou, ly (t) Hb GYTIINAIXYYH YHIIABIPIIIL OPOJIJIOT aXKUJIIATCIBIH 939X

XyBb: ly(t) = LLY(S). Tormmurrasn 8-r almrial XeJeIMOPUilH OyTI9MKUITH

OCOJITUIT TYYHHUI OYPIIOXYYH XyBbcardaaap Hb 33a/K OOJIHO. Y yHUMH

TYJIT XOED TajIaac Hb JOTapudM aBd, SAITaBPBIT OJIHO.

gt = a(Ke — L) + (1= ) (he + Iye) +[(1 = a)Ar —n] +9n (9)

! Apraumaseir Jones (2002)-bi askiaac 6oston Fernald and Jones (2014) mapein maxum

XyyJgacHaac Xapax 00JIOMKTOA.



OH/I, 7 Hb IMINHY CAHAAHBI YIIABIPJIAITIN X01000TOM mapamMerep OOree;n
v = (1—¢), masraii (") Hb XyBbcArdnitH JOrapudOMBIH STITABPBIT TIMITIINK
Gaiina: &y = In(x) — In(zi—1).

Byrosmokuitn ecentuiin 9> 3amapraa Hb SAUNWH 3aCTHIH ©COITOI AJlb
XYUUH 3V, IMap XyBb HIMIP OPYYJ/XK Oaiiraar TOOI00JI0X OOJIOMZK OJITO-
nor. Bun sus cymanraanbl XypadHa MY-bIH €CeNTUilH TOOI00T YIaMKJIaIT

(5-p TarmmTrasa) 60I0H MIMHD XaHIArbl (9-p TOTIINTIA)AlUIIaH XUHHD.

2 Toou ererneJi

Bus cynanraasgaa MY-sia 1980-2017 OHBI TOOH OrerUIHHI AIINIVIAHA.”

OcesTuitn 3a1apraaibl TOIIIATIIIVYIIAC Xapaxa OUIoHI XYMYH KaIluTall,
OYTIIMIPXYYHUN YVHJIABIPJIDIL OPOJIIIOT AXKUJLIATCABIH 3JI9X XYBb, HUUT
AXKUJLIATCIBIH TOO, OMeT KalWTaJ, XYIUH 3YMJIUIH OPJIOTBIH 33JI9X XYBb,
war xyH HOrmox JIHDB 33psr xyBhcardabiH Tajgaapx TOOH OTOrIOJ X3PIT-

TOH. JHD X3C3IT QAP TOOH GI‘GI‘,ZLJ'H/IIU/IH TaJilaap aB4 Y3be.

JTHB

YCX-apr 1212.mn naxum xyyacang 1990-2013 ouwr 6oant JHB-mitr 2005
oubl yHDP, 2010-2017 onbir 2010 OHBI YHI3ID TOOIOXK MIIIIICOH Oaiimar.
Xapun HYB-biua mapasumita canraac 2010 onst yasp Tooricon 6out JTHB-
mitr 1980-2016 oroop aBax GosonmzkToi Gaitnar.® Uitmn JTHB-mit M3 mass1miin
HYB-uita 1980-2009 oubr JAHB-uitr YCX-#er 2010-2017 ousr JIHB-T5i1 3a41-
rax Gaiiryysncan. MY-bia uar xyun normox JIHB 1980-aac 2017 omn 1896.4
MsHTaH Terpereec 5309.7 msHTaH Terper 60K, 2.8 maxuH ecceH OaiiHa.
Men xyramaaHbl KUJIMHH JyHJa2K ecenT 2.8 xyBb Oaitna. ['9Bu 3H3 Xy-
ramaaH; 3IuiH 3aCTUilH ©COJIT YKUTI OYC, UXIIXIH XIJTOII3IJITIH OaliCHBIT
6w XycHorT 1-33¢ xapK 60/HO. Conmaan3MbIH Ye I XKUJINIHH JTYHIaXK 0COJIT

3.6 xyBb Oaiican 60JI 3aX 333JIMIH TOITOJIIOOH IIMJIXKCIHIIC XOMIIXU eI

2IpmKUATHIRE VI SIBI[, TOOH OTOTNEJN ILYIVIYyJIaX, GOJOBCPYYIaX apradsialiblH 36-
pyy 33pruite yamaac MY-bIH MaKpo 9/IMiiH 3aCTHIH yPT XyTralaaHbl TOOH OO0/ HIJIII
XOMC, 30pyyTaii Gaitnar. YHIacHuit craructukuita xopoo (YCX), HYB, anxwuiin 6ask
(AB), Osnon ynco Bamorsir cad (OYBC) 39par Gaiiryysaryymaac raprajgar M990
xaMmruitH ypraaa 1980 oHooc 3x3j1coH Gaitmar Ty su3 cymanaraans 1980-2017 oubir xam-

pyyJIcaH.
SHYB-bin http: //data.un.org naxum xyymacHaac aBCcaH.



Xycuart 1. MY-bra s/umitH 3acruiit ©cesIT

Xyranaanbl ye  OceJstuiin xyps XyramaaHbsl ye  ©OceiaTuiin Xyp/a
1980-2017 2.8

1980-1989 3.6
1989-1993 —7.8 1993-2003 2.3
1993-2017 4.2 2003-2017 0.6

Taitnbap: Dud xycHarTHitH yp AyHr 3ypar 1-i ammuriacan #ar xya Horpox JIHB-umit

TOOH Or'erajieeC TOOIIOOJICOH.

KUTUHH AyHaaxk ecent 4.2 xyBb OafiHa. 3ypar 1-99¢ xapaxas IMTHIKUI-
TUIH 9X9H YeUiH XsIMPAJIbIH Japaax OCoITHIH Xyp 1 bac kur Oyc OaifHa.
Tyxaitn6as, 1993-2003 onx aaxkmaap ecu batican 601 2003-2017 oum miryy
XypJanTaii eccoH xaparjaxk OaiiHa. DHD sijiraar XapaxblH TYJI XSIMPaJIbIH
Japaax Yemur 3ax 393JIMiH TOTTOJI00r OYypAyy/K Oaiican ye Oyooy “mmi-
xurruita ye© (1993-2003), 3ax 399/mitH Xapuiaan| MUJKCH ye Oyoy 3ax
399smite ye” (2003-2017) raxk xoép xyBaaxk yawe. “‘Iumkuaruii” ye sauiin
3aCruiiH JAyHIaXK oceuIT 2.3 XyBb baiican OoJt “3ax 393 uitH” yenitH Ty HIaK

eceonT 5.6 XyBb OaiiHa.

Kanmran 6a xemeaMmep

2000-aa,1 oHBI 9x99p MOHTOJ/IBIH VHICOH XOPOHT® OyI0y OHMET KAIIUTAJIBIH Ta-
Jmaapx M319971971 XoMc Gaidican. Cheng (2003), Black (2002) nap kammrasibi

TOOH OTOTINNT JapaaxX TITIIATIIINNT alllurIaH eepCaee TOOIICOH baiiaar.
Kip1=1-0)K,+ 1 (10)

OH/, § KAIUTATIBIH T IHAH HOpM, [ xeperre opyymnanar (XO). Cyymmita
ven OYBC yuic opayyabia KanuTas, XO-bII TOOIOXK M3I33/I3T 60JICoH. B
9H MIIJLINIH canraac 1980-2013 oHBI KallMTaJIbIH MIIIJIJIMAT aBY aIllur-
nama.? Xapwun 2014-2017 oHBI XyBb/T 139PX TITIMIATIIIUAT AIMUTIAH KATTHTA-

JIBIP TOOICOH. Y CX-HbI H33ATT#H Mamaaumitn canraac 2000-2017 ounr XO-

4OVBC-ruita "IMF Investment and Capital Stock Dataset, 2015"Ma193,u1HitH canraac
aBcan. OYBC-ruita "Making Public Investment More Efficient" axxusn Taitibap ub Ouii.
(http://www.imf.org/external /pp/longres.aspx?id=4959)



Bypar 2: XyuuH 3yiIcuiiH 6yT39MK 6a XyUIuH 3YHJICHIAH Xaphbliaa
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Tainbap: Kamuras, yiasapiassi, aXujuiarcIblH TOOr AIIWIJIAH TOOICOH. TOOI00JICOH
XapblaaHyyIbIH TyXailH oHbl yTrbIr 1980 OHBI yTraTaii XapbIlyy/K rapracaH.

BIH M399JUIANAT aB, /I D XyBb I'92K Y333/ KAIlUTaJIbIr TOOIOB. VHIIK
rooricod Kanuraj, OYBC-ruiin kamuraasia 2000-2013 oHBI X00POH,I, perpece
ymancsn (R? = 0.99). Perpeccuitn yp aynrss ammurian 2014-2017 onb Ka-
IMUTAJIBII @OPUITH TOOIIOOJICOH KAIIUTAJIAAC XaMaaPyyaaH YHIJICIH.

Asxmutarcabia TOOHBI MTLIANAT Y CX-HbI M393/ITHIH CAHTAaaC aB-
caH. 3ypar 2 YHJCSH XOpPOHre Oyi0y KamuTaj OOJIOH XOIeJIMOPUiiH OyTIoM-
JKUAUD Xapyy/pk OaiiHa. ©OMHOX TOTTOJIIIOOHBI VeI KAITUTAJ, XOI0JMOPHUIH
OYT9IMK aJib aJib Hb Oara 33par ecex xXaH,yraratail baiizkss. XapuH 3ax 393-
JIMIAH TOTTOJIIOOH,T IIUJIZKCIHIC X0 1994-2003 onjr aaxkmaap ecd, 2004-
2014 omny xyparait ecasd. Cyyiauiin spuitH 3acruiii yHAJTBIH ye Oyoy 2015
OHOOC XOMIIIXMU KUYV XYINH 3YHICHIH OyTI9MK XapbIAHTYH TOITBOP-
Toil GaitHa.

Kamnnras 398carmMK O6yI0y KaluTall XeIeJIMOPHUIH Xapbliaa XapbIlaH-
ryit rorrBoproit Oytoy JyHpkaap 1980 oHbl TYBHIMHTIN Xapbityyiaaxas 1.08
Gaitaa. Jones (2002) kamurasn yiiBapsimiiH Xapbliaa (3CB3J KallUTAJIbIH
GYT99MK) TOHIBIPT TOJOBT XapbIAHIYI TOITBOPTOli Galiiar razk y33:K TOO-
IOOH 00 aruriacan. Xapud MY-bIH XyBbI KAIUTA YAIIBIPJIIANH Xaph-
I1aa MaIll TOITBOPIyil Oaiiraar KanuTaablH OyTIIMKUNH ©0PWISITOOC XapiK
6OJTHO.

XemeMep, KalIUTAJIBIH OPJIOTBIH 33J19X XYBUUT Y HIICHUN OPJIOTOJT XY-



9UH 3YWICHITH OPJIOTBIH 93/19X XyBuap X MKCIH. Y CX-ubl CraTucTuKuitH
MamRLHiH HIraesn canng JIHB-uit opsorein 3amapraa 2001-2017 omoop
Gaifmar. YT MOII/II99C Xapaxa i XOAeJIMOPHUIH OPJIOTBIH 33/19X XyBb 26.4-
39.6, KamuTaJbIH OPJIOTBHIH 339X XyBb 60.4-73.6 Gaitma. Bum 2001 omooc
OMHOX KUYV OJIOH KUJINWH JIyHIaKTalraa TIHIYY OailiHa I'SCIH Taa-

MaIVIaJIbIl aluriaax 00IHO.

XYMYH KaluTaJl

XoneMepuiiH daHap 6YI0y XYMYH KaIIUTAJIBII XIMXKIST HOT T'OJ Y3YYIJIT
Hb 00JIOBCPOJI 10M. MOHTI0JIT XyBb XYHUI GOJIOBCPOJIBIT 939MIICIH OOJI0BC-
POJIBIH 1997 TYBIIMH T390 Y3YY/IATIIP XOMXKIIT. XYH aMBIH TOOJIJIOIO
0OJIOH aXKWJIIaX XYIHUI CyJajraanbl Taiylanraac xapaxasg MY-m 6oaoBc-
POJIBIH TYBINUH CYYIUWH KUYV occeep baiina. OJioH yicaa axKujaax
XY4HUH OOJIOBCPOJIBIH TYBIIUHT CYPAJIIICAH YKUJIIIP XIMKHUX Hb TYTIIMIJT
6aitnar. Tyxaiinban, Lucas Jr (1988) XyMyH KalnuTasbr CypaJIICaH KILIIIP
X9MIKCIH. DHY X3IMKUJIT Hb XYH aMbIH TOJOPXOH OVArmitH OOJIOBCPOJIBIH
TYBIIMHT H3TTTICOH M3199J1971 601K dasar. Cypasiiical > KUJIMiH M3J139/19J1
Gaiixryit Toxuosmosy Barro and Lee (2001) mapsia apradianiaap 60J10BcC-
POJIBIH TYBIITUHTUITH TAPXaJITHIT aIlllUTIaH AyHIa)K CypaJsIicaH KUJIUir Oaii-
ryyx 6om0. Yan and Yudong (2003) su3 aprauianmaap Xsras yiacbH 15-64
HacCHBI XYH aMbIH JAYHIAXK CypPaJICaH *KUJIANUT TOoOo1oosicoH Oaiigar. Cheng
(2003) MY-biH xe10IMOpUitH HOOIUMIAH XYBbJI JYHIAXK CyPAJIICAH KUJIUAT
TOOITOOJICOH Oaiiiar.

Bu sus aprawiaaap cypaJiican KU1 9430 y3YY/IITHAT TOOMHO. Y-
HUA TYJIL OMI9H X610/ IMOPUITH HACHBI XYH aMbIH OOJIOBCPOJIBIH TYBIIITH-
TUWH TapXaJThIH M319313)1 X3parTdii. Cheng-nitn axkumam 1989, 1998 onbr
XOIOJIMOPUIH HACHBI XYH aMbIH OOJIOBCPOJIBIH TYBIIHUI Tapxaareir Y CX-
Hbl AMBKHUpraaHbl TYBIIHUI cymajiraaHaac apcaH Oaitmar. Men HYB-biu
vymasmita camm 2000, 2010 oHBI XeAeIMEOPUITH HACHBI XYH aMbIH OOJIOBC-
POJIBIH TYBIMHII TapxanT Gaitnar.’ YCX-Hbl asKmilax XyqHuil cy/a/raansl
2002-2003, 2006-2017 oHBI TOOH ereraes OOJIOH TailJIAaHTAAC XeIeIMOPUIH
HACHBI XYH aMbIH OOJIOBCPOJIBIH TYBIIHUI TAPXAJITHII aBaX 060J0MKTOi.O
Jlapaa Hb TyxXaiiH 60JIOBCPOJILIH TYBIIUHD 333MIMUX3/I JIYHXKAAD HUUT X3-

JI9H 2KUJI CyPaIax maapjiaraTair ToIopXoiaHo. Xe e Mepuiin HaCHbI XYH

SHYB-biu http:/ /data.un.org naxum xyy/JacHaac aBCaH.
5YCX-up1 CrarucTukuitn M9 Uit HITACoH can, http://www.1212.mn



AMBIH JIYHIAXK CyPAJIICaH YKIJI Hb TyXailH O0JIOBCPJIBIH TYBIIHHT 939MIITIX T
maap/Iaraax HIAT Xyramaar TyXailH TYBITHANE O0JIOBCPOJITON XYMYYCUIH 93~
JI9X XyBUAp KATHICOH AYHIAXK oM. ZMap 9 mM3m9,19/1 Oaiixryit oHyyma

TOI'TBOPTON ©CCOH I'32K Y3C3H.

Bypar 3: CypaJiican >Kuj
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Taitn6ap: BoJOBCPOJILIH TOOH OrerjIuir TYBIIUHTIID I[YIVIyy/Aar TyJ CypPaJjliCaH YKd-
JI99P HI MIIRAN rapaarryit. Witm cypanncan xummiir Cheng (2003: )-mitn agnm axku-
JaX XYYHHI cyZajraa, XyH aMbIH TOOJIJIOTBIH M3/I93JI3JI 39PIr33C TOOIOOJICOH.

Sypar 3 /99pxX aprawiajgaap TOOIOOJCOH JIYHJIaXK CYpaJICaH KUJIUNT
xapyyJik Oaitaa. 1980-2016 o MOHIO/IBIH X610 IMOPHITH HACHBI XYH aMbIH
60J10BCPOJT 4.5 2KIITIIP ©CTI3. BOTOBCPOIBIH TYBIINH ©COXUITH X3p33p Mon-
rorayyasia 6yTasmk ecue. Mincer (1974) AHY-1 6010BCPOTIBIH ATHHIHITH
OTeeK OYIOY HIT YKMJI WYY CyPAJIIIaXblH MAJHHITIH 0reeX Hb 7 XyBb OaiiHa
9K yH9s1coH Oaiinar. Xapun Batchuluun and Dalkhjav (2014) napems yas1-
91r99p Monrosa 6010BCcposibia ereex 10 Hb opuuM XyBb Oaiina. MonroJi
0OJIOBCPOJIBIH TYBIIUH OHPOJIIIOOT00p KU ayHKaap 0.12 Kumsp ecaer
berees ereexxk Hb 10 XyBb Oaitmar ragaj kuil Oyp ecesren 1.2 myHKTURH
XyBb HIMIP OPYYJ/IAT TICIH TOOIOO rapd OaitHa.

DHIXYY TOOIOOJICOH Y3YVJIAJITI JapaaxX acyyaiyyn oumit. Harmyrsspr,
CypaJIIICaH KU Hb XOJIOJIMOPUNH HOOIUIH YaHAPBIT IIYYI, TOJOOJIOITYI.
Tyxaitsbas, 60JIOBCPOJIBIH YaHAPBIH siraar XapyyJaaxryit. MeH 6oJi0Bcpo-
JIOOC TaJTHa Xy PUMTIIYYJICAH M3JJIT, TYPIILIara 33pruiir aryyanarryit. TyyHd-

JI9H, TOOH GI‘GF,ILHI/IIL/'IH XOI\IC,H,OHTOIL/'I 6aIL/'I,B;JH)IH yiIMaac dJlaHTryda COIUuaJIn3MbIH



yvex 6oon 1989-1998 oH1 6OJIOBCPOJIBIH TYBIIUH KU, ©CCOH T'ICIH TaaMar-
JIAJIT VHISCIOCOH. 9T/ MMKUITHRH 9XHUN KUYV CyPryy/b 3aBcap-
JIAJIT HAJI93J OCCOH I'OCIH MIIIJI3JI Oaiigar. DHS TOXHOJIOJ ] I IKAATARH
9X9H YEHiH 3apUM OHBI XYMVH KAITUTAJIBIT OOIUT TYBIIUHIIIC OHIOPOOD

VHAJICOH Oaifx TajTai.

Cynanraa 6a TeEXHOJIOTUIH XOI'>KUJT

Jones (2002) TexHOJIOrUITH JPBIMIII JI3JIXUH Jasap YAIIBIPIICIH IIUHD Ca-
Haa HeJieeJiaer raxk y31sr. Cymairaa 6a TeXHOJIOIHIH XOryKUI raprax oy
XYIUH 9apMaiITBII HUAT CyA/Iaa9ablH TOOTOOP OMPOJIIOO/K 601HO. MoH-
TOJIBIH YHJIIBIPJISJIL OPOJIIJIOT aXKUJIJIArC/IBIH TOO Ly Hb HUUT ayKujiarc-
Jaac CyAIaadablH TOOT XxaccanTail Touiyy. CymraadabiH TOOT OMPOJIIIOOr00p
XOMZKHZK DOJIOX HIT Y3YYJIJIT Hb IMIIHKJIIX YXAAHBI CAJI0APT arKUIIArCIbIH

TOO TOM. MY-BIH MUHKIIIX yXaaHbl CATOAPT aYKUJIATCILIH TOOr 3ypar 4

Sypar 4: IIY-ubI canbapT aKujLIarcIbH TOO
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Taitnbap: YCX-ubr "Monron VYic 3ax 32301"craructukuita amxtras 1989-2002 6osi0H
YCX-mpr 1212.mn 1jaxuM XyyJacHAAC aBCAH ML,

xapyy/k Oaitna. Cymaadnsia Too 1989-2017 ong 1.8 maxuH eccen GaifHa.
IMsxm95 1999 oHOOC MITYY TOITBOPTOM ©cex xaHaTaraTai baitaa. Fernald and
Jones (2014) Hap ApIXUiH HUAT Cy/UIAA9IbIH TOOI TOOH OIOIJIMAH 6OIOM-
JKUITH yIMaac OHIep XOrKIITIN 5 YJICHIH CY/IJIAaYIbIH TOOTO0P TOI00TY YK
aB4 y3C3H. THmHuUil cygaaraaraap ©HIOD XOIKUITIN OPHYYIBIH arKUIIaxX

xyunnit econt 1.13 XyBb, CyIJIaatIbIH TOOHBI OCOITUIH XyBb 3.07 Oalimar.



3 OceJTuiin TOOI00

ViaaMKIaIT ©COJITURH TOOIOOHBI VP JIYHT XYCHIIT 2 Xapyy/nK Oaitna. 1989-
2017 oHBI ecONTUIH 3a7apraar X3/ X3/I9H Ye/I TyC TycaJ Hb ToorncoH. 1980-
2017 oux JAHB-nit »xunuitn gyHmaxx ecear 4.6 XyBb OaiicaH. DH3 eceITUiH
16.3 xyswuiir (0.7 myHkT) xomeamep, 34.6 xysuiir (3.2 nynkr) kanuras, 10.0
XyBHAT XyMyH KanuTad, 39.1 xysuiir (0.6 myHKT) TeXHOJIOIMIAH J[BINI Ouil
060/r02K33. ['9x1193 eceTe ] opyyaax XyduH 3yHICHITH XyBb HIMID Xyraraa-

HBI siH3 OYpUitH yes XapuilaH aJIuiryit oaitna.

XycHarT 2. MVY-bIH 31uitH 3aCruifH ©COITUIH 3a/1apraa

OmuitH 3acruitn  ©cesTe OpyyK Oyit XyBb HIMOD

©CoJIT L K H A
1980-2017 4.6 0.7 1.6 05 2.3
1980-1989 6.1 1.4 33 0.5 14
1993-2017 5.8 0.6 1.0 04 3.8
1993-2003 3.6 0.6 04 0.6 2.6
2003-2017 7.4 0.6 1.3 0.5 5.4

Taibap: DH> XYCHIITUNAH TOOIOOr TACMIMTI H-mir ammurian xuican. 2002-2017
OHBI XOIOJIMOP, KAUTAJIBIH OPJIOTHIH 93JI9X XYBUUH Tajgaapx MIIuir Y CX-Hbl
1212.mn maxuMm XyyllacHaaC aBY, OMHOX OHYY/bIH XYBbJ OJIOH KWJIMNH JyHIZKaap

aBCaH.

ConuaucT cuCTeMuitH yeuitH 9/uiiH 3aCTUITH ©COITUIH T'0JI 39X YYCBIP Hb
KaIuTaJ b ecenT baitzkasy. Tyxainban, 6.1 xysuitn ecenruiin 54.1 xyBuiir
KAIMTAJIbIH OCOJIT, 22.5 XyBUIT OHeT XoneaMepuitd oceT, 8.1 XyBUiir XyMyH
KAIMTAJIbIH OCOT, 15.3 XYBUUT TEXHOJOIHUHH J3BHIMI OyIOy HUUT XyIUH
gyitacuita 6yTo9mk Ouit bosirocon Oaiina.

XapuH 3aX 393JUIH TOITOJIIOOHBI VeI 3JIMIHH 3aCTUH ©COJITUIH TOJI 39X
CYPBaJK Hb TEXHOJOTUHH JPBIIUI 00s12k33. 1993-2017 o TexHOJIOrUitH
JIIBINAIT SIAIH 3acTUitH ecorTuita 65.1 xyBuiir 6uit 6osrocon Gaitna. D auitH
zacar ‘mMuWKUATHIH yen 3.6 XyBUiTH KUINNH TyHIAXK ©COITTIH Oaficam.
DH3 ecesTuitH 62.9 XyBUIT TeXHOJOIHIH BN, 16.8 XyBUTr XeaeMe-
puitH ecesT Ouit Oosroxk Oaifican. XapwH ‘3axX 399UWH’ Y€l TEXHOJOTUHH

JIBIIT econTuita 65.9 xyBuiir, Kanuraabia econT 18.1 xyBuiir 6uit 60JIroxK



Oaiina.

Xycuart 3. MY-bIH 3auiiH 3acTUilH ecenTuita 3amapraa: 1993-2017

HInmxkuaTuitns JuHaMUK TsHIBpT
TOJIOB
vy 7 oK —L) ly h (1—a)A—n mn
A. 1993-2017
0.38 3.8 0.1 0.0 0.4 2.9 0.4
(100.0) (2.6) (0.0) (11.0) (75.4) (10.9)
0.77 3.8 0.1 0.0 0.4 2.5 0.8
(100.0) (2.6) (0.0) (11.0) (64.2) (22.1)
B. 1993-2003
0.38 1.8 -0.8 0.0 0.3 1.9 0.4
(100.0)  (—47.4) (0.1) (16.9) (106.5) (23.9)
0.77 1.8 -0.8 0.0 0.3 14 0.8
(100.0)  (—47.4)  (0.1) (16.9) (82.0) (48.3)
B. 2003-2017
0.38 5.3 0.8 0.0 0.5 3.6 0.4
(100.0) (14.4) (0.0) (9.6) (68.1) (7.9)
0.77 5.3 0.8 0.0 0.5 3.2 0.8
(100.0) (14.4) (0.0) (9.6) (60.0) (16.0)

Taibap: DH XYCHINTUIAH TOOIOOT TATIIUTIJ 9-bII' ANMIVIAH XUICIH. Y-I HUAT Xy-
YPH 3YHUICHIH OYTIIMKUIH ©COITUNT HUNT Cy/J1aa<d/IblH TOOHBI ©COJITO]T XapbILyyJI?K
onoxon, 1980-2017 oux xapramsax v = 0.38, 1993-2017 oux xapramzax v = 0.77

rapcaH.

Cyyuiia 40 opunM XKuauitH Xyramaasa MY-bIH 39IuiiH 3aCTUH ©COJIT
ye yex 3.6-aac 7.4 XyBUIH XOOPOHJ X3JI09/139K DaliHa. DHY ©COATUUH TOJI
9X CypBa/K Hb Omer Kanurtaj OOJIOH TEXHOJOTUUH IIBIIUI OoJior Oaii-
Ha. fnanryda, 3axX 393JIHIH TOT'TOJIIOOH T, IMUIKCIHIIC XOUII TEXHOJIOTUNH
JPBIIAI OYIOy HEUUT XYIUH 3YHINIH OyTI9MK ©COITHIH TOJI 9X CYPBAJK

OO0JIZK?3.



OUiTH 3aCTUIH ©COITOI IITMHD CAHaa SIMAp XYBb HIMIP OPYYJICHBIT Jones
(2002) aprawiamaap TOOMOXK y3be. Qepeep x3169s1, MY-bH s1uitn 3acruiin
ecesrtuiir Tarmmrraa 9-71 Gaiiraa mmr 3a1a1ba. Romer (1990), Jones (2002)
Hap TEXHOJIOI'MIH JPBILINAT IIUHY caHaa Oyloy cyjajraa 6a TeXHOJIOruilH
XOrKJjIeep Taiyibapsacan Oafimar. Jones 3arsapraa TyxalH YJICBIH dIUiH
3aCTUilH OCONITO I MIIXUN fagap Xuiiraak Oafiraa cynaaraa 6a TeXHOJIOTUIH
XOTKUITIN X0JI000TOM YT aXKUJIIaraanbl yp JyH I Ouit 60JCOH MUHD caHaa-
HYY[, HOJIOOJHO TK Y3CH. MaIIsr, MmuHd caHaaHbl OHIIOT Hb Oycal Hee-
IUWH aJUjI HIT XYHUR X9PITJID HOINOe XYHUIL XIPSIVIIFL Xsa3raapsiaarryit.
Witmr, Moaymaruite axuy yp ereexk Oyypaxryil rak y3jsr. 3arsapaa allinr-
JIAH 3JIMIH 3aCTUiH ©COITUUT XYUUH 3YHJICIID 3ajiajicaH. YT 3a/iapraaHl
aluryIarjgar y Hb Y1 M3J3TI9X HapaMeTp oM. Jones axkmiiiaa 9H3 rapa-
MEeTPUHH aBaxX YTTHIT X3 X3/9H STH3aap TOOIOH, XyBuadbap 6ypasp AHY-wiH
eCONTHUIH 3a1apraa xuican. [lapamerpuitn yTraac ya XxamMaapaH ©COJITHIH
rOJI X CypBa/K Hb CyJajraa 0a TEeXHOJOIMWH XOrKuj 0ok OaifHa Tk
JOYTHOCOH Oaifmar.

Ous aprawiagaap MY-bIH €CoTHIH 3ajapraar XUiixa 1 -y mapaMeTpuitn
yTTa X3parTail. Jones-mitn axkumig gypacanwiad MY-bin HURT Xy9IuH 3yi-
CUH OYTIIMKUITH ©COIT 6a OHJAOD XOIKMJITIH YICYY/IbIH ayKUJIJIaX XYIHUN
OCONTHUIH Xapbllaaraap oiposioos16os, manaia 0.38-0.77 xoopoH 1 baitxaap
Gaitaa. MitM1 953 J199]1, 10O XSI3raaphil COHIOH ©COITUNH TOOIO0 Xuite. DHD
TOOIIOOH/T, 38X 393JIMITH TOTTOJIOOHBI ye Oyioy 1993-2017 oHBI TOOH ererj-
JIMAT 3XJ193]] aruriiana. XycHarT 3.A TOOIOOHBI yp JYHT Xapyy/nk OaifHa.
DH3¢ xapaxasl MY-blH XOIeIMOPUitH OYTIIMKUNH €COITUITH TOJT 9X YYC-
BIP Hb XYMYH KalnTaJl 00JIOH cyaJraa 6a TeXHOJOIUHH XOT KU 00K Oaii-
na. Tyxaibasn, xymyH karmurai ecesruita 11.0 XyBuiir, M3/JI9T, MUHY ca-
naa 64.2-75.4 xyBuiir 6uii 60orosor. XapuH KamuTaJ 39BCITIIDMK OYIOy Ka-
IUTAJT XOIOJIMOPUIH Xapbliaa OyTIIMKUNH ecoNTuir 2.6 XyBuap eCrex??3.
3ax 399/mitH TOrToJIO0oHbl MeH xyranaar “murkuatuits” (Xycusrr 3.B),
“3ax 399umniin” (Xycuarr 3.B) raxk anrusian Toornoo xuiicon. “3ax 39ssniin”
TOTTOJINOOHBI VeI “IMUDKUITHHH yeTsil’ XapbllaHTyiiraap KalUTAJIbIH XYBb
HIMIP ©COX XaHJjaraTail, XapuH XYMYH KalluTaJ, HUAT OyT99MKUNH XyBb
mIMIp Oyypax xau rararait 6aiina.

MYVY-bIH 31uitH 3aCTUitH ©COATUNH 30HXUJIOX X3CAT Hb MIUJIKUJITANH TU-
HaMHKaaC YYIJITIH 'K X3/K 6os10xoop Oaiina. Oepeep x3/163.1, buer 60-

JIOH XYMYH KalluTaJl ©CY, cyJdaJiraa 0a TEXHOJIOIUIH XOI2KUJI SPQHNI}KHXHIZH



X3P AMIH 3acar XypaalTail ecd OaitHa. franrysa, 3ax 399 IUHH TOTTOJI-
ITOOHT, IIIIJIZKCIHIIC XOUIIT Cyaairaa 0a XOrKujl MaHal YJICHIH ©COJITURH TOJT
9X CypBaJIzK 00JI2K93. DH? Hb HAT TAJaaC 3aX 39JIMITH XapUIIAaH T ITHIZKC-
H99D WJIYY VP aIllurtail Heeruiln XyBaapuIaJThiH MEXaHU3MTail O0JICOHTON
xob00TOM Gaiizk bosox oM. Heree Tamaac, MY miryy mH39TTi 60JICHOOD
JJIXUHH CyIaaraa, TeXHOJTOTUIMH XOrKINIH YD MIUMUIHAT XyPTIX OOTOMAKTOM

0OJICOH Hb YYHJI HOJIOOJICOH DOJIOB Y.

Jyrasiar

Mowrouibia 3amita 3acruiia ecot 2000-aa 1 OHBI 9X39D HIJIII UIIBXTIN Cy/I-
JIarJIcaH Oaiiiar. DArssp CyJaJraaHyy/ COIUAJU3MbBIH Vel 3IUIH 3aCrUilH
©COJITOI KAIIUTAJ TOJI VYypaIr T'YHITrIK OalicaH, XapuH 3aX 39JIMIH TOT-
TOJIIIOOHT, IIIUJIZKCIHIIC XOMUII UNH 3aCTUIH 0COJITO1, HUAT XYUUH 3YUJINIH
OYTI9MK 30HXUJIOX XYBb HIMIPD OPYYJICAH MCIH HUUTIIT JYTHIJITI XYPCIH.

Bun sus cynasiraanbl XypasHI ©MHOX TOOH OTOTIJINIT OHOOIeD O0TOMK-
TOI OOJICOH KAITUTAJIBIH TOOH ererjieep caiikpyynan, MY-wra cyymauita 40
OPYUM KUJIMIH SAUIH 3aCTUiH ©COJITURH TOOIOOr YIaMKJIaIT OOJIOH IIH-
H OCOJITHITH OHOJIBIH apradjajaap xuirs. CorualucT TOrTOIIO0HBI Vel
SIUITH 3aCTUITH ©COITUIH TOJI 9X CyPBaJiK Hb KarmTaJsl Oaiican 60J1 3aX 393-
JINIH TOTI'TOJIIOOHBI VeI HUUT XYUIUH 3YHIMINH OYTI9MK TOJI 9X CypBaiK
bosicon Oaitaa. Conmaan3MbIH VeI 9, 3aX 393JIMIH TOITOJIIIOOHB! Ve I I HIAT
XYUIUH 3YHIUHH OYTI9MZAK ©COJITOI 9E€PIT XYBb HOIMID OPYY/IK OaiicaH.

3ax 333JIMiiH TOITOJIIIOOHB] YEUHAT “IMM/IKUITHR, “3aX 339/IMiiH” I'3K aH-
TUJIZK Y3B3JI 9IUIH 3aCIUiH ©COJITO/, XYUUH 3YUICUIH Opyy/laX XyBb HIMID
eepuermex Oaitna. Tyxaitnbas, “3ax 399uitn’ yel KanUTaJIblH XyBb HI-
M3P 6COX XaHjylararai, XeJIeJMep, XYMYH KallnuTajl, HUAT Xy4uH 3yAIuin
OyT3M:K Oyypax xaHjarataii 6aiiraa Hb aHxXaapaJ TaTaxk OaitHa.

Tunas ecesTuiin aprawiaiaap ©COITHIH TOOIOO XUk y33x3,1 MY-biu
S7UiTH 3aCTUilH ©COJITHITH TOJI 9X CYpPBA/K Hb CyJaJjraa 0a TeXHOJIOIHiH
XOIKII, JIApAAruiiH 59X CypBaK Hb XYMYH KanuTaj 6aifra. Jones (2016)
©COITUIH TOOIOOT HUHT YJICYYJIbIH XYBbJ XuUiicoH Oaitmar. THpasp enjep
XOIKUITIN OOJIOH XOIKUK Oyl ODHYYIBIH OPJIOTBIH sjiraal HUUT XyIUH
3yHauitn OyTI9MAKUIH syiraa Tailyidapiiax OafiHa r92K Jyruscan. ['araa MY-
JI CYYJIUIH yeJ HUAT Xy4uH 3yiyicuitn OyTasnvekuitn xyBb HIMID 2000-aa1

OHBI OMHOX yedC Oyypax xXamHrararail Gaiima.



DHY cyIaaraaHbl XYPIIH]I XUNCIH OCOITUIH TOOIIOOH ] TOOH OTIOT/INIH
qaHap dyxas yyparraii. [aammg Toon erermmiin, sutanrysia, XyMyH Kalld-
TaJIBIH Y3YY/IJITUAT WYY HAPUUH XOMAKIK CallKpyy/aax 6ooMKkToil. MoH-
TOJIBIH SIUIH 3acar cajbap 000H OycIdp XapuiIran aauaryi oaigar. Wi
OCOITHUITH TOOIOOT cajabapaap OOJIOH OYCIdp XUITX Hb 9HD stIraaTail 6aii abr

OMJITOXOJT TyXaJl MIIIIII OrexX OOJIOMIKTOMN.
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