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A6cTpakT

DHOXYY Cymajiraaraap OPXUiH XYHCHUIN Oy C XOPOTJIdoHUN X9B MasTT
Y3YYIK 6yi yyp aMbCrasIblH HOOOr "OpXuiiH yisiaBopiasiuiia GyHK-
uuiie apra' -aap Xapyy/iaxbil' 30pbCOH. OpPXUH XYHCHUI 6ycC Xpar-
JI29HI Y3YYIIK Oyl XYH aM 3YUAH O0JIOH yyP aMbCTaJIBIH HOJIOOT ra3ap-
3YHH XyBBI smraaTail 238 OyJIar erermyIniiH M1 AIIUTJIaH HYY-
moimanH 6a CyypUH OPXUAH XYBbI TOOLOH FapracaH. Y yp aMbCraJIbIH
MOIDIIIIIP KUWIUHH TYHOAXK TEMIEPATYD, KUIUHH OIYHOAXK XYP TY-
HAMACKIH X9MK9 0a yyp aMbCcraJibid KonmeHnit anruiasbr aliurias.
Y1 axitaap epxuilH 3apmIblH OYTIO XYH aM 3YiH 6a yyp aMbCrajIbiH
XYYUH 3YWIC a4 X000 HOJITORI00D HEOJIeeJner 00JI0X Hb XaparlCaH.
Cynmanraassl yp OYHT23D OPXUIH XyBIACAHI 3aPILYYiax 3apIIbIH Xy-
BUUT OYHIAX TeMIepaTyp Hb Oyypyysax 6051 OIyHOaX Xyp TYHaIIaChIH
XOMKDD Hb ©Cremer rax rapdu baitaa. CyypuwH XYH aMbIH TYJIIIHAR
XOPOATIIIHL Y3YYIK OyH YyP aMbCTAILIH HOJIOO CTATUCTUKUITH XyBbI
HayimBapTai 6aiiraa 601 HYYOITUMH OPXUNH XYBbI HOJOSTYH 00II0X

Hb Xaparmax OamHa.
JEL classification: Q51, Q54
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Abstract

This study explores the effect of climate variables on household
non-food consumption patterns in Mongolia using the implication of
the household production function approach. I analyse both demo-
graphic and climate impacts on non-food consumption patterns for
nomads and non-nomads using the data drawn from 328 geographical
different locations in 2014. Climate is described in terms of annual
mean temperature, annual mean precipitation and K&ppen climate
classification. Evidence suggests that the composition of household
expenditure is significantly influenced by demographic and climate
variables. According to the results, higher mean temperature reduces
the expenditure share of clothing commodities whereas mean precipi-
tation increases it. Climate impact on the share expenditure of fuel
commodities for non-nomadic households is statistically highly signifi-
cant but that is not significant for nomadic households.



Opimn

1970-aam onooc Baiiranb OpPYHBI SKOHOMHUKC Hb XYUTOA XOIKUK DXIJICIH
Oereen >OWIH 3acardn Xyp3d3JdH Oyl OpYHBI acyyIjiayyoan WIYy WX aH-
XaapaJl TaBuX OOIK DXIITKDD. balrajgb OPUIHBI 9KOHOMUKCUTH CYIIIax TOJI
acyyIoIyyIaan yyp aMbCTraJIblH 00PUIIOITTIN X0JI00T I0OX acyymiIyyn barTaoar.
Maranryit XyH TOPEOIXTOHUN XYBbI TYIrapd 6aiican XaMIUIH XYHIPIITIN
ACYYIJIYYIBIH HAT Hb YYD aMbCraJIbIH 00PUIOIT Oaiik 4 60JI0X IOM. DKOHO-
MUKCUIH 9H? Taybap Haxb 6HOEO IMaruiiH XaMTUWH MIMJIOST CYOJIaadIblH HaT
Puuapn Ton "Byx maMm HemeeHUit 5X YHOIC Hb YYP AMbCTAIIBIH ©ODWIOIT
oM. daraam raBaJI YYHD3C WIYY TOM, WIVY SIPBUTTAN, WYY TONOPXOUTYH
XYPO2II9H 6yl OPUHBL aCyYOAJ I'92K HATDOXOH U YIVIL." I'9XK X3JICOH Hb YYHUIATD
HOT Tajlaapaa Oarmax Gaiiraa MdT. 3apuM Cyjlaadui XYHUN SOAAH 3aC-
TUH YIJI XOOJI6JI YYP aMbCTaJIbIH 00PUJIOITON XIPXIH HOJIOeIDK Oalraar
cynaiinar 0051 HOree X3C3I' Hb YYD aMbClaJIbIH @OPWIONIT Hb 3OUMH 3acar,
HUNTOMI XO9PXOH HOIOOK Oalraar cymax OaiiHa. Yyp aMbCraJIbIH ©0pY-
JIOJITBIH VHICOH IIWHXYYPYYI OOJIOX OJIOH XWJINWH OyHOAXK TEMIIEPATYP
0a Xyp TYHAIIACBIH ©ODUWIOITUINH M3OP3II3JIN VHOACISH OAJIXUNH Iyiiaap-
JIBIH HOJIOOJIJIIUAT TOOIOX CyHNAJTaaHyyld 3PUUMTAIN XUUTACIIP OaitHAa.
Epeuxuiinee yyp aMbCraiblH HOJIOO, VP HATaBPBIT CYMIaXOaa X3OOHUK
yuuita apra (hedonic price techniques), epxutia yIIaBIpIoInite Gy HKITITH
apra (household production functions), Taamariaracan SKBUBAJIEHT X3M-
x95¢ (hypothetical equivalence scales) 6a CybrekTuB cailn caiixan Gatin-
serH muEHKuIrsd (analysis of subjective well-being) rax apryymsir nxssaiasu
ammriaanar (Maddison 2010). Tyxaiui6as, X5OOHUK YHUIH apra Hb sMap
HATOH Oapaa, OYTIdTOSXYYHAN 3aX 393JIUNH YHYM MIYYI HOJIeJIer XYypId-
JI5H OyW OpYHBI OYTI3TIAXYVH, YITIMITI HYYINNH YVHY IPHUNUT TOOOPXOU-
JIOXOO XaMTUHUH OPreoH X3P3TIT A OsT Oereen YHICOH caHaa Hb ajnBaa bapaa
OYTIITIPXYYVHIAN YVH? Hb ©OPUIHXOe IIIIHXK YaHAp, XYPIIIIH OyH OpIHOO-
€00 XaMaapOar T'OCOH TAaMATJIAJN VHIICIITOOST. XOIOOHUK YHUUH apra
Hb araapblH YaHap, UMD IIYYTHUaH, ra3ap alnriaaaT 00J0H Yyp aMbCra-
JIBIH HOXIIOJIOOC YYICOH OPOH CYVIIHBI VHUUH X3JI03/I33JIMUT CyJiaxal ep-
reH x9poraeraodr. CyObeKTHB cailH cailxaH OalmyIbIH IITNHXUIITI) Hb XyBb
XYMYYCHUIH COTT3JI XaHAMXKUIH TajlaapX 00PUNH YHIITI2HI cyypuinar 6e-
Te6I YYP aMbCraJIblH OPTTUNT TOOOPXOUIIOXON OPTeH aIlmrijaranar 6anHa.
ZKuron6om, Frijters 6a Van Praag map (1998) yyp aMbCrasibia S5KBUBAJIEHT

XOMKIICUUT AIIUTIJIAH XyBb XYMYYCUUH a3 XKapraJlblH TYBIIWHT aCyyJIrbIH



apraap Tomopxoitsior OXY-bIH yypP aMbCTaJIbIH ODTTUNAT XIMKNIX OPOJLIAIIOTO
XUHICHH Oailnar.

Yyp aMbCTaJIbIH HOJIOOT XapPYyJCaH UXDHX aXIIYyd Hb [HAJINHTUIAH TYB-
muH 62 XOIeIMOPUIH 3aX 33311 Y3YY/IXK Oyl yyp aMbCraJIblH HOJIOOT VHI-
sx51 aurracol 6ainar. Roback (1982) cynmanraans: axiraac sxisom Me-
ier 6a Rehdanz (2017) xyproa 20 rapyil cynaaraanbl HUATIIST VP IYHTI5D
YYP aMbCTaJIbIH XYUUH 3YIJIC Hb OPOH CYYIIHBI 3aX 333JI1 a4 XOJI00r JOJITON-
TOOp HOJIOOIIIST HOJIOXBIT XapyyiICaH. DX5H YEeUiH CyNalifraaHyyl Hb 3apUM
HOT IAJITTAaHYYIBIH YIMAAC UXIBWIIH XOOOHUK YHUNH aprbIl AIUTIIAH
AHY-wbia erermesn TYyNAryypiaaH yyp aMbCTaIbIH XYUMH 3YNJICHNH XOIOI-
MOPUIH 3aX 33371 O0JIOH OPOH CYYIIHBI 3aX 333JI0 Y3YY/IK Oy HOIeeJTUAT
cynancan 6arimar. AHY-wir conrox ron manrraausr Maddison 6a Rehdanz
(2009) mHap y39X195 TyC YIIC Hb YYD aMbCTaJILIH MAlll OJIOH OYCYYIuir eep-
Tee aryyicaH Oammar 6a X3MOHWK YHUWH (QYHKII Hb yJIC ITaMHACAH TOOH
OTOTJIMUAT AITIUTJIaXad TOXUPOMKTYVHI barmarTail X0JI000TON I'9XK Tarindap-
nacas. 2000 oHBI 5X3H yedC 3XII5H YT apradiajiaap XAUTOCOH CyIalIlaaHyy-
man Gycan yaCyyi, TOp AyHOaa EBPONBIH yIICYYIBIH MAIDIIIINAT AITUTIIaX
6omcon. Tyxainban, Uramn (Maddison and Bigano 2003), x Bpurann
(Maddison 2001; Rehdanz 2006), Aurnu 6a Yomsc (Srinivasan and Ste-
wart 2004), XBHI'Y (Rehdanz and Maddison 2009), ®pann (Cavailhe’s et
al. 2012) 6onou Ux Bpuranu (Meier and Rehdanz 2017) yscein epxyynuita
Vi1 xen51e51 60JI0H YYP aMbCTAIIBIH XYUNH 3YHICUIH XOOPOHIBIH XaMaapJIIbl
XapyyJcaH CymajraaHyyn Xuurmasn Oafiaa. VXoHX cymairaanyymn XeJreH
(cross section) TOOH erermes ammriacas Gaimar Gereern yyp aMbCrallbiH
MDBIIJUINNAT Xapyyilaxaaa sH3 OYpUiH TYBITHUN HAWIMAII TOOH 6T ITUNAT
KW, CApbIH OyHOXKaap OOJOBCPYYIaH X3PATIIACOH Oainar.

Ux Bpuranuiia epxyya eHOSOD TEMIEPATYD, 6ara Xyp TYHAIACHIT WYY
y3mor (Maddison 2001) rax xapyyscas 601 eep cynanraanyynan (Maddison
and Bigano 2003; Rehdanz 2006; 6a Rehdanz and Maddison 2009) msrmy-
r9p capa 6ara xyp TyHamacTan 6aix Hb Ux Bpuranuita epxyyouiiH XyBbI
WYY Y39X dyXaj HOXIeN X Oyrasracod banmar. Tyyawma [Nepman
6a Ux Bpuranun xyMyyc uiyy OyJIaaH HITOYTO9D CAPBIT WIYYO Y3I9r 601
Wranun H3rayrosp capbld OyHIaXK TeMueparyp neseeryi rapcan (Rehdanz
2006; Rehdanz and Maddison 2009). IHonmyraap capbiH OyHOAX TeMIepa-
Typ 6ara 6aix b UTanu 6omon ['epMatbl opxyyasm ayxas GO DOIAyTraap
CapbIH Xyp TyHamac 6ara 6aix Hb ad XOJ00TIoIToN bullr OanHa.

OX5H YenilH Cymaaraalbl aXKIyyIblH HAT Hb XYH aMbIH IITIIKAX XOIOII-



TOOHI YYD aMbCTaJbIH XYUNH 3YIWICUIAH Y3YYRK Oy HEOJIOOIIINNT TOOIICOH
Cushing (1987) -mite axwun rom. Cushing (1987) AHY-g xymyyc mmss ra-
3ap HINJDKWH aMbIPaX IINAIBIP Fapraxal yyp aMbCrail HOJIOOJIIeT ICHXUIT
cynaiican. 19posp 11 eep TepanitH TeMIepaTypBIH Y3YYIITYYIUAT COH-
TOH aBY I'ypBaH Oy/IdrT XyBaacaH. TYYHHUI cymajaraaraap OOJIOyraap cap
0a HArOyra?3p CapblH OYHOAXK TeMIepaTyp Oycal capyyOblH TEMIEPATYPBIT
0OMBOJI UJIYY HOJIOOTHIN O6Te6N INIKUH CyyPBIIATIN Hb XKUINNH OyX ca-
PYYOBIH OVHOAXK TEMIIEpaTyp Hb XKWINWH OyHOAXKTalraa OMpXoH Oainmar
Ta3pbIl’ WIYY 3PXAIMIIIOAT, XIT XAIIYYH 3CB3IJI X3T XYUTHI3C 3aUJICXUNIAT
0OO0JIOXBIT TOMOPXOMJICOH OaltHA.

Murray (2013) eepuilH OUCCEPTALUIH AXUINAa Yyp aMbCraj Hb La-
raadsajll HeJIeeJleX XYUHMH 3YHIC MeH OOJIOXBIr XapyyscaH 0ereen upas-
OYHH yyp aMbCraJIbIH OOPWISITHIH TaaMarilaill YHISCISH IaraadyiajiblH
XYCOMXKUT Ta3pyyIbIl TOOOPXOWICOH 6aimar. YT aXKuiim X3 X3MI9H 3arBa-
pyyn ammurnan Ux Bpuranu 6a XopBaT yiIChH yyp aMbCTAJIBIH VHD IYHINAT
TOOIICOH. OHY Hb VX BpuTanu maxs 0I0H yIICHIH IaraaduialibiH yiMaac Ouit
000X THTTABAPUIH HACHBI UPTII3I YYP aMbCTaJl X9PX2H HOJIOOXK Oalraar
TOOIICOH aHXHBI CymaJraa 0omxkaa.

¥Yr cymanmraaraap XuiniH OyHIAX TeMIEpaTyp, 60po0Tol ®IpuitH TOO,
YAUTTIIIIANH XAMXKD33 UXCOX Hb TAITIIBIPUNH HACHBI XYMYYCUNH XaHaM-
KUUr Oyypyynnmar 60j0BY HapTail OOPUMH TOO HAMAIODX TyTaM XaHaM-
JKUUAT HAMOTOYYIOAT OOIOXBIT TOITOOCOH. TYYHWISH TIPI33P YYD aMbCra-
JILIH XYYWH 3YWJIC Hb MIMIXKIAH XOIOJITOOHUN UPIIOYAH YUT XaHIATal TUAM
T XYUTOU HOJIO® Y3YYIISXTYH 6aiik OOJOXBIT TOMIOSTIIICOH Oafina. TyyHU-
JIH OPXYYO SIMap XOMXKIIHUM HOXOH TeJI00Peep Yyp aMbCraJjblH HOXIIOJNI
Oalimaa @OPUIOX XYCIITHIN OOJIOXBIT TYYBIP CyOajraaHbl YP OYHIA3D TO-
IOPXOMJIOXBIT 30Pb2K, HATIYII3D CApPBIH TeMIepaTyp OOJIOH CITTIIT XaHAMXK
XOEP Hb COPOr XamaapajaTal Oairaar xapyymks3. uccepranmiti Terc-
resin XOpBAT YICBIH MIIDDLINUT AIMUIJIAH YYP aMbCTAJIBIH ©0PUISITUNH
3apaadl, Yp aIlllTuiH IMTAHXKIIITIIT XUUCOH OalHa.

Heen TooHBI cymanraanbl AXKWIN OPXUNH YAIABIPIIDIUAH QYHKIIUIH
apra (OY®A) -bir xspariacon Gaiinar. AHXHBI Oposmiioro He Shapiro 6a
Smith (1981) mapen axun 6ereen AHY-wn Kanubopau myxuita epxuiin
XOPATIIIIHAN OTOTIINNAT AIlUTJIaX, TEMIEePaTyp, Xyp TyHalac, araapblH
00OXWPOOII I'PX MIT YYP aMbCTajIbIH XYUWH 3YWICHUT aryyJlcaH HIyyn Oyc
XaHAMXKWIH (QYHKIWAT AITUTIIacaH. 13TIINTIOINNAH CUCTEMDD YHAIIIXIIDD

Maraajbll XaMIuiiH ux Gaisirax apra (maximum likelihood method) xo-



pormscsn 6annar. Cymanraadbl Yp OVHI HAT XYHI HOTIOX X9PATIIIHUEA 3ap-
naJ1 60JI0H yyP aMbClaJIbIH Y3YYIITYYIUNH XOOPOHI CTATUCTUKUNH XYBbI
a1 X0oIb0rmosITON XaMaapaJl axuriargaaryi 6aisa. Y Iup Hb yyp aMbCra-
JIBIH Y3YY/IRIITYYOURAH X3710551337T CyIaIraaH] XaMparjiCaH TYYBPUIH XYBbI]
XaHTaJTTal Oalxk Jamaaryn OaiHa.

OYPA-wir amuriacan 6ep HAC cynairaa Hb Kravis napema (1982) axumn
6ereen 34 yICHIH OrerINAT aluriaxsd. VWHroxmss yiac OypuiiH HUHACIII
XOTYYOBIH XUJINHH OyHOAX TeMIepaTyp 0a Xyp TYHAITACBIH XAMXKIIT yyp
aMbBCTaJIBIH Y3YYIAITYYOIIP COHIOH aBU X3PITIIIHI Y3YYIISX HOJIOOIINNAT
TOOIOXI00 IITyraMaH TATIIUTIINAH CUCTEM aIlUrIacal OaliHa. 3arBapbiH
TOXUPOMKTON OUIll 6aimasl 60J0H TOOH OTOrJINIH IITNHXK YaHAPaacC MIajIT-
raajlal yp OYH Hb XYUT3H OUIn 60IKI3.

Maddison (2003) cynamraasn OYPA-bir ammrinacan 6ereen 88 yichH
OPXUIH XOPATVIHUN XI9B MAasTT yYP aMbCTall XdPXdOH HOJIOOIDK Oalraar
masraxss. Cymaraalbl aXJIBIH VP OYHT99C XapBaJl yYP aMbCraj Hb Op-
XUWH XIPATJIIBIHAN XIB MasTT CTATUCTUKUANH XyBbI a9 XOJI0OOTIOITON HO-
JIOOJIIer XYUYMH 3YWI 60JI0X Hb TOITOOIACOH OaiiHa. 19pssp eepuiiH yp
IOYHT?3 alIUATJIaH aMbIPAJIbIH OPTTUNH 00PWISITUAT yyP aMbClraJIbIH 00DU-
JIOITUNH XyBUIOAPT YHIICIDH TOOUOOICOH. J[DIXUNH NyHOAXK TEMIepaTyp
KU TYyHIXKaap 2.5 XdoM33p HAIMAITIIIX XyBUIbapaap TOOIIOOJICOH YpP IYH-
99D 19311 6PrePEeruiiH (COPYYH GYCUIiH) yIICyyABIH XyBbI I3JIXUIH AyIaap-
JIAaC OreeXk XYPTOX GOJI MO0 OPreperuiiH (XaiayyH GYyCuiiH) yICyyd XOXU-
pon amcaxaap 6GaiiHa. YT cymaiaraaHbl XyBbI TOM Ta3ap HyTarTaml, yyp
aMbCTaJIbIH XYBBI MAIll UX X3JI03JI13971 aryyiigar yiIcyylal YYP aMbClraJblH
Y3YYVIDITYYOIURAT X3T €POHXUNIICOH HAT Y3YYJ/IdIT aBCAaH Hb HHIXYY CyIal-
TaaHbl AXKJITBIH CYJI TaJl 00Xk GaitHa. THpasp eepuiin cymaaraaHbl aXxumiinaa
YYP aMbCTQIILIH XYBBI 3PC sIraaTall TOMOOXOH MyK, OyCYyyOUHUT COHTOH
aBax Hb yJICaap COHTOJIT XHUIX33C O33p Oalk OOJIOXBIT mypbAcaH Oammar.

OYDA-mir ammriiacan cymajaraaHbl aXkIyyasH Hor B D.Maddison 30-
xmoruroit "The amenity value of the global climate" HOMBIH HaliMmyraap
OYJISIT mypHaracan "OHOTXITUNH YyP aMbCTaJIbiH OpPTer HOPTIU CyoalI-
raa oM. OHY aXWJI Hb OHAITXAT YICHIH MYXKYYIBIH @DXUAH XIPATIIIIHUN
XOHIJIOH TOOH OI'6TO6JI, CAPYYILIH IYHIAX TeMIepaTyp 60I0H DHI TXIT UITH
VYP aMbCrajIiblH @OPWIOITUNH TaaMarIasbr ammriacan. CyyIuiH ereri-
JIMIAT AIIUrIaH DHITXSTUAH YYP aMbCTAJIBIH OPTIUAT TOMOPXOMIIXK, TOOOP-
XOU yyP aMbCTaJIblH 00PUWIOITUNH XyBUIOADPT XIPATIIIIHUAN 3apaajl XI9PXIH

©OpUWIOTIOXUIr Xapyyinkss. Toposp Muellbauer (1980) -n caman Gosro-



COH YHUIH X3J103113371 6aNXTYHI T'OCOH TaaMarjaITal 3p3aTuiH QyHKIINAT
MarajIajibll XaMTUAH X Oairax apraap YHSJICOH. YT aXKWIII CAPYYIbIH
OyHOAX TeMIIepaTypPBIH abCOTIOT Xa3aliT, XKUWINHH OyHOaX TeMIIepaTyp,
XOTBIH XYH aMbIH O0JIOH XaMI'IUH XaJIyYH, XYIT2H capyyIblH XyypMar XyBb-
carumiir (dummy variables) opyyman myraman 6a KBampaT 3arBapyyabil
YHAJICOH. OPXUNH XOPOTIIHAN X3B MAsIT Hb 3aPUM YYD aMbCTAJIBIH XYBb-
cariynaac CTaTUCTUKUUH XyBbI ad XOJOOINOJITOUIOOD XaMaapcaH Yp OVH
rapusd. TYyHWIZH COPYVH CApyyIObIH IyIaapajl Hb OPXUIH 3aPIIIBIT 6CTOX
XaHIJIaraTal I'9kK XapyyacaH. YT CyIaJITraaHbl aXKUJI Hb OPXUIH X3PITII90-
HUH OYTHUIH €epWIeNT G0JIOH YYD aMbCTajblH XYBbLCATYOLIH XOOPOHIBIH

XaMaapJIIbIl' CYIaJICAaH aHXHBI OPOJIIJIOro OalicHaapaa ad X0JI0OTIOITON IOM.

1 Apraunan

OpXuiiH X3P3TISHUNA 3apIJIbIH XOB MAsSLT YYD aMbCTAJIBIH Y3YYIK Oyit
neseeuuir OY PA-bIr alnuriaaH YHJI9X Hb BeKkepuilH epXuitH yilaaBsp-
monuita Gysxmuiia ovosnn (1965) yamscasromsr. DHiaXyy apra Hb OPXUITH
XOPOTIIHUN 3apaail XYH aM 3YIH XYUUH 3YHIC XO9PXOH HOJIOK Oairaar
Tonopxoitoxon epred xsparsransr (Maddison 2013). OYDA-wir ammuriia-
can anxubl axuin 6o Pollak 6a Wales (1981) Gereem xyH am 3yilH Xy4uH
3YWJICAUT aryyJcaH X3PATdHIN TOPITYYIANNH XsI3TaapitaraMall XaMKIITIN
carcaH ax 3ap/JIblH XyBaapPWIAITHIT XapyyJICaH dPIITANH TOT U TTIIUNH
CUCTEMUNT YYCI3X TaBaH IPOIENypPHIT Tanabapiian xapyyJican bainar.

Maddison (2001) 6a Maddison et al. (2013) cymamraasnbl airyyman
9HY 3arBapbIl XYPdI2JIdH Oyl OPYHBI XYBbCAIYIadp OPreXKYYIICOH O6reen
Top3op OYDPA b 6px ropyyn 6apaa 6yTosrmdxyyH yimramwirssr (marketed
goods) xypoomsu O6yit opuHbl "Gy ToormoXyYHY YA -TOI XOCIyyIan smap Hi-
roH "'YIIIBIPISWIH TEXHONOrU'-MH Haryy X9poridfsr Tk TaaMariiajl
MOBITYYIICOH Gaiimar. ODKBUBaAJEHT HOPMWIOJNBIH OHOJIBIH VHICOH CaHAaa Hb
Deaton and Muellbauer (1980) axunn aax mypboaracan GeTeOm YT axKUiil
XapyyJcaH XYH aM 3YHH HOPMUIOJLIH MPOIENYP Hb SPIITUNH DYHKIL PYyy
XYP29I9H OyIl OPYHBI Y3YVYIITYYAUAT OpyyJiax apra GOJITOH Opyy/lax ca-
naar Maddison (2001) axwunn xapyyscan 6aiiHa. DHOXYY YRILIUAAT TOBY-
JIOH Xapyynban napaax baimanTain ObanHa.

XyH aM 3YIH 60JIOH YYP aMbCTAJIBIH XYBbCATUYIBLIH HOPMYJIOJ XUNUTICOH



XaHAMXKUUH QYHKIT mapaax OanpmanaTan O6aitHa.

q1 g2 dn
= —_ =, ..., — 1
u u(dl,dz, ,dn) 1)

9HI U - XaHAMXK, (; § - OYTOOTIIXYYHUI XOMKDD, d; - (2) TOrIIMTIHIsp

OI'eTICOH HOPMUJIOJIBIH (PYHKII

di = di(z) =) iz (2)

9HI Z - XYP23J9H Oyl OpuHBI O0OJIOH XYH aM 3YWH XyBbCardablH BEKTOD,
7) mapaMeTpPyyOLIH BEKTODP. X5P3B XaHAMXKUWH YPBYY QYHKIUAT OHIBAII

nmapaax bammaiaTan OailHa.

u = v(p1di, pada, ..., Ppdn, ) (3)

SHI P - YHD, Y - OpJIoro. Y VHUUT OPXUITH XOPOLIINK Oyl GyTIsrmdxyyHUR

SPAITHIH CHCTEMUIH ¢ - PYy opyynban napaax OOJIHO.
% — G (prdy, pad d 4
A = q"(p1d1, p2d2, ..., Pudn, y) (4)

(2

Maddison (2001) axwnanm yHuiH X35165513551 Gaiixryil, epx OypuitH aab
HAT OYJIAT OYTASTOBXYYHI 3apPIy YK Oyl OPJIOTHIH XYBUNH XKWH MKUIT OaTX
I5COH TaaMaryaiyyn tasuracad Gaimar. Bum (5) 6a (6) Tormmrrommiie

Xs1710ap raprad aBax 00JIOMXKTON.

w=wv(%) (5)
2 =50 (6)

SHI §; - i -p OYTOITIOXYYHUI 3apiiarafl 379X XyBb. Tormmrrron (6) -
r Muellbauer (1980) eep x35165psop OyI0y XyH aM 3YWH XYUUH 3YHIICISD
HOPMYWIOJ XUIXK XapyyJcaH baiinar.

Si Yy Y Y
= it () + 3 Dloa(Y)

d d’"Nd 7

w.T.tZOzi: I,Zﬂi ZO,Z% =0 (

Yyp aMbCrajblH 6DTTUNT TONOPXOWJICOH CyNAJINraaHyyIbIl TONMIIOH XapBaJl

XYH aM 3YHH XyBbcaruzaap epxel Xapbsajariax HaCaHI XYypPITdouiiH TOO,



XYYXIUAH TOO OOJIOH OPXUIH GalpIILIBLIT aBY Y3CAH Oaimar. XapuH yyp
aMbCTaJIBIH XyBbCarygaap OYHOAX TEMIEPATypPyyI, OyHIaX Xyp TyHala-
CYYIOBIT aBY Y3COH Oaimar. ODHS 3arBapT OMHOX Y3VYIIITYYIDIC TaTHa Yy P
AMBCIaJIBIH KOHHGHI/Iﬁ AHTUJIJIBIT YYD aMbCraJibIH XyBbCardaap aB4 Y3J139.

Oun Maddison (2001) axkusm x3paryoracsn 6yx 6y TIOrasxyyHun 6yii-
T'YYIO2O allurjacaH aprawlajblH Jaryy LIyramMaH HOPMYMIICOH (YHKIIMUAT
xapyyias (8).

di =di(z,c) =1+ Z njz; + Z HkCk (8)

3HM zj - j - P XYH aM 3YHH HOPMWIOX XyBbCard, c¢j - k -p yyp aMbCraJIblH
HOPMWIOX XYBbCATd.

Hopmumox xyBbCAruoblH mapaMeTPyyObIl TOONOPXOMIoxeiH Tyin Mad-
dison (2001)-1n TOHOPXOMIICOH XAMIHUITH TOXMPOMKTON, XOPBOX GOJIOMKTON

X5I0APYYOUIH HOT GOJIOX THOTIIUTTYINAH cucTeM (9) -Mir yHIIHD.

s1i = a1 + Bri(y1) +yi(y)log(yr) + DMz + X ke

s2; = i + B2i(y2) + v2i(y2)log(y2) + Do m2;2j + D pakck 9)

Spi = Qg + Bm(yn) + fynl(yn)log(yn> + Z Mnjzj + E HnkCk

Oun napaax xssraaprnanryyn 6aisa. Yyan » o, =1, Y. ;i =0, > .7 =0,
6a Y . m =0,> u =0.

OHOIXYY TOTUIUTTIIANH CUCTEM Hb OPXUUH OYTI9TIDXYYH YITIMIrId-
HIAN OYATYYIOSO 3apIyymxk OyH# 3apmiblH OYTIDO XYH aM 3YWH OONOH yyp
aMbCTaJIbIH XYUNH 3YWICHUH Y3YY/K Oy!l HOJOOIMUAT IHIajarax OOJIOMK
onrono. HopMmwimox XyBbCardmbIH VHIJISTACOH IAapaMeTpyyd Hb HOPMUJIOX
dyuku d;(z, ¢) -n ammriarnuar.

DHAIXYY CymajraaHbl VHICOH 30pWIT0 GOJIOX OPXUIH YHIIIBIPIIIIIMITH
(GYHKIDO yyp aMbCaIvIBIH XYUHUH 3YIJIC HOJIOe Y3YYIIOST I'DCOH TaaMarila-
JIBIT IAITaXbIH TYIA (9) TOIMIATISIINIH CUCTEMUNT AIIUTIIAXK OPXUIH X9-
PATIIPHMUN 3apMITHIH OY TR YYP aMbCTAIIBLIH XyBbCATYOBIH Y3YYIIK Oyl HO-
JIOOIUIMAT Irajarax 60Ho. XapuH HOpMUIOX GYHKIL d;(z, ¢) -uir 5HY cymaJl-
TaaHbl XYPIIHI YHIIIXTYH.

Yyp aMbCraJiblH HOJIOOT YHAJISXIPD YHICOH TOrmmTroauis cucreM (10)
-BIT AITUTIIaHA. Y IMAApP 9HAXYY TATIIUTIIINHH CUCTEMUNT CTATUCTUKUNH
XyBbI a4 XOJIOOTIOJITON TOXUOJIIOJII XYH aM 3YWH OOJIOH YYD aMbCTaJIbIH

XyBbCarygaap OpProTroH aJjiXxaM aJixaMaap YHOJIHI. Yyp aMbCI'aJIbIH HO-



JIOOJUTUHUT IMAJITaX 5HY CaHAd Hb SHTUIH 6051HO. 2KuImsinb6si1, YHICOH TIT-
mmrranuite cucteM (10 6a 11) HB sMap HAMSH yyp aMbCraJIblH XyBbCAI'd-
ryi 6arHa. YHICOH 3arBapaa OairyyIaxblH O©MHE Japaax TaaMarailyyobir

TaBbCAH.
1) Yunitn eepwient 6aixryit 6aix

2) Hosr cymanm xapbsaanarnax 6anraa 6yX OpXyYyl YYD aMbCTaJIbIH XyBbI

HATYH TOPIUNH HOXIOI Oaix

[25px TaaMariIamyynblH XYPI9HI OPXUNH XYHCHUN 6YC X3PATIIIAT XyB-
mac, TYJIII, yIaaH 31333 T 60I0H Oycal I3csH OOPBOH TOM OYJIATT XyBaaB

(YHOSCIAIUIT Dapaaruild GyJIsrT TaiibapiacaH).

Sciothing = Bos + P1sY + B2sY LOG(Y)
Stuel = Bos + BifY + BoyY LOG(Y) (10)
Sauravle = Bod + B1aY + B2qgY LOG(Y)

OHD CHCTEM O9X THTIIUTTIITYYINAH AJIIAaHBI OYPIIAIXYYH X3CTVYI Hb X00-
pPOHIOO XaMaapasiTai 6aik 60mox Ty 601 seemingly unrelated regressions
(SUR) apreir ammriaaB.  YHACSH TOTIINTIOINAH CHCTEM Hb HOIK MaT-
PUIANH acyyOJIbIl MIAUABIPIDXUNH TYJIN T'YPBAaH TOTIIUTIITIN OaiiHa.
Tyyaumss 3apum xssraapiaantyyn (Y. foi = 1,> 61 = 0, > P2 = 0)
Gaitna. XyH am 3yitH xyBbcarunsir (10) cucrem pyy HoMcHD (11) yycax
0ereen MKMW XsI3raapilajITyyaTan banHa.

Sclothing = BOS + ﬂle + 525YLOG(Y) + ﬂBsADULTS + ﬁ4sCHILDREN

S fuel = Bos + B1gY + P2y Y LOG(Y) + B3y ADULT'S + B4y CHILDREN
Saurabte = Bod + PraY + B2aY LOG(Y) + B34 ADULT'S + B4aCHILDREN
(11)

Hapaaruiia 6yx agxaMmMyymam WKW VAIIAAT XUH3. YYHO OPXUNH
OalpLIIIBIH XyypMar XyBbCard, yyp aMbCTAJIBIH OYHOAXK Y3YYIIITYYOUUT
WIDPXUNISX XyBbcaruuna, KonmeHnit aHTM/IIBIH XyypMar XyBbCATUOBIT HAT
HOTI3P Hb TOTIIUTIIIUAH CUCTEM PYY HIMXK opyyina. Witmasc b Tarmmr-
roymuiie cucremuiir SUR apraap ymsmox 6051HO.

Sclothing = ﬁOs + /Ble +--- 4+ 64SCHILDREN + BZSLOCATIONZ
S tyel = Bor + B1tY + -+ BayCHILDREN + B;; LOCATION; (12)
Saurable = Boa + BraY + - + B1aCHILDREN + 3, LOCATION;



Setothing = Bos + -+ + BisLOCATION; + B;s MEANTEMP + By MEANPRECIP
S fuel = Boj + -+ + BiyLOCATION; + B; MEANTEMP + 8, ; MEANPRECIP

Saurabte = Bod + -+ + BiaLOCATION; + BjaMEANTEMP + BraM EANPRECIP
(13)

Selothing = Bos ++++ + Bis LOCATION; + B;s KGCC;
Stuel = fof + -+ Bif LOCATION; + 3 KGCC); (14)

Sauravte = Pod + -+ + PiaLOCATION,; + ;a KGCC;
CynanraaHbl 30pWITHIH MATYY TATIIATTIIARH OGYX CHCTEMUNT YHAIIIXIID
HYYI2IUIH OOJIOH CYYyPUH OPXYYINNH XOOPOHIT OPXUIH XIPATIIIHAN Oy T
YYP aMbCTraJIbIH XYUWH 3YWICHUH Y3YY/IXK Oyl HOIOeHI sSarad Ouil 3COXUNAT
Xapax, YYP aMbCTaJIbIH SiraaTail Oalaibll WIDPXUNISX Y3YVYIITYYINNH

aJIb Hb WJIYY HOJIOOJOer OOJIOXBII TONOPXOMIIOX OOJIHO.

2 OrerngeJ

OpxuiiH XYHCHIA OyC X3POTJIdoHMUA 3apaai. OHY CyOaJiTaaHI OPXUTH X5-

POTIIOHUI 3aPIUIBIH (XYHCHUN X3POTIIDOHAN 3aPIIILIT OPYY/Iaaryi) XeHI-
JIOH TOOH OreraeJl allurjacaH. YT erermjauiir MOHToJ yJICHIH X3MXK3I9HI
XUUATICOH OPXUMH XIPATJIIHUN 3apIJIBIT XapyylaxXx TYYBID CyHalraaHyy-
[aac XaMT'IMH OPIeH XYPI3T XaMapCaH, OPXUANH X9PATJIddHAN TajlaapX XaM-
TUAH OSJITOPIHTYA MAOISIIRI aryysacaH TYYBIp cymanraa 6omox "Opxuiia
HAWrSM, 3OUNH 3acruiia cynaaraa - 2014" -with MeTamarar ammriiag yyc-
racoH. "OpXuilH HUUTSM SOUUAH 3acTUiH cymairaa’ Hb YIICHIH XO9MKIDHI
sBaragar 6ereen CymajraaHl XaMparicaH epXuiH Cyynuita 12 capblH Op-
JIOrO, 3apJlarblH HAPUUBUYUIICAH MOYORIJIJINUT IIYTIIYYJaX 30pPMIITOTON Oan-
nar.

Monron ysic HB 3acar 3aXmpraaHbl HATKUWHX?3 XyBbm 21 afiMar, HAT
XOTOI (HHUPICIIN XOT) XyBaarmmar 0ereen Huicisi Hb 9 myypsr, 150 ra-
DPYy# XOpOOH XyBaargana. Xapus anMryyn Hb 330 cym, 1600 rapyit 6aruiir
barTaacan Gaimar. Xomuirssp "OpxuilH HUNTSM, SOUAH 3aCTUNH CYOAJ-
raa" -HBI yp OYH Hb XOp0O, GArviiH TYBIIUHI WISPXUMISTOIK Oaiiraa u
YYD aMbCTAJIBIH MOID3IINNT IYTIIYYIaxblH TYJII 3acar 3aXUpraaHbl HIT-
KYYOUMH ra3ap3yiH XU XsI3raap X2parTail 6aitmar Ty WYYy TOM 3acar
3aXMpPraaHbl HATXK OOJIOX CYMBIH TYBIIUHI COHrOCOH. Momron ymncam 6a-

TUWH TYBUIMHI XUNUTICIH ra3ap3yRH XU XA3raaphil XapyyJcaH 3ypar OI00-



Xycuort 1: Cyypun 6a HYYIDIUNH 6PX

Baiiprmin OpxwuitH Too 375X XyBb OCOH HIMAITIOX XYBb
Cyypuu Huticman 3581 22.14 22.14

Aiivruita TeB 5400 33.39 55.53

CyMbIH TOB 3773 23.33 78.86
Hyymonuua Xemee 3420 21.15 100.00
Byrn 16174 100.00

Ox yycesp: "OHO3C-2014"-uiir ammriiag TOOIOB.

roop xuitrmaoryit 6aiaa. Cymanraamnm 324 cym, ra3ap3yiH XyBbl A/IraaTai
GadiprmiTai 4 Oyypruir XaMpyyJiald aBd y3coH. "OpxXuilH HEATOM 5OuiH
3acruiia cynanraa'-unaac 16174 epxuiia XYHCHUA GYC XOPOTIIIHUN 3aPIIbIH
ORJITIPIHTYH 3aapraar xapax 60JI0MXKTON 66reen cyM Tyc Oypac XaMI uiiH
Garamaa 8 epxuitH Moo aBaracan. Cynaliraaibl aXIIBIH 30PUITBH Ta-
IYY OPXUWH M3O3JUINUAT CYypUH 0Oa HYYISITUNH OPXeep XyBaaH aBY Y39B
(Xycnort 1).

Hyymomuus epxuiir 6ycam epXyyOdsC calaraH aBd y39X IIAJTraaH Hb
KUIUTH OOPBOH yIUPAJT O3TIPUNH Majl aX aXyl 5pXJsH, Oalraiab mar
VYPBIH HOXIION Oaigann TOXIPOH aMbOaplar X9B Masr Hb VYD aMbCrajIblH
06D 06p OYCYYIORI WITYY MIOPIMTTHUN OalX SIBIAIT I0M I'9K Y3CIOHTAN X0IIO600-
Toi. Xomuiirssp "OpXuUiH HUATOM SOUIH 3aCTUiH cymaaraa -HO HYYIdII-
YIH OPX JCOXUUAT acCyyCaH acyyaT Oamxryl O0J0BY HUMCIIII XOT, alMTUIH
TOB, CYMBIH TOBYYODII aMblIapaar OpXYyIAUNr CyypPHUH, XOO06 T'IXK Xaphyil-
CaH OPXYYOUNr HYVIDIYNH I'9XK aBd y3133. Y CX-HI HYYISIUNH 6PX IOCOH
TOHOOPXOMNJIONT OAUXTyH 66reen MalInH 6pPXeq MaJjl OYXuil CyypuH UPryIuir
OpyyJlaH TOOIICOH Daliraa TyJj MaJj OyXUH 6pXeec CyypHuH razapT aMbaapiar
OPXYYIOUNUT XacaxX 3aMaap 6epeep X3/10311 Xenee aMbIaplar I'aX XapryJcaH
OPXYYIUAT HYVIDIUNH OPXOOP TOOIOB. XOOee aMbaapiar epxyyouia 93
XyBb Hb OOPUIH MaJl CYPAT T I'IK XapuryacaH O0JI HUICIIAII, allMTUH TOB,
CYMBIH TOBI aMbApaxX OPXYYIUNH XyBbI xaprai3an 3, 17, 46 XxyBb Hb MaJ-
Tall IX XapryiacaH 6afiHa. XAOUUT3sp XOOeeTUiH OpXYYIUiH 7 XyBb Hb
OOPUIH T'ACOH MaJITYH T'AXK XapUyJCaH OOJOBY 3AT33D OPXYYIUNH aMbXKUIP-
TaaHbl 9X CYPBaJLKUIT MaJl MaJUIAH aMbIPaXxX I'AK Y39H HYVIDITINH OPXUNH
TOOHOOC XACAXTYUTr3sp MMUHXKWITSD XuiB. CyypuH rasap aMbIpard mpra-
OUUH XYBBbI XOOUUTIOD MaJITal T9K OypTraracon 6omoBu MoHTom xasmHMit

ToBY Tamt6ap Touba (S1.11sBom 1966) "ayymomuus ramsr BHe HYYASIUIOH aBaa



Xycuart 2: XyHCHUI 6yC XOPArIdoHui Oy ToIl

Hutimmon 6ymsr ByTosrmoxyyH, YRTIUAT99HUA aHTMIAI
XysBHuac XyBHac
Tyran
Bec 6apaa
- Ymaam smerast 6apaa  Taswmwa

XuBC, XUBCOHIIP, XOIINAT
['sp axyita Garax Xoparcait, IIMIH DI
Bapunrsia marepuan
Byx Tepnuita opon 6aitp XymaamaH aBax 3apmaall
Tymmn XamaanT (Hyypc, aprai, Xep3eH, TYJIIIHAR MOT,
LAXUIIraaH, Xuil)
IlsB5p, 6oxup yc, XOTHBI TOIOOD
Cyyl amuriaaTeiH TeI6ep, TypPI3C
- Bycam Camxyyrumitn yitTanarss 6a tatsap
OMUMIIrs3, SMHIOTUAH YATIUIT
TosBop, xapummaa xoa600
Bomoscpon

Bycan

Ox yycsop: "OHO3C-2014"-uiir ammriiag TOOIOB.

aitm xymyyc'!

T3COH TYJI 3Ar93D Hb HYYIDIUNH OPXUUH HINHXK YaHAPBIT
XaHTaXI'yI 9K Y3799,

"Opxuiis HUUrSM 30uiH 3acruiia cynanraa - 2014" up yumcon 6a XyHC-
HUT XOPATJIPIHUN T3COH XOEP acyyArbIH MasTTTal 66reen YHICIH acyyIrbIH
MasrTaap OPXUNH OpPJIOro OOJIOH XYHCHUN OYC XAPI3TIIIHUN 3aPJIATBIT I3J1-
TOPAHT YT TOMOPXOMIOX 60JTOMKTOM 6arimar. X YHCHUN XPITIID9HUN acyyiara
Hb HHAXYY CyHAJITaaHbl aXKWII TOXUPOMKTON 6yc X3a63pTaoit. Oepeep xait-
0371 XYHCHUT XAPITIIIIT acyyXIaa CYYIIMIH HAT cap, CBIJI HAT JI0JI00 XOHOT
T'3COH XyTallaaHbl MHTEPBAJIBIT XAPATIIACIH Oaligar Ty TOXUPOMKTON OMIIT
oM. WiiMdoc 36BXOH VHICOH ACYYIITBIH MOYIDIIIAUT AIUTIIaB. YT acyyil-
rag HuAT 36 Oyidr Gapaa OYTIOrOOXYYH, YIITUMIrIoHNA Oyssr Gairaar 4
YHICOH GysrT xyBaas (XycHorT 2).

Opxuita xXyHCHUA Gyc Xoparinsr 4 GyJIsrT XyBaaxnaaa HITOYTI3PT, YyP
AMbCTAJIBIH HOJIOAT TOOIOOJIOXOM XsIbap 6allyiraxXbIl TOIYJIOH aBY y39B. O6-
poeep x35163/1 Oapaa OYTIITOIXYYH TYC OYP33P 3CB3II OJIOH TOOHBI OYJIATT
XyBaacaH Oalimjiaap TOOIOX Hb yyP aMbCTaJIbIH HOIOOIIINUT TOOIOXON X3T

TOBOI'TOI Oalimasr YyCcrams. XoépayraapT, YyP aMbCTaIbIH XYUINH 3YHICUAH

"http://toli.query.mn/search?q=%D0%BD%D2%AF %D2%AF%D0%B4%D1%8D
%D0%BB%D1%87%D0% B8%D0%BD



XycHorT 3: OpXuilH CyyUHB TOPIYYII

CyyIHB TOPIYYA Cyypur Hyynsmunn
I'sp 37.38% 87.43%
XyBuitH OpOH CyyI 21.72% 0.70%
TeBuita nryramMass Xo100TICOH XyBUHH OPOH CYVII 0.60% 0.00%
OpoH cyyn 38.08% 11.55%
HoTyyp 6Gaitp 1.87% 0.29%
Bycan 0.06% 0.00%
BopuynanTe Gyc cyyi 0.27% 0.03%
Huitr 100.00% 100.00%

Ox yycsop: "OHO3C-2014"-uiir ammuriiag TOOIOB.

HOJIe® Hb HUUATIIT banxaap 6apaa OyTIsrOdXyVH, YAITIUITIAT OYITATIIICIH.
Tyxaitn6as MOHTOII OPHBI XYBbBI 5PC TAC YYP aMbCraJITall baimar Ty XyB-
nac OOJIOH TYIIINHLA YYD aMbCTaJIbIH 00PWIONT Hb UyXaJl HOIeeTIN Oaik
6onox oM. Ty 6YJruir OHIITOWIIOH aB4 Y3COH IIAJITIaaH Hb CYYPUH XYH
aMbIH 34 XyBb, HYYDIUnuitd 87 XyBb Hb HyJIAaHLI OHIOD ajimariajiTain
rIPT aMbAaplar TYJ Maraiaryil OpXuiH TYJNIHINA X3PITIIIIHUN 3apHasin
YYP aMbCTraJIblH XYUHMH 3YMJIC YyXaJ HOJIOeTa1 Oailk OOJITHO I'axXK TaaMarila-
car. Tymam 6yIsrT OpXUiH XaIaalTTal X0I000ToN OyX 3apaIbIl OPYY/ICAH
601 xyBHac OymarT OyX TOPIUNH XyBIAC, OaaBYyy, TOPrO I'3X MAT XyBIAc
XUAXDO XIPAraaransr 6ec 6apaar opyyiaaB. MeH ymaan smparssT 6apaa
Hb Oycan TepiuiiH OGapaaTall Xapblyylaxal IINHXK YaHAPBIH XYBbI 06D
fOammar Tyn Tycan Hb OYJIar OOJITOH aB4 Y37193.

OpXUuiiH X5PATIISHAN 3aPIIIBIH X9B MasSTT OPXUITH XOMXK33, TUIITYYIUNH
HACHBI Oy THI1 dyxail HeaeeTsit 6osoxbir Pollak 6a Wales (1987) nap Tomop-
XOMJICOH Oarmar. OpXUH TUIIYYIUAH TOO HIMAITISXUIH X3PI9P WYY HUX
XOPAMIIIHAN 3apHaji rapax 6ereem miyy ToOM Cyyil xspar 6ommo. Witvmasc
XYH aM 3YWH XYH 3YWI99p epxen Oalraa HacaH XYPITYOUAH TOO OO0JIOH
XYYXIOURH TOO OOJIOH OPXUIH OalpIIIBLIT aBd Y39B.

Hyymomuus epxuitd XyBbIO OPXUIAH XYHCHUN OyC XDPITIIOHUN 3aPOain
93719 Oy XyBLACHBI 33/I9X XyBUIH XWH Hb CyyPUH OPXUNHXOOC MWIYYy OO-
JIOBY TYJIIIWHL 3apIyyK Oy#l 3apHiblH XyBb Oara Ganna. XapuH yoaaH
337r39T OapaaHbl HUIT XYHCHUAN OyC XAPITIIHUNI 3apOail 93971K Oy Xy-
BUIH XUH mKuI 6arina. HullT xyHCHU 6yC XOPATII2HUN 3apOoall Hb OyH-
IaX HYYIDIUNH OPXUAH XyBBI OyHIOAX CYypuH epxeec Gapar 30 xyBuap
Oara 6afiraa 601 CYypUH OPXUNH XYHCHUN OyC X3PATIIIOHUN XaMTUH O6ara

3apOall Hb HYYORIUNH epxuiiaxeec 9 naxwn bara 6aiHa.



Xycuort 4: XyHCHUI 6yC X9PITJIdOHAN 3apiIblH OyTa1, 6apaaHbl OyIryy-
fatcle)o)

Bynaruita xyBb Hysnax  Crampapr  Xamruiia XaMruitH
xazaiinr Oara yrTra UX yTra

Xysuac (%) Humiir 0.23 0.11 0.00 0.73
Cyypun 0.22 0.11 0.00 0.73

Hyynmamaun 0.26 0.12 0.00 0.68

Tymu (%) Hupgr 012 0.09 0.00 093
Cyypun 0.13 0.09 0.00 0.93

Hyymymaun 0.08 0.06 0.00 0.62

Ynmaan smearsst (%)  Hwmiir  0.06 013 0.00 0.8
Cyypusn 0.06 0.13 0.00 0.98

Hyynomaun 0.06 0.10 0.00 0.94

Bycan (%) Hwir 059 016 0.00 098
Cyypusr 0.59 0.16 0.00 0.98

Hyynmamaun 0.60 0.15 0.04 0.98

Huir sapman M $256'852 11200000 46600 401°000°000
(MNT) Cyypuu 8°657°567  12°000°000 46’600  401°000°000

Hyymemaun  6°762°489 7138375 404’500 132°000°000

Ox yycsop: "OHO3C-2014"-uitr amurias TOOUOB.

Yyp aMbCrasibIH y3YYIaTyya. MoOHTOI yiIc Hb ra3ap Hy TTURH XOMKID-

r99p23 manxuin 18-p 6aipT, manaiH rapuryil OpHyyIbIH OJOTOP 2-PT OPOX
XOMKIITIN Oereen xoin epreperuiin 410 -aac 520, 3yyH yprparuita 870
-aac 1200 X0OpoHI OPIIIOT 3X Ta3PBIH 3PC TAC YYP aMbCTajTall, TOBb 16,
VY HYPYY, TaJ X93p, TOJI HYYP, Ol XOBY aryyJiCaH yyp aMbCrajblH XyBbI
©BOPMSII IIIMHK YAHAPHIT aryyJICaH OPOH IOM. Y VP aMbCTAJIbIH XYIUH 3
CUIT aBY Y33XI33 I'yPBAH YHICOH Y3YY/IITUNAT COHIOB.

Yyp aMbCrajbil WIIPXUNIIX XaMTUIH OPreH X3PATIIdTAOIT Y3YYIdJI-
TYYI Hb capaap WISPXUNIITOIX OJIOH XKIJINIH AYHIAX TeMIepaTryp 6a xyp
TyHanac rax pixuita nar araap cymansi 6airyysutara (World Meteoro-
logical Organization) 3eBnecen 6aimar. TYYHWISH yyp aMbCTAIIBIH YHD 13-
HUHT TOOIIOX OJIOH TOOHBI CyHAITAaHyyOal DAT33D Y3VYIITYYINNT 6preH
ammmraacan dannar 6a UXABWIIH a9 XOJI0OTIOJITON HOJIOeIOeT XYUUH 3YHIJIIC
9K TOMOPXOWJIOTHACOH Gaiigar. DHD CymairaaH OJIOH cap OVPUIH MyHIaX
TEMIIEPATYP, XyP TYHAIACHIH X5MK23T [[paxuitH 6aHKHBEI yyP aMbCTaJIbIH
OOPWISITUNH MAIIIJIIINIH caHTaac Iyriyyias aBcad. Uaraxmss 1901-2015
OHBI XOOPOHI 6y0y 115 XunuitH OyHOAX Y3YY/ISITHAT COHIOH aBaB. Xyp
TYHAOACBIH XOMXKI3 HYTTUUH XOUM X3COTT XaMTUHH X OYyIOy XKWUJIN IYyHII-
xkaap 495 mum baiimar 601 ©MHEM X3CAI'T XaMruite 6ara 6yioy 61.7 MM baitHa.

TemnepaTyp 60510H Xyp TYHAOACHIH XOMXKI3T TOOOPXOMIOXIO0 CYMBIH T6-



3ypar 1: Monrom yiceH yyp aMberaibiH Konnennit aHrnimas
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Ox yycsop: Rubel, F.; and Kottek, M. (2010) Observed and projected climate
shifts 1901-2100 depicted by world maps of the Képpen - Geiger climate classifi-
cation.

BUIH KOOPOWHATHIT COHTOH aBaB. Y yP aMbCTAJIBIT SHTUIH OyHIaX TEeMIIe-
paTyp 60/I0H Xyp TyHaOZacaap aBaxX Hb 3apHUM CyJI Taxyynrai. Tyxaimbad,
BT3P Y3YYIIIT Hb VYP aMbLaJIbIH CYYPDb Y3YYIIIT O0JIOBY VYD aMbCrajIbIH
OOPUISIITUUT OYPIH MIBPXUMIIX OOTOMKTYI HAIMIIT MIORIILIYVY ITaapi-
nararai 6anmar (GCOS 2015). Witmssc miryy HAPUIH WIBPXUNIIX Y3YY-
JI3TITI9D YYP aMbCrayibiH KONmeHnil aHrMiIIbIC COHIOB. Y UMD Hb IDJIXUNH
YYD aMbCTaJIBIH OOPWIOITUNAT TONOPXOMIIOX MXAHX CYIAJITraaHyyI SHD aH-
ruuIbiH y3yysoaruir ammriaagar (Arnfield 2016). 1884 orn B.Konmen anx
9HY aprawiasabr 6osoBcpyyican 6ereen 1936 caimxkpyymxk, 1954 6a 1961 omn
P .Tefirep epreTrecen 6aimar Ty 9HAXYY AHTU/LILIT 3apuMaaa Y yp aMbC-
ranbia Konnen INeftrepuita anrumasn rax #apiasasr. Konmen yyp aMberasibia
AHTUJIAI Hb MOIIXUNH ranapreH yyp amberaisr A, B, C, D, E racon TaBan
YHIICOH X3JI05PT XyBaamar O6ereen YHIC3H X3J103p Oyp Hb m30 OYIryyIosm,
maa 6YyIIdsr Hb O91 X9B IIMHXKUL MaXUH XyBaarAnar, YYP aMbCrajblH HOT
OyCHUIr I'ypaB XypPT3JI JIATUH YCII9P TOMOSIJIICOH Oaiimar. OXHUEA yCIr Hb
YHIICOH YYD aMbCTaJILIH OYCHUT, XOEP maxb ycar Oyoy man 6yc Hb YIUPIbIH
Xyp TYHAQOACHIH IIWHXK YAHAPBII I'YPaBOaX Hb TEeMIEPATYPHIH IIINHXK YaHa-
PBIT WISPXURIIST. Oepeep X3I105IT yyp aMbCrailbiH KonmeHuit aHrmman Hb
3 TYBIIZHTHHUIr?3p 20 rapy#t Tepesn yyp aMbCrajIblH OYCYYIUAT TOOOPXOH-
JI0H xapyynnar. MoHron yJIceIH XyBbI I'YPBAaH VHICOH YYD aMbCTaJIbIH X9JI-
05D, XyramaaHbl NTHTEPBAJIBIT X9PXOH aBaxaac MIAJITTaalIaH TaBaacC IOJIOOH

man 6ycuiir eepree aryynmgar 6anina. KomnmeHuin aHTUIIIBIT AIlIATIAXIaad



XycuorT 5: Yyp ambcrasisia KommeHsl aHrmitair, CyMaaap

Yyp ambcrasbia 6yc 1975 - 2000 2001 - 2025
BWk  XyiiTon nenmuita 67 20% | 56 17%
BSk  XyiiTem xarac xyypaii 119 36% | 89 2%
Dwb  Myccoubl HOTOOT mysIaaH 3yHTAN UMATIIAT 59X 23 7% 43 13%

raspbiH

Dwc  MyccoHbl HOTOOT APKTUK OPUMBIH 118  35% | 117 35%
Dfc ApkTUK OpUMBIH - - 18 5%
Dfb Hymaan 3yHTall YUACIIST 95X TA3PbIH - - 7 2%
ET 3667160 TYHIPEIH 6 2% 3 1%
Huiit 333  100% | 330 100%

Ox yycsap: Rubel, F., and Kottek, M. (2010) amurian Toouos.

Xycuart 6: MOHIOJT OPHBI YYP aMbCTAJIBIH CTATUCTHUK Y3YYIaTyyd, 1901
- 2015

Y3yymar Hyumax Crammapr  Xamruiin = XaMmMruila
xazainT Oara yTra uX yTra

ZKunuits yHOaxX TeMIepaTyp —1.5°C 2.7°C —8.9°C 6.3°C

Capaap WIDXHAICOH TyHTAX 39.1°C 2.9°C | 31.8°C 48.0°C

TenepaTypPbIH TAJIANIT

Capaap WIDXUIICOH TyHTAX 14.5°C  1.0°Cc 12.0°C 18.2°C

TenepaTyphIH X3J103713371

JKnnmitn mysmax xyp Tymamac  256.0mm  79.4mm  61.7mm  495.1mm

Capaap WDDXHANCOH OyHTAXK 69.lmm  21.2mm  17.9mm 115.5mm

Xyp TYHaOACBIH OaJjIall

Capaap mmpxmitnesn nyrnax  24.1mm 7.5mm 59mm  39.0mm

Xyp TYHAOACBIH X3J103J133J1

TyXallH CyM Hb 30BXOH HAT yYP aMbCTaJIbIH OYCT XaMaaparmax 6aiBair Ty-
XalH aHTUJIIBIT COHT'OXK, X3P3B XOEP YYP aMbCraJIbIH OyCUiT Xamapyd 6aitBast
CYMBIH TOBUIT aHTUIIUILIT COHIOH aBas (Xoépooc mosmr Konmennit aHrm-
JBIT aryyscas cyMm Gaiixryit). 1975 - 2000 ombr x00poHa MOHrOIBIH HEIAT
cymasie 20 XyBb Hb XyiToH nesmity 6yc (BWk), 35 xyBe Hb Xy#ITHH Xarac
xyypait 6yc (BSk) rox Toomormox 6aitHa.

Hapaaruita 25 x)wunuita xyranaaan MOHTOI OPHBI yyP aMbCraJibiH HOX-
1eJ1 bainal yjiaMm Oyp OJIOH aHTMIIJIBIT aryyJiCaH IIMHXK JaHapTal 00JI0X00p
6aitaa (Rubel and Kottek 2010). Qepeoop xa1631 2001-2025 onbl Gaitmisir
A1FI xyBunb6apaap ToOHOXOH XO&p m3H OYC IIMH3SD YYCIX9p baiiHa. JHD
xyBuibapaap BWk 6omor BSk 6ycyyn xapramssan 3 6050 9 xyBuap 6yypd,
Dwb 6yct xapbsamarmax cyMblH TOO 6 XyBuap ecexeep GailiHa. XyCHAI'T

7-on Monron naxe yyp ambcraibiH KomnmeH aHrmiuIbIiH OYCYYIUIH TyHIAXK



XycuarT 7: Yyp ambcransis Konnenuii anruman, 2001-2025

ET Bwk BSk Dwc Dwb Dfb Dfc

Iyrnax TemmepaTyp -4.1 1.9 -0.5 -2.7 -0.7 -5.9 -2.9
(OO
Hyrnax xyp TyHamac 250.8 1185 204.8 3014 329.6 2469 286.2
(vn)

CapbIH DyHIAaX TeMIepa- 364 33.6 386 389 40.7 39.7 45.1
TypeE namaiir (C°)

CapbIH OyHOax Xyp Ty- 708 324 588 831 86.2 46.7 50.2
HAIACHIH OaJiain (M)
Cape myEmax Temmepa-  13.7 124 143 145 5 15 168
TYpPBIH X57165713571 (C°)
Capem mysmax xyp 243 115 203 29 304 159 16.5
TYHAIACBIH X5J103713971

(mm)

Y3YVIBATYYIUUT Xapyyiaap. Tyxaimban, XKIWINAH OIyHIaX TEMIEPATYPhIH
3epyy Dfb Gomor BWk 6ycyymen 7.80C Gaiiraa 6oyt myHOaX Xyp TyHaIa-
cora xoMxk33 BWk 6omnorn Dwb 6ycyynuiia xooporn 211 Gaiiraa Hb X3516971-
391 UXTHUT XapyyirK 6afiraa xopar oM. TyYHWISH 5HD Y3YYIITURH CAPBIH
OVHIAX Y3YVIAITYYI OYCYYAUITH XOOPOHI MAaIll siiraaTall banraar xsiadap
xapxk 6oytHO. OHY ymaaruitd cymairaasbl axwmin 1975-2000 ombl X00poH-
nox Kommen auruwaaeil 6yioy 6G0OUT YYP aMbCTAJLIH Y3VYIIITYYI OOIOH

2001-2025 omwr xoopounox A1FI Taamarmamsir ammriacas.

3 Yp oyu

Apraunan xscort xapyyscan Tormurraauiia cucreM (9) -uiir SUR apraap
YHIIIIXAT HUNUT OPXUNH XYBbI OPXUNH HUUT 3aplaj O0JI0H HUUT 3aphasm
939X XYBHACHBI XYBUUH X00pOoHA U X3165pUilH XaMaapasl aKuriiariax
baitra. MeH TYYHWISH 5HY 3y TOT'TOJ TYJIIIHUHN 3apIJILIH 33JI9X XYBbI
axurjargax 6anHa. XapuH yoaaH 303Ir39T 6apaaHbl XyBbII 3CPAT 3YH TOr-
Ton axkurjargax Gafiaa. COHUPXOITON Hb HYYORIUUH OPXYYIOUNH XyBbI
OYX TypBaH TOrIIUTraI Hb U X37a065pUiiH 3Y# TOTTOITON I'9XK YHAJIISTOCOH
00JI CYypUH UPT3OUWH XYBBI HUUT OPXUNAH IYHTOHW mxwui OaiHa. YmaaH
5037Ira3T OapaaHbl HUUT 3apHajid d37I9X XyBb HYYIORITUNH OPXUUH XyBbI
ad xos0ornoary rapcad 001 CyypWH HUPTIOWNH XYBBI a9 XOJIOOTIIOITONR
Ganra. Jlapaaruiia amxaMm XYH aM 3YHH XyBbCATYIBIT TATIIIMTTIJII HIMK

MAXWH YHYIOB. XyyXdoa 6a HaCAHI XYPITYOUAH TOO XYBIACHBI 3P IJIBIH 93~



XycuorT 8a: XyH aM 3YIH XyBbCArYObIT OPYYJICAH VP OYH, HUAT ©PXO6pP

XYH aM 3Y#H XyBbCAruryi XYH aM 3Y#H XyBbCar4Tail
Xyprcard XyBuac Ty Y naan XyBuac Ty Y naax
RYitchncluy 91371 39T
Cyan rumyys 0.2841%%*  (.1982%**  0.0074%** | (.2337+** 0.2126*** 0.0286***
Huir sapran  -AB-08%%F  7E08FH 2E.08%FF | SE08F  7E0SFH 2E-08FH

HuiiT sapnan*® 2E-09*** 4E-09*** -5E-10%** 3E-09%** 3E-09%** -8E-10%***
log(HuitT 3ap-

naun)

Hacam xypsr- 0.0126%*%* ~ _0.0060%**  -0.0122%%*
176

Xypon 0.0267%%%  0.0032%%%  0.0015%*
AXUraanToin 16174 16174 16174 16174 16174 16174
yTTa

R2 0.11 0.27 0.26 0.2 0.28 0.27

XycusrT 8b: XyH aMm 3yiiH XyBbCATIIBIT OPYYIICAH VP OYVH, CYYPUH 6p-
X00p

XYH aM 3Yi#H XyBbCAruryi XyH aM 3Y#iH XyBbCcaruTait

Xysbcara XyBrac Tymm Y maaun XyBnac Ty Y naau
5M3JIT95T 3I5JIT 33T

Cyn rumyys 026587 0.2188%°F -0.0002 | 0.2219%F  0.2337%F  0.0235%°F
Hufir sapuan  -8E-O8*FF GE-08FFF  DE0SWHE | LAB-08FFE  TEL08FAR  SE08FFF
Hufit 3apnan® 1E-09%** 4E-Q9*** -8E-10*** 2E-09*** 4E-Q9*** -1E-09***
log(Huiit 3ap-
L)
Hacar xypar- 0.0106*** -0.0067%%*  -0.0135%**
8264
Kyyxen 0.0245%** ~_0.0020%**  0.0015*
AXKUTIAITHIH 12754 12754 12754 12754 12754 12754
yTra
R2 0.09 0.33 0.28 0.17 0.33 0.29

JI9X XYBBI av XOJOOTIOITONT00p Heeek OGaiiHa. Tyxainban, Opxuiia
HACAHI XYPITYOUIH TOO HATIOP HOIMAITIIXAI XYHCHUHN OyC XIPATIIDdHUN
HUHT 3apIajil XyBIACHBI 3apOJILIH 33JI9X XYBb Hb cyypuH epxyynsn 0.01
xyBuap, HyymraunH epxyymen 0.02 xyBuap ecexeep Gaiina. OH Hb Ma-
raaryi HYYIIUYUH OPXUWH XyMyyc 6ec Oapaa mWiyy XyOajlodaH aBIarTai
X0600TON Gaik 600X oM. "OPXUAH HUNTIM SOUNH 3aCTUAH CyOaraa
2014" -aac xapBaJl HYYOIYNH OpX Hb 06c Oapaanm 58556 Terper myHi-
JKaap 3apiyynmar 601 cyypuH opx 18704 Terper zapiyynax Gaiima. 2

XYYXOuitH TOOHBI XYBbCATY Hb HYYOIITUYNH OPXUNH XYBBI YIAAH DIOIICIDT
OOJIOH TYJIIIHUN 3apIJIbIH 33/I9X XYBUMH XKWHI CTATUCTUKUNH XYBbI ad
X0J100rN0NTY 607I0BY HAacCaH XYPITrYOUNH TOOHBI XyBbCartd Hb ad X0JI00T-

nonTon OanHa. TYYHWISH HYYIIUNH OPXUNH HACAHI XYPITYOUNH TOOHLI

5
Skxk*X ¥ yapramsam au xom6ormaera TysmuH 1%, 5%, 10%



Xycuort 8c: XyH aM 3YWH XyBbCATYOBIT OPYYJICAH VP OYH, HYYIDTINH
epxeep

P — XYH aM 3Y#H XyBbCAruryi XYH aM 3Y#H XyBbCAruTait
y XyBuac Tymm Y naan XyBnac Ty Y naax
3I19JITIOT 3II3JIT 39T
COyn rnmyys - 0.3532%%% = 10.1405%** = 0.0378%*% 1| 0.2886** © = 0.1436™** = 0.0499%**
HuiiT 3apnai -8E-08%** TE-08*%**  _TE-09 -1E-Q7*** TE-08%** -1E-09

HuiiT 3apnair® 4E-09%*** 4E-Q9*** TE-10%* 6E-09*** 4E-Q9*** 4E-10
log(Huitt 3ap-

1)

Hacam xypsr- 0.0207*%* ~_0.0017* = -0.0074%*%*
I

Xyysea 0.0310%  -0.0002  0.0007
A>KuraanTbH 3420 3420 3420 3420 3420 3420

yTra

R2 0.18 0.24 0.13 0.33 0.24 0.13

TYAMIHUT OOJIOH ymaaH 3O3/r33T 0apaa OyTIdTIdXYYHUN 3apOJIbIH XYBbII
Y3YYK Oaliraa HOIOOINNAT WIAPXUIIIIX KO3DGUINEeHTUNH yTra Hb Cyy-
PUH 6pPXUIHXOOC XaBbI'yl 6ara 6aiina. Maraaryit 5H> Hb UXI9HX HYYIIITINH
OpX I'PT aMbIapaarTail xoja000Ton O6aix 000X oM.

XyBIACHBI XIPOITIIIIHUN 3aPOAJII H3/I9X XyBb OPXUNH TUMIYYIUNH TOO
HAMATIOSXUNH X3P33P 6COeT, TYIITHUN X3PITiIas Oyypaar 600X Hb VP OYH-
ra9c Xapargax baiiaa. Qepeep x3a037T OPXUH TUITYY/I HIT XYBIAC XyBaaH
OMCOXTYH OOJIOBU I'dP33 MyJlaallyyliaxall HAT JI 3apOajl TapraHa I'3C3H YT.
Tormmrranuitys cucTeMn OANPIIUIBIT WISPXUNIICOH XyypPMar XyBbCATrYObIT
HOMXK OpYYJICHAAp apradiaj OyJIsrT MyPbICAH TOTIIUTIIANH cucteM (12)
-WHAT Imanras. balpIUiblH XyypMar XyBbCard YYCIoXIDd XOOOOTUIH XyBb-
carunmiir xacaB (XycHorT 9). Yp myHrosc xapaxal 36BXOH CyMbIH TOBUIH
XyypMar XyBbCArduiH yIaaH 3O3/r33T 6apaa OyTasrmpXyyHI Y3YYIK Oyit
HOIOOIIIINNT WIBPXUNIIX ITapaMeTpasc bycan 6yX mapaMeTpyyn CTaTUCTH-
KUWH XyBbII 1 XyBUWH TYBIIUHI a4 XOJIOOTOOJITON TOOIOOJIOTIICOH OaliHA.

YnaanbaaTap XoT 60J0H aMIUUH TOBI aMbIPaX Hb XOMIOO aMbIPax-
Tall XapbIlyylaxal XyBIACHBI 3apaaj 6ara rapramar. XapuH CYMbIH TOBI
aMbIpax Hb UX 3apmaJj rapramar 600X Hb Xaparmax OafiHa. Xemee aMb-
pax Hb OPXUIH HUUT XYHCHUN OyC 3apOajii TYJIIHIN 33719X XyBb XaMTUIH
bara Gafima. Maranryii s> Hb apraj, XOp3eH OOJIOH TYJIIIHUNA MOMOHIT
TOIOOP TOMOXTYH XOPATIBASTTAIN X0I600TONH GaiiK GOIHO. XOIOeTUiH epX
Hb aprajl, Xep3eHr Oycan OalpIIIBIH OPXYYITAN XapbIlyylaxXal XaMTUIH
XSIMIIaap aB4 YamIax OOJIOMKTON. Y UUp Hb UXABWISH XONOOTUHH 6PX aprall
XOP36HT 333MIIIAT 66reen CyMbIH TOB, alMTUH TOBUNH WPra0 XyOaJIaH

ABaXBIl XYCBAJI axmy 3apmas Aopx Hamormmmir (mark-up) temexeec ap-



Xycmart 9: Baiipiuiera xyypMar xyBbcardyTail yp OVH, HIAT 6PXeep

XyBbcard XyBIac Ty Y naas sm3arosT
Cyn rumyys 0.2133***  0.1862***  (.0382***
HuiiT 3apman -4E-08***  _TE-08%**  2E-Q8***
Huiir sapnan*log(Huiit 3apmam) 2E-09***  4E-09*%%*  _1E-Q9***
Hacann xyparunn 0.0117%**  _0.0062***  -0.0122%**
Xyyxam 0.0247***  -0.0019***  0.0009*
CyMBIH TOB 6.E-06***  1E-06***  _3E-07
Afinruita Tes -0.0111%**  0.0357*%**  -0.0076***
Y naaabaaTap -0.0327%**  0.0628%*F*  -0.0343***
AxurmanToia yTra 16,174 16,174 16,174

R2 0.26 0.35 0.28

raryin Xypus. Qepeep X505, XOOOOTUiH 6PX Hb YPraJiK XaMIuitH 6ara
3apaaJiTail TYIIII XOPITIIX GOJOMKTON. Y HaaH dI3/IrssT 6apaaHbl XyBbI
XOOOOTUIH O0JIOH CYMBIH TOBUWH OPXYYIUNH XOOPOH SIITaaryl MaoT 60JI10BY
CTATUCTUKWIH XyBbI a4 Xoabormonron ourt 6aritaa. Wmyy ToMm cyypuHryyn
605I0X AWMIUWH TeB, ¥YJaaHbaaTap XOTHIH OPXYYIUNH XYBBI XOIOOTUNH
OPXT3U Xapbllyyjlaxal HUUT XYHCHUUN OyC X3PAIVIIIHAN 3apAjlaacaa yoaaH
SIATIST OapaaHn XapbIAHTYH 6ara XyBHUUT 3apIlyyXk Oafima. bamipi-
JIBIH XyypMAar XyBbCAr'd Hb XYH aM 3YIH HOIeQUIMAT (CyypuH 6a HYyIdII-
UNH) XapyyJlaxXaac ramHa ra3apsyil, yyP aMbCrajIblH HOJIOOT aryyJican 6amx
6omox oM. THUAM3C yyp aMbCrajblH HEOJIOer WYY TONPYYJIaH XapaXbIH
TYJL TAOrUTroIniH cucteM (11) -wilr HUAT OPXUIH XyBbI YHIJIK [IAJITaB.
Hyunax Temmepatyp 6a OyHIaX Xyp TYHAOACHIH XyBbCAT U Ar'yyJIarICaH
TOTIIATTAIIUNAH CUCTEMUNH VP OYHI33D XKWINHAH OYyHIIAX TeMIepaTyphiH 1
X9MIIP HOIMITOBXII OPXUNH XYHCHUU OyC XAPITIIIIHI XYBIACHBI 3aPIJIbIH
93m9x xyBb 0.014 xyBuap, ymaan >maarast 6apaanst 33719x xyBb 0.008 xy-
Buap Oyypaxaap Gaitra. XapuH TYIIIIHAR 337I9X XYBbI Y3YVY/I9X HEJIOO Hb
CTATUCTKUIH XyBbI Halimaprail umr (au xombormonryit) rapcad. ynmax
Xyp TYHAOACHIH XyBbI OyX Oynaruiin GapaaHyyOal CTATUCTUKUNH XYBbI
1 xyBuiin TYBHIMHI a4 X0J00TOOITONTrOOp Heneek Oaina. [lymmax Xyp
TYHAIACBHIH XAMXKD3D XYBIAac OOJIOH TYIIIIHUIN XAPAIJIAIH MXKUIT IUTIIITIN
Heseeik Oafraa 0OJIOBY mapaMeTpBIH yTra x3T bara OaiiHa. Yyp aMbC-
ranois Konnen anrmmneH naMmmur maiaraxnaa BT Oyoy 3eeneH TyHOPHIH
(mild tundra) Gycuitr xaca yiacsH 3ypraas XyBbcardaap yYHB. Korme-
HUU aHTWIAJI Hb 30BXOH TYJIIITHUN X3PATJIAPHUN 3apOJIbIH 33J19X XYBUNH
JKUHIT a9 X0JI00T OITOATr00p HEIee y3yyink 6aina. Top mymmaa Dwb, Db
6ommon Dfc 6ycyymuity y3yyimk 6yit Hellee Oycnaac eHnep rapu baina. Miyy



Xycuort 10: ¥Yyp aMbCcrasjablH XyBbCATIUATAN VP OVH, HUAT 6PXO6D

2KunuitH nyHIax TeMmIepaTyp,

N Konmenuit anruiaarai
Xyp TyHamacTain

XyBbCaru

Clothing Fuel Durable Clothing Fuel Durable

Cya rumyys 0.2085*** 0.1799*** 0.0572%** 0.2208*** 0.1625%** 0.0329*

Kunuita nys- -0.0014***  -0.0002 -0.0008*
NaX TeMIepa-

Kunuite nyn- 3E-05*** 3E-05%** -6E-05%**
Iax Xyp TyHa-

mac

BWkK -0.0106  0.0186* 0.008
Bsk -0.0062  0.0190%  0.0145
Dwb -0.007 0.0411%  -0.001
Dwe 0.0116 0.0192%  0.0019
Db 0.0280%  0.0408*** ~ 0.0048
Dfc -0.0091  0.0326%**  0.0217
AKUTJIAITEIH 16,174 16,174 16,174 16,174 16,174 16,174
yTra

R2 0.26 0.35 0.28 0.26 0.36 0.28




Xycuort 1la: 2Kunuits nyHmaxx XyBbCardunTall yp AVH, HYYIITIHH 6a
CyypuH

Hyynomaun CyypuH

Kysbcara Xysuac Ty Y naan XyBHac Ty Y naan
SIIATI9T 9I9IITIIT

Cyn rumyye 0.2731%** 0.1402%** 0.0602%** 0.2312%** 0.2231%** 0.0440%**
Huitt sapman -1E-07*%*  _7E-08*** 7110 | -3E-08%%F T _7TE-08%*%* T 2[-08%F*F
Huitt sapman®  6E-09%**  4E-09%**  3E-10 | 2E-09%%*  AB-09%**  _1E-09%**
log(HuitT 3ap-
an)
Hacamm xypar-  0.0195%%¥ ~~ _0.0017*  -0.0081*** | 0.0103*** = -0.0071%*¥*  -0.0132%**
uumn
Xypor 0.0301%%% l0.0002  0.0002 | 0.0242%%F  0.0022%%  0.0014*
Ky -0.0028%%%C0.0001  -0.0014%FF | 0.0022%*%  0.0020%%%  0.0011%%%
aX Temmnepa-
TP
Kunnith nys- 5E-05*** 1.E-05 -4E-05* -4E-05%*%  2E-05%*F* -TE-05%***
aX Xyp TyHa-
nac
AskuryanTbiH 3420 3420 3420 12754 12754 12754
yTra
R2 0.34 0.24 0.14 0.17 0.34 0.3

XYATHH O6allX Hb WIYY UX TYIITHUN X3PITIIIAT IMaapaax OallHa I'd>COH YT .
Qopeep x3516271 MOHT0JI OpHEL 6apyyH XOII, XOWI X3CTUAH YYP aMbCraIbIH
HOJIe0 Hb Oycan ra3pyyablHXaac miayy 000X Hb xaparmax OaitHa. XapuH
XyBHac OOJIOH yHmaaH 3a3/r33T O6apaa OyTIdTIIXYYHUN 33719X XYBUNH KUH
sSMap HATOH a4 XOJIOOTIONTON HOJIee Y3YYJIIIXTYH OaitHa.

Yyp aMbCrajblH XyBbCATYOBIH HOJIOOT HYYITUINH 0a CyypPUH OPXUIH
XYBbI XOPX2H HOJIOOIXK Oaraar 1maaracad yp OyHT xXycHsrT 11a 6oson 11b
- XapyyiaB. Yyp aMbCraJiblH NYHOAX XyBbCATYOLIH XyBIac 60JI0H yIoaaH
3IIIr33T 6apaaHbl XIPAIVIIHUAN XyBbI Y3YY/IXK Oyl HONIeesnes cyypuH 6o-
JIOH HYYIDJIUYWH XYH aMmn Oapar mxwuia 6ereem ad XosabormonTon OainHA.
Hyymsmuun 605108 CyypuH OpXYYOSI Y3VY/IXK Oyl XaMTHUUH TOJI saraaTan
HOIOOIOJ Hb XYHCHUN OyC X3PATIIPSHI 337I9X TYJIIIHAN 3apIJIBIH XyBbI
Y3YYIK 6yit Hemee 6aiina. CyypuH €pXYYIUIH XYBBI YYD AMbCTAJIBIH TYH-
aXK XyBbCArYOLIH HOJIO® CTATUCTUKUNH XyBbI 1| XyBUHH TYBIINHI a9 XOJI-
OOrIONITON YVHOJISTIACIH. DCPIradpsd HYYVIDIUNH OPXYYIUAH XYBbI DIC29P
KO2hPUIIMEHT Hb a4u XOJ00rHoiIryl GaiiHa. ©epeep XdiI0osl MyHOaxX TeM-
nepaTyp OOJIOH OYHOAX Xyp TYHAIACBIH XAMXK3D Hb HYVIAIUUH OPXUNH
XYHCHUU OyC X3PAIVIdH O9X TYIIIIHAN 3apIJIBIH 337I9X XyBbI sSMap HATIH
HOJIOO Y3YYIIISTTYH XapUH CYYPUH OPXUNH XyBbH CTATUCTUKUNH XYyBbI a4
XOJIOOTIOJITON COPOr XaMaapaJsl aXXUTrJiargax OaifHa.

Konnenuit aHrumaabc yyp aMbCTAIIBIH XyBbCAardaap OpyyJIaH TITIINT-



Xycuort 11b: Konmenwnit anrumanTai yp OyH, HYYOIYnH 6a CyypUH Op-
X06p

Hyynomaun Cyypun

Kysbcara Xysuac Ty Y naan XyBHac TYJ};I}_’H Y naan
SIIATI9T 9I9IITIIT

Cyn rumyye 0.2734%** 0.1440%** 0.0365%*** 0.2522%** 0.1836%** 0.0391
Huitr sapnanr  -1E-07*¥%% ~~ _6E-08***  1E-09 | -3B-08*FF  7E-08*%** 1 2R-Q8%**
Huitr sapnar*  6E-09%**  4E-09%**  2FE-10 | 1IE-09%*%* ~* 3E-00%¥* ~ _1E-09%**
log(HuitT 3ap-
an)

Xyyxomn 0.03117%** -0.0005 -0.0002 0.0238%** -0.0019***  0.0009
BWK 00091 -0.0044 00007 | -0.0236  0.0362**  0.0038
Bsk 00076 0001 00174 |00218  0.0367* 00005
pwb 0.0131 00064 00061 | 00303 0.0505%**  0.014
pwe 00350 0.0014  0.0148 | -0.0393  0.0558***  .0271
b 0.04735 00347 00217 | 0.0263  0.0750%**  0.0162
e 0.0086**  0.0154%  0.0365°% | 0.0108  0.0561***  0.0016
Aoxuryanres 3420 3420 3420 12,754 12,754 12,754
yTra

R2 0.35 0.26 0.14 0.18 0.34 0.3

TOJIUTH CUCTEMUNT TaxXuH VHIJICOH VP OVHT XycHorT 11b -1 xapyynas. Komme-
HU aHTWLIBIH XyBbCATUNIBIH OJIOHX Hb HYVIDITUNH OPXUNH TYIIIITHAN 3apa-
JIBIH XYBbJ CTATUCTUKWIH XyBbI HalABApPTAal OUIII YHAJISTACIH 60 CyypuH
OPXUIH XyBbI OYX XyBbCArdum XaMruiiH 6aragaa b XyBUWH TYBIIUHL a4
XOIOOT OOJITORTOODP YHAIATACHH OatiHa. Witmpac sH> yp OyHT Tammbapiax-
naa OyHIAX TeMIepaTyp, IYHIAX Xyp TYHaIaChIH X3MXKI3T339D XapyyJIcaH
Yp OYHTS# 6apar mxmi Taiiabap x3mK 6050x00p GaiiHa. Oepeep X316
HYYIDIUYOUWH XyBbI YYP aMbCTaJIbIH 06p 00p Oycyyn Hb XYHCHUHN OyC X3-
PA3TJI99H 09X TYJILIHUN 3apIJIbIH 33JI9X XyBUNH XKUHI HOJIOOJIOX XYUIUH 3YHI
00K YAMAXTYUT Xapyyink Gaiiraa Xopar oM. Orernein 6yiasrT oy pbICaHT-
JIaH Yyp aMbCraJibid KonmeHnit aHr uiIIbIH Xy TAIlaaHbl XYBbI SITaaTal X0Ep
©0p MOYIIIJIIUNAT AIUTIIAH IMAAraxall MKWI YP OVH ord 6aina. XyCHAI'T
11b -n xapyymncau yp oy ub 2001-2025 onbl yyp aMbcrajbia OyCYYIUUT Xa-
pyyiacan A1FI xyBunGapsia 7 €6p yyp aMbCraJIbIH OYCUIH OrOr eIl VHIIC-
moracsn. Heree xysunbap 6ommox 1975-2000 oHBL XOOPOHIOX YYD aMbCraJIbIH
5 OYCHIIH erermjIeepx Yp OYH Hb MKW TYJI OPXUNH XYHCUI OyC X3PariIda-
HUI 3apIIIBIT Xapyyican "Opxuita HUATSM, SOUAH 3acTulie cynaiaraa -2014"
aBaricaH Iar XyralaaHbl XyBbI TOXUPOMXKTOH Oainieir xapram3an 2001 -
2025 OHBI XOOPOHIIOX YYD aMbCTAJILIH OYCHIH MOYII3JIINNAT 2HD INTWHKUII-
I'3HI TOJIJIOH aB4 Y33B.

Konmenuit aHTMmIIBIT TOOOPXOMIOXN00 XKUJINIH OYyHIaX TeMIepaTyp 6a



Xyp TYHaIOachIl OpyyJaH TOOIIOI TYyJ NaBXapAyy/jlaH aB4 y3dX Hb TOXU-
pomxkTor Omin fom. Hyymsimuma GOOH CYyypHUH OPXYYIUIH X3P3TIIBOHUN
OyTIpI sanraaTall HEJIee Y3YY/K Oaliraa yyp aMbCrallbIH XYIWH 3YWIC Hb
3apUM aCyyATYYObIT Oaryyink 6anua. 2Kurmsnbss, Ooiaxuiia ayinaapai Hb
HYYORTYNH OPXUAH X3PITJIHUA Oy TSI HOJIeeNeX YVy! XapuyiT Hb Ma-
ranryit xycusrT 11b -o aryynarmax 6arik maraaryi oM. 1975-2001 ombr
x00poHd MOHIOIBIH yyp aMbCTAJILIH OYCT TOMIOSIISIORXK bGairaaryin Dic
(ApkTux opumsin) 6a Dfb (Ilymaan 3yHTall YMirIsr 5X ra3pbid) 6yCYYIUiH
XyBbCATdnu Hb HYVIDIUNH OPXUNH XIPATIIIIHUAN 3apHail ad XoJI00rOos-
Torroop HeJsieemk Oaiiraa 6ereen 2100 or XypTai 5HD X0Ep OYCUNH XaMpax
XYP33 UXIIXIH XIMKIITIIP OPTeKMK O6apyyH OOJIOH TOBUIWH OYCUNH XOWI
X3Cruiit xampaxaap 6afiHa. DH> Hb Oycan 6ycsn aMbIpax OPXYYOTIH Xapb-
nyynaxan Dfc 6ycom aMboapoar HYYITInX OPXUAH XYBbI XYHCHIAR OyC X5-
POTIIPOHUT 3apaadl Jaxhb TYIIITHUT Xoparisd ecex, Dfb 6yc mex myymamunH

OPXUIH TYJIIITHIN 3apaai Oyypax xaHmgiiaraTail O0JI0XbIT Xapyyk OaitHa.

4 JIyrHsJT

OH5 cymajraaraap OpPXUUH XYHCHUU GyC X3POTIIIHUN 3apIJIbH OyTIO
YYD aMbCTaJIbIH Y3YYII9X HOJIOOT IIajIraxblH TYIII ra3ap3yiH saraaTai 328
Garprteir cOHroH aBud OYPA-wir amurias. Cymairaaubl yp IYHT99D XVH
aM 3YHWH OOJIOH yyp aMbCraJIbIH 3apUM adv XOJIOOTIOIITON HeJIeeuTyy Oaii-
raar XapyysK, HYYI3JTIIH epX O0JIOH CYYPUH OPXYYIAUNH X2PATI32HAN Oy T-
DI YYP aMbCraJl sIraaTall HeJIee K baiiraar Xapyyias. OpXUiH XYHCHUR
OyC X2PArIRHNN 3apOajll OPXUNH TUIITYYIUIH HACHBI Oy TAIl, 6apIImiI cTa-
TUCTUKUUH XyBbI HANIBAPTANTaap HEOJOOK Oalraar TOMOPXOWIOB. Yyp
aMbCTaJIblH XYUUH 3YWIC Hb CYYPUH OPXUNH XYBBI TYJIIITHAN 3apIJIBIH 33-
JI9X XYBBI TOINOPXOW HOIee Y3YYAIST 001 HYYIRIYNH OPXUNH TYIIITHAN
3apOaJill HOJIOeTYI 'K VHIJIATIIB.

DHXYY Cymaiiraa Hb 3apUM HAT COHUPXOJITON VP MYHTYYI aryyink Gaii-
raa 60/I0BY 3apUM OyTargaJITall TAIYYI aryysik 6afHa. Xsauirssp CyMbIH
TYBIIWHIT XYHCHUNA OYC X3P3TIIIOHUN OYTAIATOPXYYH YATUUIITISHUNA YHUNT
maarax 00JIOMKIYH U 9HD CyIaJIiraaHbl 3arBaphIH YHUNH X2I03I132/T YT 6aiix
T3CHH TaaMarjaj Hb XdT XaTyy OaiiHa. X5PATJIdsHUN X5B MAsSTUUT TYHI-
XKaap Xapyyjlaxmaa XapbIlaHT'yll TOM HyTar I9BCTAPT Tapxaax Oanraa my-
Targai Gaiicaap Gaitaa. 3apuM cyMmO Hb Xoép KommeHuit OyCuitH IIIXHKIIAT

aryymx Oamxall CyMBIH TOBUNH OalpHiiaap yyp aMbCTaJIbIT TOOOPXOMITK



Oy# Hb cyn Tai 60aH0. TyyHWISH 6arnitH TYBIMUHI aji0aH ECHBI 3acar 3a-
XWPraaHbl XUJI XsI3raap TOOOPXOMIIOTOOTYI 3CBYJI 3yparfgaaryit 6airaa Hb
WYY HAPUABWIAITAN Cyajiax OOJOMXKUNT Xs3raapiiax OaitHa.

OHIXYY CYIAITaaHI YYP aMbCTAIIBIH KOMMeHU aHr uiIIbIl AU IIaX1aa
2001-2025 oubr yyp amberaisia Momassuminr A1FT (monxuit naxuan xaryy
TYIIIANT SPUAMTIN XOPITIIDH ) XyBUIOAPHIH TAAMATIIAIL VHIDCIIICOH Oaii-
raa Hb 5HY CyOajraaHd XaMTUAH CAliH TOXUPCOH Oanx ambaryi oM. I[laa-
U YYP aMbCTaJIbIH 00DUWISITUUAT TaaMariax Oycan xyBuiabapyyn 00J0x
A2 (HpnxuilH XyH aM 6Cd, YICYYI €0p ©OpPUIH OHIIONTOUTO0pD XOIKIXK,
6yC HyTTUIH HINHXK YaHAD, OHIIOITON SIUIH 3aCTUIH OCOITTi 6aix), Bl
(A1 GynruitH TaaMarias AT O3JIXUIH SOUAH 3acar XypaTail 6cox 601084
YIUTUIIITD, MOIPOIUIMAH TEXHOJIOTUIH cajbap pyy durincoH 6omox) 6a B2
(A2 mmr 6osIOBY SOWITH 3aCTUITH ©COITUNH XypH AyHOaXK Oaiix) XyBuiba-

pyymaap Imajarax X3parTai.
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