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Yp ereex byypax xyynb
(3AUC-bIH XNW33H A33p)

The Law of Diminishing Returns
(Experiments of Erdenet Thermal Power Plant)

[. Basipxapran', b. YHaHOGaT?

XypaaHryn

Opunm Xy4yHuIn canbap Hb YNC OPHbl HUWIAM, 3OUAH 3aCTUAH XODKMWUWAH ron Tynryyp
canbap toMm. TUMMI3C LaxunraaH, AynaaHbl 3pYMM XYY YIANOBIPNAXK, OAMXKYYITK,
TYrasgar KoMmnauuyg Hb 434 OyTuuiH canbapbiH Tapryynax xacar 6ereep yHOICHWUIA
YWANAB3PRang vyxan yypar ryiuatragar. Yr canbapbiH OyTaaraaxyyHuin epter TooLoononT
Oytoy YH3 Tapud TOrToonT, canbapblH awwur, angargan, OyTaaraaxyyH YinaBapnanTan
Xon6ooTon acyyanyyabir OHOM apra 3yw, LUMHXUITA3 XOCONCOH cyaanraaHbl axnyyn Xumx
TYYHWAT YANOB3PNANA HIBTPYYIMK MHHOBaLMIT 6uin 60nrox Hb Tyc canbapbiH TynramgcaH
acyyanyyabiH Har 6ornooa 6anHa. Tuimaac 6ug 9HaXyy cydanraaHbl axnaap “OpAasHaT
aynaanbl uaxunraan ctady” (3OLC) TOXK-Hbl XULWS3H A33p yp ereex Oyypax XyynuiiH
YANUNanunr cyganmk y3axmmnr 30pnnoo.

Tyrnxyyp yac: uaxunraaH ap4mM Xy, yp ereex 0yypax xyysnb, HAAT OyTIargaxyyH, AyHAaxX
OyTI3rAdXYYH, axmy GyTIarAaXyyH, aXnnyablH TOO, Xxamaapan

Abstract

The law of diminishing returns, first described by economists to explain why, beyond a
certain point, additional inputs produce smaller and smaller outputs, offers insight into
many situations encountered in clinical medicine. The Law of Diminishing Returns is an
economic theory that describes how at a certain point, increasing labor does not yield
an equally increasing amount of productivity. In other words, when the amount of input
increases over time, at some point the rate of output decreases for each unit of input.

Keywords: electricity, law of diminishing returns, gross product, average product, marginal
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YoupTtran

MaHan yncag aHx 1922 oHf 3p4vM XYYHUN
canbap yyc4 XenKuMx Cyypb TaBuracaH
Bereeq Tyc canbap apa vpraguMnH GOMOH
YANAB3PNANNUAH 3PUUM  XYHHUIR  X3Paruaar
XaHraH, yrnc OpHbl ambApanbiH Oyxunm n
canbapt XxerknuiH Tynryyp ©0noH yun
aXunnaraaHbl Lap Xypaaraa 1ancasp banHa.

BugHun cynanraaHbl 06beKT 60rox OpasHaT
OynaaHnbl Uaxunraan CtaHy (34UC) TOXK
Hb OpASHAT XOTbIH LaxumraaH, AynaaHbl
avaannblr xaHrax 3opwunroop 1984 oHooc
Dapbx Ganryynax axun axnaH 1987 oHg
AXHWUM 33K awurnanTaHg OpPCOH TYYXTan
0a egree 450 rapym aXunuumHTam Xung
ayHoaxaap 163,132 maH.kBT.U uaxunraaH
apumm xyd; 596,698 Nkan gynaaH apumm xyu
YUNAB3PNAH OPOH HYTIUIAH X3PAruaar XaHrax
OyC HYTIMIAH Xenkung XyBb HOM3p opyynaH
axunnax 6arHa.

BugHun  cypanraansl  axwun  OLUC-bIH
OyTaargaxyyHum eptrunr Gyypyynax apra
3ambIr cyanax sisgan 6ereeq 3H3 axrbiHxaa
xypaaHg AUC-biH  ByTaarasaxyyHun epter
TOOL0OMONT, TYYHO Hemeemk Oyl XyuuH
3YMNUIAH Tanaap uyBparn OfoH cygasnraaHbl
aXUN XWWAC3H. 3HO yAaarMmH cypanraaHbl
axnblH 30punro Hb OLIC-uiH xyBbag ©0rMHO
XyrauaaHg yp ereex Oyypax XyynumnH
YAMYN3nNUnr - cyganx OYrHoNT  erexep
OpLUMHO.

OHonbIH yHA3CNan

[lyycuriH ronm  30pusiro Hb  awur  onox
DOeree WHraxwH Tyng nyyc Gawmxk Gonox
Oyx anpargcaH GonomxuiH  3apanaa
TOOLOONOH XxamrunH Gara epTtreep yp
almrTam ynngBapnan siByynax Hb Yyxarsn oM.
WHraxmnH Tyng onoH sareap awwvmapgar 6a
YYHWI H3T Hb Yp ereex byypax Xyyrb oM.

Yp ereex byypax Xyynuir 60rmMHo xyrauaang

Tannbapnax ©6a 3OUAH 3acrMiiH  OHoMA
YVANABIPNanuinH 6orvHo xyralaaHg kanuran
FACAOH XYUYUH 3ynn eepunergex Gonomxryin
TOrTMON GaiiHa raXx y3Ha.

Yp ereex Oyypax XyynuiH aryynra:
Yingeaspnang — awwurnax Oanraa XxyBbcax
opLbIH X3MXa3r (axkmnyablH TOOT)
HAMarayynasg 6anxag TYYHUI HANKUA HOMOOX
OYTI3argaxXyyHUI XaMX33 Byypax y33rgarn oM.
Bepeep xanban Yp ereex Byypax Xyynuir
TannbapnaxblH TyN4 gapaax 3gunH 3acruiH
Y3YYNanTyyauir ToouHo. YyHA:

- YWnAaBapnanunH oyHKL, — y

- Hwit 6yTaargaxyyH (HuAT rapu) — TP

- Axuy ByTaargaxyyH — MP

- OyHpax OyTaargsxyyH — AP

BbusHecunH 6Ganryynnara TOOOPXOM X3M-
XKISHUN OYTIArAXYYHUIT (rapupir) ymnaBap-
NaXWUAH TynA 3aaBan YWnaB3apranunH XyymH
3yincunr  (opuyyabir) awwurnax —waapg-
naratain. TooopXom XaMK33HUIN Oy Ta3rgaxyyH
YANOBIPNIX34 XUUHISH XIMXKIIHUN KanuTan,
xefenvep Waapanaratanr Yuras3apnanuinH
PYHKL, UNIPXUIAMHI.

OHA33C NyYCUNH YNNABIPNANUNH PYHKLUAH

epeHxuii xan6ap Hb y = f(K,L) xan6apTaii

GavHa.

* y — YWANAB3PNax OyT3a3arasxyyHunm TOO
X3MKII;

e K- Kanutan racaH Xy4vH 3yun;

e L —Xegenvep raCoH Xy4vH 3ynn.

bua cynanraaHpgaa opu rapublH XOOPOHAbIH
xamaapsblH LUNHXWITI3HA, XamrumH
Tyraaman  xaparnargaar  Kob66-[yrnacbiH
YVNABIPNanuinH yHKUMIAM awmrnaHa. Kobo-
[yrnacbiH ynnaBapnanuinH dyHKL, Hb OpLbIH
3apanyya 6a rapLblH XOOPOHAbIH XamaapribIr
xapyyngar 33part xanbapuinH dyHky 6a
(OYHKUMAH  napamMeTpyyd Hb  opuyydblH



Yp ereex Gyypax xyynb (3OLIC-bIH XWLLS3H A33p) 135

X3MXK33 eepuneraexen raplblH XaMXa3 fax
eepuneraexuir xapyynaar.

Ko66-[yrnacbiH yinaBapnanunH yHKUMIAH
MaTemaTtuk Guumrnan:

V=l X e% (i=12,,mj =12,k (1)

Wyraman xanGapT wwumkyynban papaax
fangnaap 6uunrgaHs.

InY; = ag + X5, a; In(Xy;) + (2)

OHA, Y; — HANT rapublH XaMXa93, X;; — OpLyYAa,
ay — TOFTMOMN napameTp, @ — pPerpeccuiH
KoadppuumeHT  Byroy  OpublH  X3MXK393
eepunergexeq rapublH X3MX33HO rapax
eepunent, w; — angaa.

Axny OyTa39rgd9xyyH Hb  XYYUH  3YWAMUIAH
OpUbIr HAMKA3P eepunexei HUWT rapuag
rapy Gaviraa eepunenTunr xapyyngar. Axuy
OyTa9argaxyyHunm ytra 3epar 6onm  XyyuH
3YWNUAH  OpubIir  HAM3IrAYYNaxag rapublH
X3MX33 Jaraag ecd Oanraar xapyynax 6a
OPLbIH X3MX33r rapublH X3MXK33r XaMr1nH
MX yTra aBax XypTan HAMargyynHa. XapuvH
axuy ByTaargaxyyHui yTra ceper 60n Xy4nH
3YWMUAH  OpuUbIT  HAMArAyynaxag rapubliH
XaMXka3 Byypy Garraar xapyynax 6a opubiH
X3AMPKIIT rapLiblH X3MK33r XaMIMnH nx 6onton
Ho ByypyynHa. Axuy  OyT33argsaxyyHUnr
napaax b6angnaap TOOLHO.

AW _ o)
MP,; = Axp T~ axp) (3)

OHA, MP,; — OpLbIH axmy BYTa3raaxyyH; AY),
9(Y) — HWMIAT rapublH eepunenT; A(X;), 3(X;)
— XyBbCaXx OpLblH 66pYNenT.

OyHpax 6uet 6yTa3arasxyyH Hb HANK opLof
HOMOX HUWAT OMEeT BYTI3rA3XYYHUA XIMXKIIT
xapyyngar. OyHoax Ouer OyTaaraaxyyHun
yTra Hb ceper yTra aBaxryn 6a eepeep
xanban HAaPK opuog HOrgox ceper HUMT
OyTa3rgaxyyH rax 6arxryv tom. Heree Tanaac
OyHOAXK OYTI3rOdXYYHUAT XYYUH 3YWMACUIAH
OYT33MX Y I3 H3PN3X Hb GUN.

Ay =L (4)

i =%
OHA, AP, — OpublH AyHO@X OYyTa3rA3XyYH;
Y — HWAT rapublH X3aMxa3; Xj — XyBbCax
OpPLIbIH X3aMX33.

LLUNMHXMAraaHnn yp ayH

Yp ereex Oyypax XyynuiH YWANUIISAUnAr
Togopxonnoxaoo “QALIC" TOXK-uiH 2018
OHA HUNT YWNAB3PMACIH LaxunraaH 3pymm
Xy4 OGOMOH TyC OHbl @XunydblH TOOr aBd
Y3C3H Oereep 3aHA33C axumy OYTIArO3XYYH,
ayHOoax OyTaargaxyyHUMUr ToouBON gapaax
GanpanTan rapcaH.

XycHarT 1. byTa3raaxyyHun rapu, capaap

OyHpoax Axny
Cap OyTa3raaxyyH OyTa3raaxyyH
(AP) msaH.kBT.L (MP) msaH.kBT.L
1 45.8 -
2 39.4 1433.5
3 37.1 0
4 29.9 -597.3
5 20.2 -2097 .4
6 19.5 -85.4
7 19.9 61.5
8 19.9 0
9 22.3 0
10 33.7 0
11 35.3 267.5
12 44 4 4149.3
OyHpoax 30.6 284.7

Ox yyceap: CydnaaddbiH mooyoo

OyHpax 6yTtaargaxyyH (AP) Hb 6orvHo
XyrauvaaHza aaxvm ecy bamnraag xamrumH nx
yTraa aBaag Oyuaapn Oyypax 3yw TOITONTON
Gavigar. XapuH bugHui TooL0onnoop AyHAax
OyTaargaxyyH (AP) Hb 1 capaac axnaH Gyypu
banraag 6 capg Oywy axunuabiH Too (L)
445 6onoxop xamruiiH 6ara ytraa (19.5 msH.
kBT.u) aBaag Oyuaan aaxmaap ecex 3yu
TorTonTon G6anHa (3ypar 1). ©epeep xanban
HAr XUIYHbI X64enMepuiiH ByTaamx Oyypu
Galraag ecceH pnOyp 3ypar axurrnargax
GanHa. YyYHUIr 61Ma MOHron OpHbI Lar yypbiH
Hexuen OangantanM xonboH Tannbapnax
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3ypar 1. AknnygbiH Too 6a gyHAax OyTasrgaxyyH

50

45

40

20

N

15
AP / L437 435 435 440 442 445 449 449 449 449 452 453

Daviraa 6a 9H® Hb YpWH AynaaHbl ynupang
uaxunraaH spyYMM XY4YHWUA X3parnaa Oara
fanpar Tyn yunaespnan 4 garaag 6yypaar
rax y3ax barHa. AxunyabliH Too (L) 6omoH
ayHOoax OyTasargaxyyHum (AP) XOOpPOHAbIH
Xamaapnblr 9HMMWH perpeccasp yHanban

AyHOAX OYTI3rA3XYYHUIA TArLIMTIAN Hb:
AP =-04271L + 220.49 R?=0.0787

AXMNuUOblH TOO HAr HAIMK33P ecexen Har
aXWNYMHO ~ HOrgox  ywnasaprnan  Oyroy
ByTaamxk 0.4271 Harkaap byypaar 6ariHa.

Axny ©OyTaargaxyyH (MP) Hb ecy ©Gawraag

XaMIMnH UX yTraa aBaag Oyuaag Oyypax 3yn
Torronton 6Ganmpar. BugHum TOOLOONNOOP
axny 6yTaargaxyyH (MP) Hb 1 capaac axnaH
Oyypy Oairaag 5 capg Oywy axunugbiH
Too 442 yen xamrumH Gara ytraa (-2097.4
MaH.KBT.u) aBaag Oyuaag ecd GawnHa
(Bypar 2). AxunugblH TOO (L) OGoOnoH
axuy OyTaaraaxyyHum (MP)  XOOpPOHAbIH
XamaapnbIlr SHMMWH perpeccasp yHanban
axuy OyTa3rgaxXyyHUA TIrLWNTIaM Hb:

3ypar 2. AXnnyabiH Too 6a axmy OyTa3rgaxyyH

4500
3500
2500
1500

500

La37 435 435 0 442

-500
-1500

MP
-2500

45

MP =71.681L - 31633 R?=0.0908
OHO93C  axunugblH - ToOor 1 HAaPKa3p
449 449 449 449 452 453
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3ypar 3. [lyHaoax 0yTaargaxyyH 6a axuy OyTasrgaxyyH

50
45
40
35

30

437 435 435 440 442 445

25
20
15

HOMarayynaxag ynnasapnan 71.681 Hankaap
ecper 6anHa.

OyHpax OyTa3raaxyyH 6a
OYTI3rgaXyyHUI  Xamaapnbir  aBu
hapaax 6aviganTtan 6anHa (Sypar 3).

axuy
y3Ban

OyHnpoax ©OyTaargaxyyH Oyypax yen axuy
OyTaaraaxyyH garaag 6yypd baviraag oyHoax
OyTIarA3XYYHUIT ecexen axuny byTaargaxyyH
Jaraag ecd OGaviraa 3ym TOITON Xapargax
fOavHa. OHO33C [AYrHaxX34 uar araapbiH
Hexuen 6Garpgan ypuH gynaaH 60mnoxbiH
X3pP33p LaxuiraaH 3pymMM XYYHWUIA X3parnaa
Garacgar Tyn TYYHUIr garaag HUAT Laxmnraax
3pUMM XYYHUR ynnaeapnan oyypaar. 9xg93
OugHui  Toouoonnoop OGOrMHO  XyrauaaHzg
QXUNYObIH  TOOT HAIMITAYYNaXUAH  X3paap
(ynupnbiH HeneennuUr xaccaHaap) gyHAax
BonoH axmy OyTaargaxyyH ecy GaHa.

OyrHant

Bug “OOLC” TOXK-uiiH uaxumnraaH 3p4um
XYYHUIA HAWT yAnaBapnan 6a axunygpiH To0
XOOPOHAbLIH XamMaapnbir yp ereex 0Oyypax
XYYNURH  YANYA9NUAH - XYP3SHA — cydanxk
y3na3. CydanraaHbl axrblH Xyp3aHa Japaax
OYTHaNTUIr XX GarnHa.

- OyHpax 6yTaargaxyyH 2018 oHbl 1 oyrasp

MP

449

4500
AP

3500
2500
1500

500

449 449, 449 452 453

-500
-1500
-2500

capaac 9xNndH 8 pgyraap cap XypTan
Oyypu Byn yp ereextan 6ariHa. OHS yen
LMHI3P HAMATAXK Oy aKUN4YHbl HIMX
ynnoBapnax 0Oarvraa OyTa3rgsxyyHUn
X3MXKI3 OMHOX aXXMIYHbl YINOBIPNSC3H
X3MXK39H33C Oaracax Oawvraar xapyyrx
GaviHa. XapuH 9 capaac axJiaH ecy byn
YP ereexrtan axunnax 6anHa. OH3 Hb
LUMHI3P HAMArAaX Bawnraa HaNK aXXUNYHbI
YVANABIPACAH HAMaNT OyTaaraaxyyHun
XaMXK33 ypa OaricaH axunyHbixaac unyy
OanHa. ©c4 Oyn yp ereextan balixag
HUAT BYT33rgaxyyH ecy Ganaar.

MaHa opHbl UuUar araapblH Hexuen
fGangnaac xamaapaH uaxunraaH 3pyvMm
XYYHUW  YURAOB3PSAN  YpUH  AyfaaHsbl
ynupang Oyyppar Oereep 3H3 yeyasag
uar araapblH ypbauyuricaH M3A33H33C
XaMaapy Xy4vH vagnaa byypyyncaap ug
Aynaaxbl ynupan 6yty 6, 7, 8 capyynan
YANABIPUNH Xy4YnH 4Yagnaa OyypyynaH
HAr 3yyxHbl ranfaraaraap 3p4uM Xy4
ynnaoeapnagar GamHa. OH3 Hb OUOHWKA
cypanraaraap TyxawH capyydag Oyypd
Oy1 yp ereexTali rapy GanHa.

XYNT3H COpyyHWA ynupang LuaxunraaH
APUUM XYYHUI XIPIrNad HAMIrAaX 6a aHI
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yeyaan o4oorviiH 4334, Xy4MH Yaanaapaa
Oytoy 4 3yyxbIr rannax axunnagar 6anHa.
BugHun cypanraaraap 9H3 capyygag
QXUNYAbIH  TOO HIMIIAIXMNH  X3P33P
OyHOaxk OGonoH axuy  OyTaargaxyyH
33par ecy Oyn yp ereextanm Gaviraa Hb
uaawng YANABIPNANUAH XyYMH Yagnbir
HOM3rgyynax Laapanaratalr xapyynx
banHa.

AnuBaa KoMnaHu OyTa3rgaxyyH
YUNAB3PAANNNH X3AMXKIIr33 HAIMIArAYYN3XNIH
TYNA Xe4erMepuiiH XyBaapuranTbir 3eB

30XMOH Danryynax, TOperkKUNTUAT XUIACHI3P
HAPK OYTIarAaXYYHUIT YIANOBIPMaxX 3apgan
Oyyp4 eprexuniuiH  XaMHanTuir  6ui
6onroHo. Komnanu ynnaBapnanuiiH 3apanaa
X3MH3X, 3AUAH 3acTUiH eprexunnt Gonoon
XOMHANTUVH YP aLLuWr, ereexuiir XypTaxmmnH
TYNA NYYCUWAH YPT XyrauaaHbl epreXXuntumnH
ereeXxvir cygnax waapgnara oun 6Gongor.
Tuimasc ©Ouag  uUaawdblH  cyganraadbl
axungaa “OOLC” TOXK-Hbl ypT XyrauaaHbl
OPreXUNTUNH YP OreeXunr cyaarnk y3axuur
30pbX GarHa.
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