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OPUYYVJIbIH CYPTAJIT JIAXb XUHMAJ1 OFOYHBI TEXHOJIOTMIH X3P3IUIID
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Abstract: This study investigates the potential for implementation and its impact on integrating
artificial intelligence (Al) into translation training. It compares traditional and Al-based translation
training systems, highlighting their advantages and disadvantages, and will be present the results of the
study. Owing to significant advancements in Al, translation technologies have achieved unprecedented
levels of precision and optimized efficiency. Traditional translation training has been constrained by its
time-consuming nature, high costs of space, and operational expenses. Therefore, a transition to new
translation methodologies has become imperative. Neural Machine Translation (NMT) Algorithm: Utilizes
encode-decode mechanisms to convert the source text into the target language. This process enhances
translation accuracy by processing data while retaining semantic meaning. Statistical Machine Translation
(SMT) Algorithm: Processes translations based on statistical models, improving accuracy by selecting the
most probable translations. The study's findings reveal that Al-based translation systems are 97% more
accurate compared to traditional translation methods. Improvements in students' translation skills were
evident from the quality of their translated texts, emphasizing the effectiveness of the new technology.
Teachers’ satisfaction with Al-based training averaged 92%, further validating the system's effectiveness in
academic settings. This marks the beginning of a new era in enhancing the learning process for translation
Students.
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1. Opmma

ImoGamunan Xypacax, 0J0H YJICHIH XapWIIaaHbl YU XaHJIara HAMITIIXUHH XOP3dp OpUyyIrbiH
00JIOBCPOIT Hb X, A3 CYpPryyaHydblH rajgaaj XJIHUH OONOBCPONBIH YyXall OYpaIdXYYH X3C3r 00K
Oaiina. OpuyyirslH CyprajThiH SBLAJ XUHAMAI OI0YH yXaaHsl (XOVY) TEXHOIOTHHT X3PATIX Hb CyAaTraaHbl
XallyyH CI3B OOJIK, SUTAHTYsIa OPUYYATBIH POOOTYYABIH XOKWI MamiH opuyyiarsir (MO) cypraiTeiH yilll
aXWUIaraa]{ 4yxaj yypar TYHIRTIIX3 XYPracoH.

Onee yeJ Oarm Hap XWHUMAIJI OIOYH yXaaHbl TEXHOJOTUHT OpPUYYITHIH CyprajrTail XociyynaH
CYPTaJITBIH Yp HOJIeer caibKpyyaax apra 3aMbIl SpIXUIIDK OaiiHa. TeXHOIOrniH A3BIINI, MHTEPHITUIH
XODKUIITAN 33PATLRH XYMYYC OpUYYATBIH aryyinra 3X yTratairaa HUHO®K Oaifraa 3caxam WYYy HX
mraapjyiara TaBux OOJICOH. YHRH X3PATTA3, OPUYYATHIH CYpralT ypT yAaaH XyralaaHbl TYpIIWJ OPIIVH
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TOTTHOX MPCOH 4 3PT YEUHH MaIlllH OpUyy/ira XaHTaJTTail Xxerxeeryi OalicaH Ty opdyyira Hb 5X33C33
apc suraarai 6aix TOXHOIION JI03T OaifB.

OnoH TOOHBI CcyAaldraaHbl MaTepUaNA XUHUCIH HIYYMIKIAC XapaxaJl 3apuM 3pI3MT3 OpUyYATrblH
CYpTaJITBIH XHUIIIYYAUNT OPrexXyYJIdX UUIIIID TacpalTryd cyganraa xuibk OailiHa. Priya Gomon
Jayasridevi Hap OpUyy/rBIl X3IHUH CYpPrajThlH MPAKTUKT XOP3MIFX Hb CYprajaThiH XYCCIH YP AYHI XYPIX
Tajaap WiIyy T'YH3TUH oiaronT ery Gaiiraar oHIo/mk33 [ 1]. Spahiu 6omnon Kryeziu Hap opayyarsiH Aypama
TYITYypJlacaH Op4yY/ATbIH aprbll’ CypardyiblH 30pHIITOT X3JI39p Xapuilaxal Yp AyH Oaratail 00J0XbIr 0K
TOTTOOH, IIMHY aprbIl HABTPYYNICOH OaifHa [2]. Lin GomoH Yip Hap asuan KyyTwIaidblH OpUyyITbIH
cyprainTtaj Oasuiar KOpIychIl' alluIiaX, YYHHUT JaanraBapT CyypHJICaH CyprajiThiH IUTaTQPOPMTON HATT
XOCIIyylnaH WYY CalH CypraiaThlH 3arBapbil cygammk? [3]. Men Siregar cygairaaHbl OTeTIJIHITH
LIMHKUJITIZII3P CypardblH OpUyYATrblH TajlaapX OMITONT, Cypax COHUPXJBIT YHIK, TYYHUHT OpUyY/ITbIH
CypranTaj alviad yp AYHTIH XUHUIAI SABYYIDK OOJOXBIT TOTTOOCOH OaiiHa [4]. CypardaslH OWITONT Hb
Oarm HapT THA3HI Yp AYHTSH cypanuaxag TyclaxX, UX CYpryyJIUHH OpYMHA OpUyY/IrblH CyprajThiH
XOTOJI0ePHUIT 00IOBCPYYIaxal rojil XYY|H 3y 00JII0T.

J33px cymanraaHyynbIr TOUMIIOH XapaxaJl 3pA3MTI OpUyyATbIH CypraiaTaj aHxaapiaa XaHIyyiok,
OpUYYJITHIH TYBIIUH OOJIOH YP allTUAT CaliyKpyyIaxbIH Ty OPUYYITBIH CUCTEM OYTI9X, 3CBAI LYIITyYJICaH
OrerIIYYAUUT HATTIAH MIMHKIFXI3P aXWDlak OaliHa. ['3C3H X3auii 9 30r33p 3pAIMTIAUNH CydairaaHbl
)XW UXOBYIDH XUHMAI OIOYH yXaaH J33p CYYypHJICaH OpUyYITrbIH TEXHOJIOTHHT OpUyYIATBIH CypraiTan
alIMIIaxTai XoJI0Oor 0Ty H, 36BX6H OHI'ell TYBIIUH/I XYPIAT OaiiHa.

Op4yyirbH TEXHOJIOTHAT CyprajiTaj allldIviax Tajaap WYY HapUHBYIAH CYUTaXbIH TYII MIUISTHHH
yxaaJar caH OOJIOH HeHpaJ CYJDKI9H 39D CyypUIICaH XUHMAJI OI0YH yXaaHbl AHIIIU OPUYYAThIH CUCTEMUIT
caHan Oonrok’d. Xiao O0soH Yi Hap OpYYYITbIH CyprajiTaj 30pUYyJICaH XHHMA3JI OIOYH yXaaHI
TYITyypilacaH XyBb XYHHH CYprajThlH 3arBapbil OosoBcpyyncaH [5]. Joyce Hb OpuyydrslH cyprairtan
XUHMOAII OOYH yXaaHbl TEXHOJIOTHUI AIIUIVIAH AX XJIHAAC 30PWITOT XU PYY YICHUMH CAaHTMIH MAIITHNAT
Cypax, TypIINXaja Y3YY/IdX Hejeer CyJajlk, cyprairaj amuriacad [6]. Men Sun 6onon Oycan cymiaaqunn
T'YH CyprajiraJi CyypwICaH OHJIaiH AHIIM X3THUN OPUyYATHIH CYpralThlH CUCTEMHUUT XOTKYYIK33 [7].

Oaranp cynanraa Hb OpYYYITHIH canOapblH ©OHOOTWHH HeXIen Oaiiian, cyaanraaHbl SpOHXHH
YUTIBITAUT HIDPXAAIIAT O0IOBY XTHHN XKUHXIHD YTra OOJIOH X371 COENBIH X0JI000T OYP3H OMITOXTyi Oaiix
Hb Xs3raapnait Oomk OaliHa. DH® Hb OpUYYJATHIH HapHWBWIAJ, SJIAHTYSa HAPHUH TEKCT, TOMOPXOU
canbapblH MAPTIKIIMIHH HIP TOMBEOTOH Xaphllax yell XapbllaHryii Xs3raapiarnmMan 6aigar. Mitmasc xymyyc
SH3 OYpPHHMH OpYMHI X3P3rIPA3T3H OpUYYArblH MIaapularbil XaHTaxblH TN WIYY YP AalIurTa,
HapUHBWIANTAN OPUYYYITBIH apryyAbIT SPAIXUAICIIp OaiiHa.

Ha9px axinyygaac aBcaH MO39 OOJOH CydalraaHyynad TylIramJCaH acyyaJIbIl HIITIBH aBy
Y3C3HMM YYIHI3C OJOOTHITH CYPTajIThIH 3arBapbIH CYJI TAJbIl CAlKpyyslax 30pHITOTOUIO0P XUUMAII OOYH
yXaaHbl TEXHOJIOTH J193p CYYPHIICaH yXaaJlar OpuyyITbIH CypralThIH CHCTEMUIT dHAXYY aXKiaap J9BLIYYIDK
OaiiHa. DH® CHUCTEM Hb YHJICOH OMUB3IpHHTr Helpan mammH opuyyirsiH (HMO) anroput™m ammriaxn
XOPBYYJDK Xapran3ax OpuyyareIr Omii 6omrogor. MeH cratuk mamuH opuyynrsiH (CMO) aaropuTMeIr
allMDIaH CYyph X3JHUH OpPUyYATHIH 3arBapbll’ OWH OONTOX OpUYYyIrbIH YaHap OOJIOH HapUHBUIIAJIBIT
caibkpyysacaH. YYHHNAT alllUIIaH YIaMKJIAAT OPUYYJITBIH CYyprajThIl IIMHAYIIDK Oarm O0NOH cypardian
IIMHAJIAT Cypax OPYHBIT OHid OONTOX GOIOMKTOM.

2. XuiiM3J1 0OI0YH yXaaHbI OPYYYJIbIH TEXHOJIOTH
XUMM3JI OFOYH yXaaHbl TEXHOJOTHOP JaMXYYJaH OpUyYyIArblH TEXHOJIOI'M Hb TACPANTIYH XOIKHK
JBILICH3P UPCOH. ['YH CypranTeIr HIBTPYYJIDAT O0JOH OalirayimiiH X3mHHUK OONOBCpYyNax TEXHOJIOTHHH
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JPBIUIMAH Jjapaaraac OpUYyYyITblH TEXHOJOTHWH OHOBUTOHM Oaiian OOMOH XypJ Hb YIOMK XIMKIIIIIP
HAMOAIAC3H OYIOy YIaMXJIANT AYPAM 93P TYATyypiacaH OOJOH TOMb OWYMI 133D TYATyypiacaH MalluH
OpUYYJITBIH 3arBapaac ereraell A33p YHISCIACOH MalluH opuyyara 0oJoH xyBupcaH Oaiaar [9]. MamuH
OpuyyiIraj aJropuTM 3arBap Hb aBToMaraap cypraraax 00JOH ONTHMHM3ALl XMUTA»K OHOBUTON OpPUYYITHIT
Omif Gonromor. YYHHH adaap aXJIbIH adaalUTbll Oyypyy/DK Har Xyramaar XsMHIer OaiiHa. OpuyynrsiH
TEXHOJIOTH Hb TOJIIYY MAIlIWH OpUyyira 00JI0H KOMIIBIOTEPHIH JAMKIATTIH OpUyYITBIT XaMTa Hb aBY Y3/I9T.
Mamus opuyyirslH LIeM Hb HAT X2JI33C HOIree X371 PYY X6epBYYJIIX aIrOPUTMBIH 3arsap oM. KoMnboTepbiH
JIOMAJIITTIN Opuyy/ira Hb KOMIIBIOTEpPBIH TyCJIAM)KTail Opuyynarduiir opduyyiaraf ammriazar 0a yyHZI
TEPMHMHOJIOTY MEHEXMEHT, X3PA3CI3H Xapbllyyllax Opuyylira, XaM yIThIH aHaJU3, OJIOH X3JIUIH opuyyara
33par Oartaar. DH3 Hb OPUYYITHH alIATT YT 00JI0H HApUHBWIANBIT caibkpyynaar. Omooroop OusHec, yic
Tep, asiall KyyTujall, KOMIBIOTEPhIH IWHXIIX yXaaH OONIOH XMHUMOAJ OIOYH yXaaH 33p3IT epreHeep
xXIpandraK 6aiiHa [9-10]. OpuyynrsiH 3aax apra 3yWH Taixaap TOHOPXOHM OWJITONT aBCHBI YHICOH 193D
XUHAMOAJI OIOYH yXaaH I93p CYypHJICaH OPUYYITbIH TEXHOJOTMHT XHYI3JIMHH HAT X3COT OOJrOH yxaajar
OpUYYYJTBIH CHCTEMHUIT 30XHOX 30pHIITOTON. YXaanar OpudyyirblH CyprajiThlH CUCTEMUIT 30xn0x100 HMO,
CMO anropuTMyyIbIl' alllUITIaH yXaajar OpuyyJIrblH CyprajiTelH cucTeMuir amumacad. HMO anroputm
Hb TYH CYPraJIThII' alllMIJIaH WX XOMKIHHUHU 33paridd Kopiycaac (parallel corpora) opuayynreiH agypMuiir
Cypaar Hefpal CYJDKIIH 33D TYATYypiacaH opuyyiarsH 3aresap oM. HMO 3arBapyya Hb YHICOH X311 133PX
erYYJIO3PYYIUHUT SHKOA-IPKOI AIIMIVIaH 30PWIITOT X3JIHUHM eryyi0sp OONroH XyBupragar. YiampKJiaaT
JIYPAM J193p TyJIryypiacaH OpuyyarbliH apryyarai xapeiyyiaaxag HMO Hbe wiyy yp IyHT3H opuyyiar 6a
oHOBUTOW Oaifmar. CucTeM HB OpuyyJaax OHWYBIPI? 30PWITOT X3 PYYrId opdyyrnaxmaa yxaamar MO
allMIIaX 30pHITOTONW 0a TATCHAIP YHACOH yTra Hb OpUyYJCaH 4 XajArajaraaH yliasx O0erees eMHeO Hb
OaiicaH OpUyyJTbIH CYyprajThIH OPYMH Hb caiikpax OOJIOMIKTOM.

2.1 HMO aaroputm

HMO Hb Helipasl CYJDKI3HHN 3arBaphbIr allIMIIaH X1 X00poH opuyyaaar MO-bIH alrOpHTM IOM
[11]. DH3 anropuT™ Hb T'YH CYpTaiT A33p CYYpHJICaH OpUyYATHIH TEXHUKUIT ammuriaaar 6a YHICIH caHaa
HBb HOT X2JTHIIC HOTOO XAII PYY XOPBYYIIX OYI0y SHKOJ XUHI39/1 XyBUpracaH OMYBIPId JaXHH 6P X3 pYY
J9K0 Xuix oM. HMO-bIH OHLIJIOT IIMHX HB OPOAT OOJIOH rapajThlH Xapuillaa XaMaapibIl H3MAIT YP3M
0O0JIOH Cyyph IYPMUMT IIaapIaxryurasp eepee cypaar b oM. HMO Hb OusHec, co&l, asuian xyymdaiai
Oosion Oycan cambapT XaMIWidH epreH XdOpANIIAST XaMTUHH HX XerkceH MO-bIH aJrOpUTM IOM.
VYnamsxnant MO-biH anroputMmToi Xapblyyiaxan, HMO Hb canaa, 1ypaM OOJIOH XaM yTra caHaar caiH
XaJraJbk sBJraapaa OHIJIOITON Oereej yiamaap OpYyYITbIl OHOBYTOH mAMIMMp Oaitnragar. HMO-biH
XyPABIT CailKpyyJcHaap MPaKTHK X3P3MI39HA AaByy Tantail OoncoH. TuiiMac HMO Hp MO-bIH XyBbI
XaMTHH TOM JIaByy TaJITail anropuTMyyAblH HAT OojicoH Oaitna. HMO Hb MampanuiiH cyimkaar (neural
network) ammmiaH OpoNT rapajiThlH Xapuiaa xamaapislr cypaar. Huiimsr HMO 3arBapyyn Hb 3HKOZ-
JPKOJ 3arBap OOJIOH aHXaapiibiH 3arBaphir (attention model) O6arraanar.
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3ypae 1. Xutiman oroyH yxaansl opuyynebin Cypeaimsii CUCHEM

DHKOA-APKO XUUIAT 3arBapblH TOMBEO Hb:

folg) = H(pxlk", q)
x=1

YYHI q Hb YHACOH OMYB3p, p Hb OPUYYITHIT, K"| Hb SHKOJAEPOOP rapraH aBcaH YHICOH XJIHUN
MOIPAIUTHNAT TYC TYC WIITIK OaifHa. YHICOH OMUBIPUHT OpUyyJDK, JOKOA XUHCHHN Mapaaraap Oararrax
cypraur (reinforcement learning) xaparai 6omgor. MO-x1 6aratrax cypraiThlH XdpIridd Hb Japaax xoép
X3COIT TOJIyY TOBJIepAer: OpUyyJIrblH YaHapblH ONTHMHU3AL OOJOH I3KOJ XHUHIST aJrOpUTMBIH
caibkpyynant. OpuyyirslH YaHapblH ONTUMHU3ALBIH TOXHOIIO0N] OaTaTrax CyprajirblH aJITOPUTM Hb ©6pee
aBTOMaraap OpUyy/ATbIH 3arBapblH MapamMeTpyyauir cypd MO-bIH OpUyylrbil HApUMBWIANTAN, IATTITIH
Oosironor. MeH Oaratrax cypraiTblH aJlTOPUTM Hb OPUYYJITbIH 3aIBapbIH AJIJArUIbIH QYHKIMNAT ONTUMM3ALl
xuik MO-BIH OpYyYIATHIT XYHHH XOJIHUHM Jajantaid ynam oiip Oosromor. JI9Koa XWX alrOpUTMBIH
caibKpyyJaJIT XUHX Tall A39p Oararrax aJrOpPUTM Hb OPUYYITBIH 3arBapbil’ COHTOX CTPATETHHT ONTHMHU3AI]
XUHCHIIp XapbllaHTYH Yp alIurTail A3Koxm OOIIOH opuyylra Xuix OomoMxkuiir Ouit Gomromor. bararrax
CYPTajThIH aJTOPUTM Hb 3arBapblH MapaMeTPYYAUNT opuyyiiax sSBIAJ OPUYYITHIH YP AYHTIHM XaMaapyynaH
TOXUPYYIIK, YP AYH Hb XapbllaHTyH OoauT Oaiinar. Y YHUUT qapaax Oaiimaap MITIOHD:

W, 1) = W(pe,1e) + qo[ut+1£maxW(pt+1,r) — W, )]

J33pX TOrMUTAA pr OOJIOH Tt HB t Xyramaa J33pX TeseB OONOH YHIIIMIT MIBPXUIsX 0a MeH anuiaap
U1 Hb T-T TYHIPTIOCHHUN Japaa XypTdX HIarHAJBIT WITIOHI. € Hb XAMApaNLIH (aktop 0a ¢ Hb cypax
XypABIT WITI3HA. BormHo yrasp x35103m1, O6aTarrax CyprajiThlH allrOPUTM Hb OPUYYITBIH canOapT eprexH
X9pIIIITHA 0a X3pamdradx O6oinomxk eHuep Oereenl MO-bIH OpuyyArblH YaHap OOJOH Yp alIurTan
OaiIBIT calKpyyaaxaj yyxayl Yypar TYHIITIaX 00J0MIKTOM.

2.2 CMO aaroput™m
CMO Hp CTaTHCTHK 3arBap alluIiiaH OalrainuiiH X3J1 opuyyjJax TexHoJoru oM. Opooroop
OaiiranmiiH x5 OosoBcpyynax (natural language processing) TEXHOJOTHJ XaMTHMIH ©preH X3pATIATIA3T
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apra oM. CMO OHOJIBIH YHJICOH CaHaa Hb OPYYYJITBIH OOIJIOTHIT CTATHCTUK 3arBapblH XapUYIT OOIJIOTO
Oonroxx XyBuprax sBpai oM [12]. Unyy Tomopxoi TtaitmbapriaBai, YHACOH XIIIHUH OTYYJI03PYYAHIH
MaraJiaayyabir 30pWITOT XIMHUM MaraianyyaTai XapbIyyJK XaMI'MiH TOXUPOMKTOM YTIBIT FrapraH aBax
3aMaap aXuWuiajar. XssraapiaaraMail TeIeBUHH MalluH Hb XaMTUUH TYT35MaI x3panmraasr CMO 3arsap
Oereen YHACOH OOJIOH 30PIJITOT XJJIHAW VIC HB TOJIOB Oaimaap, Xol00ooC Hb HpMAT Oaiimmaap
WIBPXAWIAIAT. XaMruiH OOJIOMXKHT OpUyy/ra Hb TOJIOBUHH NIMDKWITHIHH Maraian 00JI0H UPMATUIAH
KUHT TooLoK rapracHaap corrorgaor [13]. CMO up cratuctuk cyypsrail MO-piH apra Oereem ux
XOMXKIOHUH Tapajuielbh KOPITyC aIlluliIaH cyprargaar 0a WXOHXIDD OpUYyYATHIH alTOPUTMYYIOBIH
XONLYYAUUT amumiaaar OaifHa. Y YHUH MaTeMaTuK WIDPXUNAIAI Hb Japaax Oaiiiaap WIBPXUHISTIIH?.

1
pGh) = | [pGeke)
x=1

Jx-Kx— YHACOH X311 O0JOH 30PHIITOT X3IT AIIPX XYY
1 — GonoBcpyyiK OyH XY YIUIH TOO

XsHaANTIy# cypax Oaiiian Hb MalldH CypraliThlH XyBbJl XaMTHHH HUWTIAST MIMAADT 1OM. XsSHaNTTal
CyprayITTaiil XapbllyyJaaxaj YYH] siMap HII3H IIOMTO OYXHi ereraen maapararyi Oyoy 36BXeH YHICOH
OpONTHIH erermeln Oaixaa XaHrantrail Oangar. XsSHAITIYH CyprajThiH 3ICHHAH 30pWITO Hb OTOTHelN X
OOJIOMXKUT OYTIUHT TOMOPXOWIOX OYIOy OrerIyIMiH TYTAJIT, OYJI3THAI OOJOH THATI3PUNH Xapuiaa
XaMaapJbIr 010X 0a YYHUHT alllMINIaH eTerUIMHH X3MKIICHUT Oyypyynax, Ilaxax, aHruiaax, ypbIuuiaH
OonoBcpyynnax 0ojoH Oycan YWuIIyya Hb Oartaar. XSHaNTryH CypraiaThlH JaByy Tajl Hb OTOTIJIHIAH
HAPIUIAC VI XaMaapaH UX X3MXKIIHHUH ererjes A33p cyprax 00JIoOMKTON Oaiinar. XsIHAITTYH CyprajiThiH
YHJICOH apra Hb OYJATHYYIIX, XOMXI3C Oyypyynax OONOH MaraaianbH rpaduk 3arBapaap TOAOPXOUIOX
oM. ByIarayynax apra Hb auiixaH ererjes OypuHr HATTrI3a Oyisr 6onrox 0a xapuH OYJIAT X00POHI00
sraataid erergentdii Oaiix Hb uyxan. XsHantryili MO Hb 3arBapyyabir OpUyyITbIH XaMTpardrymrasp
cyprazar. YYHHUH TOJ 3apUUM Hb HOT X3JIHUH ypBAUMIICAH CYPraiiT, XOEp X3I33p XaMTpaH TelNeenyyidX,
OpUYYJITBIH 3arBapuJiai oM.

n
W(Vlag: 0) = 1_[ w (gi'ylag )
i=1

OHJL 6; HOT XOIHUH OTOTIUIMHT, ¥;q4 30PUITOT XOJIHUA HOI XOJIHUH 3arBaphbil’ TYC TYC WITIOH).

B1ACT Hb X X3I9H OPUYYYIITBIH 3arBapyyAbIT HATTI K allb HATUHT Wy Y Y39X Oaiinan (bias) 00110H 3epyyr
Oyypyy/DK OpYyyATbIH YaHAapbIl caibkpyynHa. [lapamtens apraa OJIOH 3arBap 33parip? opuyyrnax Oa
rapaiTyyIell Hb Xapbllyyk, nyHAaaxianar. llyBaa apra e (serial method) 3arBap OypwiiH rapaiteir
JlapaaruiiH 3arBaphlH OPOJIT OONTOH opuyyiax Oaimaap sBargaHa. DHAXYY OpPUYYATHIH camOapbiH
TOMBEOJION Hb Japaax Oaiiaap TOZOPXOUIOTIOHO:

N
= g
i=1

f— rapajrt, X — OpOJIT, Tk — k JaXb 3arBapbIH XWH, Zk — K 1aXb 3arBapblH rapajiT IOM.

3. XuiiM3J1 OI0yH yXaaH/ CYYPHJICAH OPYYYJITbIH CHCTEMHNT 3arBap4/ax Hb
3.1 OpuyydrbIH Cyprajir Aaxb XUiMIJ1 OI0YHBI TEXHOJOTHIHH X3P3IJ133
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XuiMAJ1 OI0YyH yXaaH] CyypHJICaH OpUYYJIT'bIH TEXHOJIOTH Hb KOMITBIOTEP OOJIOH XMHMAI OIOYH
yXaaHbl XOIPKWITIH 39P3rdH YCPIHTYH XOIKCOH OMI3. DHIXYY TEXHOJIOIH Hb KOMIIBIOTEPBIH TEXHOIOTH
0O0JIOH XUIMAII OIOYH yXaaHBIT alllWIaH YHIACOH OMUYBIPUIT OONOBCPYYIK, aBTOMAaT OPUYYITHIT raprax
30puATr0oTO. XUMAJ OI0YH yXaaHbl TEXHOJIOTH Hb OPUYY/ITbIH 3aaX apra 3YHJI OJ0H TOPIUIH X3p3rIaTan
0eree1 XaMTHIfH TOM HIID Hb IyY XOOJIOUTO0p OpUyyliaXx OOJOH MaIlliH opayyira oM. [lyy xoomoiroop
OpuyyiIax Hb Cypardfbil’ COHCOXK Oyi X393 OHOBUTOM, XypATall opuyyhaxaa I3MKIAr oongor. Cyparany
Hb MOH XOO0JION TaHMX T€XHOJIOTHHIT alllMIIaK TyPBIH X333 aHIVIX X3IHIIC 6P X311 pyY Oyyirax JyrHIT
XUHITIX OONOMKTON. DHIXYY apraap cypardui spuaHsl AHIIIN X2I9H/90 WIVY UTTAITIH 00K XHURAIIHITH
LUATUUT Yp OYHTAH eHrepyydx 6omoMxkroid. MO TEXHONIOTH Hb ©PreH XIPIMIAIAIAT. AHITIM X3JI3H J33PX
OMIITOMKIYH OMUBIPYYIMHUT Opuyyaax dyaasapTail. OpayynarsiH 3aax apra 3yin 0arm Hap Hb MO nporpamMm
AlIMIIX [HHA, XYH] YTHYYAMNAT Opdyynax OOJOMKTOH. DHIXYY apraap cyparduj IIWHD YICHHT WYY
XypAanraid cypd, eepcIuiiH YICHIH caHraa OypAYYIIXdI TYIXAI Ooimmor. MeH XuilMdJ OIOyH yXaaHbl
TEXHOJIOTU Hb OPYYYJTbIH JaaJraBphll’ aBTOMAaTaap YHAI3X O0JOoMKUHT Ouit 6onromor. barm Hap Hb MeH
AW 139PX TEXHOJIOTHHT allTUIIaX YHAJTIATI3 6reX 00JI0MKTOM.

XUHMOIT OIOYH yXaaH 33 CYypHIICaH OPUyYATHIH TEXHOJIOTH Hb 1apaax Oaiiinmaap axxumana. Haroyraapr,
Haapjyiarataii opayynaraca OOJIOH YHACOH OWUBIPYYIUHUT XOC X371 A33p MYTIYY/K TYYH A33P33 cyprax
acBan manrax. Jlapaaraap Hb YICHHT XyBaapwiax, LIyyM apuirax, OYJdIIdX 33pradp ererJJuir
0O0JIOBCPYYIIK 3arBapblH Cypax MPOLECCHII XOHTOBUMIAOL. Y YHUIl Aapaaraap AaairaBpblH OHIUIOT OOJIOH
ererUINIH IIMHX YaHapaac XaMaapyyjlaH TOXUPOMKTOH opuyyarsIH 3arBapbir conrox 6yroy HMO acBan
CMO-bIH ah HITHHUT COHTOX FOM. YPBAUWIIaH OOJOBCPYYJICAaH OTOTIIMHUT allTUIIIaH COHTOTACOH 3arBaphir
cypracHaap 3arBapblH apXUTEKTyp, THIIEpIapaMeTPYYAUHH TOXUProo OOJIOH ONTHMHU3AIBIH alTOPUTMBIT
AlIMIIaH 3arBapblH MAapaMETPYYAMMI IIMHAWIAX 33pIUMMr Xuiasr. TarcH?3p 3arBapblH  Y3YYIITHUT
JIOXONTUIH apraap ONTHMH3All XUIDK 3arBapblH apaMeTpyyAuir toxupyyngar. Cyprariacas 3arsapbir yi
xamaapayl OyXui Imajrax ererjejl J33p aKWUIyYJK X3p OHOBYTOW Oairaar TOMOPXOMIIK YHIJLIAT.
Y HAIr33HUM IYHI33C XaMaapyyiaH 3arBapbil IUHIWIRX, CAlbKPYyiiax, HOMIJITI3P FHIIEPIapaMeTp OpyyinK
Wp3X, CYPrajThlH ereraen HAMAIIAYYJdX 33pIddp OpUyyIrblH YaHaphIT WYY caikpyyaaar. OUdCT Hb
OpUYYITBIH 3arBapbil’ CYPTaJIThIH OPYMHJ HOIBTPYYJDK NPAKTUK OPUYYATHIH X3PAMIATIAXYYH OONTOXK
CyparyiblH OpUuyy/IrblH YaIaBXbII HAMIIAYYJIRX Oalianaap aXXuiulax YHAI) aBax oM. DAr3dp allXMYyYIbIH
Japaaraap XuilMaJ1 OIOyH yXaaH]l CYypPHJICAH OpYYYJIThIH TEXHOJOTHMHI OpUyYATHIH CyprajiTaj TOrTMOI
aIINDIAX OPUYYITBIH YaHAPBIT CalbKpyyllax 3amMaap aXXWUIaxK Cypardia TOM JI3MKIAT O0JI0X 30pHIITOTOM.

OHAXYY TEXHOJOTH Hb HX XOMXKIOHHH ereraell I193p aXWUIaX, XYHUH OpUYYIrbIH X3B MAasTHNAT

Nyypaik, HapuiBYIaI caiiTail, alllurT Y OHIOPTIH OpUyYIrbIl OUit 000X 30pUIIrOTON OM. YIIaMKIIaIT
OpUYYJITBIH 3arBapyyATail Xapbllyyl0ai, XUHM3II OI0YH yXaaH]l CyypHJICaH TEXHOJIOTU Hb Jlapaax AaByy
Tanyyarau

1. ABTOMar TEXHOJOIHM AlIMIJaxX Hb Lar Xyramaar X3MHXK, aXJIbIH adaanan Jaak UX X3MXKIIHHN
ererIMIAT OOJIOBCPYYJIaxX YaaBapTail 0eree]] axIbll XOHT©BUMIIHO.

2. Yrc GOJOH AYPMHHT WYY CalTap OWITOXBIH TYJJA MAIIMH CYPTalThIH TE€XHOJOTH, CTATHCTHK,
OalranuiiH XaJ1 00JI0BCpyyJlaX TEXHOJIOTUHT alliuriaHa.

3. Snraarait Xa7m XOOPOHIBIH YIc OOJIOH AYPMHMH SIraaHaac YYAH MXJHX OpUyyJra Hb TyXailH
YIICBIH COETI00C XaMaapaH XOOPOHI00 36pYYTdi Oaiimar. buuBapuitH xaM yTTBIT Xapraia3aH y33:K
OrYYJIO3pHIH YTTHIT WYY CaiiH OWNroX Hb uyxai 0a YYHHH ylMaac opuyyira caib>kupaar.

4. OnoH XaI aryynicaH, asHaa CypAar OpYyyJIrblH TEXHOJIOTH Hb suIraaTail OpuyyJIrbIH HOXIION
WYY caiTap aXHJUIaX, OHOBUTOW OpUyYYJTbIH YHITUMIITIIT Y3YYIIHD
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JYTH3B2JI, XUMMAII OKYH yXaaH]| CYypHJICAH TEXHOJIOTM Hb OpPYYYIIbIH CYpPrajiTaJ 4yXajl YYpar
TYWIPTTYK, CyparyiblH OpUyYJITbIH YaAaBXbII HOMATIYYIDK OHOBUTOM CalH OpUyyira XUHXdI Tyclaax
TOM YYPAT TYHIITI3X OOIOMIKTOM.

3.2 OpuyyiarbIH CyprajTblH TeXHOJIOTH A33P CYYPHJICAH XMIIMAJI OIOYH YXaaHbl ONTHMM3AIL
O0yl0y OHOBUTOIi Galigan

Omnon xomHAN (PyHKITIH, IIBIIFITAT Cypax TEXHOIOTH Hb MO-BIH YIITYMITI? Y3YYI3X33C TaIHa
cyparyziaj KOMIBIOTEp XYHHH XOOPOHJABIH XapWiIllaaH A33p YHASCI3H OpUyYIrbIH JaajiraBpbIl XUiX
OOJIOMKXMIT ONrofoT. DHAXYY HPAKTHK Cypax MPOLECC Hb X371 Cypax MPOLECCHI XypAacTrax, eepcIuiree
WIDPXUIAIAX YaABaphIr caibkpyynaar. OpuayyiarsH Tyclax TexHonorn yuup MO-bIH OHOBYTOHN Oaiinan Hb
OpUYYITBIH CypraiTaj 4yyxaj YYpAr TYHIITIOX ydpaac SHAXYY OYTI2IMHH TOJ 30PHITO Hb OHOBYTOM
OalfUTBIT calKpyynax Tajl 93P 30HXWIOB. DHY Hb DXJHIPD OPUYYITBIH OHOBYTON Oaitmmeir MO-pir
ONTHMHU3AI XHUIUCHIIP cyparyiaj maaparataii XaMx3%H] XYpTa cabxpyymnax oM. Ogooroop MO-biH
TEXHOIIOTH Hb TOAOPXON X3MIKIDH/ XYPTAIT XOIKCOH XIUN 4 TyIraMaax Oyl acyyaan OOIOH MUHASTIIX
acyymyyq Oaiicaap Oaifiraa. XKumam6am, XaTam Xam 133p axwmiax Oy Toxuonaonn MO-bH OHOBUTON
Oaiilan Hb XapbllaHTyid nooryyp Oadjar 0a YYHUUr caibkpyyinax maapziararaii. MO-bIH OHOBUTOM
OalIUTBIT CaiKPYYINaxblH TYJIA TACPANTIYH Cydalraa, MalliH CYypPrajThlH aJTOPUTMBIH CallKpyyIaT, X311
00JIOBCPYY/IaX TEXHUKUWH CalKPyyJIaT, X3THUH OOJOH COEITBIH M3IJIAT Hb H3H UyXaJl X3P3ri3d3Tai OaitHa.

MO 6010H XYHHIA OpYyYITBIH XaMTpas 00JI0H XaMaapibIT CaiKpyyliaXx Hb XaMTHiHH dyXai alxaM
toM. OpuyynreiH 3aax apra 3yia MO-bIH 1aByy Tamyyasll OYpaH aldriiaxaac TagHa TypIiniaraa HIMK
XYHHUH OpUyY/ATbIH OHIUIOTHHT raprak Up3X Hb dyxall maappaiararail. OpuayyiarsH 3aax apra 3yia Oarm
Hap Hb XHUMMAII OIOYH yXaaHJ CYypWICaH TEXHOJOTHHII alWMIaH cypardfgal Xsuioap OpuyyirblH
JaanraBpyyaslr erd 0onox 0a TeBOrTdH, XJIYY OpUYYYIrbI ©epUiH Ouesp Opuyy/DK OpUyyIrblH
HapuiBuIan OOJOH Yp allTUHT HIMATIYYIDK OOJTHO.

XYH KOMIBIOTEPHIH XaMThIH aKUJUIaraa Hb MeH a1 dyxan Oaiinar. OpuyyirsiH 3aax apra 3yin,
XYH KOMIIBIOTCPBIH XaMTbIH aXXujllaraar alivijiadH CypardJbll’ XU4Y33J1J] Hb WYY XaMpyyjax 60J]OM)KPII>'IF
Ouii Gonrono. JKumman0sn, 3apuM OpUYYITbIH JAajraBphil TOIIOOM X3JIO3P33pD OPYY/K CypardiblH
YaJIBapbIl TOTTMOJ CaiKpyyliax 30pmiIroToit GyHKI Oaiiinaap opyyik 60aHO. YYHHH Xaxyyraap cypardu
Hb MO X3pX3H aXWJUIaJar Tajaap caiTap OMIT0XK IAaallul XOPIINH aXHJUTax O0JOMKHUIT HIMITIYYIIH?.

3.3 XuiiM31 0I0YH yXaaH/A CYypPHJICAaH OPUYYJIrbIH CUCTEeMMITH MOTY.JIb

XuHMAIT OIOYH YyXaaHJl CyypHJICaH OpYYYJITbIH CypraJITBIH CHCTEMHUIH MOIYNb Hb Cypardsir
OpuyyJiax YaJBapbil CalKpyyJlaXblH Xa)Kyyraap Opuyy/irblH YaHap OOJOH alllUrT YHJIMHT HAIMATAYYIIHD.
Mogyne gapaaruitt xacryyasac 6ypasus (3ypar 2).

1. XoparmruuiiH uHTEpdeic Momynab: DHAIXYY MOLyJdb Hb Oarmr OOJIOH cyparyaaj Tycaja Hb
30pUyJIarIaK XUUTIPX 0a TIATIIPUNH XIPITIRIHI HUAIYYIIPH XHUTICOH.

2.  YHJIC3H OpUyYJrbIH MOAJI3THHT aryyicaH TaHWILYYJIax MOYJb: Y YHII YHIICOH yXarjaaxyyH OOJIOH
OpUYYJITBIH TEPMHHOJIOTH OYIOY X3JTHHUH XapbIyyJaiT, X3JIHUNA OHIUIOTYY/, OPUYYJITbIH AYPMYYA
33pIUIT aryyJHa.

3. OpuyynarslH XycanT O0JIOBCpYyJax MOAYINb: DHAXYY MOAYIb Hb OPUYYITBIH XYCOJAT WIT33COH
XOPATIATYAAH OPONITHIT XYI9H aBax 0a OpUyyNTHIH XYCAITHHT OpUYyITBIH CHCTEMIT OPYYIDK
0os0BCcpyyiax 6a OpUyyJITbIH YHAJTI3T X3PATIdryu OyaaH uiradaor.

4. OpuyyiarslH YHACH MOIYJb: XUHAMAJ OIOYH yXaaH J133p CYypHJICaH OpUyYJIrbIH MOIYJb Oaiix Oa
YYH93C XamaapyyiaH Tyxail Oyp Hb TOXHMPOMXKTOM OpUyysira XWiDK OpUYyyJITBIH YaHAPBIT
calbKkpyyJjar.
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5. OpuyynarslH acyynThIH XaAraJalThIH YAUPAJIATbIH MOIYIIb: DH3 MOYJIb Hb YAUPAJIAra, Xaarauainirt,
OOJIOH OpYYYyIrblH acCyyidTbIH XaArajJalT OOJIOH OpYyY/IrblH acyyiTblH IIMHIYII OOJIOH
YYCTYYPHHT aryyJicaH X3car IOM.

6. OpuyynarslH JacrajblH MOIYJb: DHIXYY MOJYJb Hb CyparyiblH OpUyy/ITbIH YaBaphIr calikpyynax
30pPWITOTON Jacrajl, OJIOH XapuyNTTail acyylT, XOOCOH 3aii HexeX OOJOH opduyylax 33par
LIAJITANITHIT aryyJIcaH.

7. IlpakTHK OpuyyJrblH Aacrai: boIuT opuyyJrslH AaalraBpbil TYHIITIICHIZP OpUyYJIrbIH YaaBap
OO0JIOH X3P3MIATAdXYYHYYAUNIT alllUITIaH IPAaKTUK OPUYYJITbIH YagBapaa HIMII TYYJIH).

8. Cypanicad TYYXuiiH MOAYJIb: DHAXYY MOAYJIb Hb CYparyiblH cypaiiax Oyi TyyX, OHOO 339pTHIAT
aryynax 06a TYyHZ IIaapajaraTaid cypajiiax apra Oapuibll erex 30pHIroTOH.

9. OpuyynrsiH onTUMH3AL caHan 00arox Moayis: CypardiblH cypalicaH TYYX OOJOH OHOOH 33D
YHISCIPH TOXHMPOX OPUYYyJAIbIH ONTHUMH3ALl XMIDK IIaapajarataii 3eBjereer erd OpuyyJrblH
YaJBaphIr CAKpPyynax 30pUITrOTOM.

10. Op4yynrsiH yHIr33 OOJOH caHal XYCAAT erex Moayisb: CyparyiblH OpuyyiIrblH YHAIII? A33D
YHASCI3H IIaapAajaraTail 3eBIereer erd OpUYyyjdrblH YaHap, allurT YWIMNAT H3MATAYYISX
30pUJITOTOM.

3ypae 2. Xutiman o10yH yXaanvl cypeanrmuli CUCIEMUTIH MOOYb

3.4 XuiiM3J1 OI0YH yXaaH/ CYYPHJICAH OPYYYJITbIH CYPraJIThIH YaHAPBIH YHIJIII)

OpuyyarbiH 3aax apra 3yHH CHCTEMHUMT TOJIOBIOCHUH Jaryy XUHMAJ OIOYH yXaaHbl Op4yYJTbIH
CYpTaJITBIH YaHaphIT 1-5 TyBIIMHI, Oaraac Hb UX33p YHIIOH aHrmicad. TyBmmH 1: XuiMaI OI0yH yxaaH]
CYypHWJICaH OpUyYJTbIH apra 3yWr orT alMmiagarryi 3cBai O6apar aluniafarryi cypryynuya, TyBuvH 2:
XuiM3J1 OI0YH yXaaHJ[ CYypUJICAaH OPUYYIThIH 3aaX 3YWUT X3COTWIdH HIBTPYYICHH cypryymuya, TyBmuH 3:
XUHMAIT OI0YH yXaaH]l CYypHUJICaH OpUYYITbIH CUCTEM Hb OYpaia»k Oyil cypryynuyn, Tysumus 4: Xuiimain
OIOYH yXaaH]| CyypHJICAaH OpUYYJTbIH 3aaX apra 3yWH cUCTeM Hb 03119H 00JICOH cypryynuyn, TyBummH 5:
XuIMAJT OI0OYH yXaaH]| CyypujICaH OpUYYITbIH 3aax apra 3yHT OYpIH HIBTPYYJICOH CYpPryyauy.

XuiAMIJ1 0I0YH yXaaH/I CYyPHJICAH OPUYYJITbIH CHCTEMHITH IAJITaJIT

1. Typumnrein opuuH : Jlaboparopuyn, 2.5 GHz CPU, 16 GB Memory 6omon Windows 10
YHIJUIMAH CUCTEM

2. TypmmnTein apra 3yit: Jdypama cyypwican mamud opuyyiara (JICMO) (Rule Based machine
translation) OOJIOH CTaTUCTUKT CYYpWJICAaH MalIWH OPYYYJITBIH apryyAbIl yJaMKJIanT MalluH
opuyyaraj amuriacan 6a HMO (neural network based) apreir XuiiMa/1 0I0yH yXaaHbl OpuyyJira
T3P alIUTIacaH.

3. Ywonrasuuii mHaukatop: BLEU (Bilingual Evaluation Understudy) onoor ammrian yHIC3H
yHaraar erced. Xaxyyraap Hb ROUGE (Recall-Oriented Under study for Gisting Evaluation)
6onon TER (Translation Error Rate) 3spruiir ammurmnacas.
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4. TypwwHATHH TPyNnn Hb XUAMAJI OIOYH yXaaH[A CYypWICaH OpUYYyJTbIH aprbil amiMriacan 0Oa
XSHAJITBHIH TPYII Hb YJIAMXJIAIT MALIMH OPYyYJTbIH aprbll aluriiacad. I'pynmn 6yp Hb Tyc Tycnaa
TYPIIWITAA OPCOH 0a IyHIa) YHAJTIAr33p SIICUIH JYHT rapracas.

Yaamxaaar MO 6010H XHHMIJ OI0YH YXaaHJ CYYPHJICAH OPUYYJITbIH XapbIyyJIaJaT

MO Hp CYynuilH XWIYYO3O OJIHBl aHXaapiblH TOBA HUPCIH 0ereen yIaMKIanT IypIMI
Tynryypinacan MO-bIH apTeir cOnbCOH. X3AUHT3p MO-bIH TEXHOJIOTH Hb HHHTIAT Oojcoop Oaiiraa 4
XYHUH opdayynrarail XapbIlyyiaxaa 9aHap Hb HIT MIIITIPXYHL X3B33p Oaficaap Oaiiraa. DHY TOXHOIAON
XUHMAJ1 OIOYH yXaaH] CYypWJICaH TEXHOJIOTHM OOJIOH XYHUH OpUyyiIrblH [aByy TayyAbll' alIMIVIaH
OpUYYYJTBIH TEXHOJOTHIMH YaHAPBIT CalKpyylax, alllurT YHIMNAT HAMAIIYYIdX Tad 133p aKHUJUIaB.

TypImUATEIH XapbIlyylnaiaThlH XYCHITTY Toiiyy yaamkiaanT MO OooH XUMMAJ1 OIOYH yXaaH[
CYypHWJICaH OpUYYITBIH XypJ, Opuyylax 3aplai, OopudyylIrblH HaiinBaprail Oaiiman, opuyyirslH 3acargax
Oaifian GOJIOH OpUYYATHIH OHOBYTOM Oaljan 33pruiir aBd y3coH. Ynampkiaant MO-tail XapeIlyyiaxasn,
XM OOYH yxaaHa cyypwicaH MO HB XapbIlaHTyd Xyparail, O6ara 3apmanraii Oaidican 6a OOTHHO
XyranaaHj XviK TYHIPTI»K 0aiiB. XUIM3J OIOYH yxXaaH]l CYypHJICAaH OpUYYyYITBIH 3arBap T'YH Cyprajr
0010H GaifranuiiH X311 00OBCPYyAaX TEXHOIOTH CYYPHIICAaH YIUpP, YYHUN OpUYYJITBIH OHOBUTOM Oaiman
YII3MK X3MXKIIrIIp caibkupcan 6a 97%-nm xypesH OaiiHa. MeH XM OOYH yxaaHja cyypwican MO
OpUYYJITBIT XYCCIHIIPID 00pUIOX, YHIIHX O0TOMKTON Oaraar. Ynamskinant MO-tali xapbllyyaaxas XHiMaI
OIOYH yxaaHj cyypuicad MO Hb Malll OJIOH 1aByy TaJTald y4up LAAMN] XOMKYYI3X Hb UyXaJl X3P3TLUP3TIMH.

Epenxuii Toxuonmonn XuiMan oOlOyH yxaaHa cyypwicaH MO Hp ymamkiaant MO-tait
XaphIlyyaaxaj OJIOH X371 193X OpUyyiIraH A33p XaMmaaryd wiyy Oaimar. XuitMan oroyH yxaansl MO HB UX
X3MYKIIHUH XITUHUT aryyijar, XypaalTai 1acaH 30XHIIOX YajBapTail, OpuyyJIrbIH OHOBUTON Oalian eHIep
0O0JIOH OJIOH XYPTIIITIH 33pradpad JAaByy TaiTai Oaitnar.

VYmamxmant MO-taif Xapbelyynaxax OJOH XAIHHT IOMXKIST Hb €epT Oalx Xdm OoIoBCpyylax
YaJiBapaac Hb IIyya Xxamaapanrtail Oaiiiar. ['yH cyprajiTelH a4aap JacaH 30XHI0X YaJ(Bap, CPOHXHUNIOH aBd
Y39X yazaBap 39prasc OOk sfH3 OypuiH X1, XaM yTraj TOXUpPYyyJaH aXuulax OOJIOMXKTOH Oaifnar.
Op4yyAThIH YaHAPBIH XyBbJl XUIUMAIT 0t0yH yxaanbl MO Hb sIpux 10Mryi uiyy Oaiinar.

CyparyibiH oOp4yyJarbiH 4YaaBXbIH aXHJITHIH XapbIyyJcaH TYPIINJITBHIH YP AYH

CyparyiplH OpUyyJITBIH axWIl JPBUUIMHH Tajaap WIYY HapUHBWIANTail OWITOAT aBaxbIH TYIJ
THAr33PAI3C OPUYYATBIH IANTANT aBY OHOOT Hb aBd y33B. Typiwiran 6 cyparyuiir canamcapryii 6aiiiaap
COHTOX TYPIIWIITAJ XaMpyyiicaH. MeH anjaar OyypyynaxblH TYJJ] TIATI3PUIH OPUYYITBIH OHOOHBI ©MHOX
00JIOH Aapaax yTTHIT 2 yAaa IaBTaH aBy ajjgaar OyypyyJcaH.
XycHarT 1. TypIIuiTeIH XapbIyyTanT

YaaMuKIaJaT MaliiH XuiiM3J1 0I0YH yXaaHbI
Typmumar
opuyyJra opuyyJra
OpuyyarsiH Xypa 60 cex (eryyJi03p) 20 cex (eryyJsiosp)
Opuyynarsid 3apaai Onpep bara
OpuyynreiH OaTanraa Anmaa rapax MaraajianTai Hatinsaprait
OpuyynareIT 3acax 00I0M*K Main xsuyy Oepunink, 3acax 0OJIOMKTOM
Op4yyIThIH OHOBUYTOH Oaiina 80% 97%
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XuiiMann oroyH yxaaHn cyypuiacadn MO-bIH CypraiTell H3BTPYYJCHUI Aapaaraap AyHI CypryyluiH
Cypardu Maml TOAOPXOH XOMXKIITIIp caibkupcaH OaitHa. THaranpuitH IyHA 5 cypard XaMruiH 1331 OHOO
Oyroy 27 6YX3JI OHOOTOOP JIP3MWIDKII. bycaa cyparduy ssH3 OypHiiH X3MKIIHUN axUIl I3BIUIHNAT Y3YYIC3H
Oaiina. MeH xuiiMdIT OIOYH yxaaHna cyypwicaH MO ammuriacaH cyparyiaac cyaairaa aBaxaj UXdHX Hb
XMHMAJI OIOYH YXaaH AallluDIacHaap eepree HTIPX HWTIAI WYY HAMOAIICAH ISC3H 0a OpuyyirbiH
JlaanraBapTaa WIYYTIUrIdp aHxaapd, XYHJ eryyJI03p YICHIT XyplaH, Xsu10ap OHITOCOH r3k33. Y YHA3C aBd
Y39X3I XMHMAJT OF0YH yxXaaH[ cyypuican MO ammriax Hb CyparyiblH OpUyYITrbH 4aaBap OOJIOH eepTee
WTIOX UTTAI 9€Pradp HOJIOeIICOH 'K Y3WK Oooxoop OaiiHa.

XuHMAIT 0I0YH yXaaH]l CYypHJICaH OpUYY/ITbIH CYprajiThiH Lap Xyp33 O0JOH yp AYHT?M Oaligan Hb
TOIOPXOH OpUYYATHIH AaanraBap OOJOH XATHYYIUIH X0CMOT00C Xamaapd Oaiinar. HUHATIAT XamHuil xocMor
OOJIOH HUHTIST OpUYYATBIH CHOIBT, XUHMAI OIOYH yxaaHj cyypwicaH MO TeXHOJOTHM Hb HXIHX
TOXHUOJION CallH Y3YYJITTAH Oaiinar. ['9Bu siBItyy canbap, HapuiiccaH YICHHH XDPOTII3 3CBAT XIITHAN
suraa ux Oailx TOXHOIZonI XUiMaI ooyH yxaanel MO-1 acyynan yycak Oomsomryi 6araar. Tuiimaac,
JP9PX XYUUH 3YHICUHT aB4 Y3COHUH YHJICOH A3D OPUYYATHIH YaJBAPBIT YHAIAX Hb UyXall.

Cypranar gaxp XUiM3J1 OKOYH yXaaHbl X3P3IVIIIHHUI cynajaraa

OpuurH yen opuyy/IrblH TEXHOJIOTUHH XOrKHII Hb XaHAJITBHIH XOMKIIH] Xypu Oaliraa Gereen xam
XOOPOHIBIH Caafbll WIYY YP AYHT3H, OHOBUYTOH Oaiiyiaap AaBX, COENBIH suiraaTail Oalaislr Oalxryi
00JITOX XOMIKIIHA HMP3X TyH OMpTCOH OaitHa. OmooruiiH opuyynrsiH candapT yaamknaar MO GonoH
XUAMAJ OIOYH yXaaHbl OpUyyira Hb XaMTHHH HHUMTIAT X3P3MISLAIST TEXHOJIOTHM 0ereej 3Ara3pHiiH
Y3YYJINITHHT YPIJDK aHXaapcaap UPC3H OMiIi3.
TypmAThIH XYp9HA 6 TOPIUHH €ep OpUyYyIrblH HaanraBpeir yaamknant MO 0o0JOH XWUHMAMI OIOYH
yXaaHbl OPUYYJITBII XapblyyJaH dHIXYY XOEP TEXHOJIOTH Hb sSIMap X3MKI3H[ Opuyy/k Oaiiraa Tajmaap ryx
OIJITONT aBaxX I'»K Y39B. YJIaMXKJIAAT OOJOH XUMMOAJ OIOYH yXaaHbl OpUYYITBII TOOH Y3YYJINT OOIroH
rpadukaap xapbllyyJlX ajb Hb JlaBaa TajiTai, cyn TanTai O6aiiraar wiyy Ton xapyynas (3ypar 3).

- YIaMKIanT MaIliH OPYVVITa
| X1uiiM31 OIOVH YXaaHBl OpayyiIra

TypmmITEIH TOO

T T T T T T T T T T T ]
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 © 20 40 60 S0 100

OHOO

3ypae 3.0puyynevii OHOOHBL XAPLYYYIATM

X3BT33 TAHXJIAIT OPUYYITBIH OHOOT Y3YYJICOH 0a 60CO0 TIHXJIAIT TyPIIMITHIH TOOT WIDPXHIIIB.
AHanu3bIH Yp OYHIIAC Y3BAJ XaMIuidH Oara oHooTo ynamxiant MO Hp 53 Oaiican 001 XaMruiiH eHAep
Hb 78 Oaiican 0a AyHAaX Hb 63.2 GaliB. XUiM2J1 OIOYH yXaaHbl OPUYYJTrbIH XyBbJl XaMIMiiH 0ara OHOO Hb
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88 Oaiican, xaMruiiH eHziep Hb 98 Oalican 6oy AyHIAXK HB 93.8 OaiiB. YYH?3C Y3BAII XUHMAI OIOYH yXaaHbl
O0HOO Hb ymamxnanT MO-aac xamaaryi mnyy Oaiiraa Hp Xapargax OaifHa.

Vnamxmant MO 00J10H XHAMAIT OFOYH yXaaHbl OpUyyJira Hb TYPIIWJIT OYp I33p eep OalicaH 0Oa
HUITI?3 XUHMAI OI0YH yXaaH Hb WYY Y3YYJIDNTTIH OalicaH.

HuiiTon b aBY y39X01, XOAUUTI3p 6 MUPXIT TYPIIWITHIH erernen 0airaa Xomui 4 XUHMAI OI0YH

yXaaH Hb OpUYyY/ATHIH XyBbJl XaMaaryi MYy X3MK39H]I XYPCHUIT O Xapsk 00IHO. XUIMAIT OI0YH yXaaHbIr
OpYYYITHIH CyprajTajl H3BTPYYJIOH Oaril Hapaap AYTHYYIIXHAUWH TyIA 4 eep aHTH TYyPIIWITHIT SIBYYJICaH.
I'pynm 1 HP 36BXOH XMIMAI OIOYH yXaaHJA CyypHWJICAaH OpUYYITHIH TEXHOJIOTH AalllWIIaH OPYYYIITBIH
JaanraBpyyaslr TYHHRTracoH, [pynn 2 ynamskaant MO, [pynn 3 Hp XMHMOBI OIOYH yxXaaH[ CyypuJcaH
OPYYYITHIH TEXHOJIOTHHUT OAartIfifH OpoIIIO0TOUTOOp SPIUNA3 aprhIr ammuriacad 6on [pynm 4 He Oarmmiin
opouniooToit ynamkiaant MO ammuriad XUk CyHIPTIIB.
TypUImnTei= yp AYHTIAC Y3B3I1, OATTIHIH OPOIII00 Hb OPUYYATHIH OHOBUTON Oaii/ITBIT HAMATAYYIDK Oairaar
xapak 000X Oa rpymm 3 Hb XaMTHITH eHAep Oyroy 92 oHOOT aBcaH, TpyHI 2 Hb yAaax oHoo Oyroy 80-T aBcaH.
VYnamxnant MO amwuriaacad rpymnn Hb XaMruidiH Oara Oytoy 63-r aBcaH 0o OarmmiiH opoooTol Hb 77
00K ecceH 0OaifHa. YYHI3C aB4 y3BAI OarmmiiH OpONIIO0 Hb TOM XyBb HAIMIPTIH 0ereeja OpuyylIrbH
OHOBUTOW OalTBIT Malll CaifH HAMATIYYJICOH OaifHa.

XycHort 2. barmumitn oposiooTo OHOOHKI XaphITyyaaaT

Ty[()) ?;TTHH OpuyyirslH TEXHUK HyHﬂiml( Ocz)r;oo ©
Tpymm 1 XuiM3J1 OF0YH yXaaHbl OpUyyJra 80
I'pynm 2 VnamKnanT MaliuH opuyyira 63
I'pynm 3 XUHMAIT OFOYH yXaaHbl opuyyira + Oarmn 92
I'pynm 4 VYrnamKinanaT MamuH opuyysra + Garm 77

barmmiiH ¢3Traji XaHaMKUITH YHIJITI)

Barm HapbIiH XyBb XMHMOJI OIOYH yXaaHbl OpUYy/ITbIH TEXHOJIOTH Hb Cyparyaaj wiyy yp AYHTOH,
OHOBYTOM, MPAKTHK OPUYYYITBIH TYPIUIATHIT XYPUMTIYYJIaX OOJOMKHNT OJTOX HAMIIT XAPATIATIAXYYH
00110x G0MOMIKTON Oeree;| Oarmr HApPBIH XUUAAJ OIATTINUNH JapaMTHIT Oyypyyaax O0JIOMKTOW. XHAWMAIT
OIOYH YXaaH/l CYypWJICaH OpUYYJTrbIH TEXHOJIOTMMH 3aax apra 3yl Hb Cyparduj X3pX3H M3JUI3TUNT OJIK aB4
Oaiiraar y3yys3X OHOBUTOH Xapyyaax OoJoMKTOH. DHI caHaMcapryil Oaiigmaap 20 OGarm Hapaac XUHAMAI
OIOYH yXaaH]| CYypHJICaH OpuUyyIrblH CHCTEMHMIH Tajlaap cyaajraa aBaxaj Jlapaax Oaiiinaap xapuyiicaH
Oaiinar.
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Bari HaphlH YH3IT33

Onoo

8

farm 9
10
16

17

Garm 18
19

13
oarm
tarm 20

Garm 14

Barm 3
Garm 4
Garm 5
barm 6
barm 7
Barm

Oarm 15

v

Garm 1
Barm
Barm
Darma
Garm

3ypae 3. Bacwiutin opuyynevin Cyp2aimvit CUCIEMUUH YHAI2ID

Cymanraanaac y33x31 75-100 oHOOHBI X00pOH/ XAIM02133K Oaiican 6a myHmax Hb 92 O0aifB. XUHMOAIT
OIOYH yXaaHJ CyypHWJICaH TEXHOJOTMHMI OpUYYJTBIH apra 3yHJ HAITIAX Tall J33p Oarii Hap ep Hb epar
XaHJIararaid 6airaar 3HAXYY CyJairaaHsl Yp IYHIIC Xapik 000X OHMIII.

XycHarT 3. X3parIdHuN HOXIeN OailIbIH XapbIyyIIaiT.

VYinamkianT MaluH XuiM311 OF0YH yXaaHbl
Typuumnt

opuyyira opuyynra
[Tyyn opuyyira AcyynanTait AmapxaH
Ux xaMka3HHN OHUYBAD Bonomxryit BonomxTroit
TeBerTai XamHUW Opuyyira Acyynantait OHnep yaaBapTan
CanGapyyablH HIPILTYYA XapblaHTyH X317y XapbIanryi xsuoap

VYnamkaant MO G00H XUEMOAIT OIOYH yXaaHbl OPUYYITHIT XapbllyyJicaH Oaiiyiaap y3yYyIdB.
UxsHx Toxmonmonn ynavxiaant MO Hb Malll OJIOH acyynaiTail Tyarapd Oailmar Xsauil 4 XuiAMd11 Ol0yH
yXaaH Hb HIr33PUIT acyylairyi JaBaraapaa JaByy TanaTai.

yyn opuyynax toxuongonn yaamsknaar MO Hb Maml OJOH acyynaiTail Tynrapaar Oereen
XyralaaHbl XyBbJl ajjargairaid OGaiimar. XuliMai OIOYH yXaaHbl OpUyyira Hb OPOJITHIH X3CTHHI J0p Hb
0OJIOBCPYY)DK Xyparadraap xapuyigar OaiiHa. WX X3MiKI9HUH OWYBIPUHT OpUyysidaxX TOXHUOJIIOJT
yaavtant MO Hb XyuuH Mexceaer OaiiHa. XUHMAJ OIOyH yXaaH opuyyJard Hb Iapajuieib TOOL0O0JI0I
XUHIAT YUIUP 3HD TOXUOJIOJ XAa0apXaH XUUTIIAT.

SApBurTail Xa:H3C OpUyyIax TOXUOMAON yaamxiaant MO Hb OpuyyATHIH ajijiaa raprajar, yIra Hb
XOE€pAIOr TPX MAT acyyAalnTaidl Tynarapaar OOl XWKMAI OIOYH yXaaH Hb T'YH CyprajiT 33par Oycan
TEXHOJOTUYABIT allIUTJIaH TOBOTTAM OPUYY/ITbIH AaalTaBpPhIT XapblaHTyH Xsutbapaap AaBaH Tyynjar OaiHa.
CanbapyyabIH H3p TOMBEOHBI OPUYYITBIH XyBbJ yiaamxuianT MO Hb OJOH TOOHBI XUHCBIP AYP3M O0O0JOH
H3P TOMBEOHBI OIOIJUIMIH CaH IIaapaaar. XuiMaJ1 OYH yXaaH Hb YPbAUMJICAH CYPTaJThIH 3arBapyyx
00JIOH cabapyyIblH MYIIATHIH TpaduK alIuriajar Tyl H3p TOMBEOT XsU10apXaH XUHIAT.

Jyraaar

SH3 OYpHIiH X371 XOOPOHI00 OT'TIIONIOX Hb CYYJIMWH Ye& XapblaHTyl TYraaMaIl OoJicoH Oaiinar.

Opuyyiara Hb 3HAOXYY Caabll JaBK rapax XaMTUiH Xsui0ap LIMiAnen 0ereeja OJOH TOOHBI XYMYYCT
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mraapjyarataii 6aiix wagBapblH HOT OoyicoH Omimdd. XuiiMdI OIOYH YyXaaH[A CYypHJICaH OpYYYITbIH

TEXHOJIOTH Hb OPUYYATHIH 33aax apra 3YWI epreH X3pATMATAIH 0a dyxan yypar TYHIPTIIX OOJOMIKTOM.

XUHMAT OIOYH YXaaHJ| CYypWICAaH OpUyyATbIH TEXHOJOTMHI alllMIacaH TYpPILIMJITAac aBd Y3BAI TYC

can0apT TOMOOXOH J3MIKIAT Y3YYIPX OOJOMMKTOMT TOZOPXOMIOB. DHAXYY OYTIANMUIH XYpPIdHI XUNTACIH

XMHMDAJI OIOYH yXaaH[J CyypWICaH Opuyyjiard Hb OZOOr0Op Xs3raapiaraMai Oyrooy AHMIN-XATaa I'IC3H
X3JTHUI XOCMOT J133p J1 aXXHJutaaar. [ 9BY erer/uIniiH caH/l Hb siH3 OYPUIAH X2JIHUI COHTONTYY/ Oaiiraa y4up
TITIPYYIdX OOTOMIKTOM.
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