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BorabiH roJjibIH XOHAMH 0JIICOH IPTHU I
TOMPHIH XYI3P XalJyyJaax 3yyXHbI cylajraa
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Tosu azyynea: DHdXYY oryyminap XaHraliH HypyyHsI OapyyH One 3aBxaH aiiMTuifH AnjapXxaaH CyMbBIH HyTar

Borabiz roneie XeHaniia MUHBP 01COH Xap y3YYp, TOBLOIHIH ap X3M33X TOMPHIH XYA3p Xailllyynax 3yyXHbl

9X XIPATISTAIXYYH, TYYHUIT OpUHBI OYCOI XUICIH XalTyysI CyAalraaHbl Yp JYHTHIH Tajaap XJIDINyy/DK OaltHa.

Mantinareix ABHA WIPYYJICOH MOJHBI HYYPCOH/Z OH Lar TOrToOX cyaaliraa 00JI0H TeMprIH nraapanzg 6YT3H

HaMpIarsH 3aU1aH MIHHKIITrIp yr 3yyx He HT II-IV 3yynn xon6ormoxsir Torroocon fom. Tyc cynanraar

Mowroan yneeis HIHHXI3X yXaaH, TEXHOJIOIMHH caHTUitH “MOHI oI HyTar JaXb SpTHUN TOMepIer YIILIBIPIIUHH
cynairaa” cyypb cyaanraanbl Tecen (NellIYTBUTX-2022/200, 2022-2024 oH), 3aBxan aiimruita 3 TI-bH

CaHXYYKWITI3p FYHIITIIB.

Tynaxyyp y2: TeMpuiiH 1aap, XxeepreHuil masap xsc, Baap, 3yyx

Yauptran

MoHron HyTar 1axb 5pTHUN TOMOpIIer YHIABIPIAIUINH
TYYXHUH cymanraa 0ol MaHail apXEOJOTHHH IIIHKIIX
yXaaH[I IIWHD TyTaM XeTXKIK Oyif canbap 6mmma. Cyymuiin
10 rapyii xunmitH XyramaaHn Apxasraif, basH-Onruit
ToBb-Anrait (AmapryBmmH Hap 2019: 233-237), Bynran
(OKapraman nHap 2018, Park et al. 2019), ©Bepxanrait
(Pohl et al. 2012), YBc (AmapryBmuH Hap 2018: 50-
54), Hopuoxn, Comsurs (Ummppas Hap 2015: 356-371),
Tes aiimar (AmapryBmmH Hap 2011: 3-4)-mitH HyTraac
HT®O II 3yynaac HT IX 3yyHBI X00pOH/ XamMaapax HAUT
20 opuMM AypCrajibil' MIMHAIP WIPYYISH OJDK, ManTiaara
CyJalraaHbl aXJIBIT TYHIPTI9N OaifHa. DHAXYY cynairaa
XMHTACOH 00JIOH XMHTAYK Oyil mypcramyyngaac xapaxan
TyXalH yeli 3pTHUH HYYIUTUUA YHIABIPIRIUIH razpaa
TOMPUIH XYApHUIH Oasiar opi, X3pariddT TYIII 33p3T
OJIOH TaJbIl Xapraj3aH Y3»K COHrofor OaiicaH Hb
ra3ap3yidH OaWpmimi, TapxajiTaac TOIOPXOW Xapariuar
(Uummppoas 2024).

OHrepceH XyramaaHJ MaHail axmaJ CyaIaaqnj
MOH DJHY UMV aHxaapiaa XaHAyy/DK, cydairaa
OIMHKUITIOHAA  OYTIIYYA  HUUTIDXHAH — 39PI3TIRD
COHHMPXOJITON IyDIyYATHIT OWI3HJ YIA33COH Oaiijar
YyHuit Har KU03 001 HIPT apxeonornd JlopKnaraMbIH
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Hagaan arcan 1987 onj 3aBxaH aiiMIuiidH ToB YiracTtaiiH
OpUMMJI XHMICOH XalTyynaap “dpTHUH OyX mdapax apraap
TOMPHIH XY I9p XailTyymk Oaficad Ta3phIT yCaHI UASTACOH
9prasc WIPYYIACIH” XaM33H ToMmdrdn (Hasaan 2018:
30-31) tHmIIc mw»k aBaH IIYA-mitH ApxeonoruitH
XYPIIIHTUIRH CaH XOMPOIT XaAralyymKId.

2019 omm Omm aHX DSHAXYY [PKTIA TaHWIIIAK,
TOMPHIH IIaapHbI 3aBcap XaBUyylargaxX YIAACOH MOTHBI
HYYPCOHA pPaguoKapOOHBI OH IIar, TOMPHUH IIaapaH.
OYTHWMIfH 3aJ1aH INOHHXWITYY XUHX OONOMXK OJIOXK,
HTO IV-1II 3yynsI Tercren Oyoy TYpPYY TOMPHIH YeHITH
Cyyn yedc XYHHYTHHH dXd3H YeI XaMaapHa XdIM39H
COHHUPXOJITOH Yp IYH TapcaH oM.

Witmaoce Oup axman cyaiaaquiiH MIII93, CaH XOMPOIT
xaqranarnax Oyi qa3K, TYYHHI OH IarditH M3 39P3TT
TYNTYypiaH TyXalH DypCraiT Ta3phil’ JaXWH TOAPYYIIK,
3YYXHBI OYTAI] 30XHOH OalTyymalnThIH Talaap M3
aBaxX, TyXxaWH Oyc HyTarT Oy Iypcraibr OypTrax
30pPWITOTON XaWTyyl, MaiTiara CyJaJifaaHbl a)IIbIT
rydpTracsH oM (Ummppas, [axnan 2024).

XaiiryyJ cynajaraa

Wursa 6up 3aBxaH aMIuiiH TOB YanacTail XOTBIH
oiiponmoo [I.HaBaaH arcHel TAMASIIAICOH AYpPCTalbIl
OJDK, OAHPIIITBIT TOTOPXOMIIOH 3yYXHBI XAII03p, OYTIHIAT
CyIUTax  30pPHIITOTOM XaWTyynmbsIl 30XHOH OalTyyrcaH
oM.

J.HaBaan arcan TyxallH yea JAypcrajiblH rasap
3YHH OalipmuIelr TOMIDIIAXIYY “3aBXaH alMTHUAH TOB
Vrnuactaif, 3aBXaH TONBIH 3pATT’ XAMIICOH Hb BOTabpiH
ToNTON aHAyypcaH Oereen 3aBXaH roll YIuacTail X0ToOC
yparm gapyit 100 rapyii km 3aiitail ypcaar oM.
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. i| aspuin 3ypae 1. [lypceanm easpvin davpuiun

bun HyTruiiH Upraauie aMad MARIr wanrax borabiH
TOJIBIH XOMJ 3p3I, XyyuuH VYIHacTail XOTBIH Xdp3M
OpUUM/T HUUT 8 XYHHUI OypaIadXyyHTI#, XoopoHmoo 10
M 3aiiTall HapUIBYWIICAH XaWTyysn XWIlCOH OOJOBY sMap
HOIOH 3PTHUN TeMep YWIABIPIAIMMH yI MOp WIPYYJDK
yajcaHryil. XapuH boribIH rofbiH ypa apar opuum/ Oycan
YHIIBIPIIUIMH Yy Mep OyXuil JypcrainT raspyyarai
WKW TOJ Pyy IIAXCaH eHIep Mepreuer, TATII J3BCAT
Oyxuil TazapT XaWryynbil YprajpKIYYJIdXdn Yiauacraid
XOTbIH TOBeOC 5 KM 3aiiTail bornelH ronsiH ypa Jlosuor
XalpxHbl ap, Xap y3yYp XdMI3X ra3paac TOMPUNH XYIpUHH
XalJIIHbI Xasirial, maBap 3yyXHbl Xxarapxait xacor Oyxuit
ra3peIr WIpyyncaH oM (Ia3pein 3ypar 1).

MeH HyTruiiH upran Xap Y3yyp Aypcraiaac 6apyyH
3YIT 3 KM 3aiii YepuiiH ycaa WASIASH HypCaH 3prisc
XYA3p Xalllyyaax 3yyXHBl YIJIATII WI TapcHBIT SImaan
Yeubl gyperant razap axusax Oaiican HIYVA-uiin Tyyx,
yrcaatibl 3yWH XxypadmdH, [IYTUC-miin xamrtapcan
X9OPHUIH CymanraaHbl OarMiHXaHI MIIATAYK, JTOKTOP
K.MeHxapnrmp uar ajjairyd O4YMH aHXaH IIaTHBI
OapuUMTKYyJIIThIr XuiCOH Ommd (MmmppsH, [anpan
2024).

Xap y3yypuiin Mmajtiara

OHAXYY Aypcran Xap y3Yyp X3MI3X TOJI pyy IIaXxcaH
OHJIOp Mepreler, TATII J3BCOIT OpIIKMHO. Manmiara

cymanraar HUAT 125 M? Tanbaiia rydipTraB. DXHUH ynaan
allUIBIH 3YCJIAaHTMUH ypJ TaJll TOMPHUIH 11aap XapbLaHryl
GeerHepceH x3cort 50 m? Tajbalr COHrOH MajiTaxaj HX
XOMIKIITIH TOMPHIH 111aap, 3yyXHbI XaHaHBI XICOT, MOJIHBI
HYYPC OJIICOH Y YHJCOH 3YYXHBI YJI MOp HIIPCOHTYH.
Witmaac vk S50 > Tanbaiir oxHuil TanbaitH Xoiin
TaJlJi COHFOH MAJTCaH 4 MOH JI OMHOX Tal0alH ajuil X
X3MKI9HUM TOMPUIH XYI2p XallyyJICHBI ylIMaac rapaar
xasirnan 0oJoxX 1Iaap, MaTax TYJATICIH XOpC MIDPCHIIC
OycC YHICOH 3yyX OJIJICOHTYH.

3yyXHbI YJIATIAI ONOXBIH TYIJ YPIAJDKIYYISH X3
X3/I3H ra3zapT COPUJIbIH MaTiara Xuiucasp aiyiblH IIpUH
3YYH TaJjlaac ra3pblH OHI'OH XOPCOH JI93p LIaBpaap XUHCIH
3yyXHBI YIISTUTHNAT WIPYY/DK dancad oM. DHa 25 m?
tanbaii Manmiara XuicoH Oereen TanbaiiH OapyyH ypa
X3CAIT OMposooroop 70 cM roxyTol 1maBap XaHbIH X3CAT
Oyxuii 3yyXxHbl yJ1 Mep OaiiB. XapaMmcanrail Hb TyXaiH yen
3yyXHaac TOMPUIIT sUIraH aBax/jiaa 3yyxaa OypaH 3BIIXUIH
39PATIPI OJIOH 3YYHbI TYPILH] XOPCOH 93D i OalicHaac
XIJIO3PHUIT OYPIH TOAOPXOUIIOX OOJIOMKIYH OOJICOH OaiiB.
YHOX23p OHOOJPUNT XYPTA MalTaH cymaiargaal Oaiiraa
SPTHUH TOMPHUH 3yyXHbI OYTAIl 30XHOH OalryynaaiaThiH
Tajaapx M3IIJUIMAT OYp3H aBCaH TOXHOJIAON Oalxryi
Oeree]; Xaarajariax YIJICOH 95X  XIPINIBIIXYYHA
TYATYypliaH XaMIuidH OOJIOM)KHT XyBMIIOapaap HOIXJH
COPrIICIP UPCOH FOM.

Xap y3yypuiH 3yyXHBI YJI MOpHWHTI eMHeX Oycan
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ra3pyy[blH 3yyXHyyATall XapbllyyJlaH y3B3Jl YBC aliMIHIH
Typran cymein ['yar, basu-Onruit aiimruitn  Bynran
cymblH lynn Temepraii, Ix Temepraiin nyryi, naryyin
HYX OyXuii 3yyxTaii mxui 6aiixaac rajiHa JypcraiT ra3pbi
0apyyH Tajaa XWHCOH COPWJIBIH Manmiaraac XyHHYTHHH
XO0XKYY YeI OOJIOH TYYH?3C XOMIIUX YCHIH IaBap CaBHBI
Xarapxai WIBPCAH 33parT Tyiaryypiad oH naruidr HT II-IV
3yyHBI YeJI XaMaapax MaraajgaaTaid XaMaI%H Y3C3H IOM.

1-p manéai. Mantaareir 5 x 5 M tan6aiin xuiiB. OHreH
XOPCUIT XYyyJICHBI Japaa TajbailH TOB X3COIT TOMPHITH
maap acrax OaiicaH OOJIONTON 3ypBac X3CAT HIBPCOH.
OHJ 3yyxHaac rapcaH TOMpHUHH mmaap OOMoH OyTamk
JKWKUIVIICOH TOMPUHH XYIPUHH XOCTYYA  XOJIMJLKI).
MeH Tan6aiia 3yyH ypa Oys1an ynaixk TYJIdIICOH XOPCOH
TOMpPUIH Iaap acraxk xascaH OONONTONH ya Mep rapaB
(Bypar-1).

2-p manéan. Tanbaiin 6apyyH XOia OyIaHI TYIILIK
[IaTcaH Xepc OHTOH XOPCHUU J00Tyyp urypracad Tyn 50
CM OPreHTIM “xamap” YJII3H 5X5 M X3MKIITIH Tajbair
ManTaB. OHIeH XepCHIT XyYJICHBI lJapaa TOMPHUIH IIaapHbI
YILIATION, TYJIITAMK Xaiiparacaln Xepe Tal0aiH ToB X3Car
XYPT2N  Ypramkwnk Oainaa. TempuiiH maapeir  aBd
MaJITJIarbIl YPraJDKIYYIX OalraiuitH XepcoH 1 TyJIcaH
oM. DHd Tanbaiii TOMPHUIH 3yyxHaac rapcaH TOMPHHH
maap OOJOH TOMPHUHH XYIPUHAT OyTak JKHKHUIIICOH
XasATIIIBIT XasDK Oaibkdd (3ypar—2).

3-p manéaii. Jlypcrant ra3pbiH 3yyx xaaHa Oaiiraar
TOJPYY/IaX 30pUIATO0P FOJIbIH I3HKUIH OWPOI00 TOMPUIH
IIaap TapXxcaH ra3apTt 5X5 M XOMKIITIH eep HIrdH Tajbair
mantaB (3ypar-4). OHreH XepcHHI A00pO0C TaNIOalH yp/
0OJIOH TOB XACII1C TOMPHUHH XYIPp Xaliyyiax 3yyXHbI
JIOTOP LAPLAXK YIACOH TOM X3MKIITIU TOMPUIH 11aap UX
rapu Oalican 0eree[1 H3 Hb 3yyX OMPXOH Oalraar UITIIH.
MeH maam ManTIarsll YPrapKIYYIdX3A TanbailH 3yyH
X3CTI3C 3yYXHBI IIaBap XaHBIH XACAT OJOH TOOTOH OJIT0K
Oaiig. IllaBap XaHBIH XICTHHH JOTOp TOMpPHUUHH IIaap
HaaJlax IaplcaH, TafHa Tal Hb OHJep XOMJ XaJICHaacC
YYIPH yhaaH, [iapraj eHreTd OOIK eepusIerpKi?.
Onmgeop aryyiacaH XepceH ye 25 cM OpyuM 3y3aaH.
XapaMcanrail Hb 3YyXHbl MajTiaraac TYI39M3J OJAOT
XOOPreHMil aBap XOIIYyHbI Y331 OJIJICOHTYH. XapuH
MaJITIaraac axyiH Xd3pOIIOHUNM XYpOH OHTHUMH IlaBap
caBHbI &€poont 1 11 (3ypar-6), )KIKUr xarapxai 2 11 oJ1/ICOH
oM. ManTiarslr naam yprajpiIyyIdXda sMap HAIBH 9
OJITUIH 3YHJIC Tapanryii GalraauiiH XepCceH ] TYJICaH IOM .

4-p manéai. DH> Tanbair eMHeX TajOaitH OapyyH
tayy 70 M 3aii/1 maBap caB BaapHbI Xarapxai Oyxuit TyyBap
OJIIBOPT Ta3apT COHrOB. MaiTiiarbiH Tan0aiftH XaMxk33 5x5
M. Manmiarsll' Ta3pblH X3BTHUMri3c xamaapan 15-20 cm
T'YH OHI'OH XOPCUHI XyylicaH 0ereej majiriaraac 1eeH
TOOHBI IIaBap CaBHBI Xarapxai 0JICOHO0C ©ep Map HAI3H
311 ONTMHH 3YWJIC WIPIATYHIIAC rajlHa XOpCeH]l dPTHUU
AIIMTIANTBIH YA MOP MAIATIIATYH toM (3ypar—4, 5).
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ToBuOrMiiH apbIH MaJTJIara

Boraea romsi emHen aprasc 400 opuum MeTp 3aiff,
JanaifH TyBIIHA3C 1331 1730 opumM MeTpHiH €HAepT
JKVDKHT TOJIBIH Iy Trajl 000X ara OyXuid eHIep Spruir
Hypax yeI XOOpOHI00 1-4 opunM MeTp 3aiTaii 3 mupxosr
TOMPUIH XYI2p Xalyyjaax 3yyXHbl YJIISLIA rapcaH
OaifHa. DOr’np 3yyXHYYABIT yplaac XOWII ayraapiiaH
OGapuMTKyynaB. TyxailH ra3pblH HIPHUHH XyBbJ aHX
“ToBHOTHITH ap” X3M33H HIPIAIAT OAWCHBIT CYYIHITH yen
“Taxaamuita 6aa3”, “IlnH> X0p00™ THX 33Pradp HIPIIX
60mx33. Tyc cynanraans “ToBIOTHIH ap” XOM3I3X aHXHEI
ra3ap YCHBl HIPHUAT OapUMTalDK AYypPCraibll THHHXYY
HAPJIIB.

1-p 3yyx. T'a3pblH OHTOH XOPCOH 33D I MAIAIIAX
X3COTT OHAOP XM/ IATaX TYJIATIACIH XYPIITIdP33 yaaaH
map eHTeTAH 3yyXHBI XICOT MIIITAMK OaifB (3ypar-7).
3yyx Hb otiponooroop 110 cM opunm romy Oyxuii ayryit
x37103pTHIH OaiicaH Ooiontod. 3yyXHBI EpOON HypcaH
SPrUifH 3ycanTadc Xapaxan ryH 120 cm, epreH mdan
x3cartd 110 oM, moox €poom x3carT Hapuiicax 80 cMm
601mK33. MeH 3yyxHbI Epooia MoxHBI HyYpc 30 cM opaum
3y3aaHTal YIACHH OaifHa.

2-p 3yyx. OmHex 3yyxHaac 130 cMm opumMm 3aiix
Ta3pbIH OHTOH XOPCOH 95 cM XdMKIITIH yilaaH maprai
TYJIBTIACAH 3yYXHBI XaHBIH X3CAT M3MArAdH? (3ypar-8).
Hypcan spruita 3yconrdsc  xapaxax 100 cm opumm
TOTYTOM AYTYH XAMO3pTaH 3yyx OaiicaH 60monToi Gereen
époox Hp 60 cM Oomk HapuiiccaH OaifHa. 3yyXHBI TYH
130 cm. MeH €poonmoo TOMpHHH Imaap MOIHBI HYYPC
XOJIMIIIOH ITApIIKI?.

3-p 3yyx. OMHOX 2-p 3yyXHaac 3YYH XOUII XONTYHXH
Boraema ron tangaa opmuHo. OHA 120 cM romyToil maTax
TYJOTIACAH ylaaH XYpAIdITdIH AYTYH X3IOdpTdIH 3yyXHBI
x3car Omit. Hypcan spruiia 3ycantasc y3Ban yr 3yyx 120
cM TomuTol, TYH MeH 120 cMm 0Gereex moOm X3CTInpad
Hapuiicax 70 cM 60mK33. 3yyxHBI P00 TOMPHUIH mIaap
MOJIHBI HYYPC XOIMIIOXK Hapiica Oaitaa (3ypar-9).

3yyX XaArajmargcaH 3par HypCHaap JKaJlraHz
TOMPHIH IIaap X XIMKIITIH yHaX TapcaH 0ereem »H?
JOTPOOC TOMPUITH 3yyXHbI IIaBap XaHAHJ CYypHIIYyIK
Xeepernek O0alCHBI YIASLART XACHBI YIS OJJICOH
oM (3ypar-11). IlaBap xsic HBF maprag eHreTIH, XOEp
Y3YYPUHH X3C3r Xyrapcal. XsCHbl 3yyXHbl XaHaH]
3airarzax X3car Hb HapHiiccaH 00 XeepreH] 3anrargax
X3CAT OpTeH Jandarap axk33. XsCHbI Xaranariax YiacoH
HUUT ypT 12,7 cMm, XaHaHA 3ajrargax x3cdr 6,6 cMm
romyToit, 1,1 cM 3y3aaH, TYYH?3C 3311 TOI X3CArTdd 6,3
CM TOITYTOMH OO0JT X0OPTeH I 3a/ITarax X3¢car 8 CM TOTYTOH,
1,4 cMm 3y3aan OaitHa.



OH uaruiin cygaaraa

Mantinara cyganraa XuicdH Xap Y3yyp OonoH
ToBUOrMIH ap QypCrajblH MajTjaraac rapcal MOJHBI
HYYPCHI3C A3%K aB4 OH MAarT TOITOOX IIMHXHITI3T
SAnon yncerH [AA (institute of Accelerator Analysis Ltd)
nmabopaTopu XHHITICIH IOM.

Xap y3yyp Aypcranaac A33KUUT COHMOX100 MaImiara
2-3 yeniiH TOMPHIH I1aap, MOTHBI HYYPC, IIaBap BaapTai
xepcHeec aBcaH 001 TOBIOTHIAH ap MyPCTaNbIH II3KHAT
TOMPHIH IIaapaH]l XaBuyyJarJcaH MOJHBI HYYPCHA3C
COHT'OCOH FOM.

Cynanraanz xaMparacaH MOAHBI HYYPCHHUH J33KUH
KapOWZBIH XUMHUHH OOJNIOBCPYYJanT XHIDK, XsAMcaa
aIlINIIaH XypUMTIAracan OOXUPAONTHIT apmiras. TyyHuUH
Japaa XyqriI-mynT-xyamt (A A A) gapaamraap OOXUpIITBIT
XMMUHH apraap I3B3pIYK X3T B3P ycaap caapMarkyyimk
xaraaB. AAA XY4ruaT 60I0BCPYYITANT XUHXIT HXIBWISH
1 momns/€ (1M) macus! xyami (HCI) xaparmmsr. Hlyarisr
IPBIPIAPIIHA  HaTpuiiH TuapokcuasH (NaOH) ycan
YYCMaIIBIT X3p3mIaK, KoHueHTpamwmir 0,001M-33¢ 1M
XYPTAI aaxkMaap HIMArAYYaHd. Lynmmsruita aryymamx
IM xypaxon “AAA”, 1M-33¢ Gara 6om “AaA” tax 1-p
XYCHArTI OmuHd. THrana HYypCTOperduiitH gaBxap UCaI
(CO2) yyCraxwifH Ty A39KUIT MIaTaak BaKyM ITyTaM
HyYpcTeperduitd naBxap ucai (CO2)-Hir 1BIpIITyYIdB.
Twitaxyy 1meBapuryyncsH CO2 XuifH A3KANRH TOMPHAT
KaTaym3aTop OONTOH alWITIaH ycTeperdeep Oam dymyy
6onroH Oyypyyiacas. | MM-UIH TOTOO/ TOTYTON KaTOIBIT
rap Japard ammumiaH Oan dyiayyraap IYYprak, TyryHHI
CyylITax, XdOMXKHX X3parcanig xoia0oHo. bomoscpyymx
rapracad 0ai 9yilIyyr rap Japard MammH ammuriad AMS
HC cymanraaH 30puyDK | MM TOMUTON IyTyi HYX9HI
CYYIITaX XIMKHX X3P3TCIIJ] XOTO0H X3MKUITHHIT XHHAII).
Tyc maaxuiin yp ayar OxCal v.4.4 (Bronk Ramsey 2009)
IntCal20 Mom3 mmiiH caHA YHOAICIPH OO0JOBCPYYICaH
Oommad.
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Xap y3yyp aypcransia “C mookuiin Hac 172020yt
BP, xyannuiin sxunmiin Toxupyyscan Hac (26) 251calAD-
294calAD (31.6%), 316calAD - 405calAD (63.8%)
XxoM29H rapcan Oon ToBnoruitn ap gyperaibi 4C
JokuiH Hac Hb 1882+20yrBP, XyannuiiH >xuiauix
toxupyyiacan Hac (20) 85calAD-94calAD (2.3%),
117calAD - 227calAD (93.1%) x3M33H rapaa.

CYII ajJiraaHbl X3JI3JIYYJI3I

DHd ynaaruiiH cynanraansl napaa 4 J[.HaBaan arcHsl
TYYBIPJIICOH TOMPUIH Iaapraii ra3ap xaana Oaiican 03?
T33T aCyyAT COHUPXOITON XIBI3PA? YIAII).

Yuup Hb caH XeMperT xajrajarnax Oy TeMmpHilH
nraap 0oy XyA3p Xaiiyylnax yen rapaar Xasrmaaia 00J1ox
Hb TOJIOPXO0i 06ree| Tyc cynanraalj TOMPUNH IaapaH
XaBUyylarjak YJIACOH MOJHBI HYYPCHI3C J2%K aBu
Slnon yincajy OH mar TOITOOX CyJairaar XUHITICOH
oM. Cymanraanel yp ayH 359-273 cal.BC (55.70%)
265-243 cal.BC (5.96%) 235-171 cal BC (33.79%)
oyroy HTO 360-170 onbl X00OpOH] xamaapy Oaiiraa Hb
OpxOHBI XOHIUIH TOMPUIHH XYI9p Xalllyylnax 3yyxHaac
(Brosseder et al. 2022) 4 3pt yen xonbdormoHo. Oepeep
X370 3HAXYY TempuiH maap HTO IV-II 3yyHsl 5xoH
yen Oytoy omooroop Mouron, Munycuiin xotrop, TyBa,
baiiran HyypbIH OycC HyTraac oJJICOH XaMIHifH 9pTHUH OH
[arT XamaaparjgaHa I3cdH YT oM.

Witmonc 1987 oun J[.HaBaan arcHel WIPYYJICOH
JIypCrajibll' 3H? yJaaruiiH CyJajiraaHbl SIBLAJ TOTTOOXK
yaJaaryl T3ArMdr A3pX OH UAruiiH CyJajraaHbl yp
JIYHTYYI Xapyysok Oaiiraa 6ereen Xap y3yyp, ToBioruiin
apblH JIypcraiyya Hb LIMHD 95X XIPINIAIIIXYYH OOJIK
Gaiina. Ilaammy Xap y3yyp AypCrajblH —3yyXHBI
VIIDTUTANAT 0J10X, MOH TOBIOTUIH ap qypcraibir 60poo
YCHBI YEPUIH ylIMaac yCTax yryi 00510x00c eMHO OypaH
YLD MaJITaH Cyajlax 1aapjyiara 3yl €coop ypras rapu
6aiiHa. TyyHWI?H BOrJbIH TOMBIH XOHAMNT WYY ©preH

Xycnsem 1. Xap y3yyp, Tosyoeuiin "*C paouokapbonul on yazuiin yp OyHutin M09

Hypcransie H3p  Jlabopatopuiin ngyraap J33xHUiT Tope

“Crac (BP) Aunmaa 2 curma (CE)

Xap y3yyp TAAA-230447 HYYpC

Tosuor TAAA-230943 HYYPC

1727 20 68.3%
257 (24.8%) 282calAD
329 (43.5%) 375calAD
95.4%

251 (31.6%) 294calAD

316 (63.8%) 405calAD

68.3%

129 (68.3%) 202calAD
95.4%

85 (2.3%) 94calAD
117 (93.1%) 227cal AD

1882 22
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XYPI3T XamMapcaH Xauryyll XUHXK A33pX TYPYY TOMpPUUH
Tercreiyl, XyYHHYTHMHH 5X3H7 yex xonbormox J{.Hamaan
arcaHbl OJICOH JIypcrajiblH OYT3II 30XHOH Oalryynanthir
TOAPYY/IaxX aKJIbIl LAalln]] XUNX aapjiararai ;oM.

J.HaBaan arcan XOBIbIH 3KCHEAMIMIH TallaHIaa
“3aBXaH TOJIBIH CaB] dPTHHH OyX Japax rasap XyIdpT
TeMep XailylaH raprax OalicaH 3yyXHbI YIS OaiicaH
ra3peil’ YCHbI ypy#raap oBacdH. ToHPIC Xaimm /
TOMPHIH/ YyTyYHBI 19K aB4, TCOJOTHIH XYPIIIIHTHAH
Bongon eres. Tan Tomopxoinox tom. 11. DpTHUM TeMep
00JIOBCPYY/DK OalicaH 3yyXHaac aBCcaH 33K, Oaac, 4yayy
S m / 3aBxaH YiuacTtail XOTbIH Op, -2 III, TCOJOTUHH
xypasmeua  eres/ (Haaan 2018: 30-31) xoma9H
TOMIAIIACHH Oaiiar.

Xapun IIIYA-uitH ApXeoJoruiH XYpPIdIIHTHHH CaH
XOMpOrT 0op IaacaHi OOOCOH X3I3H TOMPHUH Imaap,
YyITyyHBI JI92K Oaiix Oereej TYYH I29p ‘“3aBxaH aiimar,
TeB Ynuacraii, 3aBXaH roJiblH 3parT Oyil. DpTHUIA ToMep
00JI0BCpYY/DK Oalican 3yyx OalicaH ra3paac OJIJICOH JIDK.
Tempuiin 6aac” XaMa9H OUWKI?.

Jpepx XoBAbIH TaljiaH Jaxb MBA33H] TypJaricaH
3aBXaH TOJBIH CaBaaC OJJCOH 3yYXHBI YJJISIARI, CaH
XOMPOIT XaJranariax Oy IPmK Xo€p a93pX OHUBIp
Oapar aauin TOAMHTYH TAMASIVIICOH OH cap 4 Taapy Oyii
TYJT HAT T'a3PhIT 3aaK Oy X3M33H y33X OYP3IH YHAICIINTIN
OaiiHa. ['9Xx/193 07100 T3p XaBUap HyTarIax Oyil UpramIC
J.HaBaan arcHbl TyxailH yeWWH CyJajiraaHbl Tanaap
acyyX cypargaxaja siMap HIIDH MOIP3I OMDK  aBd
YyaJaaryur 3H 1yp/ax Hb 3YHTIMU.

Cynaaraans! yp AyH

3aBxaH aliMruiiH TOB YIHacTa XOTOOC 5 KM 3aiifg
Bornein ronsiH ypa spart JloBuoor xaMpxHsl ap, Xap
Y3YYDp, ToBLOTHITH ap r3Cc3H X0Ep razpaac TOMPUIH 11aap,
3yYXHBI YIIATID OYXUH 3PTHUH TOMPHUH YHIIBIPIAI
9pXADK OaiicaH ynm MepHHr goopx Oaifiuraap JYTHMK
OaiiHa.

ToBuoruitn 3-p tanbaiiraac UX XdMKIITIH TOMpPUITH
mraap, 3yyxXHbl XaHa, I1aBap CaB CyyJIraHbl Xarapxaif 39par
9 OJITMHH 3YHJIC TapcaH 0ereej IiaBap caB CyyJraHbl
JIPIPX X33 OOJIOH 3yyXHBI IIaBap XaHbIH VIR 30PATT
Tyaryypuiad oH naruidr HT II-IV 3yyHn xamaapHa XaM33H
ypbAumiIcaH Oaiiiylaap TaaMarnax, eepcauilH Taamraa
panuokapOOHbl OH LATMIH MIHHKWIrAIIp (XyCHIrT
1) Oartamcan oM. DHAIXYY OH Iar TYYXHUH YEUuJIdIIAP
CsiHpOuruitH 1yna yeac JXKykaHbl 5X9H yen Taapu Oyil.
ManmiarelH Tandairaac OJJICOH TOMPHUH IMaap XyId3p
XaWmyynax sBIaJ Trapjiar, XOOCOH 4Yylyylar HXTai
XOHTOH, TOM XOMXKIITIU Oaiiraa 33prasc 5H3 raszapt
YHILABIPIDIUIH HACAYrd3p Y€ IIaT OooxX Xaimyyraax
3yyX OalCHBIT Xapyyiax XdIUid 4 TOAOPXOW MIaITraaHbl
yaMaac 3yyXHbI YIAITUIHIT 3H3 yaaa ojbK 4aJCaHTryYi.

Xapun ToBLOrMIH apblH TOMPUIH XY Xaliyylax

82

3yyx x3103puitn xyBpa HT II-III 3yynsr yen xamaapax
AnrtaiiH HypyyHA TapxcaH Ayryid Xam0oprail 3yyxrait
aauicax Oereej maboparopuiit oH ar 4 HT 85-227 onbl
yen xamaapax ax (XycHart 2). Miim Tepnuiin gypcrai YBe
aitmruita Typran cymsis ['yHr, boprouyyn (AMapTyBIINH
Hap 2019), basgu-Onruit aiimruiitn Bynran cymein JlyHn
Temeptaii, Ix Temeptait (Mmppan Hap 2023: 197-198)
39paT Aypcranaac ojiox Oaiis.

Men ToBLOIMIH ap AypCrajblH 3yyXHBl OpPUMOOC
OJI/ICOH XOepreHuil maBap XsAC ANTallH HypyyHbI
TOMpPUIH 3yyXHBI IIaBap XsCHAac XdJ103p XIMKIDHUH
XyBBJ XapbLAHTyH ToM 0ereea MMM TOM X3MXKIITIH Xsc
Ter aiimruiiH MOHreHMOPBT CyMbIH XyCTBIH Oynaruiia
XYHHYTUIHH 3yyxanj Oaiigar Owmmd (Mmmppsn, Cacana
2013).

Jaspxsoc y3Ban XaHrailH HypyyHbI OapyyH XICOrT
HT II 3yyHBI yen 3yyXHbI Xa7103p AyTyH, XapuH CalIxu
X06pergex IaBap XsAC XOMXKI3HUU XyBbJ XapbLAHTYH
TOM 33PAT XMOIPUHH XYBbJ SUIUMIYH suiraarail Oaiiraa
Hb COHHUPXONTON oM. DH? Hb TyXallH Oyc HyTTruitH
TOMOPYIUITH OHIVIOT Yy? 3CBAJT ©MHOX YEHIH yIaMKIaaT
IaBap XsACHBI TEXHOJOTH T3P X3BI3P YIACOH YY? 39par
acyynT ypraH rapd MpH3. DHD acyylaTaH][ Xapuynaxas
M319%K TOBLOIMIH apblH TaHIl LIaBap XsC XaHralaTTau
Oum Oereej Haamua »HHY Tra3paac  Xapbllyylax
X3MKIIHUH OJIOH TOOTOH 3X XIPAWIAIIPXYYH LyTIyyaax
nlaapzJjiararai oM.

I'ax 195 3HAXYY Cyanraassl yp 1yH XaHraiiH HypyyHbI
OapyyH Oue BorbiH rojbIH caB HyTar 00J1 TYPYY TOMpPHUITH
Terceja yesc AyHAAJ 3yyHbl ye XYpPT2J1 TacpaiTryi
TOMPUIH YHIIBIPIA siBarjak OalcaH TOJIOMT Ta3pbiH
HAT OAlCHBIT XapyyJDK yajiaa.

Abstract

A Study of Newly Discovered Iron Ore Smelting
Furnaces in the Bogd River Valley

Lochin Ishtseren, Ganbaatar Galdan,
Batsuuri Ankhbayar, Tumur-Ochir Batbayar,
Jigjjav Munkhdelger, Daisuke Nakamura,
Chunag Amartuvshin

This article presents findings related to the raw
materials of the iron ore smelting furnaces known as
Khar Uzuur and Tovtsogiin Ar, recently discovered in the
Bogd River Valley, Aldarkhaan Sum, Zavkhan Province,
located in the western part of the Khangai Mountain
Range. We discuss the results of our research conducted
in the surrounding area.

Dating of wood charcoal found during excavation,
along with radiocarbon ('*C) analysis of iron slag,
indicates that these furnaces date back to the II-IV
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3ypae 2. Xap y3yypuiin 2-p manbatieaac unspcon oymandic
ACUICULNIICIH MOMPULIH XY OID

e e
3ypae 3. Xap y3yypuiin 3-p manrbaiin maimaaea cyoanieaa 3ypae 4. Xap y3yypuiin 4-p mardaiin marmaazaap
2apCan BaapHblL AMCap, EPOObli XICI2
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3ypae 5. Xap y3yypuiin 4-p manbaiin marmaazaap 3ypae 6. Xap y3yypuiin 3-p manbaiin marmaazaap
2apCaH 8aAaApHbvL XIC2yy0 2apcam 8aapuul Epoon
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3ypaz 7. Tosyozuiin apvin 1-p 3yyx 3ypae 8. Tosyoeuiin apuin 2-p 3yyx

Y.

3ypae 9. Tosyoeuiin apvin 3-p 3yyx

0 10 cm

3ypaz 10. Tosyozutin apvii 3-p 3yyXHbl OPUMOOC UNIPCIH 3VYXHBL UABAD XAC
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