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FOanb rypHuii 33CuiiH yjJaaH naajaHTail maa3aH
(FO1uxyH) -ruiiH CyaaJiraatnbl 3apuM acyyaaJsig

Kuunran"”*

Tosu acyynea: YOaub rypHuil ye 60n XsaTaJgblH 1Iaa3aH dUIIMAH XODKIMHH TYYXdH J9X dyXal ye 0ereej
YHIIIBIPIIOX TEXHOJIOTH, TOEN YUMATIIINITH ypiiar eHJep TYBIIHHI XerkcoH Oaiina. FOanb rypHuii 39cuiiH ynaaxn
naayaHTail maasan (1oJauxyH) 60J YYHHIT COHroAor TeneeunitH Har 6omHo. 000 Gaiiraa TYyXUHH MO,
311 3YHIICIC Y33X9/ 33CHIH yaaaH naanantail nmraasanr FOaHnb rypHuUit yem sKuHX3H? €coop OYTIK IIaraacaH,
sranrysia FOaup rypHuid ayH[ OOJOH XOXKYY YEHHH Iaa3aH /Uil XUiX TEXHOJIIOTH HXdf caibkupcad, MuH
TYpHHU# yea 6010BcOopY TYHIICOH, UHH TYPHUH YeI IPIBIIDH XOMKCOH MK 33K 00710X00p OaitHa. DHD TOPIHHH
IIaa3aHrMHH OHIUIOl Hb METaJlI 33C JJIEMEHT aryylicaH eHreT OOJHCHIT Iaa3aH OHEH 39D Illaapiararai
X3COIIT 3ypiK, Jlapaa Hb TaJapryyr eHreryi TyHrajar raajlaHTail JaBxapraap Xyd4rk, OypIH XarcaHbl aapaa
Hb 1350°C-aac 19311 eHIep TeMIepaTypT araapryil xaantrail opuuHy (3yyxaH) miataagar 0aibkid. DHIXyy
oryyimaia FOaub rypHHi yilaaH 11aa3an dIUIIIMHH TYYX9H OPYMH, TYYXHH /1 COHTOX, 11aTaaX TeXHOJIOTH IDX MAT
YinABIpiIRIKitH eBepMelr Oaiiia, ypaH cailXHbl o€ YUMAIININIH OHLJIOT IIMHX YaHAPbIH TyXai aBd y3i193.
IOanp rypHuii maanaHTail ynaaaH m1aazaH SIUIIMHH TYYX3H XOIKWI, KepaMHK YpIaruiH TYYX3H]I OpyyjcaH
qyXaJ XyBb HIM3D, a4 XOJIOOI0JI, ypaH CalXHbl YHD I[3HUIT HATTIOH AYTHAXK, XOKMBIH YEUHHX3HA Y3YYJICOH
HOJIeer Cy/ulaX Hb IPTHUH KepaMHK Ilaa3aHTHiH COENBII Cy/Iax, Xamraaljiax, OBIYYJIXd TOAOPXOH yypar
IYHLISTIH?.

Tyaxyyp ye: FOans rypaH, aa3an d/u1di1, 33CHHH yllaaH raajlaHTal maa3an (I0JMXyH), KEpaMHK ypIIal, [M1aTaax

TEXHOJIOT'H, YUMATIIIIANH ypaar

Yauprran

Mosuromuyyasin  Oaiiryyncan FOanbs rypan (1271-
1368) Oon XsiTamplH KepaMuK I1aa3aH ypJaruiH TYYX9H
JIPX Yyxajl YeyquiH Har 1oM. FOaHb rypHuil 5pXx Oapuraun
JlyHaa [ OpHBIT HIITT3H 3aXUPY, 3PX MIATIHIH TOBIOPIUNAT
09XXKYYJDK, SIMIH 3aCTHHH XOIKHJ IPLPIINIT, COEIBIH
conmmuIoor axmyikad. lOans rypan Oaiiryynarjcanaap
Tan, CyH rypHuit yesc xoimmux XsTaJblH yJIC TOPUHH
OYTUHMIT 3BA%K, XSTaJAbIH TYYX9H JI9X XapUiH HYYIITUUH
YHISCTHUHN JONIOMUMH HOEPXJIIBIH YEUHT XITYYIDK??. DHD
yen JlyHnan opHBI yIIC TOPUIH TOTTOJII00, IUIH 3aCTHIiH
OYT?3H Oaiiryynant, COEIBIH COJHIIO0 OO0JOH Oycay
candapt uyxan avxuar rapcad. Coén ypraruiiH XyBba
IOanb rypuuit yen XsTaablH 1maa3zaH ypiaidblH XOTKUI
LIMHD NIaTaHj Tapy XOIKCOH 0ereej XOKMBbIH YEHHH
11aa3aH dUINIANAH YIIIBIPIAN XYUTIH HOIee Y3YYJICOH
6aitna. XIII 3yyHbI 5X39p MOHTOJIBIH 333HT I'ypoH Tes
Oonon bapyyH Asmiir napaanan OaiijgaH JaryyicHaap
Azu-EBpornbir x0100C0OH COEIBIH TIIBPUIH TOJI CY/ACHIT
HAIYKII. VIcaMbIH COENBIT cypTaIwiax OJIOH TOOHKI apao,
nepe, TYparyya, MeH rap ypuyya (KOaus rypauit 6apumt
OMuMIT “XYyH XyH XYMYYC”’ T'»K HAPJIAT) 33p3r OJIOH

" MVBHC, dypcox Vpnae, Texnonozutin Cypeyyautin 0okmopanm

* Xonboo 6apux 3oxuoey: alimusi20170915@gmail.com

88

TOOHBI MYCYIbMaHUyyd XsTaJ pyy OpX up3B. Heree
tanaap, CyH 6onoH FOaHp TypHHUI yen Xeller OHTOITHBI
TEXHHMK XOTIKIIK, JalaifH IIMHD 3aM HI3TICOH Hb AaJaiH
3aMbBIl XATan OOJOH MRIXUHAT XOJ00rY ToJI XOJI000C
6onrocon'. FOanb rypHuil 9puH yex, MOHToIbIH COEN,
Ucnampin coén, XsaTaa YHIOICTHUM YIaMKIaIT COEN
Oypam19H TorTcoH Hb Bynubeia coén, EBpornsia Xpuctuitn
coén, Topéo coém OomoH Oycam co&myym 33pATIPH
OPILIK, XapWIIaH ysiIiaaTai, I3IRTIIAH XOrKCOH TYYX9H
Hex1en Oaiinan mop opumk Oafican oM. FOaHp rypHHi
YeHiiH VHIIBIPII 9HD DpUH YeI opHex OaiicaH Oereen
TIATIIPUNAH JOTPOOC SXHHUH TypBaH YHACIH COEIBIH
TepeJ Hb Oue OMeadd XY4TIH Heaee Y3YYIDK, Helleeel
Hb Malll OPTeH I1ap XypIITIH Oaixan.

OaHp TYpHHUIl Mmaa3zaH AIAINIH COHIOIOT TOPIUITH
HAT OOJIOXBIH XyBBJI 39CHHH ylaaH MaajlaHTai IaazaH
(ToMUXyH) SIUIMHAH XOT KW Hb TyXalH YeHHH TYYXdH
HOXIeN Oaiimanrtaifi HATT XONOOOTOH, ypraruiiH
©BOpPMOI] X3B MasrTai, TYYX?H ad XOJOOTIONTOH IOM.
IOanp TYpHUE yem HUHTAM, SOUIH 3aCTHIAH XOTXKHI
XypJanTai siBariax, KepaMuK IIaa3aH SININHH 3T

!lanaii moneucutin  xyoandaanst 3amaac 010COH 01080PYYO  OVHO
waasan 20151 Xameutin an6se oatoae. Tutimasc “Janaiin mopeoHsi
sam”, “Hanraiin waazan 3am” 2 xon0%2 6unvs. “FOawv eypHuil
myyx"-HO mamosenscHadp, Kano 2ypsn danaiin 3amaap 20 apyi yic
OPOHMOTL XYOANOAAHbl XAPUIYAAMATL OAUNCI?.
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3ypae 1. Yanwa 3yyxnul cenadon danx. Onoep 23,5 cm. Amcpoin eonu 12 cm. Cyypuiin eonu 12,7 cm.
LIyeyyn xaomoail. Tauisanuii YHOICHUII myyxutin My3eiio xadeanic batieaa. Ox cypeanic: YHOICHUL myyXutin
Mysetin cyoaneaansl Oyneuin peoaxmop (1996), Lllaasawn 30n31utin yyenyynea: Yauwa 3yyx,
Tauoou: Tyyxuiin myzetl, 78, 79-p xyyoac

X9pIrmPd Mx3ccOH Hb [OaHp rypHuil kKepamuk IaazaH
YHIABIPIDIIMIH XOTKHI IRIPIIIITHAT axuysicaH OaiHa.
Yyuuit 39poruee MoHronslH 9px  Oapurdmj IaazaH
SIUIDIIUIH  YUIIBIPIDI, YpAaruir XOXUYJIdH JIMKUXI
qyXxall YYpar TYHIPTracoH Oereen Xsataa, MoHron xoép
COGNBIT  XOCIyyJIcaH, OYTIITIIXYYHUH YHIIBIPIDIHNAT
XOIKYYJI9Xd/ Taarall OpyMH, OOUIOrOOp XaHraxk OaiB.
Tyynuii 39pari> FOanb rypHUil yic TepHiiH TOrTBOPTON
Oaiifain, JanaiiH Xynangaa IPLAIIAH XOTKCOeH sBIal Hb
33CUIH yllaaH MaajaHTal I1aa3aH YHIABIPIIX HOXLUTHHATD
oypayyiiceH. HOawp rypHmit ye Oon AyHIAm SpTHUI
XsTaaplH qanaiH XyalijaaaHbl Opruil ye Oalican Oereen
OpIeH Iap XYpIITHH JanaiiH Xynangaa Xuibk OaiicaH Tyl
IOanp rypHuii kepamuk maazaH OyTIdLIAXYYHYYIHHT
3yyH emHe A3u, OMHO A3u, T3p 4 Oaiityrail AQpukT
AKCIOPTIIOX OOJIOMKHUT OYpIyYIIcIH OaiiHa.

3acuiiH yJaaH naaJlaHTail 1Aaa3aHruiiH yycda,
XOIKHUJI

[Taa3zan mrataaxan Tomopxoil araap opumHz (qi'fen
A%\) waraanar. Epenxuiizee Xo€p TepiuiiH OpYUH
OaiiArMiiH HAT Hb UCIRAT Oyxuil (araaprail), HOTee Hb
Oyypant Oyxuil (araapryi) opudH OOJIHO. DHIHHHIIP
x3710371, 3yyXHbl ~aMBIT  OHIOWITOXK, XaHTaJdTTal
XY4WITOPOId OpYY/DK IIaTaaxbIl HMCAAYYIATd Oyxuit
OPYMH 'YK OMIITOXK O0JIHO. XapHH 3yYXHBI aMbIT OUTYYII9H
Xaax I1aTaax OpUYMHT Oyypant OyXuil OpUMH Ik XIJJIAT.
33cuitH ynaaH naajaHTall Maa3aHruiiH yjlaaH eHTuiir 33¢

allUIIaH XY4YWiITeperd Oara Op4yMHJ IIaraajgar OaiiHa.
Temmeparyp Hb Oara 33par eHiep, dcBa1 Oara OaiiBan
T3P AOPOO OYTANTYHTIAL, XIP3B TemIieparyp Oara OaiiBai
1aazaH Xap ©HreTdH, Maml y3dMXKrYH OoiHOo. XdpaB
TemIieparyp eHjep OaiiBai eHre Hb HHCY, ajira OOJHO.
Onnep 6a Oara TemrepaTypblH 30BIIOOPOIJICOH SUIraa Hb
OMpOIIIOOr00p apBaH rpaayc OaifHa. DpT 133D yen HD
MOT TEeMIIEpaTypbIH 30PYYT XsHAX Hb Mall X31yy Oaiican
0eree 1 36BXOH @XJIbIH TypluIaraTai 3yyXHbl a>KHIT4W
YYHHHT 30XHIYy/DK yajaar 6aixa (Ma Baiiny 2008).
Baapan samnuir 4MMAIINXdA 39CHUUT MaalaHTHiH
OHTeT 00/1Kc OOTOH amunIax OaiicaH SpTHUH OapUMTBIT
XaH TypHUIl Xap TyrajaraH HOTOOH MaajlaHraac Xapx
6omHo. Tan yncaac eMHe WXPHX TAalaHTyy[ TOMPHUT
YHJICOH OHTe OONTOoH ammmiajar 0aik’s. YaHma 3yyx,
[[3toHb 3yyxaHJl 39CHUT MaajaH XUNXDd[I AalluIIax
9X3IDKII. 33C-yiIaaH MaaJlaHr alluiax Hb 3yYXHbI Oasiiar
eepwienTHATr Ouit Oomromor. LI3toHB 3yyxHaac eMHe
Oymard OOIUC Hb HMX3BWIPH HOTOOH OHIOTIH OalicaH
Tyl 33C33p I[IataacaH OYTIATIAXYYHHUH IMaalaHTHiiH
Hb ©OHI® MXIBWIPH HOTOOH OHreTdi OaiiB. Horoon
raajlaH Hb 39CHUT Oynard 0omuc OOJITOH Xap TyrajraHbl
HAMUIYYAMIT XaMT yycrard OOJITOH allWIiacaH MaajaH
IOM. DH? Hb araap OWTYY OpYMHJ yJlaaH, MCAAYYIdrd
OpPYMHJ] HOTOOH OHIeT3H OoyjIor. VYiamyKianT OJIoH
TOPIMHH HOTOOH TNaajaH, HOIOOH ©Hre Oyp 33CHHT
eHreT Ooziuc OoiroH ammmiagar. Yanima 3yyX Hb MOH
OJIOH TOPHUIH HOTOOH MaajaHTall Ilaa3aH YHWIABIPIAAT
Oatican. LI310Hb 3yyX Hb aHX 33C - yJlaaH MaajaH 1araax
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TEeXHOJOTHHAT 3339MIICAH. I0anb rypamid yen XuHam»koH
HAI OHIMHH 33C - 33CHIH yllaaH TMaajaHTail [1aa3aH,
MaaJIaHTMiH 100/1 TaJl Hb YJIaaH OHTeTA3H 111aa3aH - 33CUiH
yiaaH TaaJlaHTai maa3aH (FOJIMXyH) 39pTHHT aMKUITTal
maraax damkdd. VHIMACHMp eHmep TeMmeparypT
[1aTaacaH ylaaH NaaJaHTHIH XeTHIINHH KUHXIHD HXJII
0OJICOH T9K Y3/

Yanma 3yyx Hb BHXAV-pr XyHanb MyXUHH
Yanma xoTbiH (omooruitH BawwsH mman) TyHryan
TocroH Oaiipmanar. 1983 onx XsaTaablH apXeoJIOTHIH]
SHJ TOMOOXOH XAOMJKI9HMM Mayliara XWX, YiaaH
OHIOTAW 1Iaa3aH - 33CUNH YJlaaH MaaJlaHTail I1aa3aH
JAHXYYABIT WIPYYJI?H OMK33. Tyc 3yyXHBI IIaTaax
Temrieparyp oupomniooroop 1150-1200°C 0Gaiican Hb
TOH/I YWIIBIPIAICOH OYTIATIOXYYHUH UXHX Hb HAM JI00p
TEeMIepaTypT IIaTaacaH xarac IIaa3aH, Xarac KepaMHK
SIIIDIIUIH Tepen OaiicHaap Oatmarmkdd (YaHma 3yyxHbI
cynanraasbl auru 1996).

Tan ynceiH YaHma 3yyx Hb XOpHI 33pIIJAdX
I0swxoyruitn 3yyxuaac (5 M 45) camx, VIII 3yyHs! ayH
yeac Oue JaaH XerKCoH, 3H? ye Hb AHb JIynianel 60ciioro
(755-763) myraa taapmar 6on OyypanTblH ye Hb TaH
TYPHUH CYYH yeuitH XyaH4aoruitH 00CIOThIH YeTaH (874-
884) taapnar Oaitna. [Taamanruiin noopx Oymar Hb VIII
3yYHBI IYHJ Y€3C HAT X3BHHH OOp ©HreHeec aakMaap
00p, HOTOOH ©HreTdH OoncoH. Xomuir’dp Yanma
3yyXaH] 33C yJaaH HaajlaHl yxaMmcapTairaap armriax
9XAJIICOH ICOHXUUT TOTTOOX OOojIOMXKTYH 4 FOaHb TypHMIA
Yen 33¢ yiaaH naajgan Ouil 00JICOH MK Y39k OaiicaH yeac
X39H 3yyHBI O©MHO HMUMAIPXYY OHTHAH raprax Oanxid
(XsTagslH KepaMUK HUHATAIMIIAT [gul suan yan] 1982).

OpTHHIl yhaaH TMaajaHr ©HIeT 3JIEMEHTYYI?3p Hb
33CUIH yllaaH, TOMPUIH yJlaaH, aJITaH yJaaH OHIeT M Ik
aHTWIIIAr. 33CUIH ylaaaH MaajaH Hb OHIep TeMIepaTrypT
maraacan Oaijar. OHIep TeMIepaTypT TOMPHUHH ylaaH
MAQJIAaHT MOH COYCBHIH OHTOTAIH MaajaH T'PK HAIPIIIAT.
Bbara rtemmeparypblH TeMpuiiH ynaaH mnaanaHnr MuH,
YuH rypHMM yen anuMaH YyjaaH, alTiar yjlaaH Ik
suragar 0aiB. DIradp Hb Oara TeMIeparypT rapaar OHre
00IIOBY 36BXOH OHAOD TEMIeparypT TrapracaH 33CHIH
yAaaH TaanaH Hb TOM, IPBIP YJIaaH OHTUHT XapyyimK
yaggar. TyyXsH XerxJIHilH XyBbJ XaMIHHH OSpTHUN
yJaaH MaaJlaHTai Hb [IMHY 9yJIyyH 33BCTHIH yen OyacaH
BaapHBI Tagapryy A33p XdpiII»K OaiicaH amuM yiaaH
OHTe oM. AIITJIar yiaaH IITIAAT OyATrUiH yilaaH @HTHAT
UuH yacelH DHX AMTIaHTHHH YedC IaTaak dXAIICOH
o1 (Kan dyxkanr 2000).

“3acuiiH ynaaH MaallaHTail maa3aH’” TAX HIP TOMBEO
MuH, YuH TYpHHHUT XYPTd7 YHOIHADD HOTAMOAI OOJDK
TesieBIIeeTYH OalicaH. TUHAMAAIC 9HD TOPIWHH Imaa3aH
SIUIANIMAT 36B SUITaXbIH TYNJ OPYHH YEHHH KepaMHUK
aa3aH XUUrIda OalTamuiitH IMUHKIDX yXaaHbl apTyYAbIT
aIIMIIaH XOI00COH HAP TOMBEOT HATTIAH TOApPYYJIaxX Hb
syiioit. Tyxaitn6an, “¥Huxyn (5340 - Ji’hong)” ramor
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H3p TOMbEO Hb MuH, UMH rypHHIl YyeuilH 33C yjaaH
naajaH, IMaajaHTall yilaaH IIaa3aH 39pTUNAT Oartaak,
Oyp Knaxxunuii yeniin ymaan maasan “amameir” (BLZL)
XYPTAI opyyJicaH Oaiinar. Xon0ormox 6apuMT OUUryya33¢
O6ux Mwun, UnH TypHUR yea 39CUHH yiaaaH TMaajlaHTai
aa3aHr WIyy Taamaax OOJICHBIT MAIAMK O0JHO. DHY Hb
Xyn Byruitn (74 20) yen Teauiinen raanaraaarryii 6aiican
u [lroanns (EH) -ruitn yen uxon marrargax GoJcoH.
33cuiiH yraaH MaajaHTal 3aracHbl X33TOU IIaazaH asra
ub [roangp (B f#)-ruiin yen teneesesn 6oicoH MmaasaH
0omx33. bao 3yyx (a3pmonn), Kuaxunuii (3%%) yen ynaan
XepC MIaBXarnax AyTarjacaHaac dHY XyramaaHj IIaTaax
apra Hp angarjacad. MiiManc Taxuin eprexej amuriaaar
TOJ yJaaH IIaa3aH Hb 36BXOH AJIMMHBI YlIaaH IIaa3aH
00K eepwWIerHKIY. XOMUNUTIIP HD Hb 33CHUH yilaaH
MaajaHTai Iaa3aHj opoX OOJIOBY TOMPUHH OHreTIH
mrapraji yiaaaH Hb 33C yJlaaH AT YHY IPHITIA OHII K
CyIUTaaqu y3/3T.

33cuiiH ymaaH TaajaHTad 1maa3ad (IOJMXyH) Hb
33CUir maajgaH Oymard 6omuc OOJTOH IIaa3aH OMEH 193D
X33 3ypK, Japaa Hb TyHTaJar naajaH TYPXYK, eHIep
TEMIeparypT XaalnTTall OpUYMHI IaTaajgar IIaa3aH
fom. [llaazan 193pX 6HIep TeMIeparypT NaalaHICaH
Oyaraap OymcaH YUMAIIAI aHX CEIaJoH JI99D, TONIYY
naajgaHjacal Oop OHTOTIH rapd HUpPKdI]. DHD TOPIHIAH
60p Marepmanaap YUMAIIAICOH Iaa3aH LTI Hb ['ypBaH
yicsiH yen Oy 3yyx, FO» syyxann (H %) anx rapu upcsH
Oeree; 6ara XoM)KI9HUH XYPOH IPTIH 3ypaacyyll Hb CaB
CyyJIraHbl aHxaapall TaTaxyHIl COIOH YMMAIIAI OOJIOT.
Tan yiaceIH yea Imaa3zaH JUIIHAH OyJar YuMAIIAI
MX39X3H axull JPBIIWJ rapy, roqwioH Yaxma 3yyx, Tan
VJACHIH TypBaH OHTOT CaHIall KepaMUKaap TOJI0eNyYICIH
Oerees maH Oop Marepuanaap YUMAIIATIST OaiicaH
OMHOX OalJIBIT IBAYK, rafapryyr naagaHnaxaj Tepei
OypuilH MeTa/y dJIeMEeHTYYIUHT mTaanaHgax Oymard
0omrc OOJITOH aIUITIaXK dXAJICHH OaiiHa. DHA YeJI 1aa3an
ypiaad, 3yyXHBl aXWIYHI KEPaMHUK UM ALIUTT
MaJITMAJIBIH TYYXHUH 37 9yxXajl OOJOXBIT OHITOX 3XIJICIH
(JTro XKunuenr 2013).

Onncon ongsopyyn Hb lOaHb TYpHUH yen oHre
Hb TOITBOPrYM, 33CHUHH YylaaH I[aajlaHTail I11aa3aH
YAIABIpIK OalCHBIr HOTODK Oaiina. FOaHp rypHHi
yven KuHA»MKIH XOTOJ 39CUIH yjaaH NaajaHTail I1aa3aH
(ronmmMxyH) rap4d UpcIH Hb Taiixmaap 3yiun ounr oM. FOaHb
rypauit yea L[310Hb 3yyX Hb yMapj HYTIMUH 3yyXaHn
OpreH HeJIee Y3YYJICOH, TYYHIIC 33CHIH ylaaH MaajaHr
1m1aa3ad 3UIdJl J133p alluriaX TeXHOJOTUWr YKuHAKeH
MIMHTIK amuriacad rk y3aor (UYsn Jhmwkyn 2012: 18).

IOanp rypHuil yesq 33CHiiH yinaaH MaajdaHTal Iaa3aH
(ronmuxyH) yyccaH Hb FOaHb TYpHUI XOX XyapT I1aa3aHTai
HATT X071000TOM. X6X XyapT maasan Hb FOaHb TypHHil yeu
OpreH TapxcaH ajjapTail Iraa3aH 0ereej 33CHHH ylaaH
raajlaHTai 11aa3ad Hb XOX XyapT 1l1aa3aHrUiH TEXHOJIOTH
JP3p TYATYYpAaH XOTKIDK IUHIWIATACIH TYYXTIH. Xex



XyapT IIaa3aH JI33p ypuyyd 33CHUAH Xya3p OoyioH Oycan
OOIMCHII HAOMOH IIaa3aH IaTaacHbl Japaa yjiaaH dCBIJI
yJaaH XypdH TsUlaji3caH OHreTsi OOJroXK, 33CUIH yiaaH
MaaylaHTal 11aa3aHruiiH (FOJIMXYH) ©BOPMOI] X3B MasTHHT
raprax aBcaH OaifHa.

3acuitH ynaaH Marepuanaap MaajaHrMiH 100p 3ypar
3ypax TeXHOJOruUr FOaHb TypHHH 3X3H Yea 333MIIIK
Oaiican 0OJIOBY TEXHOJIOTHIH XaTyy 4aHTa Iaapjuiaraac
[IajaTraajal XerKuil Hb yhaampantaid 0aiB. 1979 oun

3ypae 2. Opwyyneano xapaensx “IOnuxyn” waasam 3ae6ap
acap. 1979 ono JKanwiu mysrcutin @IHUIH XOMOOC 010K#CII.
IOanw eypnuii Tocoonmemep xaanvt Ku-FOanuii 4-p on
(I ) 6y10y 1338 ono xonbozoono.

Kanmm myxuitH @oHYPH XOTOOC XOX Xyap, yilaaH
raajaHTail IIaa3aH YWIOBIPIdX XOEP ©ep aprbir
XOCIIyyJICaH XUWITAH, OpILIyYyIraHJl Xd3p3IIdX 3arBap
acap MasruiiH 1aasaH I3 ojjcoH Oeree XKu-l0aup
Byitnn (4 70K 5) xoM39x 6Munacadp b 1338 onn 6yroy
IOanb ynceiH yen xoia0oraoxsir Torrookdd. [laananacan
OHTe Hb yjaaHaac OapaaH, Xap HHWJI sraaH MAIT Xaparjaax
Oeree/ caiiH 1ataaraaryi, TyxailH YeUiH yjaaH maajiaH
YHJIIDX NPOLECCHIH HApUHH TOBOITIH Oaifuibir OypaH
WIDPXUWIDK Yaax OJIIBOP OM.

FOanp rypHuii yen 33cuiiH ynaaH maajgaHTail maa3aH
(ronuMxyH), XexX Xyaprail Imaa3aHTail Xapbllyynoad,
TEXHOJIOTHITH XyBbJI I[AalllUjl XOrKeeryi OaiHa. YyHui
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HAT LIANTraaH Hb 3aX 393JMHH 3p3AT X3POIrIdd eHJep
OaiiraaryiiToii xosnbooroi Oaiican. lOanb rypHuit xex
XyapTail maa3aH XypJanraid xerskceH Hb VcmamblH Oyc
HYTarT XeX LlaraaH eHreT LIaa3aH 3] Mallk AypTait
OaticanTaii xon60o0Toii. [1laazaH SKCIOPTIIOXBIH COHUPXOIT
TaTaxyin ammr He HOaHb TypHUIl yen Xex, naraax
OHTHIT OOJIOBCPOHTYH 0OOirox Xypmacryyp O0JCoH
0OJIOBY 33CHHH yJaaH IMaajlaHTail nraazaH (FOJIMXYH)-
TUIH XyBb/Jl 3AMIH 3aCTUIH 64061 THIT XYJIIK aBaaryi,
axXWI[ J9BIIIJI Tapraxaj X3Iyy Oaiican rk y33k OOJHO.
Tuiimaac HOaub rypHUil yesc OuaHuil ye Xypran OypsH
OYTPH Xajarajargaxk HPCIH 33CHHH yllaaH MaajaHTail
I1aa3aH eAPHMH O MA3T XOBOPXOH TIIX3 X3TPYYIdr
6onoxryit. Ogooroop mipyysicsH Haup rypHuid 33cuitH
ylaaH TaanaHTaid maa3zaH (IOJMXYH) XOI2H apBaapaa
MOIPAIIIAMK Oailiraa 4 OJOHX Hb Xarapxai XdITIpXuid
tonuil oM. 1980 onsl 11 capsin 29-un JKaHIM MyXuitH
T'aoan xoteiH HOaHb TYypHHI 300pbHOOC ONCOH 239
HIMPXAT 1Iaa3aHraap >KUIIAI0I, XeX XyapT maa3aH 19,
33CUIH ynaaH MaanaHTail maas3aH (IOMMXyH) 4 IIUpX3r
Oaibk33. Xex XyapT maa3aH 19 MUpXSr Hb 4YaBraHbl
waasan (M, napuiin Xy3yyToii TOHX), aMBTHBI YUXTOH
Tarrai cas, 0aslaMIISTHXyaH HaBYHBI OYpIACTIi caB, oHIOp
XOJT LIOM TI3COH JepBOH TepenTdi. JlepBeH wmupxar
33CUIH ylaaH MaanaHTail mmaa3aH (IONMUXYH) SAIIMHH
X3709p Hb LIPT, IIYBYYHBI X?3T3H CaB, 33IC ralyyHBI
X33T2H adra, MypyH amTai, JIyyHbl X33T3H asra, UIyllyyH
amraii asira OaitB (JTro XKunuenr 2013).

FOaus rypHuii 33cuitH ynaaH naagaHTan M1aa3aH X Ui
TOO XOMIKIIIBP Xsi3raapiaramai 60I0BY Xa109p Aypc Hb
HA9 Oasutar Oaibk»d. Omooroop Oaiiraa M3m33I1193C
Xapaxajl, caB CyyjlraHbl X3j103p Hb 30BXOH JIOHX, CaB,
TaBar, asra, ryan /i guan - 1. yraaxam yc myypmor
nraHara x3j03pTait cas, 2. gapc Oapux cap/ 33par OaiiHa.
YyH93¢C rajiHa 1maa3zaH 0apumMal dUIyya u 6aix3d (JIro
Kunuenr 2013).

3acuiiH ynaaH MaajaHTail “ronuxyH’ IIaa3aH Yycdi
xorxkun lOaHb TypHUH HUWTOM, yJC Tep, dSAUWH 3acar,
COENBIH XODKWITIH HATT xoj0ooroi Oaixk’d. lOaub
TYPHUI HUUTMHIAH HI9ITTIH Oaiia, XerKuil 31T
Hb 111aa3aH ypiall XeTKUX TaaTall HOXITUUT OYpayYIICOH.
Yyuuit 33porm»d FHOanb TypHHI yen Iaa3aH ImaTaax
TEXHOJIOTH XOIKCOH 39T TEXHOJIOTMHH OJ0H IIHHIWIAII
rapcaH Hb YHIJIBIPIIUNAH XOT KU HOJIeeIDK 0aixka?.

3acmiin  yjgaaH mnaajgaHTaii maa3aH  (IOJHXYH)
ATAaX TeXHOJIOrH

Tyyxuii 50 coneox. KOyHbl eMHO eHIep uaHapTal
AIIUIT MaATMAbIH TYYXHUH SAUAT COHTOX Hb Malll qyXal
oM. TyrasMa XOpATIdraIdr alurT MaITMAIIbIH TYYXHMA
SI3I TOMPHUITH UCAIT, 339CUIH UCAIT, KOOATBTBHIH MCAIT 39P3T
opHO. TonraspuiiH aryynira, 4aHap Hb 33CUHH yjaaH
naajaHTai 1aa3aHruifd (FOJIMXyH) OHTOHHH OYpaH OYTIH
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Oaiiian, TOrTBOpTOM OailIbIr Togopxoior. Tempuitn
UCJIIMHUI MX3BWIBH NAAJIAHTUMIH YHJACOH OHTUHUI YiaaH
0osiroxox ammuriaagar 0o0j 33CHHH HMCAI, KOOANBTHIH
UCJIMHAT MX3BWIAH NAaJIaHTMIH OHIOHUM LaiBap, TYHUIT
TOXMpYylaxaJ] alluniafgar.  OHAep  LPBIPIIMIATTIN
3pA3C TYYXUM SIUWT COHrOX Hb IMAAJIAHTUAH ©HTOHUN
TOITBOPTOW Oaiijan, »ura OailJulbll XaHraxaja TycajHa.
Xo€payraapT, AamMrT MaJITMalblH TYYXUH  3OUNH
xappllaar 0ac HapuilH XsHaX Inaapiiararaii. ©ep eep
Xapbllaa Hb sIH3 OYpWilH maamanruiH 3(QexT yycrax
Tyl TypUIMIT XUHX maapanararai. [Iponopuiox ssuan
9PIAC TYYXHUH JIUIH XaiIax yaHap, TOrTBOPTO Ol JIbIir
Xaprajg3aH y39X IIaapajaraTaii 6ereej HHIICHIIP
IaajiaHraa 3aJpaxryid, eHre Hp eepunernierryi. Hamok
qypraxaj, HmaajaHr yjaaaH OOJNToXJ00 Xainaxaj Tyciax
0a TOIrTBOPKYYJIardMiI COHIOXOJ] aHXaapax XdpPIrTIi.
®dmroc (xainaxaja Tycnax) Hb MaaJlaHTHIH Xaiiax maruir
Oyypyy/iK, 3pIdC TYYXUH OSOWHAr Xaiinyynax, yamaap
naajaHruiH OypaH OyTdIH Oaiijai, Tsuidbaar caibxpyyik,
TOTTBOPKYyyJard Hb MaaJaHTMAH TOTTBOPTOM Oalibir
caibkpyymk, Imataax sBLAJ ceper Yyp JAaraBpaac
COPTUIIIIIAL.

Ulasap ouemuiic xutix. YKUHIDKIHUAT 3pIIMTI
3acuitH ymaaH maanaHTad Mmaa3aH (FOJMXYyH) XUHAST
3yYXHBI Ta3ap T'¥K XYJI93H 36BIIeepceH. JKUHI»KeHUN
1aa3aHruiiH uX OMeHuit masap Hb H0aHb rypHuiil naraan
m1aazaH J93p CYypWJDK, HIT TYYXuil 31 Oojox Iaa3aH
aynyy (&£1), kaomun (fHI&1) aryyncam xoéprein
ToMBEOT ammuriaaar. KaonvH Hb XOHTOH [laraaHbl UCITUIT
aryyijar TyJ Ilfaa3aH OMEHiTH rayij T3CBIPTIH Oalibir
caibKpyyiDK, WYY HATT, TojJ 0a 1jaraas maasaH OONTOX,
OHTOT MaayiaH Oy/raap 3ypax caiH HOXIIMUT OYpayyLaar
(JIm Xyitmua 2001).

IOanp rypuuii yesc emuHex yewitH XXunay»keHUi
maa3aH OMETYYIMIH ©epuleNT Hb I1aa3aH 4YyJyyHbI
HOT 2JIEMEHTUHH TOMBEOHOOC 11aa3aH 4yilyy, KaOJUHBI
X08pThIH TOMBEO XypTdan Oaiican. TaBan Tep apBaH
yacaac CyH yic XypTaixX IHaas3aH ImaBap OHETYYA Hb
OHIOp I[axuyp OOJIOH XOHTeH IlaraaH Oarartail iaa3aH
yynyyHaac Oypaasr Oaibks. HOaHb rypHHI yen Iraa3aH
UX OHMeWir KaoJMH HAMX XHUIDK 9X2caH. llaxmypbin
aryyiaaMmk Oaracd, XOHIOH LlaraaHbl aryyJiamK HIMOAIIIH
OHJIOp TEMIICpaTypT aMapxaH aedopMariug Opoxry, caiiH
yaHapTai maazad xuix 60mk. Kaomuneir anx XsaHmmm
MyXuilH @ynsH muaHbl [[A0dMH TOCTOHA WIIPYYJICIH
e TaBaH Tep apsaH yic, CyH TYpHHUH yen naraaH
aas3aH maTtaax XdBHiiH Temneparyp epaee 1150-1200°C
Oaiican Oon lOaHp rypsH, MuH rypHuil yen miaraax
temneparyp 1200-1280°C 6ok HAIMAIACOH OailiHa. YuH
TYPHUI Y€/ KaOJIMHBI aryyJamMK HXICCOH 0eree/y maraax
temreparyp 1300° C xypusd. Xunam»kenuil miaasza,
epOHXMI/IIY maa3aH Ouer 13X TOMpUitH aryynamx 1%-
uac Oara Oaiinar Ty LIaTaacaH IIaa3aH OHTe® Hb HIYY
naraat eHretai Oaiinar (OKan @ykanr 2000).
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Ilaanan 6sn1mesx. 35CUH ylnaaH MaalaHTall miaa3zaH
(romuxyH) YHIABIPIIX TEXHOJOTHITH TOJI X0JI000C OOJTHO.
Ilaananruiin Haiipaara Hb HapuUiH JKOp, Xaryy XSHAJIT
maapanar. EpeHxuiiiee maanxaHruitH roin OypanadXyyH
X3C3I Hb 33CHHH XYIOp, LlaraaH TyrajJraHbl XyI9p IdX
MOT 33C aryyicaH apadc 0omuc 0ereej napaa Hb 30XHX
XOMKIOHUI Quiroc (Xaitmaxan Tycnax), IIHHIIPYYIRrd
XOJIbK, XyTTacHBI Japaa 3I3CT Hb XKHUIJ MaajaH YYCIdL
3acuiir maajmaHTHMH J00pX NHMrMeHT (Oymar) OoJroH
amIuIaxajg ToJ yJIaaH OHIeHUIN HeJlee Y3YYJIIXdI Malll
xomyy Oaiimar. Hoarayraopt, 33cuitH koimoupa (copper
colloid) Hp 3y3aan maanaHTail maBxapran Oaix EcToH.
[TaanaH Hb 36B JIEMEHTHUIH Halipiarartaii Oaiixaac ramHa
30XUX TEMIIEpaTypPbIH HOXLIOJ JOp XUUTA3X €cToil. UHr»x
Oaiik casi XaMI'MiiH caliH eHru#r raprana. [laammnoan,
33C Hb yyCJAar Tyl NaajJaH/ACaH 3ypar OOJIroH aIluIiaxas
33C Hb Pr3H TOWPOH JaxXb BaapHBI MaajlaH pyy TapXcaH
MAT OyIarxsH xaparaax 6omHo (Nigel Wood 1999: 173-
175).

Llamaax apea axcunnazaa. lllaraax apra axuinaraa
Hb DICUIH OYT?3IA3XYYHUI YaHap, Yp HONeeHH IIyy.
Hesleener 0eree]| EpOHXHIee Japaax ajIxXMYyYIbIl
JaMKUHA.

Anxuer  wamaanm: DOXHUM [IaTaant TIIIAT  Hb
IIaa3aHrMiH [1aBapiar OMeuir aHxaard maasaH OOJTOH
miaTaax TEXHOJOTHW oM. [ap ypuyya Od219H O0JCOH
maBapyar OMEenir aHx 3yyXaHJ XK IIaraaHa. JXHUH
IIaTaaJIThIH 30PIJITO Hb IlIaa3aHTUiTH OMEUIT XaTyypyyIlK,
Jlapaa Hb Taayianjgax, oyfaaxaa OdJTraX sBIAT FOM.

Haananoax: Yyuuii mapaa Od3NTr3cAH MaajaHraa
11aa3aH OMEUiH rafiapryy J39p KU TYPXIK NaajaHaaHa.
VYpuyyn mnaanaHraa maazaH OWEWIH ramapryy JIoop
JKUTT TYPX?XK, Jlapaa Hb 3yyXaHJ XWUIDK JaXuH I1aTaaHa.
[Taananaax ypiar Hb JapxXHaac MaajJaHrMiH KU, OYpIH
OYTHH OaliAbIr XaHTaXblH TYJJ YPT XyTallaaHsl Jajjara,
CYpraJIThIH Japaa YYHUUT 335MUIMXUUT aapaar.

OHnoep memnepamypm wamaax. OHIOP TEMIIEPATyPT
1miaraax Hb [aajlaHTayl IIaa3aHI OHJep TeMIleparypr
3yyXaHJ XMIDK IIaTaax TEXHOJOTH oM. OnHuep
TeMIlepaTypT MaajaH JaxXb 33CUHH XYI9p 39pP3r 3PACYYI
HCHI/I3X YpPBaJA OpX, yJIaaH 3CBAI ydaaH XYPIH OHTe
yYCramar. OHiep TeMmmepaTypT IIaraax TeMIeparyp Hb
ux?BwWdH 1200° C -aac no1 Gaiinar 0eree]1 TOIOPXoit
XyTanaasj YprajDKWIISL YpaH JapXaH IaalaHrMiH
OHIOHUIl JKUTA, TOITBOPTOH OaWUIBIT  XaHTaXbIH
Tyl IIaraax Xyramnaa, TEeMIEpaTyphil Xaryy XsHax
HaapaJjiararai.

T'oé& YyMMAIIDJINIH OHIJIOT

IOanp TypHUI yeuwiiH 33cHifH yraaH MaajaHTai
IraazadH Hb YpaH CalXHBl ©BOPMOIl YHMAIIAIIIPII
anjapraii 6ereej ro€n YMMAIIINMNH IIMHXK 4YaHAp Hb
X37103p IypC, YMMOAINAI, MaalaHICaH OHTeep WIIPIAL



3acuitH ynaaH naajaHTail maa3aH YHIIBIPIIX ABLAM rap
ypuyyn cuitnosp, Oapumai, antaap Oymax r’x MOIT SH3
OYypHitH TO&Nn YMMAIIIMIAH apryyIpIl almmiaaar Oaifs.
DOArs9p To€n YMMAIINIMKH apra Hb I1aa3aH JJUIJHIH
YUMATIDIMUAT WYYy Oasuiar, ojoH TanT OONroX, IaazaH
J93p TYPBAaH XAMIKIICT, JaBXapTbIH MOIIPIMKHHUT HIMK
erjer. JKuimanoau, 3apuM I1aa3zaH dUIIHAH rajapryyr
YUMAIVIIXD] CHUAJIOAPUAH apra ammriada. DHY apraap
TON 3ypaac, TOA AYPCTAH, TOET YUMAIINIMWH X39HUU
JlaBxapra, rypBaH X3M)KIACT OailJUIbIl TOJIOTTOXK OTIJer.
3apuM 1aa3aH rajapryy Hb CHIJIOSp, OapUMIIBIH TOEI
YUMOIVIIMAH TEXHUKUWT amuriacad Oaiimar. X33 Hb
y33x311 60aUTON Geree 1 XyHHI XapaaH ] TypBaH XIMKIACT
MO3T XYUT31 HOJIee Y3YYIIAT.

Vnaan naanan 3ypaacaap uwumsensx apea. 1llaazan
BaapaH J33p 3ypar, X33 3ypaxbIH TYJA TYTIIMII XIPIIIA3T
apra oM. 33CHUIH yraaH MaajaHTail I1aa3aH Hb TajblH
JOJIMHAT XaanTTail opuuHy O6aracrax yyp aMbCTajbIT YaH]
HmlaapAjaar Tyl MaajJaHTMPH Hb ©HIe Cyld JOPOH, 3CBIII
IIaTaacHel Japaa anra 600X TOXHOI0I rapaar. MitmManc

3ypae 3. FOane eypnuii yeutin “FOnuxyn” waasan cas. 2003
oHo Osep Moneonvin Yiaanyas xomein Llaxap 6apyyn eapuvin
oMHoO0 xoutyynvl Tyusnzu 2302e 2azpaac onoic??.
Onoep 21,5 cm. Amcpuoin cony 6,5 cm. EpowzblH 2ony 6,8 cm.
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IOanp TypHMII yen XWICOH 39CHMHH yhmaaH MaajaHTai
1raaszas; 3ypaacaH OyIruifH OyTISIIPXYYH X0Bop Oaiiaar
(JIro XKunuen 2013). MeH eHIep TeMIepaTypT 33CHIH
yaaaH TMaajaHTail [Iaa3aH IIaraaXx XaTyy HeXIUleec
HIaiTraanal 3ypcaH 3ypryysa Hb Oyca Xam0opT IHIDKAX
Y3337 OJIOHTaa TOXHOJIJIOr OaifHa.

Vaaan 029p yaeaan x33 ynossu 3ypax apea. YOann
TYPHUH yes 39CHUiH ynaaH MaajaHTail 1aa3aH Hb 30BXOH
3ypaacaH 3ypar, “Llaraan 133p yinaan x33” (eepeep x3710311
Oyacan OyArHitH YUMAITIAN) -33p YUMAIVIATICOH TOAUNTYI
“VnaaH n93p maraaH x»3° I'PX YUMAIIDIHMH apra Hb
Maill eBepmeIl 0aiiB. “YiaaH a33p maraaH x33” TII3T Hb
naajgaHjacaH yjgaaH OHTHHI JPBCIIp OOJTOH alIuriax,
XOOCOH X3CTYYId CHIIOIPUNH X33 ypliax, caB Cyyira
Hb TO&J YUMAIIINUIH HeJleer XapyyJiiar.

3ocutin  ynaan naanaweaap 6yoax apea. Xd5p3B
6un lOanp rypHuil yeuiH 39CHUiH ynaaH MaajaHTai
LIaa3aHT'MiH 3ypaacaH YUMADIVIMWAT SPTHUN 1laacaH
CHIIOAPHIH ypJaliblH TEXHUKHWT XyynOapiacaH Tk
Yy3B2JI, TaajaHraap Oygax TYPXJOTMHH YHMAIIAI Hb
OPTHUN ypaH 3ypruiiH 09X Iamax apra TEXHHUK 93D
Cyypwiiaar ra»k OOJHO. 33CHiiH yimaaH maajaHraap Oymax
YUMAIIAN TYPX3X Hb OMHpasp mapaxan sMap 4 IypaM
HIaapaaarryi 6eree 1 XaB MasiTUiH CITIJT TaTaM Oal JTbIr

3ypae 4. FOanw 2ypHuil yeuiin xex Xyap, yiaau naaiaH2uiii

’

X0ép eep apevie ypan bapumanrmaii xocayyiacan “FOnuxymn’
waaszan cas. Onoep 41 cm, eonu 15,5 cm.
bosorcuneutin Opoon myseil.
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HOMAINYYJISXUIH Ty TOLOPXOUIYH, L[3BIPX3H, HApUUH
3ypaacaH X33T3 3pc suiraarail Oaiiaieir Owii Oosromor
(JIro XKunuen 2013).

Xex Xyap, yJaaH HaajaH XOo€p eep aprbil ypaH
OapumanTaii Xociayyican apra. FOaHb TypHUil yen ynaaH
raajlaH OHTUIT IaHraap Hb 11aa3aH YUMAIIIII]] 30T COXTYH
XOX, I[araad OHreTIH XOC/IyylaH Oue OMEH?d TONPYY/IaH
HexJIeT 0aibk33. XeX Xyap, yJlaaH MaajaH eHre 33p3rudH
OpIINX TOET YUMAIVIDIUNH HOJ0eT MXABUIDH “XOX Xyap
0a 3dCHIH ynaaH MaajaHTail Iaa3aH” TMK HAPIIAL
XonuHAr3dp 33CUMH ylaaH IaajJlaHTai, XeX Xyap Hb
xo€yiaa MaajlaHJCcaH OHI'e OOJIOBY HDHY XOEPHIH Taij
niaraax TEMIIEparyp Hb XOOPOHJO00 HHUMIDXIYH FOM.
Xo€ynaHr Hb HOI'9H 39P3T XYCCOH XaMIHIH TOXUPOMIKTOU
OHTOHUI Yp AYHA XYPIaX Hb Mall X31yy Oaiiaar. TuiiMaac
OaHp rypHHH Yen HATH 39p3r WK CaBaH 93P WIPIX
HexIeln Oaiinan HAH xoBop. FOaHb TYpHUIL yen XexX xyap,
yJlaaH Maajiad Xo€p eep aprbil aMKUIATTAl XUHUCIH 3131
xoBOp Oarican u Xex Xyap, yjlaaH mnaajaH Xo€p eep
apreir 6a ypaH 0apuMalTail XoCIyyJcaH apra Hb I1aa3aH
YUMAIIDIL 9yXall YYPIITIH TypBaH XdOMKIICT d(deKT
yyeramor (JIro XKunuen 2013).

Jyruaar

OpTHUIl 1Iaa3aH BUPNIUNAH ylaaH MaalaHTyyAbIH
JIOTPOOC 33CHIH yllaaH TaanaH Hb XaMTHiH ToJ Oereen
LPB3p yllaaH eHre raprajaar. ['axa33 33CHilH 31eMEeHT
Hb 3YyXHBl TEMIEparypT Malll MIIAPIMTIUN Oaiijar
Ty 33CHUIH yfaaH MaajaH Hb MOH IaTaaxaJ XaMIMiH
XJIYY OHre oM. 39c-ynaaH maanaHr amuriax Hbp VIII
3yyHbl AyHJ yeac Tan ynceiH Yanmia 3yyxanja rapu
upcoH. TexHONMOruiH Xs3raapiaraMman Oaijgan, 3yyXHbI
TEeMIepaTyphlH XsA3raapiianraac LIaaTraajaH 3HY YeuHH
naasiaHICaH 33C-yilaaH OyTITYYAUIT 33C - 339CHIiH yilaaH
naajiaHTai 11aa3aH r3 HIPIIX 00MOMXKTyid 0aiiB. 1[3t0Hb
3yyxubl maazad (#&) Hp MeH 3dc-ymaaH maagaHr
amumax Oaibxdd. Snanrysa lOanb rypHuil cyyn yen
I[3I0HB [11aa3aH Hb 3XHUH ye IITaTaH ] Y1 aH3aaparaaM OHreT
TOJIOOTOM OalicHaac eHreJser maajsaHTail OHre XeeUesIex
6osicoH Hb lO0anb TypHUH yeniH KUHIKIHUNE eHreser
39c-yJIaaH 11aazaHTai Mai tectai 6ereen HOaus rypuuit
YEUIH 33C-33CUIH YyllaaH NaaJlaHTai 11aa3ad aHX YYC3Xd.
HOJIOOJICOH 3X CYpBAIIK OOJIKII.

IOanp rypuuii yen KUHIDKIH TOCTOHJ 39C-39CHUIH
yJaaaH TaajaHTail I1aa3aH rapy MPC3H Hb TyXalH yen
yMapAblH 11aa3aH 3yyXHYy[ JailHbl yJIMaac »3BI3pY
cyncon tyn JKMHIDKOIH OMHOJ HYTTUHH TOMOOXOH
9KCIIOPTIIOrY OOJICOHTO# X011000TOM. THHI IIPHXIP HaraaH
maazanraac (5 A%, 57 %) ragga SKCIOPTIOX XOX
XyapT IIaa3aH YWIABIPIdAAT ToB Oaiinmaa. [laamanruiin
JI0Op OHTe YYCOX TaaTall HOXIIeJITIMH, [1aa3aH ux Oue Hb
WYY HapuiiH, 1Jaraad @HreTd | 1maaszan xuik 0ais. ['ann
TICBIPTIN OaMUIBIT HAIMAIZYYIIX OOJOMKTOW KaOJIWH

94

HAMCH?3p IIABPBIH JKOP CTaHAAPTHIT caibKpyylicaH
6aiiHa. XKuwkoy, LIpraxoy 3yyXHBI ypuyya MOH ©MHe]
razap HYYX aMbJJpaH cyyX 00JICHOOC OHTOT OyITHiiH apra
TEXHUKHHUT TyC HyTarT HIBTPYYJICOH OaiiHa. 39CHiiH yiaaaH
naajgaHTal maazaH OOJIOH XeX XyapT Iaa3aH Hb lOaHb
TYPHUH 3pX OapuUryjblH YIC Tep, dAUIH 3acar, COEIbIH
OOMJIOTBIH TaaTall HeXIeNA XODKMXK 3XDK33. [1x193
rajiaaji 3ax 333JIMHH 3PIITIIC MIANTraalaH TIp YEeUiH Xex
XyapT 11aa3aH Hb 33CUKH yJlaaH IIaaJlaHTail 11aa3aHraac
Xamaaryi oJIoH 3axuanaryrtaid 0anB. XomUHradp 39CHiH
yaaaH TaajaHTail IMaa3aH Hb 3YYH OMHeA A3u pyy
SKCIIOPTIIOTAZIOT OalicaH 4 3ax 329JHMHH 3PANIT XIPITIRI
THUM 4 uX Oumr OalCHBI 33PArIP3 IIaTaaxaa Xd3Iyy
TEXHOJIOTHUTOM Tyl TOO X3MXK33 Hb TyH Xs3raapiaramat
Gaitkon. FOanb rypHuil yeuiiH 39CUiH ynaaH MaajaHTai
1aa3ad Hb Oy/ax, YMMAIIIX, OHI'® OHTUIH MaallaH, ypaH
OapuUMIIBIH apTBIT  XOCIYYJax 33p3T  HIDPXUNIDIHIH
apBHH apra TEXHHUKTAH OaiicaH Xomuil W 3ax 323/uiH
9PIANT XIPATIPD Oara OaiicHaac JOPBUTOM XOIKeeryi
GomonToii. TuiiMIdC 5HP YeHHMH 33C-33CHHH yrnaaH
naajaHTai 1aa3aH YUMAIIII THIM 4 OOJIOBCPOHTYH, XOX
Xyaprail 11aa3aH KT HapuiiH OUILL, ap/IbIH 3YyXHBI ITHHK
yaHap XYYTdH, 1l1aTaacaH TOO XsA3raapTaid, TypLIMJITBHIH
nratanaaa 0aibkad XaMI3H y33K OOJIHO.

BHXAY-n  XulirncoH — apXeoNoTHMH — MalTiarbiH
MDIIPIUIIAC Xapaxajd 33CUHMH ynaaH MaajaHTail (IOIHXYyH)
maa3ad He FOaHb TypHHM yeJ aHX miaraaracaH Oereej
9HA Hb 3PTHUH 11aa3aH dIJIIUINH XOrKINNH sBIAJ OHIreT
YUMAIIMNAT [MHAYWIBH TaHWyJAaxX YIUI SBL TOIUMIYH
yyxan 02iar TAMIAr OosicoH OaiiHa. OHreTr maanaHTai
maa3aH OyTIYK, miataacaH amkwiT Hb [OaHb TYpHUiA
yen JKMHI®KPH XOTOA IaTaacaH YHJICOH KEpaMHUK
maa3an OyTIIIAXYYHIIC CHMNOIpP, XIBIDX 39p3r TOEN
YUMAIIIJIMAH ~ apryyapll  aakmaap TaraH Oyynaraxasn
XYPIacoH 0eree1 ypiaruifH XaB MasrT TOMOOXOH ©@0PUIONT
opyy/mkad. MiiMaoc 33CHiiH yrmaaH maanaHTai (FOIMXYH)
maa3ad Hb lO0aHb TYpAHTIH X0NO00TON Oaiik XeX XyapT
nraaszanrail Huitma FOans rypHuit emHex Llprokoy 3yyx
(g Z), Kuaxoy 3yyx (M ZE) 3opar Oycan 3yyxHsl
OpLIOH JaXb XYP3H OHIOT TOEN YMMAIIAINNH TEXHUKUUT
eepumiiceH Teauiryi Tan rypHMil yewiH 33c Oyaraap
Oyncan maaszan, CYH rypHuil yemiin L3ionb-ymaan (FJ4L
M) maananraii maasan SUIIHIH 1aByy TajibIr eBjer
XODKYYIDK, JKUHIKEHNH XYHTIH OHTUIH I1aa3aH Iaraax
YAaM>KJIAITBIT 30ICO0COH OaifHa.

HOanp rypHMit yeuilH 3dcuilH ymaaH maanaHTal
(fomuxyH) 1aa3aH Hb ypJardiiH  eBepMel]  To&n
YUMAIIDIIMHAH IIHHXK YaHapaapaa IIXUIT angaplnkld.
Xo0op, UYMMAIIAN, TaajlaHACaH yilaaH Ilaa3aH Hb
YHIABIPIANMNAH — raixaiaTrail TEXHOJOTMHr  Xapyyijaar
6eree1 Xa103p AypC Hb COHTOIOT Y33CTAIIHTIN, YUMAIIIAI
Hb HapHUiTH TOBOI'TAM, IIaaJlaH/ICaH OHre Hb Oasuiar roémMcor
0ereeJl XyMYYyCT TOO CaliXHbI Taallaall erjer. YpJalblH
xyBbJl FOaHb I'ypHU 33CUIH yraaH MaanaHTail (IOJUXYyH)



nraasaH japaax HIMHAJIAT 3T OMil OOJTOCOH TaMK Y33k
Oonmoop OaitHa. YYH/, IaajlaH TYpXdX apra Hb ©BOPMeIl
YpaH CalXHbl WIBPXUMIUIIIPID XYMYYCUIH aHXaapJibil
TaTgar; caB CYYATHIT TypBaH XdMXKI3CT  OOJIrOH
XapargyyJaxblH TyJJ 33CUHH YJlaaH IaaJlaHTail 1l1aa3aH
J99p OapuMIIBIH aprbil XOCJIyyJiaH alluIyacaH. Yiaad,
XOX, llaraaH eHTMiH XOCJOJ Hb HAT OHTUWH TaajaHTal
OyAruiiH ro€n YuMAIIIMHH dddexTHir BIIK, yiaaH,
XOX OHTUHT ep OyChIH aHXaapaJl TaTaxyHIil XoclyyJicaH Hb
OHIITOM OOIK?.

IOanb rypHuii 33cuiiH ynaan enret FOmuxyH maasan
Hb XsATaJblH KEpaMHUK L1aa3aH YpJIArUUH XOIKUJJ
HOIDH 4yxajl Yill siBaan OOJK, OHIepCeH 0a Mpidmyur
xonbox, CyH TYpHUII MOHOXpOMAT HATI' O@HTUIH Il1aa3aH
SIUIIUUT eepurik, MuH, YuH yiIChlH UpI31yiH ©HIeT
miaa3aH BIINIMAH YHAIC CYYpPUHI TaBbCaH MepPTIIee
KB KeHUIT OHTOT 11aa3aH dAJIAIUINH SPUH XYPrICOH
OaiiHa.

Abstract

Some problems of research of the Yuan Dynasty
copper red enamel porcelain (you’li-hong)

Jingang

In the scholarly exploration of Chinese ceramic history,
the Yuan Dynasty emerges as a pivotal era, distinguished
by its remarkable advancements in porcelain artistry,
culminating in the mastery of porcelain craft. This period
is notably marked by the emergence and refinement of
underglaze red porcelain, a quintessential embodiment of
Yuan ceramic excellence.

The inception of underglaze red porcelain, a technique
entailing the application of copper-containing colorant to
porcelain before overlaying it with a transparent glaze and
firing at temperatures exceeding 1350°C in a reducing kiln
atmosphere, is historically attributed to the Yuan Dynasty.
This technique, which flourished subsequently during
the Ming and Qing Dynasties, represents a significant
evolution in ceramic art.

Each Chinese dynasty contributed uniquely to
the ceramic arts, with the Yuan Dynasty particularly
enhancing the underglaze red porcelain technique
during its middle and late periods, as evidenced by the
sophisticated coloration in surviving artifacts.

This study aims to thoroughly examine the underglaze
red porcelain of the Yuan Dynasty, highlighting its artistic
uniqueness and exceptional craftsmanship. The paper
commences with an overview of the Yuan Dynasty’s
historical context—its political, economic, and cultural
landscape—setting the stage for a deeper understanding
of the underglaze red porcelain’s development. This is
followed by an exploration of the porcelain’s creation
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process, including material selection and firing methods,
to underscore the intricacies of its craftsmanship.

Furthermore, a detailed analysis of the artistic and
decorative elements of the underglaze red porcelain
will be undertaken, focusing on aspects such as form,
design motifs, and glaze hues, to unpack its stylistic and
aesthetic dimensions. The culmination of this paper will
be an evaluation of the historical significance and artistic
merit of the Yuan Dynasty’s underglaze red porcelain,
offering insights into its enduring legacy and influence on
subsequent ceramic traditions.

Through this comprehensive investigation, the study
not only enriches our understanding of the Yuan Dynasty’s
ceramic artistry but also underscores the importance of
preserving and promoting traditional Chinese ceramic
heritage. Additionally, it provides a foundation for further
scholarly inquiry and conservation efforts in the realm of
ancient Chinese ceramics.

Keywords: Yuan dynasty, underglaze copper-red
porcelain  (you’li-hong), ceramics, firing process,
decorative arts

Howm 3yit

Ma Boiiny. (2008). Ma BoligyruiiH myrmiyyiarsiH Tyxau
nexn. Kepamuk maasauruiin 6ymar. Bookun. DR #AS. Ey R HAS
VLORE « PR « 2. Jbal. AR, 2008-8. 50

Yanma 3yyxHbel cyganraadbl anrd. (1996). Yanma 3yyx.
Boowun. KV AN FEAL (1996), Kiba:, T 15-27.

XsATaablH KEepaMUK HUHrAMIBr [gui suan yan] (1982).
XaTablH KepaMUK I1aa3aH dAIIHIAH TyyX. Byvkun. W E LR
HE R (2004), FEPEREL, JbR

Kan @ykanr. (2000). Opruuil XsATaablH KepaMHUKHHH
wHKIX yxaad. Mlanxait. JRAEFE (2000), = &R
B, b Bl ARSI RGEE, B 14, 76,

JIro Kunwenr. (2013). HOawp rypHuid 3dCHHH yilaaH
naanantaii waasan. Bookun. XK. (2013). AT IO
BT BIR S ZARBEMRAE, = BB T61 0ihs. -
1B

Usn JImxkyH. (2012). MuH rypHHH 5X9H YEWHH 33CHIH
yllaaH TaajaHTail aasan smianuiin cynairaa. Tai6si. 7%
. (2012) WIWIR LD B S AT E— DAl KR, EAE
=HIhuE, 718

JIn Xyimua (2001). Xex XyapT IIaa3aHTuiH yycan 0a
xerkun . Bowkun. ZEREAAN (2001) , HAAREZRIIHIL LK
J&, SCESCI AT, 1, T 45,

Nigel Wood. (1999). Chinese glazes: their origins, chemistry
and re-creation. London.

Received: March 2, 2024; Revised: March 20, 2024, Accepted.:
March 30, 2024

© e

95



