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XYPAAHI'YI1

Oneocuiin Oaiionaap Monzon opubl HYYPYYObIH XOM2OPbIH MOPONOUNIH 2apan YyCauuH
manaapx cyoaneaa HIII0 Xaueanmeyu myswuno odauna. Tr023puiin w32 scuwds d6on Oeuil
HYVPbIH XOM2OPbIH 2apai YYCAUliH acyyoan wuio320aseyi oaieaa iom. Ozuil Hyyp Ho Apxaneai
aumeuiin Hymaem, OpXoH 207blH XOHOUUO batpaax ys3Hese ycmaiu Hyyp 6unszs. Cydaneaarvl
YHOCOH 30puneo 6on O2uil HYYpulH XOMEOPbIH 2apal yyciuuie moopyyiax Ae0an oM. IHI
O2YYNIN0  2e0MOPPONOSUIH  2UNCOMEMPULIH  UHMESPANbIH  WUHICUL2IIHULL  apea, 3auxaac
MAHOAH CYONANbIH OPOH 3AUH CAUXCPYYIAIMbIH aped, 2e0MOpQOL02ULIH MOPHOCMPYKMYPbIH
apea, mopgozeocpagpuiin apeyyosie awuenracan. Cyoaneaanvl 201 yp OYH2eId MONOSpaghuii,
2€0/102UliH, CAHCPLIH 0O0NOH Oycad 3ypazianblH MAmepuanrd WUHNMCUL2ID XUlX 3amaap
MOOOPXOUNCOH. O2ull HYYPbIH YC Hb MEKMOHUKULIH Xa2apraap 600K 20bIH YPCYbIH HOLO6206D
Mma2HCI0032 YsHede yemati Hyyp OO0N0X Hb MO02moo0200dc Oaiina. O2uil HYYpbIH XOM2OpPbIH
OyHOYYp 6apyyHaac 3yyH Muiii HI68M O2SMOJICOH MeKMOHUK Xazapan batieaaz cydaneaazaap
moemoonoo. Cydareaanvl yp OyHEYyouile H3emedH y39x30 Oc2uil HyypolH XOmeop Hb
MeKMOHUKUUH OOJIOH (PIOBUAL NPOYECCHIH HONOO200D YYCCIH 000X Hb WIdPXUll bauna. OHD
cyoaneaa Hb 2eOMOPQONOSULH XOCOACOH apeyyo, MI0SIIPUUH WUHNCULZIIEIIP HYYPbIH
XOMEOPbIH X268 WUHIHCUO Hb MYASYYPAaH 2apai yyciutle moopyyiaxao Oeuil HYYp myaxyyp
cyoaneaa 601 baiieaa o OHYIO2E 1OM.

Tyaxyyp yre: Hyypsia xotrop, reoMopdostory, xarapai, GpIroBHaib Iporece

ABSTRACT

The study of the origin of lake depressions is very important. Data on the origin and morphology
of the lakes in Mongolia is relatively rare. The origin of the Lake Ugii depression is contested.
The lake is one of the fresh water lakes on the Orkhon valley, Arkhangai province. The main
purpose of the present research is to explore the origin of the Lake Ugii depression. The study
applied the Hypsometric Integral analysis, spatial improvement method, morphostructural and
morphgeographic methods. Integrated the results in the topographic map, geological map,
satellite images, and other materials. The Lake Ugii is supplied with the tectonic fault and river
discharge. Depression in the middle of the Lake Ugii may relate to the tectonic fault from west
to east and seem to originated from fluvial and tectonic actions. The study applied the
geomorphometric approach combined with detailed geomorphology analysis that allows to
refine the structural geometry of this key area of the Lake Ugii.
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OPIINJ

MoHron opHbl Ta3pblH rajgapra, jJaHamadThiH OHIYIOr Hb CHOUpPHIH ©MHeH
yyicaac TeB A3uiH Taj X33p, TOBb LOJ IMWDKUX IIWDKWITHRH MYXHUI, yMap.
3YTMHH XYWTAH YMUIIIAr yyp aMbcerajaac eMHe 3YTMHH XA3T Xyypall yyp ambcraij
MIWDKUX aNTyyp IWDKWITURH HOXLeN OypasiadH TOrTcoH oHiyiorroi (Llprmug,
1969) Tyn HyypbIH XOTTOPBIH AYp TOPX, HYYpPYYAbIH OalplIni Hb TOAOPXOH 3yi
TOorTON I 3axwparmax Oaigar. TeB MOHIOJBIH HYYPBIH XOTTOPYYA YYCIXJIID
UXOBWIOH XaHrailH HYpyyHBI ©prermesl TYYHTIH XOJ000TOH XarapiyyaTai
xombooroit Oaiimar (Menxee, 1979). JopHon XanraiiH Od3cpar yyicaap
XYPIUIIIACOH OTruil Hyyp OpPUMBIH yyp aMbCraji, JaHAmadThIH XyBbI X3IPUNHH
O0ycon xamaapsa ([am, 2015). Opxon, Tamup, Xermma OpX0OH TOJIBIH TagaprblH 0a
TYHUH YPCUBIH HOJI06H OplIuX Oruil Hyyp Hb XaHrailH HypYyHbI JTIOPHOJ X3CTUIH
HaM YyJic, yxaa Tosroj Oyxuil 6yc Hyrart Oaipimiaar 6uas3. YT HyypblH O6apyyH
X3CI39p TOJIBIH XOHIUMH OO0JIOH (IIOBHANb YIUI SIBIl OOJIOH YMHIT rapjblH Y
SBLBIH HOJIeereep HaMarkcaH MWUHXTH. Hyyp opumblH Oyc HyTruitH XoTrop
TYAr3PUNAH X3B MIMHXKYYA Hb XOHJ X3CATT33 OPOMH X3CrIdp3d Xajaapxar AyHIax
OHJIOP YYJIC 30HXWIOX 00J HYYpPbIH 3YYH OOJIOH O©MHOJ X3CI39p yXaa r'yB33T TOJITOJ
30HXWJIJIOT OHIUIOT IIWHXKTIH.

Oruii XaM?3X HIPHUI TaWUTBIr MOHTOM X3JTHUM 36B OMYMX JAYPMHIAH KypaMiacaH
tonb (2018) -m “Oru, HSMAr™H XYHMHT XYHASTIOH JyyAax’ HIPHIWI TIK
Taitnbapnax33. OH3 Hyypsll' 1998 onp [IpnxuiiH yc Hamrapxar ra3pblH Xxamraaaax
Pamcapein  konBeHnox OyptrarncsH (Ramsar, 2004) Tynm Gaitranb-razap3yiiH
OHLIOM a4 XonbormonTod Hyyp IOM. Oruil HyypblH XypAacT TyIryypJaH
najeorasap3yiH O0JIOH y¢ 3YHH CyJairaaHyy HWI3d XUNUT K. Oruil HyyphIH yC
3yiH 00JI0H Oyc HYTTHIfH yyp ambcrasl 00710H (U3MKUIH ysuinaa X0JI000HbI Tajaap
Xoco6asp (2003) HapbIH cyaanraaraap rojoLeHbl 3X3H 0a ITyHI yen Oruil HyypblH
TYBIIHMH OJIOOTHITHX00C OMpOILIOOroop 5-6 METp 6HIepT OAlCHBIT HYYPbIH XypIacT
3aJUlaH IIUHXKWII) XUUX 3aMaap TOMOPXOWIDKI). DHY CyJajraaraap IOJOLEHHH
1ar yej aHruwiarjax Hb Yp TOOCHBI 33JUIaH IIMHXKWITI9HUNA YP JYHID3p ypraMilbH
YP TOOCHBI TapXaJIT Hb HYYPBIH XypAacT TOITMOJ OWII XypHMTJaricaH Hb Yyp
aMbCTAJIBIH XyBbcaJl OOTMHO XyraljaaHj XypJaH eepwIeriex OalCHBI ylI Mep
6omHO Tk y3coH (Khosbayar et al., 2003). I'epmansr cymmaau Bambrep (2005)
HapblH TOJOLEHBl YEUHH Yyyp aMbCrajblH eepwienT 0a Oruil HyypblH YCHBI
TYBIIHUN X3703131MMH cynanraaraap Oruil Hyypt suirapax 13 XypacbhlH aaBxpaar
AJTaX Y3COH. DHA cyAaliraaHaac y33X3/1 TOJIOLEHBI 3X3H 0a AyHJ YeI Yyp ambcrai
COpYYH, [onoueHbl xo0Xkyy yea 5H? OyC HyTarT yyp ambCrala XapbLaHryu
XYyparIMK 3X3JC3H OOJIOXBII TOrTOOCOH OaifHa. ['epmanbl cynnaau Boabgpanr
(2008) map Oruii HYypbIH EPOONIBIH XypAAcT OPOMIIOTUHH MIKHUHI 3a]JIaH
MIMHKWIT? XUWX 3aMaap XOXyy IUIEHCTOLIEHOOC OXJPH TOJOLEHBI Yen
XYpPUMTJIATJICAaH JJICOH JaBXapra TYYHUH 3eernaei, XypUMTJAIbIH 3YH TOTITJIBIT
TOJpyyJcaH. Yyp aMbCrajiblH JUHAMUK ©6PWIONTHIT HYYPhIH XypAAcT aryyjaraax
XAMWUH 3JEMEHTYYIUWH 3YW TOTTON TYATYYpJIaH CYAAJK, TOJOLEHBI dX3H YEXI
HYYpPbIH TYBILWH XapbLAHTyd Oara, TyHJaja TOJIOLEHBI YA HYYpPbIH TYBIIMH /331
X3MXKI3H/ID XYPCIH O0JI XOXKyy TOJIOLIEHBI Y€l HYypblH TYBIIMH Oaracu 3X3JIC3H
00JI0XBIT TOOPXOiIICOH OaiiHa (Schwanghart et al., 2008). Xaransin cyanaay Ban
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Beii (2009 & 2011) HapwIH TOJNONEHBI Ye1 OTHil HyypT XypUMTJIarjicaH ypramiibiH
00JIOH aMbTHBI YILAAI AT OYXUH XypAacT 3a/ulaH MHUHXWIT? XUHK TeB MOHTOJIBIH
YpraMaJDKWITBIH OOJOH YYp aMbCTaJIbIH XYBUpPAJ, ©OPWIONTHHH JUHAMUKHUNAT
TOAPYYJIaH CyAaJicaH. DHY CyJajraaraap rOJIOLEHBI 3XJH Yed3C AyHA Y€ XYPTdI
TyXxallH Oyc HYTTMHH Yyp aMbCrajl YHHTIAT CIPYYH HOXIUIeec Xyypanimx
XaHjajmaratail 0oJkK X0Xyy TOJIOLIEHBI YE3C Yyp ambCraj 3puuMTdIi Xyypauimx
OHOer' XYpPCAH OOJIOXBIT yI' CyJajraaHbl axiaapaa Toxopxoiimk3s (Wang et al.,
2009; Wang et al., 2011). Dud cynmanraataii Tectdaii axisr Anonsl cymraad Oy
®ykymoto (2012) HapelH cypanraaraap Oruil HyypT XypUMTIArjcaH YypramiiblH
00JIOH aMbTHBI YJASTIRIA TYITYypJiaH IIWHXWITD XUIDK TOJOLEHBI 3X3H YedC
XOWIIMX XYPIIJI3H Oyl OpYHBI ©OPWISNTHHT TOIPYYJDK CcydalicaH OaifHa.
Cynanraanbl yp AYHID3p TOJIOLEHBI 3X3H Y€ YMHITIAT C3PYYH, TOJOLEHBI AYHI
yeac Xyypalmmx xaHjjaratail 0oicoH 0a raszap opoH Oyp XapwiuaH aauiaryi
eepwienTe]] opx OalicaH Tyxall eryy/nksd. DH3 cyaairaanjx Oyc HYITHHH yyp
aMbCTAJIBIH ©OpWIONIT Hb 30BX6H MoHronn teauiryin EBpasuiiH Xyp?3r xamapd
Oaiican Oomnoxwir Toapyyican Oaitna (Fukumoto et al., 2012). Xapun xoxyy
TOJIOEHBI yen 0ara XYWUTpanuitH 00J0H OOTMHO XyraljaaHbl XyypaullUIBIH YeYYI
9IIDKIIPH CONMIAOK OalicaH Tyxald 3H? CylairaaHj IypAaripkdd. XapuH yc 3YHH
xyBpA Yc, lar yyp Opunbl [IumkunrasHuii ra3paac XMUTIJST HYYPBIH YCHBI
TYBIIHUH XOMKWITYYI3p 1980-aan oHOOC XOWIN XaMruitH Oara Xd370371321TIH
Oaifraa X33puifH OYCHI{H IIPHTIT yCT HYYp 'K y3cdH OaitHa ([laBaa, 2018). Hyyp
cymnaad Ilepsncognom (1971 & 2000)-piH OyTadayymsa Oruil HyypblH yc
XypaJlLyyJax cas razap Hb XermuH OpXOH TIOJbIH ycaap TRKIITIIAI. YT HyypbIH
yc 7.3 MeTp I'yH Xaparjax OpuMHTOH, OIMrorpoooc Me30TpO(dBIH IPHIAT ycTail
HyypaHJ Xamaaparjgax OOJOXbII TOAOpXoiscoH. HyypblH Ta:k331uiiH ypcarl Hb
OpxXOH ToJ00p 30XMIyyJNaragar K y3CcdH. XapuH XaMIMHH CYYII ODpAdHAICYX
(2020) nHapeiH Oruil HyypelH yC 3YHH OOJIOH yyp aMbCraJlblH XaMaapJiblH
cynairaaraap yr HyypblH Tajn0ai cyyauiH 30 opuuM )WIMKAH Xyraraan J[pnxuita
YYp aMbCrajblH IynaapinblH Heneereep 10 rapyil xyBuap OaraccaH OOJOXBIT
TOOPXOMUJICOH OaifHa. DHJ HYYPBIH TKIJIJ LYTrajl TOJXYYIblH YPCLBIH X3MK3)
OyypY, YYpLIMJITBIH X3MJXK?33 HAMOI/IPK, XYyp TYHAZACHBI XOMKID XapbLAHIyH
TOTTBOPTO# Oaiican Gomoxsir Togopxoiico (Erdenesukh et al., 2020).

V¢ 3ylH 3apuM cCypnanaraaHaac y3BdJI HYypbIH YC XarapjblH HOJOereep TI'YHHH
yHaaprarai 6aifx 60J0MXXTOH. Y4up Hb yCHBI OaJlaHCHIH TOHIIBIP ajaarjaax Oaifraa
Hb TOAOPXOW @Xuriarjaxk OaixaJa Hyyp XapbLaHTyd TOTTBOPTOM Xajraiarjax
Gaiiraa Hp TYHHH TXK39/ITIH X071000TOMN O6aiix 0010X FoM. TApXYY I'YHHI T3K3371 Hb
HYYPBIH XOTIOPBIT YYCI3X3/ Helleeserd TEKTOHUKUIH xarapai 0aix 00J0MXKToH
IOM.

Ormii HyypT XWHTICOH CyJairaaHbl Yp AYHTYYIUHT HATTIOH TYTHK Y33XO]
HYYPBIH XyPJCHIH 3aJUTaH MIMHXHUITI), YC3YH Yyp aMbCTaJIbIH HOJIOOJUIUIAH Tajlaac
Hb CyJAJDK UPCOH 007 OTHii HYYpBIH XOTTOPBIH Tapaji YYCIWHH Tajlaap TOAOPXOM
CyIajyicaH Yp IYH OJI0OTOOp XIBJAI/IATYH OaifHa. Oruil HyypbIH XOTTOPBIH Tapa
yycauitn Ttamaap Lppancomnom (2000)-biH y3coHIp OpXOH TroibiH  (DIIIOBHATH
JUHAMHUKUIH 11yyJ] HeJeeiuitH Oycan xamaapargax 0a XermuH OpXOH TOJBIH
ypcall Taxupaa YYCrakK, TaxupaaHaac Xap ycaH 11337 Oailijaap TOITCOH XK Y3XK29.
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DH? Yp AYHT Hb TOAOPXOW cynanraaHbl OapumTaap OaTiaaryi Oaiiraa rom. Orwmii
HYYPBIH XOTTOPBIH Tapaljl YYCIHWUT TOAPYYJIaH MIMHAIWIAX Hb CyAajraaHbl YHICOH
30pWwiIro oM. OTWil HYypblH XOTTOPBIH Trapaj Yycdl Hb ©OMHOX AaHTHIUIBIH
XyBuiIOapaap Mopdoyioru aHruwiaia Toaopxou Oyc, cyqairaanbl OapuMT MaTepHal
QyT™Mar, 3apuM Tajaap Tamiaa Oailiraa Hb OWIHMI CyAanraaHbl Yp JOYHII3D
HOTJIOTA0X OaiiHa.

Cynanraansl Tan6ai

Oruit Hyyp Hb JlopHon XaHrailH HypyyHbl TOICreJMHH HaM YYJC, TOJTOZ00D
XYPI2IATACOH XOTropT OpXOH TOJIbIH XeHauireec 3yyH Tuim 10 opuum km
3aifraii, xoig eprepruiin 47°46°, 3yyn yprparuiin 102°44° razap3yiiH conOumonyg
Gaiipnanar, XermuH OpxXoOH rofbiH canaa nyrraintail oM. Hyypbin OapyyHaac 3yyH
TUim 7.9 KM, X0MHOOCO0 ypari epreH X3carr33 5.3 KM, 3pruifH LyraMbid ypT 24.7
KM, TanGaitH XaMx33 25.3-25.7 kMm%, IyHAa) IYH 6.6 M, XaMIHifH TYH 13T HyypbIH
TOB X3¢arT 15.2 M, ycHbI 93m9xyyH 0.17 kM® | yeHbI ayHmax sprackunt 0.499 1/,
MOP(GOMETPUIH Y3YYIATIIP aBcaaprbiH 39par 0.64, xo1n63p cyHansiH 39par 1.40,
xappiax Ttanbaii 195.0 (ppsncognom, 2000) Gomno. HyypblH ycHBI MaHAJIBIT
Cyaslaauup siH3 Oypadp TOHOPXOWDK upcdH OaitHa. Llppancomnomern (2000)
XOMKHATIp A.T.4 1332 M, Bansrep (2005) HapblH XdMKMITIp A.T.4 1332 M,
Bonbdpanr (2008) HapbiH X3MKHUITIp A.T.09m 1328 M, Ye, Har yyp Opunst
MMumkmwirasauit azpsein (2018) xomokuntep a.1.a 1335 M, OunHuMil X33puitH
CyJanraaHsl X3MXHUATIp A.T.4 1331 M eHaepT opimux OGOJOXBII TOJOPXOMIICOH.
Oruil Hyyp Hb eprepruiiH jaaryy Oara 33pa3r CyHaX TOI'TCOH, 3PIUHH X3PUMIIAII
Oarataii, €poONBIH Tajapra XYHX3p MasruiiH Mmopdomorn yycramor. Hyypbir
tanbaitn 50 opunm xXyBb Hb 3 MeTpa33c Oara ryHTsH (Lppancomnom, 1971; Walther
and Gegeensuvd, 2005) 6omoxsIT TOrTo0ocoH Oaitna (3ypar 1).

= T

3ypar 1. Oruii HyypbIH ra3ap3yiH Ganpimi
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Cynanraansl MaTepuaJi, apra3yi

DHAXYY cyaanraan Oruil HyypslH XoTropbiH 1:100 000 mMacmTabbia Tonorpadguitn
3ypar, HyypeiH OarumerpuiiH 3ypar (L[ppsncomnom, 1971 & 2000), CancpbiH
Landsat OLI (30 m) xuiiman naryynsiH 3ypar, OpxoH-TaMupbIH TOJI, OTUil HYYp
opumbiH reonoruiiH (1: 200 000) 3yparnanbiH MaTepuanyyAbIl amuriacad. Orui
Hyyp opunma 2018 onsr VIII capa reoMopdoIOTHITH X39pHITH XOMKWIT, Cydairaa
XHMIDK CyIalraaH/ aluriaraax Marepuanyyaaa oypayyncss. Cynanraanja ammriax
HYYPBIH XOTTOPbIH MOP(GOMETPHUIH Y3YYIITYYIUIT CAHCPBIH O0JIOH TOmOrpaduitn
3ypariajgblH MaTepuaj allMIJIaH TOOLOH Traprax cyjaajiraaHjaa allurias.
Cypanraansl apra3yiiH cxeMuir xapyyias (3ypar 2).

CypanraaHsbl erergen Cynanraassl apra Bonoscpyynant Yp AyH
= = = - Or1i HyypblH XOTTOpbIH
©ruii HyypbiH Tonorpaduitt runcomeTpuitH UHTerpanuiH || oranan Gaiix Maragnaneir
(1:100 000) aypar LUMHXWUNF39HUIA apra MOPChOMETPUIAH yayynanTaa |
Hb TYAryypnaH TOOLOX
1 ©rum HYypbIH XOTTOPbIH

rapan yycan 6a xarapnbiH

©ruii HyypbIH XOTIOpbIH XONGOOT TOITGOX

xarapneir ENVI 5.3 nporpam

alurmnaH YMrmanT WyynTyyp
XMATACSH CaHCpbIH 3yparT

Toapyynax ©rui HyypbIH XoTrop 6a

l ¢noBUanbL nNpoueccbiH
xon6oor TOrroox

OpoH3aliH caikpyynanTbiH
apra

©ruit HyypbiH Landsat OLI
Xxuiman garyynbiH (30m) sypar

—

Oruin Hyyp OpYMbIH reonoruiH

CTRYKTYpT Tynryypnax
Xarapnbir syparmnax

Oruid Hyyp OpYMbIH FEONOrUitH

(1: 200 000) aypar =2

MopdocTpyKTypbIH apra

©run HyypbIH XOTrOpPbIH
l MOP¢hORNOrM1H 3arsap
Bonoscpyynax

I

Orui Hyyp OpuMbIH ragapriiH
xanbapyyasa Tainan xumx

X33PUIH XaMKUNTHIAH

Mmatepuan Mopdoreorpacbuiii apra

3ypar 2. Cyznanraassl apra3yit cxem
T'uncomemp unmecpanvin wuHdICUNIIHUU apea. Tamapxar ragapraj OpIIMX
HYYpPBIH XOTTOPT MOP(OMETPUIH HIMHXKHIIIIII3p Xarapajl TOAOPXOWIOX Hb
HAJI3/1 TOBOI'TAHM 00JIOBY Yyxasl acyyAJIbIH HAT IOM. YYHJ rapax XYHJApdJ Hb
UX3HX TOXUOJAOJJ] THAr33P Hb 3aIyy CIBCIIP XypJcaap Xy4MIjacaH Oaix sBaai
Oerees yyrasp aBu Yy3B3J Japaramall TaJaprblH X3JI03p WIPYYIdX cydairaa
60110X OOJMOMXKTON. I'9BY TOMOPXON X3MXKII3Ip rajapraj Heyee Y3YYJICIH
0aifX MWaNryypblr HapuiBUIaH MIMHXKWIDK Xarapibll TOJOPXOWJIOX IMIANTyyp
y3yy/miar Ouit G6onrox Hb 3y HuiinHe. Tamapxar ragaprajl OpLIMX HYYpPbIH
XOTTOpPBIH XYBbJI XarapJybIl' TOAOPXOMJIOX YHACSH 3ap4uM Hb MOpPGOMETpUitH
y3yymnryyauita (Singh et al., 2008) oHIUIOT 133p TyATyypiax Hb 4yyxal a4
xonmborponroil rom. Tamapxar raaaprajg OpIIMX HYyp Hb TEKTOHHKUIH
xarapairaii XxoJ000Toi OOJIOXBII TOJXOPXOMIOXBIH TYNJ YT HYYPBIH XOTTOPbIH
Mop(hOMETpUNHH Y3YYIITUHT alllUriiaXx Hb 3YHTAH K y37133. DHY cynairaanj
Oruil HyypplH TEKTOHMK Xarapjbll WIDPXHWIDX HYYPbIH XOTTOPBIH
MOP(POMETPUIMH  Y3YYIITYYAUUT TOOIOH rapraB (XycHart 1). DHiXyy
Y3YYInTyyauir ammrnax ['uncomerp unterpansia (HI) mmaxunriarasp Oruit
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HYYpbIH XOTIOPBIH MOP(QOMETPUIH Y3YYIAT3 TYITyypiaH TEKTOHUKHIH
XarapJibIl' TOJOPXOUJICOH.
XycHorT 1. Oruit HyypblH XOTTOPBIH MOP(QOMETPHITH Y3YYIIRAT

XoTropbiH X3IMKMJITHIH yTra
N MoppomeTpuiin Horue/ Taiinbap
Tombéo bara | lynpaxx | Hx
Y3YYJIRIIT
1 Ypr KM 3.81 7.64 15.27
2 OpreH KM 2.83 5.67 11.33
3 TanGait S=((atb)/2)*h | 3594 | 71.88 | 143.76 Tarm Oy
OHUOITUIH
4 | Tepumerp P=2(atb) | 11.01 | 22.03 | 44.05 Tanad,
EPUMETP
TOOLIOX TOMBEO
5 OHnepnI M 1316 1453 1544
6 | Pomebmin | o b | 137 | 1825 | 208 | X@peuanryii
SHEPru OHAPUIH 36pYY

I'unicometrp unTerpan (HI) Hb monxuitH ragaprbiH X3J03pHHAT TOZOPXOIIOXO0
OpreH alMIIagar reoMopGoJOrHiH IMUHXWITIHUN apryyAblH HAT I0M. DH? apra
Hb TyXalH rajaprbiH rapai yycai, X37103p, X3MK33I' WIYY TOAPYYJIK erareepee
onwyior oM (Strahler, 1952). I'agaprein MOphOMETpHIH Y3YYIITIA TYATYypiaH
TUIICOMETPUIH MHTErpajiaap TOOL0K TEKTOHUKUIH Xarapibll sUIrax XaMI'uidH cailH
apra oM (Pike and Wilson, 1971; Kelle and Pinter, 2002).

I'mncomerp wnuTerpan (HI) Toomox Tdormmrran He Japaax  Oaiianaap
tonopxoitnoraono (Pike and Wilson, 1971; Mayer, 1990; Keller and Pinter, 2002)

HI(%) = Hmean — Hmin/Hmax — Hmin )]

Oupn HI- I'uncometp unrterpan (xysuap), Hmean- TyxaiiH XOTTOpbIH TyHIaXkK OHAOD
(M), Hmin- XoTropeiH xamruiiH Ham eHzep (m), Hmax- XoTropblH eHIpUIH 13391
X3MK33 (M) OOJTHO.

I'uricomMeTpuitH MHTErpaIbIH yTra HIMATIIX TyTaM TEKTOHHKHIH rapairtail xarapai
0aiix Marajuian HOMII/I9HY. XapuH TUIICOMETPHIH MHTErpaJIbIH yTra faracax TyTam
amerumie  rapantait (Hassen et al, 2014) ramapreir wmpxuitngdr OaiiHa.
I'uricomeTpuilH MHTErpablH yTraap Xarapaja TOJOPXOMIOX MANTYyp Y3YYJIITHNAT
nmapaax Oaitnmaap aBu y3Hd. YyHa: HI (%) yrra up mapaax Oaiianmaap xarapan 6aitx
Maraiansir wpxuinad. HI<0,35 -Xarapan 6aiix maragman 6ara, 0,35<HI<0,60-
Xarapan Oaiix 6omomkroit, 0,60< HI- Xarapan Gaiix Maraaian ux rak y3H?. DHD
CyJaliraaHji TUIICOMETPUIH MHTerpanaap Oruil HyypblH XOTTOPBIT MOP(POMETPHITH
Y3YYIATYYAUAT TomopxoiiicoH. HyypblH XOTropsir MOpGOMETPHIH Y3YYIITI
TYATYypJlaH TaJaprblH X37103pT yycu Oy sH3 OypuilH MOpP(HOIOTHI LIMHKHUITI?
XMHX 3aMaap TeKTOHUK XarapJbIl TOAOPXOHIOX OOJIOMKTON IOM.

Opon 3aiin catixcpyyraimuin apea. CaHcpaac aBcaH Tepen OypuilH 3ypryyaan
Tainan Xk, penped YYcrard mpolecCyyAblH Tanaap WIYY HapuHBYMICAH YpP
JOYHTYYIUHUT Taprad aBy O6osjgor. DH? apra Hb OpPYHMH Yell UX JPBIIMITTIN Oereen
cymanraar XsMmza Tecep Oonrox mar xyramaar xamMHAIAT (Canty, 2014). Cancpaac
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aBcaH Tepell OYpHWilH 3ypryynan reoMophoJIOTHHH Taiian XWiix 3amaap Oyoy
rajlaprblH OHTUHH srapail A33p TYAryypiiaH Taiinan xuidar apra oM (Launay and
Guerif, 2005). Xwuiiman nmaryynaac aBcaH JIPJIXWWH TafaprblH TOJOPXOH X3CTHUIH
TOOH MBA33JI3J1 TYYHUH JOTOP CAaHCPBIH 3YPrUir alllMIIaH XUWX FeOJIOTHIH Tannal
Hb TYYHHUH 33D IYPCIATACOH TeOMOP(HONOTUIHH XATO03PUIT YHIICIOH THAIIPHUIH
Tailmargaxk 0onox Oyxuil 11 manryypyyhaaap TOAPYYJIaH TIATIPUNAH Yp IYHT
HOTTIOH IYTHAX apra ma33p Tyiaryypimana (Nixon and Aguad, 2019). Opon 3aitn
CalbKpyyJanThlH aprblH TATHIMTIAI Hb 1apaax Oaiiaap TogopXoiorjoHo. YyH:

Gy =/Gy/+/Gy/ (ID

Gx = Fjy1, kv1 T 211, k + Fjiq, k-1 — (Fio, ka1 H2F-q, & + Fjoq, k1) (1D

Gy = Fj_1, k-1 + 2Fj -1 + Fj11, k-1 — (Fj—1, k+112F;, k41 + Fis1, k+1) AV)

OHJ (j, k) Hb caHCPBIH 3ypar J133pX nukcen Oyp Fjk-uiiH HapuiBUMIICaH yTIyyA
0011HO. DH? Hb Japaax MaTPUILBIH MAacKyyAbIl' alllUIVIaH 3yparT Oyynirax 3amaap

TOJOPXOMIIIOT.
1 2 1 -1 0 1
Y mask = 0 0 0 Xmask=-2 0 2 (V)
-1 -2 -1 -1 0 1

OpoH 3aifH caibkpyynauTaj HHUKCeNI Tyc OYpUHH YITBII 3praH TOWpPHBIX Hb
MUKCEIYYIAUHH TyCllaMKTalraap eepuujaer. YYHHH Tyild, KEpHEI XOMIdH
HAPJIBIIRX SIH3 OYPHUIH X3MXKIITH LOHXHYYABIT COHTOHO. L{0HX Hb 3ypruiiH mep,
OaraHbplH Jaryy $iBX, TOJAOPXOH MHKCEN A33p HMpK 30rcoX Oypl Yr KEepHEIUiH
TOBUIH YTTHII TYyHA Oarraxk Oaliraa Oycaj] MMKCENMHH YTIBII alIMIVIaH LIMHIIP
ToAopXxonnHo. MiiM 3amaap 3ypruifH muKcesn Tyc OYpUHH pajuOMETPUNH YTTBIT
©OpWIOH, YI 3ypraH Jd3p AYPCIATACIH OalranuiiH OOJOH XYHUWI rapaap Owuii
0oJicoH OmeTyyauir OopoH 3ailH XyBbIl caibkpyynHa (AmapcaiixaH 6a ["anzopwr,
2010).

Yurmnt myyaryyp 1: AHXHBI YYCMdJ Xsi3raapbir caibkpyynaar (QyHKI O0ereen
TyXaiH 3ypruiiH Oypada XACTYYAMUT TOAOPXOW HAT YWTIIJIMNH Jaryy TOApYYJaH
caibkpyysaar 6ariHa. YUTIDNT myyITYYpUHH KePHEIUHH JIEMEHTYYARIH HUUI09D
TATTAU THRHIYY OaiiHa. Yp AYHI Hb MIUHIIP Tap4 Oyd 3ypruiiH xurj yrra OyXui
MUKCEYYA Hb TAr 0aiix 0ereej TOJOPXOH YUIIRIIIP WPy Oyil 3IeMEHT Hb XYpII,
TOJ yTraTail XyBbcard OOJIHO.

Yurmar wyyatyyp 2: YurmdaTr myyaryyp IDI9T Hb 3aX MPMATUUT ToApyysard
0eree 1 3ypruiiH aHXHbI YYCMAJIMHAT TOOII0O0JIOX 3amMaap almriagar. AHXHbI YYCMAI
Hb 39PI3J1/193 MUKCENYYIUMH XO0POH]] TOM suIraa YYCrax 0ereej 3H» Hb 3ypar A33p
Malll TOJIOPXOil suIrapHa.

Yiin axxunnaraa: Landsat OLI xuiimMan naryyneid (30m) HapuiiBusianTail CaHCPbIH
3ypar ammriaad ENVI 5.3 3aifnaac TaHmaH cyananblH IporpaMM XaHraMx A33p
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Convolution and Morphology machuii Directional filter komannaap Oruii HyypbIH
XOTTOPBIH XarapJisll 3yparjiax rapracas.
Mopgpocmpykmypbin apea. TEKTOHUK XO16JIT66H penbed YYCTraXaa dyXan yyparTai
Oereon penbed ©Oa TEKTOHUK XOJOJITOOH XOEPBHIH XOJOOOT  TOTTOOXOJ
MOP(MOCTPYKTYpPBIH apra  OHIIoM yyparmil. [a3pbiH ragaprbiH  penbeuitn
TOMOOXOH AJIEMEHTYY SIMArT uyiyyiar OypXYYJUiH re0JOTHIH TOITOL, TEKTOHUK
XOIONTOOHTIN mIyy] xonmoooTor Oaimar (bomm, 1987). D> apraap penbeduitn
Tepen OYpUUH dIEMEHTYYIUNH rajaaja MUHXK TOMJTHAT T€OJIOTHHH 3yparT Widpy
Oyl MHWHX TAIMATYYIUUT aluriaH 3yparial OypuHT XOOpOHJ Hb XapbIlyyiaH
MIaJTaH Taljal XWX 3amaap penbedT wmpd Oyid MOpQoIoTH, XII03p ITypCcuir
TOAPYYyJdaH TOpeda AaHTHUT TOTTOOX, Tapall YYCIHWT Hb TOAOPXOIIOXOA
MOP(hOCTPYKTYpBIH apra uuridriH? (Punocodos, 1967). Dud apra Hp Japaax
YHAC3H XOEP X3COI'T MUHKUIT? XUUAar. YyHI:
1. TamapreiH yc ypcax >KMXKHUI CyBraac 3XJ33J TOM TOJIBIH XOHAMWI XamapcaH
YCaH CYJDKI2HHUU AYPC 3YHH 3yparT IMIMHXKWITD) XUUX 3aMaap
2. TapmaprbiH 537MeMEHTYYI TOATIPUNH  X3109pyymda Tapu  Oaifraa  apc
©OPUWISINITYYAUNT WIPYYJIIX 3aMaap Xarapisil TOIOPXOMITHO.
OH» cypanraaHj TagaprblH 3JEMEHTYYH TIAMdPHUHH X3103pyyada rapu Oyid
©OpWIONT, THATIIPHUNAH IIHUHX TAIMIIIT Hb TyAryypiacaH. ['agapreiH Mopgosoru
3pc eepusieraex OailBay TIArIAPUIH 3aar XarapiblH LIyraMmTail Toxupu Oaipar.
OH? MMHX YaHAphIT YHIACIPH MOP(OCTPYKTYpPBIH apraap HYYpPBIH XOTTOPT
xarapajl TOJOPXOWJIOX MIANTYyp Y3YymdaT (XycHarT 2)-miir mapaax Oaiimmaap
00JI0BCpyYyIIaB.

XycHArT 2. MopdocTpyKTypbIH apraap HyypblH XOTTOPT Xarapai ToJ0pXO0iiox

AaNTyyp Y3YYJIRAT
Ne Mlanryyp y3yyJ2Jr Topopxoiinoar Taiin6ap
(Huiima +, Ya
HUIIPJT —)

1 | Hyypsln XxoTropr xo€p eep rapai + Cynanraasbl
YYCOITIM 3X 4Uylyyjdraap XHILIK Tajgbany xarapai
Oaiiraa 3cnx TOAOPXOMIIOX 5

2 | HyypsIH XOTTOpBIH C3BCTIp XypHac 3X + manryyp
yyJyyJraap 3aarjlarjicad 3cax Y3YYIATHIT  aBY

3 | 3oporuas GaiipnacaH Xo€p XOTTOPHIH + HUHIDX, yi
YHOIMIDXYH  OHAPUHH 3pc  36pYy HUMIDPX Oalianaap
YYCCOH 3C3X. Hb  TOMIAIJI3HI.

4 | HyypelH XOTIOpbIH ajlb H3I' X3CIIT + Huitymiie - yrra
WIBPCOH  OyJNTyyld HOT IIYJTYYHBIT oJIOH 0aiix Tycam
Jlarak YYCCOH ICIX Xarapa Oaix

5 | Tamapxar ragapraj myBap4 Oaiipiaacan + Marazjan
JKIDKUT HYYPYYZ YYCCOH 3C2X HOMOITJIBHI.

MopdocTpykTypelH apraap TONMO OOJOH TEOJOTHHH 3yparT XWX TYYHA IYH
MIMHXKWIT?  XUICHP Tyclaax dYaHapblH OOJIOH TOMOPXOH YHITDIUMH  Yp
JOYHTYYIUHMT MX3BUWIdH TapraH apjar. OH? aprbll alllUIIaH HYypbIH XOTTOPBIH Tapai
yYcai1, Mopdosioru Xano3puiir Toapyypk 6onHo. bun 3H3 cynanraann Oruil Hyyp
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OpPYMBIH TEOJIOTHHH 3ypariajblH MaTepHal MIMHKWITD XUk Oruil HyypbIH
XarapJsil TOJIOPXOMIIOB.

Mopgoceocpaghuiin apea. I'agapra a33p sBargax ywia sBIyyaaac xamaapd pelibed
XIPX3H XYBUPY €OpWIOTIek OalIruiir 3H? apraap TOAOPXOisIHO. DHAY apra Hb
penbed yycsx ramaan XyduH 3yincuiir Tonpyymx eraer (Vosenilek, 2003). Do
apraap HOH TYPYYHI TyXalH XypUMTIAIbIH OOJOH 0a3uChIH rallaprblH TOIOPXOM
WRpY Oyl XypACBHIH AIKUJ 3a/JIaH IMAHXKWITID XUWX 3amMaap TyXalH rajgaprbiH
XODKIMNAH TYYX, HAAABIH YUT XaHJIArbIlr WIDPXUAISX TOOIOOJUIBIT XUIK OOJTHO
(Menxee, 1979). bunm »u» cymanraang Mopdoreorpaduiin apraap X33pHitH
XOMKWIT, Cynairaa Xuibk Orwidi HyypelH XOTIOpbIH (IIIOBHAiIbL TapaiTai
reoMop(OIOTHITH X3B MMUHKYYIP TalIall XuUCIH OOITHO.

CYJAJITAAHBI YP IYH BA X2JI2JIYYJIDI
Ozuit HyypbIH XOM20p 0a MEKMOHUK XA2aP/IblH X071000

Oruil HyypblH XOTTOPBIH T€OJIOTHHH OYTIRJ pudei, Xoxyy naneo3ou, Me3030ii,
KaifHO30MH Xyp/ac 4yiyyJiar 30HXUiIoxX 0eree 1 OOpKUHTHITH TapaMiar OUeTyys Hb
aTUpaat-IyJlJaMT eprernei WIdBXKUXTHH ysuinan yyccaH (Dobretsov ef al.,1996)
00JIOXBII TOAOPXOMIK33. HyypblH XOTrop Hb ME3030MH ajeBpPOJIUT, KaHO30MH
KOHIJIOMepaT XypJac eHeeruiiH HyypbIH €poosi OOJIOH 3YYH X3CTHHUI OypayyJicaH
(Menxee, 1979) Gaiina.

Oruil HyypblH XOTrOpT TEKTOHMKHMMH XarapaiTaid, TIpXyYy Xarapal Hb YC3YHH
CHUCTEeMJI Hb HeJIeeJDK Oaifraa 3CIXMHI TOAOPXOWIOX Hb uyxan oM. HyypbiH
XOTTOPBIH ~ X3MJXK33HJA  YYCCOH  Xarapibsll TOAPYYJIAxXblH TYJJ  XOTTOPBIH
MOP(HOMETPUIH Y3YYJIIITIA Hb TYATYypJaH TUIICOMETPHMH MIMHKUITI) XHUIDK
y39x3 runcomerpuitn uHTErpansiH yrra HI (%) = Hpean-Hmin/Hmax — Hmin  Oy10Yy
0.60%=1453-1316/ 1544-1316 Gaiina. YYHUHT TUIICOMETPHUITH HHTETPAJIBIH yTraap
xarapayl Togopxoiox manryyp y3yyamarmi (Keller and Pinter, 2002; Hassen et
al., 2014) xapelyymk y33X3]] THICOMETpUHH uHTerpanbiH ytra 0,60< HI  masm
Oaifraa Hb xarapas Oailx marajuian XT3 yrratail Toxupu OaitHa. DHIPAC Oruii
HYYpbIH YCaH Trajaprbil 3 XdMXKI3CT Oaifjyiaap 3YyCIITIIp XapyyJK HYYpBIH
XOTIOPBbIH THUIICOMETPUNH 3YCOATHMH Y3YYIITIIC Y33X3A HYYPbIH XOTTOpPbIH
XaMIUiH HaM OyI0y HYypbIH YCHBI XaMTMIH TI'yH IPTHHT JaiipcaH xarapan 0aix
MIMHX TAMJAT Hb THUICOMETPUMH HMHTErpasiblH yTratail Toxupu OaifHa. DH> Hb
penbeduitn Mopdonorua xarapal Hb TOJOPXOH eepwienT OyXui Xdam0dp yycax
Masiraap wopmer 3yi Torrontor (bomm, 1987) maBxmax Oaiiraa GomHO. Orwii
HYYPBIH XarapisIr TonorpaduiiH 3ypart Oyyirax y33x3/ Japaax Oaiinanrail 6aiiHa

(Bypar 3).
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A Oujpuiin Toor
Hamrapxar razap

> Hyypbia 6atumeTp
LyTran ron =
>« Typ 3yyphIH ypcarl
=y S A Y -, \
3ypar 3.0ruii HyypblH X0Trop 0a xarapiybsia x051000 (Tomorpadwuiia 1:100 000
MaciuTaObIH 3ypar)

Oruii Hyyp OpYMBIH XOTIOpBIH Jaryy THIICOMETPUHH WHTErpajblH YTIraJ Hb
TYATYyypJlaH XarapijiblH LIYJIYYHBII TaTaX Y39X34 HYYpbIH OapyyH Tajaac 3YYH
TUHMII XOHJUIOH OITOJICOH Xarapayn Oaiiraa Hp wpxuil Oaiina. Tomorpaduiin
3ypruiiH ereraen ToAOpXOoWacoH Oruii HyypbsiH XoTropsir ArcGIS 10.3 nporpam
XaHraMK amuriaad Arc Scene IPCHUM TyciaamyKTalraap HyypblH OaTuMerpuiir |
METpUIH HapuiiBuiantail 3yparnax (3ypar 4) y39X37 XarapiblH LIyJyyH HYYpPbIH
XOTIOpPBIH XAMIMHH HAaM LPTUMMH Jaryy XeHIJIOH rapcaH Hb TMIICOMETPUIH

IIHAHXKXUJITI2T99P TOHOpXOﬁHOFHCOH.
‘

3ypar 4. Oruii HyypbIH XOTIOp, HYypbIH YCHBI XaMI'HilH T'YH LIPTHHUT gaiipcaH
XarapJblH X0J1000
A.Hyypoin Gapyyn Tamaac b. HyypblH 3yyH Tamaac xapargax 3 XdMK33CT
OaTuMeTpuiiH 3ypariai.
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DHIPAC Oruii HyypblH XOTTOPBIH TYHIYYP XOHJUIOH TapcaH Xarapibir (GoTo
3yparT WIBPXUUIATIRX OaluIbIT TOAPYYILK (3ypar 5) y3maa.

3ypar 5. Oruil HyypbIH XOTTOPBIH Xarapai
Ox cypBaink: Caroline Pang, 2018

Oruil HyypbIH XarapJiblH YWTIIAI Hb TaMHUp TOJBIH TOJIUPIBIH YUTIDITIH 3YT
30BXMCBIH XYBBJ TOXUPIOI. DHI33C y3B31 Oruil HyypblH XOTIOPbIH XaMTIUiH
HaM IPTUHIT Jaiipcal sHAXYY Xarapai Hb XermuH OpxoH, OpxoH, Tamup rosnsiH
TYHUH ypcanrail xomnbooroit Oaiix ©Oomox ©Oa yyHuidr 3aiinaac Tanman
CyananblH apra auiriaH XarapJiblH YHIC3H YMIVIIUIT ToHopXomk (3ypar 6)
Y39X3[1 Aapaax Oaiinantaii 6aiiB.
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3ypar 6. A. Oruii HyypblH XOTTOPbIH OPOH 3aliH CallXKpyyJIaJIThIH apraap
CaHCPBIH 3ypart OosioBcpyynant xuiicon Oanngan (USGS, 2018) b. Oruit
HYYPBIH XOTTOPBbIH OHJIpUIH 3yparT Xarapislr OyynracaH Oaiigain
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TomorpacdwuitH 3ypart TOrToocoH XarapibiH mryramaa 3aiiHaac Tanman CyuianbiH
ENVI 5.3 nporpam m33p majirax OpoH 3aiiH CailKpyyJalTblH apraap CaHCpPbIH
3yparT IlyraMaH CHEKTpUIr ToApyyjax 3amaap HYYpPbIH Xarapibell TOAPYYIDK
(Agrawi, 2014; Canty, 2014) TomnorpaduiiH 3yparT TOAOPXOWJICOH XarapiblH
myramaa Oararras. Cynairaansl TanOaill xarapiblH Tainan Xuibk y39x3a Oruit
HYYpBIH OYHAYYp Oyl0y HYYpbIH YCHBI XaMIHMH T'YH ILPTUUT AalipcaH XarapiblH
IIyraM winpd Oairaa Hb TOJOPXOMIIOTIOK, TOTIOTpadyifH 3yparT XUHCOH TaiaiTai
HUWIK Oaifraa 00HO. OTHil HYyp OPYMBIH TE€OJIOTHIH CTPYKTYPT Hb TYIATYYpJaH
Mop(bOCprKTypHH apraap XarapIbir JIapaax Gaiiytaap (3ypar 7) TOJOPXOIIIOB.
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3ypar 7. Oruii HyypbIH XOTTOPBIH IF'e0JIOTH 0a XarapJibIH X0J1000
DX cypBaDK: ApxaHrail alMruiiH razap3yitH ariac, 2014

MopdocTpyKTypblH apraap HYYpbIH XOTIOPT Xarapajl TOJIOPXOWIOX IIairyyp
Y3YYJITTOH Tyirax y33x37 Oruil HyypblH XOTTOPT XOE€p ©ep rapan YYCiITdl X
qylyynraap Xwuk Oaiiraa, HyypbelH XOTrOpBIH COBCIIpP XypAac 5X 4Hylyylraap
3aaryarjcan, 33paripd Oaiipracan Xo€p XOTTOPBIH YHAIMIIDXYH OHAPUIH 3pC 30pYY
YYCCOH 33par IIANryyp Y3YYJIJIT XarapiiblH IIyJyyHTald Toxupu OaiiHa. Oruit
HYYpBIH AyHIYyp OapyyHaac 3yYH THHII YHMIVIICOH Xarapaid Hb Xoia Tamupsix
TOJIBIH TOJAMPIBIH YU, OpXOH TOJBIT XOHAJIOH OTTOJICOH Hb OTuil HyypbIH
YCHBI TOMOOXOH T»KrIdi  Oaibk 6oiHO. YT xarapan Hb Xoia Tamup, OpxoH
TOJIBIH TYHMH ypcanrail mIyya Xos000TOMroop Oruili HyypblH YCHBI T3XKIITAIA
HOJI0O Y3YYJIPX OOJIOMIKTOH IOM.

Ozuit HyypbIH XO0mzop 6a (parosuainb RPOUECCblH X01000

Oruii Hyypaac 3yyH, 3YyH xoia Tana Heoren-JlepeBaerunitn 6azanbT, TYYHUIDH
(roBHATE TPOIECCHIH XYPUMTIIANBIH X3J03p 00J0X KOHIJIOMEpaT 0a TOJIbIH
YPCIBIH HOJIOereep YYCCOH 3JICOH XypuMmTianTai, HyypelH OapyyH rap Tanmaac
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XermuH OpXOH rOJIBIH XOHJUIH Aaryy X0XKYy J6peBIerduiiH 6a rojoueHs! HacTai
QITIOBBIH CHBCTIP XypAcaap Xy4yuracaH OaifHa.

XaHrailH HYpyyHBl 3YYH XO3COIT J133J IUIMOLEH, AO0OJ NepOBIOTYHWH YeI
TEKTOHUKUIH OJIOK XOJI6JIreeHH Yp IYH[ TOJBIH ypcrall 3apuM razpaap 000rmox
KWDKAT HYYpyyI Yycdu OaiicaH OOJOXBIT Cymaaduj] TOITOOocoH Oaimar. OpXoH,
Tamup, XermmH OpXOH TOJIBIH TOJIUPIBIT XaaX IMIMH? TEKTOHHUK X©eJTeeHHH
HOJIOOTeep OJIOK epreiT OOJCOH ydpaac OTrMil HYypBIH XOTTOp YYCCOH OOJOXBIT
I'peukas 6omon MoccakoBckuii (1969), KoxxesuukoB 6oson Casun (1970) napbin
cyJanraaHbl MaTepUaT TOJOPXOMIOTICOH OaifHa.

Har xyramaansl XyBbJl yI' XOTTOpP Hb [J33]] MHOICH, IUTHOLEHBI YeZI Oypammdx
9x37c3H Oosoxbir YUmuaroB (1971) HaphiH cymyaadu SMIOBUAH (KOHIJIOMEpAT)
XYypAacT ©peMUIOrHH J33KU/1 3a/U1aH IINHKIIT) XUIX 3aMaap TOITOOXKI).
CynnaaynplH MaTepuan] 3aulaH HIMHXWITD XK Y39X3J HYYpPbIH ©HOOIUilH
XOTrOpbIH X37103p Heoren, [lepeBnerduitH mar yej IMIMHY TEKTOHUK XO©I0JITOOHHMH
yJIMaac XOTTOPBIH CTPYKTYpPBIH Oaiipian X>103p33 oJIcoH OaitHa. DOHY Hb AYHA
Heoren, /lepeBneruuiin yeuilH rant yysslH UAIBXKIMHH Yp AYHA 6a3anbThiH (200
XYPTaJ1 METpUMH 3y3aaH) naBxapra XermuH OpXOH TrojiblH 3pTHUH (hIroBHANIbL
rapajitail XeHIUIr nyyprax Oruil HyypbelH XOTIOpbIH 3YYH XOix Tang 60o0aT
YYCT2K eHeeruitH Hyyp Torroxos (Menxee, 1979) HeneesceH rax y3»k 6010X00p
Oaiina (3ypar 8).

R ) 3

3ypar 8. A. HyypsIH 3yYH 3par opuMbIH (GuIroBHab rapaintail Muonen-Zloos
[Inuouens! HacTalt koHrnomepaT b. HyypbIH 3yyH X0ia YA OpIIMX
Heoren-JlepeBneruniin HacTaii 6a3anbT.

Opxon, XermmH OpxoH, Tamup TONYyyObIH ypCTajblH YU HAT Oyc yaaa
©0pWIerIeXe1 NIMHAXIH TEKTOHUKUIH X6J1e1reeH HeleescoH 00oxeir Ky3Heros
(1955), CemuBanoB (1972) Hap TOMIATIACOH Oaiimar. DHIPAC IPIPX TONYYIBIH
TOJIUPOJTT Hb WXJHXIPD ME3030WH CTPYKTYPYYIBIH Oaipiantail TOXuUpooryi Oa
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THATIAP Hb TOJJIYY XarapiblH Jaryy 4uridcdH Oonoxweir (Menxee, 1979) men
TAOMIPIIK33. Torean XermmH OpXOHBI TONBIH XOHAWM 100 IUIMOLEHBI YeI
TYH3TUIIBTIPH WIATA9X 0a XypUMTIIAIbIH POLECCHIH HOJIOOToop KOHIIIOMEPAThIH
3y3aaH jgaBxapra yyccaH (Uuuaros, 1971) Hp ogooruiin ©Oruii HyypblH 3YYH 3p3rT
rajapraj wipu Oairaa He (3ypar 8A) maapx y3nuir Oatangar. lepesneruuiin yen
IIMHY TEKTOHHK XOJIeJreeHUil Heneereep Oruil HyypblH XOTTOPT TEKTOHHKHIHH
OJIOK epreNTHiH XypHx JKurj Oycaac YYCCOH XICTHUHT Jarax TOJIBIH TOJAUPOI
MIWDKUX SIBIAJ JICOH aaBxapra xypumriaracad (CemuBanoB, 1972) Hb HyypbIH
3yyH 3part 30-35 metp 3y3aanrtaii Tormkdd (3ypar 9). OpocsiH reoMopdonoruny
CenuBanoB (1970)-pIH cynanraaraap Oruil HyypbIH TaIT YYJIBIH OYC HIPBXKUK,
JaaBeIH OsIXanT 00JO0X00C OMHO OJO0OTHHH Ormil Hyyp Opmmx Oairaa XoTrop
XaHraliH 3yYYH XOHJ Xa)KyyruilH ail caBblH OJIOHX T'OJIBIH YCBII' Xypaaxk OalicaH Oa
TAIHUN JO0TOp TaMUPBIH TOJ TOIUIOX YYPAr IYHIPTrIH, OpXOH roJ TYYHHH IyTrai
Hb OaiiB. ['ant yyn m3n63pu, Osuixcan 6a3aiabThIH 3y3aaH AaBXapra XOTTOPBIH 3YYH
xoua xacart yyed (3ypar 8b) TamupbiH ron, OpXoH TrojblH JOPHOJ 3YTHiH
YUTIII HOJeeJK, TONYYABIH TOJIUPOII 66pUIeNT OPCHOOP TOJIBIH YPCIBIH
9poMO3 ©OpUIerICOH Hb XKUIJIAruIaa. DHY 3pIMO33C HIanTraalk Oruil HyypbIiH
¢roBHANB MPOLECCHIH UIPBXKUI Oyypu 3XaicoH OaitHa. Xermma OpxoH, OpxoH
TOJBIH TOJNIUPIBIH YHUIJI XOWJ 3YIT WDKK TaMupbeiH 1ol OpXOHBI ITyTrai
6oncon Oonoxeir (Menxee, 1979) crtpykryp reomopdonoruiin OapumTyynan
TyAryypiaH 6arascas OaifHa.

3ypar 9. A. DIICOH XypUMTIAN TY-p 3yypbIH ypuaap pax 9pO3UJ OPCOH
6aitnan b. Xepc 0a a1caH XypuMmTiiansid 3aar (XepcHuit 3y3aan 1 metp) B.
DICOH XypUMTIIAJIBIH 3y3aaHbIT XOMKUXK Oyii Oaitnan. dotor 3.Antan6omna
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OpxoH, XermmH OpXOH TONBIH ()IIOBHAIB MPOLECCHIH HOJIOereep YYCCIH
XYPUMTJIAJBIH rapajiTail c3BCr3p Xypjacaap Xy4urJcaH Hb 3HJ (UroBHaIb 0a
TEKTOHMKUHH XOCOJIMOJ YHJ SIBUBIH Yp IAYHA yI' OpYMH YEHWH Iyp TepX,
HYYpPBIH XOTrop OypannH Ouit 601coH Hb TOAOpX0ii Oaiina (3ypar 10).
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3ypar 10. Oruii HyypbIH X0Trop 0a (IrOBHaAb IPOLECCHIH XamMaapas

Oruil HyypblH XOTTOpBIH 0apyyH X3¢arT Oapar OyXaima33 ¢uiroBHaib MPOLECCHIH
HOJI00Teep XypUMTIArJCaH aJIOBBIH CIBCIIP Xypacaap xyuuriacad (3ypar 8,10 )
601 HYypBIH 3YYH TaJljl IUIMOLIEHB! HacTail KOHIIoMepaT 0a 1epeBIeryiiiH HacTail
3JICOH XYPUMTJIAJIBIH J1aBXapryya TOTTCOH. Oruil HyypblH OapyyH XOMI 4MIIA
X00JI0HH ToJIBIH CyBar (IIIOBHANb MPOLECCOOP YYCCOH Hb HYYPBIH XOTIOPT YCHBI
JUHAMMK XJ103713371 XapbLaHryil UXTAi GalCHBIT rIpumnk O6aifHa. DHY Hb HYYpBIH
XOTTOPOOC XaJIbCaH YC XOOJIOWH TOJNBIH CYBIMHT YYCI3C3H Hb (IIOBHAIb
IPOLECCHIH TOJ WI3PXUiIdn GonHo. Mopdoreorpaduiin apraap ToapyysicaH
reoMop(OJIOTUiH MIMHK TIMATYYIIC Y39X34 Oruil HyypblH O©HOOTHIHH X3B IIHHK,
XOTTOPBIH Tapai yycany (IroBHaNb MPOLECC LIyy HOJeeJICeH 000X Hb WIIPXUN
OaitHa.

Oruii HyypbIH XOTrOpPbIH MOP(OJIOTHITH 3arBap

Ormii  HyypblH XOTTOPBIH XOMXKIJHJ sUrargak Oyl TeolloTHHH  OO0JIOH
reoMOp(OTOTHIfH AIEMEHTYYID A Talinaln XWiDK Y33Xd1 TEKTOHUKWHH OO0JO0H
(rOBHATh TPOLIECCHIH HOJIO® YT XOTTOPBIH Tapall YYCAJA HeJIeelCeH O0O0J0X Hb
TOTTOOTIOK OailiHa. OHeerwitH OTW HYYpPBIH IYHIYYp TapcaH OapyyHaac 3YYH
YUTIBATIN TEKTOHWKUIH Xarapajl Hb TUAPOJIOTUHH XYBbJ HYYPBIH YCHBI T'YHUH
TKIDIUHH X YYcBIp Oonoxoop OaiiHa. YT XarapnbiH garyy OpxoH, XermuH
Opxon, Tamup ToNBIH TYHHH ypCUBIH HOJI06Treep HYYpPBIH XOTTOpBIT AalpcaH
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XarapJyiblH Jaryy Oruil Hyyp ycaap TKIATIJAT 3YH TOTTOJ WdpY Oaiiraar Oruit
HYYpPBbIH XOTTOpBIH MOp(dosoruiin 3areapaap (3ypar 11) mwmpxuiiiss.
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3ypar 11. Oruii HyypbIH XOTTOPBIH MOP(OIOTUIH 3arBap

['yHHIi YCHBI TXKI9MMHAH 59X YYCBIp Hb (DIIOBHAIb MPOIECCHIH XYPIITIM
JaBxIax Oaifraa Hb  HYYPbIH YCHBI TXKIJIMHH 35X YYCBIpHHTr ynam Oyp
ToJpyyidaH erd OaiiHa. OH? Hb XermmH OpPXOH TOJIBIH MEaHJpPJIaJIThIH
HeJIeereep 3HAXYY (IoBHab rapanrtail reoMopQoIOTHIH JIeMEeHTYYl YYCCOH
OaiiHa. Oruil HyypbhlH (UIIOBHAJIbL IMPOLECCHIH XYP33 Hb HYYPBIH XOTTOPBIH
X3MXKI9H]] TeOMOP(OIIOTUIH AIEMEHTYY/I, THArI3P Hb TOAOPXOH X3B IIKMHKIZPII
sirapy OaiiHa (3ypar 11). TexToHukuitH xarapan 0a TOJIBIH MEaHIPJIadThIH
HeJ166 OTHil HyypbIH XOTIOPT TOJ Tycrajaa 0JCOH OOJIOXBIT TOJOPXOMIIIOO.

TeB A3uiiH HYypyyAbIH XOTIOPbIH rapan YYCiJl, TYYX3H AMHAMHUK XOIKIUKHH
Tajaap rajaajblH CyAJIaaqu]l HAJI3D/ OJIOH CYJAJIraaHbl aXKIyyAbIl XOBIYYJICOH
Gaitnar (Grosswald ef al., 1994; Thomas ef al., 2002; Mats et al., 2011). Xonuit
TUAM 4 MOHIOJI OpHBI HYYpYYAbIH rapajl YYCJIHUUH Tajaap XUNUCOH CyAallraaHbl
@XKWI MaHal OpHBI XYBbJI XOMC TyJl OTruMi HYypbIH XOTIOpBIH Tapajl YYCAJIJ
HOJI06JICOH TEeKTOHUKHIH OOJIOH (hIIOBHAIb MPOLECC THATIIPUNRH XOOPOHIBIH
XamaapJIbll' TOOIIOH TapracaH Hb OMJIHUI CyAaiaraaHbl rojl OHLJIOT, IIUHAJIAT Tall
6ok OaifHa. BuHMIA cynanraansl apradian, yp AYHIDAC caHaa aB4 OJIOH YJICHIH

X3MXO3H]I 3HD TOPJIMHH Cyjairaa Xuix OOJOMXKTON OOJIOXBII 3H? Cyjaraa
TOApYYyJaH erd 6aiHa.
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JYTHDJT

OH3 cypanraaraap Oruil HyypT XUHIJICOH CyJaliraaHbl Yp AYHIYYAUNUT HAI'TTOH
JYTH2K Y33X3J HYYPbIH XYPJACHIH 33JUlaH LIWHXKWII3), yC 3YWH TOpUM, YYyp
aMbCTAJIBIH HOJIOOJUTUIH Taraac Hb CyAabK UPCOH 001 OTuil HyypbIlH XOTTOPBIH
rapajl YYCIMHH Tajlaap TOJOPXOM CyAalicaH Yyp AYH OJOOT0Op X3BIATAITYH
Oaiiraa Tyn Oruil HyypbIH XOTTOPBIH Tapaji YYCIUUT TOAPYYJICaH.

Cynanraann 1eoMOp(OJIOTHIHH THIICOMETPUWH HWHTETPAIBIH [TUHXUITIIHUN
apra, 3ailHaac TaHJAaH CymJajblH OpPOH 3alH CaibKpyylalThlH apra,
reoMopQoJoruiftH  MOpP(GOCTPYKTYpBIH apra, Mopdoreorpaduitn apryynsir
ammriacad. Cyganraansl TOJ Yp AYHID? TonorpaduiiH, reooruifH, CaHCPBIH
Oonon Oycan 3yparjaJblH MaTepual] [UHXKWITY XUUX OOJOH XI3pUilH
CyJairaaHbl MaTepuanyyaaa Tyaryypiax 3amMaap TOAOPXOMICOH.

Oruii HyypblH yC Hb TEKTOHUKUIH Xarapiiaap 00JIOH IOJIbIH YPCLIbIH HOJI0ereep
TKIAJIT LPHIAT ycTail Hyyp 0O0JI0X Hb TOTrTOOrAOXK OaifHa. Oruil HyypblH
XOTIOpBIH AYHAYyp OapyyHaac 3YYH TUHII H3BT OI'TOJICOH TEKTOHHUK Xarapai
Oaiiraar cygairaaraap Torrooyioo. Cynanraansl yp JYHIYYAUHT HIITIH Y33X3]]
Oruil HyypblH XOTIOp Hb TEKTOHUKUHH OO0JIOH (UIIOBHAIb IPOLIECCHIH
HOJI0ereep YYCCIH 000X Hb WIPPXHUH OaiiHa._Oruil HyypbhlH XOTIOpBIH Trapaj
YYCOJII HOJeeJCOH TEKTOHMKUWH OOJOH (IIIOBHANL MPOIECC TIATIIPHIH
XOOPOH/IBIH XaMaapJibIl' TOOIIOH rapracal Hb OMAHUIN CyAairaaHsl rojl OHIYIOT,
IIMHAJIAT Tas 60K OaliHa.

[Taammyg MoHron OpHBI HYypyYABIH XOTTOPBIH Tapai YYCIMWI IIUHAYJIH
TOTTOOX IIMHXJIdX YXaaHbl Iaapjajgara Tyiarapd OaiiHa. OH? Hb HYYpBIH
OailiranuiiH HOX1eJ1, Heell, JAalbIT 36B 30XUCTOH alllUriaxaja HyypbIH XOTTOPBIH
rapaji YYCIAMHH X3B HIMHXKUNT TOJAPYYJK TYYHI TOXHPCOH AalllUIJIAIThIH
HOXIIOJIMNT COHIOX Hb 4yXaJ a4 X0J00TJ0aTOH OMiId.

Tanapxan

OHaxyy cynanraar Monron Yiacein Ux Cypryynuiin 3anyy Cynnaauniin ['pant
(P2018-3568) Tecnuiin XypaIdH] X33PpUHH XOMKWIT CyAairaaHbl aXKJIbIH Yp JYHT
AUIUTIIaH TYUIATIIB.
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