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XypaaHryi

Monzon opHbl HYYPbIH XOM2OPLIH 2apai Yycai, MOPpGON0UliH X36 WUHICULH cydaneaa dymmae batina. Hyypein xomeopwin capan
YYCI Hb O27XUlH 00M0o00 6a 2a0aad XyuuH 3yUICUIH XA6CAPCAH HOJIOOHO OYp MOpxee 0JcoH batidae. MoH2o OpHBL XIMAHCIIHO
Xaeapanmaii Xon000mMol Cyoan2aansbl aiciyyo H31930 CAliH Xutic0CdH 6aiidaz 00N HyypbIH XOM20pN 2€0102UlH XA2apan X3PXoH
HONeIIC OYlie XOHO62Yl batiHa. DH3 cyoaneaand Yec atmeutin Hymaem opuiux basu HyypulH XOM2OpbiH X398 WUHICUO XA2apa
X3PXIH HONeONCOH Oonoxvie modpyyican 6onno. Cyoaneaano moppomempuiin wuHdcUuIHUL  apeasy (Tonoepagvin
wiunocunesd, luncomemp unmezpanvli WuHICUNRY, Penveghuiln snepeutin wiunocunes’s, ladapevin Hamyyeutin WuHICUL2I3),
3aiinaac manoan cyonanvin OPOH3AUH CAUNCPYyIaNmblH aped, I eousukuiin COpoOH30H OPHBI CYOAI2aanbl apeyyoble auiliadlIC
cyoanzaanvl yp OyHe eapeacaH. basn wyypelH XOmeopbiH X36 WUHIICUO XA2apai XIPXIH Myceanaa oJcoH 00n0xble Cy0an2aanbl
yanoaam apeyyovle autuenaxc moemoocoH. Cyoaneaamnsl yp OyHesdc y39x30 Basu myypvin xomeopeln 6apyyH xacsem OapyyH
ypoaac 3yyH X0 Yuidi0 Xazapan mo2moo20con 6a 3HI xazapiavii 0azyy (82.5 km) 4 wyyp moemoicsd. D0293p Hyypyydaac
XIMICIIIIP Xameutin mom He basn nyyp tom. Ous cyoaneaa no Mowneon oprbvi 6apyyH Xouo mand Opuiux 3HIXYY HYYpbIH
XOMEOPbIH 2apan yycond Xazapan X3pXdH HONOeNCHUlie yandaam apeyyoble auiueiaH mooopXolIcoH ba yaawud xazapaimail
X0n600MOul HYYPbIH XOMEOPbIH X6 WUHICUO HONOONIC baveaa Xyuun 3yiauile napuiguian sneax 6onomdicuiie Moneon opmuul
HYYPbIH cydaneaand ocy baileaazaapaa ay Xoi602001moul oM.

Tyaxyyp yre: Hyypoin xomeop, xazapan, basu nyyp, mopghomempuiin wiundicunesd, Yec aiimae

Abstract

Data on the origin and morphology of the lakes in Mongolia is relatively scarce. This study represents the relationship between
lake depression and faults of the Lake Bayan in Uvs province, Mongolia. The volume and area of the lake are formed due to
geological and geomorphological processes and climate change. Geological faults may relate to the lake's depression. whereas,
the lake depression along faults have not been studied yet. The methods used in this study are morphometric methods (Analysis of
topography, geomorphological criteria, hypsometric integral (HI) and Relief Slope (RSI) analysis), Spatial improvement method
of remote sensing and, geophysical magnetic survey. The present morphological patterns of lake depression were defined by
coherent research methods. The study result suggests that a fault has a significant impact on the origin of the lake depression.
The main fault was formed in the western part of the Lake Bayan depression. Field investigation based on coherent methods, the
Sfault influenced the origin of the lake depression, directed by the fault SW to NE. The length of the main fault is 82.5 km; 4 lakes
have been formed along this fault. The largest of the Lake Bayan. The current research suggests that the Lake Bayan origin is
different from the previous explanation, and the depressions of the lakes in Mongolia need to be redefined further.

Opumut

HyypblH XOTrOpbIH rapan YYCIMHr cy[iax Hb IIHHKIOX yXaaHel OOJIOH MpPAaKTUKUIH uyxal ad
xosbormonToit oM. TyxailH HyypbIH OairanuifH HOXIION, HOOIMHH YaIaBX Hb HYYPHIH XOTTOPBIH rapan
YYC3J1, XOTTOPBIH YHJCOH X3B IIWHKTIH HATT XaMaapanTail Omwio. Hyypbin OaliraauiiH HOX1eJ, HOOIHHT
onbopiox ax axyiH cainbapaac TrajgHa peKpear, asulaj >KyyJd4JaJblH canbapT amuriaxal HYYpbIH
XOTTOPBIH YHICOH X3B IIMHXHUHAT HApUHBYIAH TONOPXOMIDK TYYHMH OaliranuiiH naanaj TOXHUPCOH YHI
aXuuiaraa 3pxJdX OpYMH YeI NPAKTUKUIH dyXai a4 XoJI00r1oyToi 60k GaiiHa.

TeB a3uiiH HyypyyIbIH razap3yiiH OalpImI, HyypbIH XOTTOPBIH JYP TOPX, X3B LIMHKHI MArMaTH3MbIH HOJIOOHeeC
TraJHa, SPTHUM MOCTJIer, MeCTJIOTMIH J1apaax YeHiH yyp aMbCraibiH OOJIOH reoMOp(OJIOruiiH it SIBLyY dyXal Helleo
Y3YY/DK3. MOHIOS1 OpHBI X3MXKI9HI YYJIC XOOPOHAOX TOMOOXOH XOTTOpYyA Hb HYTTHHH OapyyH Xaract
TOArIIPUNAH YUTIAI Hb OapyyH XOMHOOC 3YYH ypariiaa 4drT CyHaX TOTTCOH 0ereen 3HIXYY XOTIOpBIT
naraxk MOHTOJ OpHbI TOMOOXOH HYYypbIH cucteM Oypanmkadd (Lprmua, 1969; Ilppsncomnom, 1971,
Grunert et al., 2000; Shinneman et al., 2009; baruynyyn, 2020). MoHrox opHbl HYypbIH XOTTOPBIH Tapail
YYCIHIH X3B HIMHXUUT TDIXUNH AOTOOM, Ta/aaj, XOJINMOT XY4YHH 3YIINHH TICOH YHICHH TypBaH aHTUL
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XyBaaXk yamaap X3 X3/3H X3B HIMHXKI3p suirax anrwnk upcaH (L[ppancognom, 1971). MoHrona opHbl
HYYPYYABIH XOTTOPBIH Tapajl YYCJIWIH X3B IIUHXUAT TEKTOHHKHAH, ['anT yynslH, MeCeH TOJbIH,
Hemepnuitn, Hypanrt-xaarmieia, DonbiH, ['0JbIH XOHAWIH TOJAMPIBIH ©6PUIONTOOC YYCCOH XOTTOPT
torrcoH Hyyp (Lspanconnom, 1971 6a 2000) 33prasp anruican Gaiinar.

MOHT0J1 OpHBI HYTAar JIPBCTAPHHH X3MIXKIH] T€OJIOTHIHH XarapaiTaid Xoia000Toi CyaaaraaHbl axIyyn
HAJIPA caiiH xuiiracon (Bayasgalan et al., 1999; Lamb et al., 1999; Carretier et al., 2002; Cunningham et
al., 2003a; Cunningham et al., 2003b; Cunningham, 2005; Walker et al., 2007; bam6a, 2009; Bsmo0a,
2012; Cunningham, 2013) 6aiimar 06oys HyypbIH XOTTOPBIH X3B IIHMHXKH] TEOJOTHHH Xarapana X3pXdH
HOJIOOIDK OYHr 0JI00T00p XOHIeX cyaiaaryi OaiiHa. DHY cynanraany 6apyyH MOHTOJBIH YBC HYYPBIH
XOTropT Oaiipiaax basH HyypbsIH XOTTOPBIH Tapai YYCIWHH X3B IMUHXKUJ Xarapan X3pXdH Tycramaa OJDK
XOTTOPBIH  X3B INUHXKUJA HOJIOeJCOH OOJOXBII TOAPYYJIaxXbll 30pHI00. OMHOX CyUIaadjbiH
MaTepUANYyIBIT HATTIK Y33XDI J39PX HYYPYYABIH XOTTOPBIH rapan yyciauidr DoibiH (CanxuHbl)
rapairaii xorropT TorrcoH (Ipanconnom 1971 6a 2000; Baacan, 2003; Tsegmid and Vorobev, 1990) rax
Tainbapiaxaa.

Cynajraansl Tajadai

Beeper npnuiin >ycHuil TeBa YBC aliMruiin 3yyHroBb cymaac 3yyH xoiim 10 kum 3aiin (92°25' E, 49°14'N)
Janaiii TyBIIHI2C 19311 929 M eHaepT opmux 31.6 km? Tanbaitraif, 11.9 kM ypr, 3.9 kM epren, spruiin
uryrameid ypr 28.7 KM, YCHBI XaMIuiiH TYH 29.2 M, 23mxyyH 0.36 km/m® (Naumann and Walther, 2000;
Ippancoanom, 2000; Walther, 2010) 13Hrar yeraih Hyyp oM. YT HyypT XyCTBIH roJl OOJIOH OJIOH JKHKHT
OyNryyn: 3YYH, 3YYH ©MHOJ Tajaac IyTrax XOHI roJl XOHII00 YT rajari ypcaH rapHa.

T'eosoruiiH TOTTIBIH XYBbJ OpJOBUK-m00A CHIYpHUAH HAcTali ByJKaHOTEH-0a TyHamall BYJKAaHOTCH
OYpIUTYYZ HYYPBIH XOTIOPBIH 3X uyiyyiruiir oypayynmar (Kozakov et al, 2013; Yarmolyuk et al., 2017)
Oerees HaMm yyic Touronx 00joH [0JOIeHB HacTail SJICOH MaHXHAap HYYPBIH 9PIH TOHPOH OYXdImdd
xypaamaracaH (Klein, 2001) 6aitna (3ypar 1).

3ypar basn HyypIH XOTTOPBIH Ta3ap3yiH Oaiiprmt
Ox cypBammk: Monron YiceiH YHI3cHu# Atnac, 2009

BasiH HyypBIH €POOJIBIH ypraMIIBIH YP TOOCOHLPBIH I3YKHJ PaAno KapOOHBI Xarac 3aApaliblH apraap
XHMHCOH IHHXHIT3T33p HyyphlH Hackr 13.2 Msnras xun (Naumann and Walther, 2000; Walther, 2010),
HyypBIH JPHKHIHH GONOH EPOONBIH XypAAcCHBI IIKHA HYYpCTOperduiin xarac saapansid apraap (14C)
YPramMiiblH YP TOOCOHIPBIH JI33KUA XUHCIH IIMHKUITII3p 15.6 MIHraH KUl r3xk Torrooxkdd (Dorofeyuk
and Tarasov, 1998; Grunert et al., 2000). HyypblH XOTTOpBIH rapan YYC3JIJ XypAacHbl HacHaac
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Xamaapairyi MUH3X9H TEKTOHUK XO/I0JINO6H raJlaprblH OPUHUH YEHIH XOTTOPBIH IYP TOPXO d4yXaji yypar
ryimaTracaH (Filosofov, 1967; Cenusanos, 1972; bona, 1987; Florinsky, 1996; Jacques et al., 2014) 6aiix
6oHO. TyxailH XOTTOpBIH X9B IIMHXXHJ Xarapall HeJIeeJICOH 3COXHHUT TOAPYYJIaXbIH TYJJ XOTTOPBIH
MOp(OMETPUIH Y3YYJINITHHT TOOLIOH rapraiaa.

XycHorT 1. BasiH HyypbIH XOTTOPBIH MOPQOMETPHIAH Y3YYIIIT

N Mopdomerpuiin XdMxKHX XoMIKD TaiinGap
Y3YYIIT HOIK
1 Opren KM 15.95 HyypbIH XOTrOpbIH MOP(HOMETPHIH Y3YYIINTHUAT
2 ypr KM 21.67 ‘Google Earth Pro’ nporpammsia ‘Ruler’ macuitn
N > ‘polygon’ 6ooH ‘line’ KOMaHIIBIH TOXHPrOOTO0p
3 TanGait o 2311 Toonox Tonorpadgsid 1:100 000 macurTadbIH
4 ITepumerp KM 60.4 3ypPruifH MaTepralTail TyJIraH TOOLI0XK Iapras.
5 OHpepInI M 900 XOTropbIH XaMI'iH HaM 13T
6 Penbedmii sHepri o 443 XOTropsIH XaMIHiH HaM 651 OHep LTHHH
XapbLAHTYH eHAPUIH 30pYY
7 | bapyyH apruiin Hamyy rpajayc 19.7 H . .
] 3 " 21 YYPBIH XOTTOPBIH HATYyTHHH Y3YYTITHHAT
9 XY¥H 3pr1/11/\1’H Hayy Tpanye ) ‘Google Earth Pro’ mporpammein ‘Ruler’ mpcuiitn
OUL SPTHHH HATyy panye - ‘patch’ TOXHProoroop Toouoxk rapras.
10 | OMHex SpruiiH HAIYy rpaayc 1.9

Cynanraansl MaTepuaJi, Aprasyii

Cynanraassl Tan6ail opumsiH 1:100 000 macmtaObiH TonorpadbiH 3ypar, HyypblH OaTUMETpUIH 3ypar
(Iepaucomnom, 1971; Sevastyanov, 1994; Naumman and Walther, 2000), cancpsin ‘Landsat OLI’ (30 m)
XMHAM3I JaryyislH 3ypar, I'eodu3uKkuilH COpOH30H OpHBI TaxJIbIH 00C00, XIBTI3 YUININIUMH IpaJUeHTHIH
1:500 000 macmtadbia 3ypryyna, ‘Google Earth Pro’ cancpbiH 3yparian OOJIOH X33pHHH CyaaliraaHbl
Marepuanyyasr ammriaaB. Cyganraann reoMopoioruifH MoOpQOMETpUHH MIMHXKHUITS (Tomorpadsi
3ypruifH IMIHUHXWIT3), THICOMETPUITH HHTETPANbIH IIHHXUITYS, TaNaprblH HAIyyTHH MIHHKHIT3),
3aifHaac TaHJaH CyJUIAJIBIH OPOH 3aifH CaliXpyyJanThlH apra, reoGu3uKuilH COPOH30H OPHBI CyAalraaHbl
apryyasll alluriIaH X39pUHH XAOMXKIITHHH MaTepHali TyATyypiiaH TOOLCOH yp ayHr?» ‘Arc GIS 10.3°,
‘ENVI 5.3’ 6010H KOMIIBIOTEPBIH Oycaa MporpaMM XaHIaMXKyYAbIT alllUIJIaH HYYPbIH XOTTOPT HOJIeeJerd
XarapIryyaaz Taian XK cyanraaHsl Yp AYHT) TapracaH.

MoppomeTpuiiH mMUHKUIAMIHUK apra: Ogooroop MOpGOMETPUITH IIHHKHIITIATIZP CyJaraaHbl yp JAYHT
raprax oosnoxyiin 10 rapyit apra 6aiina (Mathew ef al., 2016).

HyypsiH XOTropT MOp()OMETPHIH IIHMHXMITIATIIP Xarapal TOJOPXOIMIOX Hb HIJIIOJ TOBOTTIH 0OJIOBY
qyXaJl aCyyJIbIH HOT oM. YYHJ rapax XYHAP3JI Hb UXHX TOXUOJION] TIAT3IP Hb 3alIyy CIBCIIP XypJcaap
XY4UTACaH OaliX sBAa 0ereeJ Yyrasp aBd Y3BAJI JaparaMall TaJaprblH X2JI03p WIPYYIdX cyaanraa 00JoxX
6omomxroit (Karatas and Boulton, 2019). I'9B4 Togopxoil X3MK3I3r39p rajgapraj Henee Y3YYJICOH Oaix
LIANTYypPhIr HApUHBWIAH IIHMHXWDK Xarapibll TOAOPXOMIIOX MIATyyp Y3YY/IuT Ouil Oonrox Hb 3yiln
HuHIHY. TyxaiiH XOTropblH MOP(GOMETPUHH Y3YYIRITYYA TYYHA Wp4 Oyl aHOManh HIIMHXK TIMATYYH,
THArPUNAH OpOH 3aiiH GalipiaiblH 3y#l Torroin, Oycal HIISH TOpNUIH rajapraac suirarfjax OHLUIOTYYJ Hb
xarapan 0aiX MarajJlaJibil H3MATAYYJIST 3YH TOTTONTOW. DHAXYY apra Hb X3 X3IPH HIMHXHWITAT
XUHAr2p3? Oycaja cyaanraaHbl apryyjaac OHIUIOr IOM. DHY cyAairaanii MOPQOMETPHIH LIMHKHITIH]
Oarrax TornorpadbH MIWHXWIT?? allUIIaB.

Tonozcpaghvin 3ypeuiin wiundicunz??: Pemveduitn MoppomerpuiiH cynanraar TonorpadslH 3ypart HapuitH
XOMKWIT, IIUHKWITD XUIDK TacpaiuTaj 3BIPIIYYAUNUT Togopxoinox apra 1960-aag oHOOC 3XJI3H XOTKHMK
upx33 (Filosofov, 1967; Bonm, 1987). Penbedt xarapan, X3BT33 6a 00C00 XIPUHIIDI, XIPUUTIIHHH
WIPBXUIH 39p3T, 3YCONTHHH aedopmarr 33pdr MOpGOMETp Y3YY/IDIATIIP HEOTEKTOHHWK XOOJTOOHHIAT
WIPYYJBXA]I TOJUIOH allMriajar apra oM. HyypslH XOTTOpBIH 4ylyyJar OYpXYYJIUiH IOTOpP YYCCOH Tepe
OYpHIiH X3MXK33T3H Xarapajl Hb Ta3pblH raiaprbiH penbeT Tycranaa oncon Oainar (He ef al., 2018). DHaxyy
OHIUIOTHAT MOP(GOMETPUIH IIHHKIITIAIdP WIPYY/DK Xarapiell TOHOrpadblH 3yparT A23p OYPCIdH
xapyynHa (Mark, 1975). Penbeduiin 37eMeHTYY, TOAMIIPUIH X3103pyyAda rapu Oaiiraa orioM eepusient,
TOKWITYYIBIT aluriaad xarapisir wipyysmk 6omngor (Filosofov, 1967; bona, 1987; Florinsky, 1996; Jacques
et al., 2014). Cynanraansl 30pHIT00C IIAJTraajlaH XarapiblH YUIIAJN, YPT, YYCCOH II3C JAapaanan, pesbed
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YYCOX OHIUIOT 33pra’p Hb cuUcTeMwdH aHrwnk erder (Yang et al., 2015) Gaitna. TonorpadsiH 3ypart
XarapiyyabIr Oyyiraxjaa reoiord, reoMopdoory, reopu3uKUitH OJOH YHTIDIMHAH CyJajiraaraap NpakTHK
J133p HOTJIOTJICOH IIyy 1 0a myya Oyc MIHHXK TAOMJIAT OyXuil manryypsir amurianar (XycHart 2).

XycHarT 2. HyypbIH XOTTOpBIH TOTIOTpadbIH 3ypart MOpQOMETPUIAH MIMHKHIITIATIIP Xarapai TOJOPXOUI0X

WAITYyp Y3YYIIT
Topopxoiinoar
Ne IManryyp y3yy/aJr (Huitmaa +, Taiin6ap
Y1 HUARI —)

1 | Tomorpadgs 3ypruifH xasambap XOOPOHIBIH 3aif  O¥p, N -
IIyJyyH OIyTaMaH CTPYKTYPBIT YYCTICOH 3CIX e g §

2 | TomorpadsiH 3ypruilH XxasanGap XOOPOHABIH OHI6PT %‘ % &
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Ox cypBamk: Filosofov, 1967; bonn, 1987; Florinsky, 1996; Jacques et al., 2014

Tuncomemp unmezpanvin wiundcunedd (HI): DHd IIMHXWITD XuiX apra Hb [IIXUHH TaJaprblH
X3JI03PUIT TOAOPXOMIIOX0/] OPTeH alIUIIaaar reoMopQOIOTHITH MIMHKWIrdHUE apra (Strahler, 1952) rom.
lagaprelH runcoMeTpuilH 3yconTd[ TyJryypllacaH TMICOMETPUIIH HHTErpasiblH apra Hb TEKTOHMKHUIH
xarapJipIr surax xamruiie caiin apra oM (Keller and Pinter, 2002). HyypsiH XOTropsir TanbaitH eHapuiH
Y3YYJIDITUIT TOOLOH penbeduitH Xam09pT yycak Oyi sH3 OypuitH MOPQOJIOrHA MIMIKWITD XUHX 3aMaap
TEKTOHUK XarapjbIl' TOJOPXOMJIOX OOJOMXTOH IOM. ['MIICOMETp HHTErpayibil TOOLIOH Taprax YHIC3H
TOITIIUTTAN Hb Aapaax Oaiimmaap ronopxoinornono (Mayer, 1990; Keller and Pinter, 2002).

HI (%) = (Hmean — Hmin)/(Hmax — Hmin) )]

Oun HI- T'uncometpuiiH uHTerpan (XyBuwap), Hmean- TyxallH TafgaprblH HIMHKWITID XHIDK Oyi
rajaprblH JyHAQX OHIPUHH XdMX33 (m), Hmin- IagaprelH IUHKUITS XUk Oyl TanbaifH XaMruiiH Ham
OHIPHHH X3MX33 (m), Hmax- ['afaprblH IUHXXUITD XUIDK OyH XdCTHiH TanbailH eHAPUHH 931 XIMXKI)D
(m) 6omHO.

Tyxalin ramaprag xarapan Oalix Maramiaiatail Xapelyynargax Oyl TafaprblH THIICOMETPUIH
UHTETpalblH yTra HUXCOX TyTaM TEKTOHUKMHMH rapanTtail xarapan Oaiix Marajyial HA3MAIZPHI. XapuH
TMIICOMETPUIMH MHTErpajblH yTra OaracaXx TyTaM OSJOTIJIMHH rapajiTail rafaprbll WIDPXUANIST OaifHa
(Strahker, 1952; Hassen et al., 2014). T'unicomeTpuiiH MHTETPaJbIH yTraap Xarapajia TOJOPXOMIOX Mauryyp
Y3YyJaatuiir qapaax 6aitnnaap asu y3H3. Yyua: HI (%) yrra Hb gapaax Oaifjuiaap xarapan 6aiix Maraiansir
wpxuitnHd. HI<0.35- Xarapan 6aiix maramian 6ara, 0.35<HI<0.60- Xarapan 6aiix 6omomxkron, 0.60< HI-
Xarapan Oaiix maramian ux (Hassen ef al., 2014) rax y3H3.
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Taoapevin Hanyyeutin wunsicuness (RS1): TeKTOHUK XarapiblH IIHHX TIMIST Hb XapbLAaHTyH OHIpHUitH
9pC 36pYY YYCIX, XaXKyyTuiH OrLoM Hallyy X»103p YycdX, rajaprelH Tarum Oyc Gaifman yycsx Masraap
WpIAT. Penbeduitn 3HepruitH 3epyy yYck Oyil HyypbIH XOTIOPT HAIYYTHHH X3MXK33 OTLIOM ©6pUIIeriex
Hb Xarapiibll' WITI3X MHHX T3MAAT oM (Bucknam and Anderson, 1979). Xarapan 6aiix Maraaaasr HyypblH
XOTTOPT TaJaprblH HAIYYTHHH Y3YYIDATYYA 033D Hb TYJITYypiaH Japaax LIanryyp Y3YY/IJITI9p TOOLOX
6omHo. Yyua: Rs<50- xarapan Gaiix maramian Oara, S0<Rs> 100 xarapan Oaiix OGomomxroif, 100<Rs
xarapain 0Oaiix maraman ennep rax y3ud (Hooper ef al., 2003; Ganas et al., 2005). Hanyy ragaprsia garyy
LIYJIyyH CTPYKTYp WIP3X Hb XarapainTaid maBxuax Oyir wntrans. TyxaiiH rapapran wimpd Oyl mrynyyH
CTPYKTYPBIH Tajapraj HiIpdX LIMHK TAMIAL, TYYHHH YPTBIH XOMXK3) HOMOI/IDX TyTaM Xarapan Oaix
Marajiaj H3MATI3H).

OpoHn 3aiiH caiizkpyyJianatbeiH apra: CaHcpaac aBcaH Tepena OypuilH 3ypryynan reomopdosnoruiin Taiinan
XHHX 3amaap Oyly TaJaprblH OHTHIH suIrapain J33p TYJIryypliaH Tainan xuimar apra oM (Launay and
Guerif, 2005). Xuiiman paryynaac aBcaH I3JIXMHH ragaprblH TOJOPXOH X3CTUHMH TOOH M3I33J31 TYYHUi
JIOTOP CaHCPBIH 3yprUMT alllMIIaH XMWX TEOJIOTHHH Taislall Hb TYYHUH 93P AYPCIATICIH reoMopdOIOruiiH
X203pUIT YHIBCIOH TAATIPUMH Tailnarnax 0oiox Oyxuil J1 IIanryypyyzaaap TOAPYYJaH THIAIIIPUNH YP
JYHT HOTTIOH IYTHIX apra 133p tyaryypiana (Nixon and Aguad, 2019). OpoH 3aiiH caiipyyaiThlH apraap
rajgapraji Wipu Oyl TEeKTOHMKUIH Xarapibll WIPYYI9X3A Tepesl OYpUHH CaHCpPBIH 3X 3yparT Japaax
TATIIUTIIMNH Jaryy TOOLOO XUilK yp AYHI?3 raprad aBHa. OpoH 3aiiH CaiXKpyyJalThlH aprbIH TATIIUTIAI
HBb Japaax Oalanaap Togopxoinoranor. YyHA:

Gie =/Gx/+/Gy/ ay
Gx = Fi1, k+1 + 2F41, 1 + Fjaq, ko1 — (Fjog, ka1 H2F-q, 1 + Fioq, -1)(11D)
Gy = Fj—1, k-1t zp},k—l + F}'+1, k-1 (F}'—l, k+1+2F}', k+1 T F}'+1, Kk+1) (Iv)

OHI (j, k) Hb caHCPBIH 3ypar J33pX nuKcen Oyp Fjk-uiiH HapuiBYMICaH yTryya 0osHO. DHY Hb
Jlapaax MaTpPHLBIH MaCKyy/bIT alllIIaH 3ypart OyyJjrax 3amaap TOAOPXOMIIor.

1 2 1 -1 0 1
Ymask = 0 0 0 Xmask=-2 0 2 V)
-1 -2 -1 -1 0 1

OpoH 3aiiH caibkpyynanraJ] IHUKcel Tyc OYpuiH YTTBII 3Pr3H TOWPHBIX Hb NHKCEIYYIUHH
TyclaMKTalraap eepunnuer. Y YHIAH Ty, KepHENT X3MI3H HIPIBTIRX SH3 OYPHIH XIMKIITIH [OHXHYYIBIT
conroHo. lloHx Hb 3ypruiiH Mep, OaraHblH Jaryy sBX, TOJOPXOH NHUKCET 3P HUPXK 30rcox Oypa yr
KepHENIUHH TOBHUIH YTTHIT TYYHA Oartaxk Oaffraa Oycal MMKCENMITH YTTHIT alllUTIaH MIMHI3P TOIOPXOWITHO.
WiimM 3amaap 3ypruiiH nmkcesl Tyc OYpHHMH pagUOMETpHHH YITBII ©@OpWIeH, YT 3ypraH I33p IYPCISTICIH
OaliranuiiH OOJIOH XYHHMU Tapaap Ouii OOJICOH OMETYYIMIr OpOH 3aifH XyBbA caibkpyyinHa (Jensen 1996;
Awmapcaiixan ©6a [amzopur, 2010; Gilvear and Bryant, 2016). XwuiimMdn paryyiaslH sH3 OypuiiH
HapuiiBunanTaid caHcpbiH 3ypar amurian ‘ENVI 5.3’ nporpamm masp ‘Convolution and Morphology’
macuite ‘Directional filter’ koMangaap HyypbIH XOTTOPBIH XarapJisIr TOAPYYJIAH 3ypariiax rapracas.

I'eopu3ukuiin cCOpoH30H OpPHBI 3yparjanbiH apra: COpOH30H OpHBI TaXJIbIH 3ypPrUHAT Te0JIOTUIH
xarapall, XWJIMAT HapHiBYIaH TOTTOOX aXwija epreH amurianar (Boyce et al., 2002; Salem et al., 2008;
Haapuiimaa 6a baarapuynyyH, 2017). CopoH30H OpHBI cyjaairaaraap TEKTOHHK Xarapall, aH LaByyJIbIl
TOTTOOX, THATIIPUIH UHUIVIAI, YPT, XarapiblH TYHUHT Toxopxoiyoxox uurmHY ([Jaapuiimaa 6a
BaarapuyinyyH, 2017). CopoH30H OpHBI TOOH €reriel Hb SH3 OYpHHH 4yJIyyJTHMHH JMTOJIOTH XOOPOHIBIH
sSIraa, XarapibH Oyc 39p3T T€OJIOTHHH MUK YaHApBIT WIPYYIIXIA dyXad M35 O6onpor. 'eocopoH3on
OpHBI Taxuia 00N mapIyiacHbl sH3 OYpHHH TYHI O0aiix 5X YYCBAIpA3C IIaiTraanax eep eep jaanail Oa
JABTaM)KUHH TapMOHUKHUITH HUIIIOAp Ik TomopxoitnHo (Studinger et al., 2003).

COpOH30H T@XWJ YYCI3TUMIH T'YH OOJIOX YHAQJIBIH YMIJIAJI 33P3T XarapjblH MapaMeTpUilr CHeKTpai
aHaJIM3bIH apraap toouoospor (Salem ef al., 2008). Tyxaiin6anm reocOpOH30H T@XKIBIH TOOH MDAIIIAIA
MaTeMaTHK alnapaTyyAbll alluIjaH TYHHH siaraataii TYBLIH93C HMp)K OyH MDII3IUIIBP  XarapiblH
apaMeTpUr TOAOPXOMIHO. ['€0COPOH30H TaXKIIbIH X3BT33 0a 00CO0 UYUIIIANMAH YIaMKJall, MOH X3BT3?
YUIJIJIMAH HUMIO3p ynamian OoJIOX aHAIWTHK CUTHAIBIH YTIBIT Xarapibll WIPYYJXdJ amuriajgar
(Phillips, 2000). X3p3B f (r) Hb OpoH 3aif 0a Iar xyramaaHaac XamaapcaH MOTEHIMAXI OPOH OON TYYHHH
JOJITHOH TOO 0a MaBTaMXHH (QYHKLR/ XyBUPrax TacpanTrail GyHKURIP Teneenyyadx Oypbe XyBUpPrair Hb
F (k) napaax x3103p33p TOZOPXOMIOTIOHO.

22



1 [ ik-
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f (r) noTeHIMaN OPHBI AHATUTHK CUTHAJI 1apaax Oaii/uiaap TOJOPXOHIOTAOHO:
a 2 ra NG 2
as = |(%2)"+ (52)" + (39) (v

Cynajiraansl yp AYH

BassH HyypbiH xoTrop 6a xarapnslH Taitnman: Cypanraanel TanOai WIpIX HYYPBIH XOTIOP OPYMBIH
ra3pbIH ragaprajg winpd Oyil xarapiblH OIMHX Hb TONOTpadblH MIMHKHITISIIAP HAPUHH TOJOPXOMIOTI0K
6ooxoop OaiiHa. PenbeduitH xasandapT XI3pUWITHIHH OHIAPYYA €epeep X3031 00c0o0 HIyraMblH Iaryyx
Xasandap XOOPOHBIH OHIOPT TaXKUIT YYCCOH 3CBAI LIyraMaH CTPYKTYPBIT 3aax OaliBag SHIOOTEH Y
siBIIaap O OOJICOH Xarapiblr WITr3AT 3yi Torronroit (Filosofov, 1967; Yang et al., 2015).

TonorpadslH 3ypart xasianoap X00pOH/IBbIH 3aii 60THHO, NIYIYYH IIyraMaH CTPYKTYPBIT YYCTICIH penbed
Hb XarapyielH pnaryy yyccdH Oaiimar (bomm, 1987). Cynanraann xampargax Oyd HYYpBIH XOTTOPBIH
Mopdosorua xarapajl Helee Y3YYJICOH OSCOXMUT Xarapal WIPYYJI3X reoMopdoioruiin TtonorpadbiH
ITUHKAITIHAN apraap Tainan xuiB (3ypar 2).

I
5 10 15 20 25 %M |

3ypar 2. basiH HyypbIH XOTTOPBIH TOHOI’”pa(I;I;IH LIHEKUIIT)
Ox cypBamk: [[apancognom, 1971; Sevastyanov, 1994; Naumman and Walther, 2000

TyxaliH XOTropT ypTparuiiH maryy xasianOap XOOPOHABIH 3ail OHp, INyJIyyH IIyramMaH CTPYKTYpBIT
HYYpBIH 0apyyH Tanxg yyccsH, HyypbeH xotropseiH OapyyH emHex x3cart (Mx [laaran, bara [laaran 33par
TONTOYYIBIH OPUYUMI) Xastanbap XOOPOHABIH ©HAOPT TOJOPXOH FaKHMAT YYCCOH, TAXKMITYY]] HAT LIyJTyyHBIT
Jlaraxx AaBTariacaH 0aiB. DArssp MIMHK TAMAIYYAI3C rajHa HyypblH OaTUMETpUIH U300aTyys Hb LIaTajicaH
Lryramjar CTPYKTYpBIT YYCI®K YHACOH XasanOapTail mapajuienb IIyJIyyH IIyraMaH CTPYKTYyp HYYpBIH
OapyyH X3carT yycxad. Hyypaac 6apyyH eMHe[ X3¢arT I'ypaMcaH rojblH TOJIAUPIBbIH OILIOM TOXOUpY Oyil
X3CArT roJibiH 6apyyH (1,090 M), 3yyH (1,082 M) 3parT eHIpHitH TOOTYYIBIH XOOPOH/ 8§ METp OHAPHIH 30pYY
YYCCOH OaiiHa.

basH HyypblH Xarapisll WIDPXUIIAX JapaaruiiH TOAOPXOH MIMHXK T3MIST Hb TomorpadbiH
MIMHKIITIZIZP TOZOPXOMUIOTHOXK Oyl TONBIH TONAUPIBIH OTTIOM ©6pUIeNnTeep WIdpd Oyil MIMHXK TIMIIT
oM. ['ONbIH TONAUPIBIH OTLOM €epwIeNT Hb SIMArT Xarapanrail xon6ootoil Oaiinar (Karatas and Boulton,
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2019). YcaH Cymk33HHIA Aypc, T3P TycMaa TOJIbIH TOJIUPOJI SMap HATOH OTLOM ©6pUIeNT, TaKHITYYT
YYC3X Hb XarapiblH Hejeereep yyccaH Oaiix Oonno. HyypsiH OapyyH eMmHe Tanaap ypcax I'ypamcaH roiasiH
TOJTUPOII/T OTIIOM TOXOHPONT OyIy TaXWIT YYCCOH OaiiHa. DHO TOJIBIH TOJAMPIIBIH OTLIOM TOXOHMPOJT,
FaXWIT Hb HYYpPbIH Xarapanrail xonb6ooTodl Hb WIIpxuil OaifHa. I'ypaMcaH TrojbIH TOJIIUPON TOXOHpu,
TKHUIT YYCCOH X3CAT Hb TOJI XarapJiblH IIyJyyHTall OrTJIONIO0XK Oaiiraa oM. YT XOTIOPT ©prepruiiH aaryy
IMIWDKIIT OYXWif Xarapayl TOHOTpa(blH IMIMHXKWIITIAIIZP TOJOPXOWIOraox OaifHa. DH? Hb TOMOTpadbIH
3ypruifH xasianbap XOOPOHIBIH OHIOPT TOAOPXOH TaXWIT YYCCOH, TaXWITYyX HOT LIyAYYHBIT Jarax
JlaBTaracaH LIMHX T3MAr33p WIdpu OaiiHa. DHAXYY XasanOapyyAblH TaXuwIThr garax beeper mamuiin sic
TapXaJITBIH X3II03P33 OJIKI?.

VT HyypbIH YCHBI 33I3XYYHHI X31103p33C y33X3]] XarapiibelH Jaryy JOOILI CyyCaH X3CIIT Oyl0y HYypbIH
XOTTOPBIH 0apyyH X3CATT? WIYY TYH, 3YYH XICOITID XaphlaHTyl Hamyy Garatail XOTTOPBIH X3B IIHHXHAT
YYCI3C3H. DH3 3YH TOITOJ Hb XarapiblH Jaryy HyypbIH XOTIOp JOOLI CyyxaJ ©reemep yyi epreraceHTsit
x051000TO# oM. Tormorpad)blH MUHKHITIZHAIC Y33X3]] XOTTOPhIH OapyyH Tajaap rapcaH YHJCOH Xarapai
eprepruiiH Jaryyx xarapiaap xaarjacaH OaiiHa. DOH? Hb penbeuilH 3HEpruiiH 3y# TOITIOOC TOAOPXOi
MDJIPIIK OaiiHa.

basH HyypbIH XOTropbIH penbeduiln sHepru 443 metp Oaiixan I'ypamcaH roibIH XeHIUHH penbeduitn
sHepru 39 Merp Xypasr. BasH HyypblH TOJ XarapiblH Jaryy IyBaa X3J03p33p 4 KIKUT HYYPYYZ HOT
LIyJyyHBIT Jarax OaiipiacaH Hb Xyypall CIpYYH Yyp ambcranrail HyTarT XarapiblH Aaryy I'YHHH YCHBI
yH/Iapraap TXK33TJI3T 3YH TOTrToN Widpy Oaiiraa 60iHO. II3pX MIMHK TAIMATYYAUHT AalpyyJDK XarapiiblH
LIYJIyyHBIT TaTaX Y39X3J YT HyYpbIH OapyyH Tanaap OapyyH eMHeeC 3YYH XOMHI YMITI3JJ Xarapaja yYCIxK
HYYPBIH XOTTOPBIT YYCIX3/1 HOJIOOJICOH.

TonorpagplH 3yparT TOROPXOMICOH XarapiyyIsll 3aiiHaac TaHJaH CyJUIAJIbIH OpPOH  3aiiH
CaibKpyyJalThIH apraap XarapiblH IIIyraMaa TyJdraH Taigal XWidB. DHD apraap CaHCPBIH 3yparT UWTIDAT
myyaTyyp Oyioy cuMmmeTpuk Oaiipnanrtaii (convolution) marpuil 0OJOH ©HAOP MABTAMKHHUH COOCIBIH
HIYYJITYYPHHT aIlUriaH HYypbIH XOTTOPT WIP3X xarapibeir toapyyican (Willige er al., 2016). YyHasc
ragHa TyxaiH xotropeiH ‘SRTM 90° MerpuilH HapuiiBwian OyXWid OHAOPILIUHH 3ypraac Y3d3X3.
XarapJblH Jaryy XdJ XdJPH HYYPYYI YYCK, TYYHTH mapajuiens Gaifuraap TONTOAyyl epreriaceH OaiiHa.
DH) rajgapraj wnpd Oyd TONOPXOW INUHXK TIMIATYYI Hb YT HYYPBIH XOTTOPBIH OPYUH YEUHH AYp TOPXO]

Tycrajaa oJICOH OOJIOXBIT TOJPYYJDK CAHCPBIH 3ypTHiH Yp AYHTIH HUHLYYJIOH Xapyynas (ypar 3).
93°E » 83°30'E S4°E - $4°30°E

50°20°N

50°N

1:730,000

3ypar 3a. OpoH 3aifH caibKpyyJIanTbH apraap rajgaprazx wipd Oyl xarapai 6a HyypbIH XOTTOPBIH
Xamaapail
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50°20'N

93°30°E 94°E 94°30°E 95°E
3ypar 36. ‘SRTM 90’ meTpuiin HapuiiBuiIan OyXuil raaprblH ©HAOPLINI Oa XarapJibH X0JI000
Ox cypsammk: USGS, 2020

CaHcpbIH 3yparnanaap 60JTOBCpyyJIcaH MaTepuala HyypyyAbIH XOTTOPT Wdpd Oyil Xarapiaa TyiraH
Talan XuixK y33X3]1 TOorpadblH 3yparT XUHCIH MIMHKIITIITIN HUAIK OaiiB.

Jomxuita Coporsor ['axasH Toon Mbamsmmmitn Car (World Digital Magnetic Anomaly Map)-ruite
MoHTroJ OpHBI XOMKI2HHI TOOH ererfens Pypse XyBUPralT XUibk HyypyyIbIH JOKal T€0COPOH30H OPHBIT
ToonooicoH. HyypsiH xarapai 6a reo()M3HKHIH COPOH30H OPHBI XaMaapIibll X3BT33 0a 60C00 yIaMKITaIbIH
TaXXKUNT WApIX Oaifnmaap Hb aB4 y33B. HyypsiH Xarapan 6a reo@usuKuilH COPOH30H OPHBI XaMaapIbIT
COPOH30H OPHBI X3BT33 0a 60CO0 YHTIAIIHIHH TaXKIIBIH 60pUIeNTe ] WIP3X Oaifamaap Hb aBd y33B (3ypar 4).

93.2 93.4 936 938 94.0

50.0

49.8

© &
- 4 o
934 93.6 93.8 = 94.0
COPOH30H 0pHbI BOCO0 YU2NANULH 2aXnbiH 3ypaz
0000 o 10000 -0.17 -0.05 -0.02 -0.00 0.00 0.01 0.03 0.09
e ——
(meters) BT T T T T |nT/m

3ypar 4a. CopoH30H OpHBI 60COO0 YHIIIAIIUITH TAXKIIBIH 3ypar 0a ypTparuiH Aaryyx xarapJiblH X0J1000
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93.8 94.0
COpPOH30H OPHbI X38/M33 YU2N3NUUH 2aX/biH 3ypae
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3ypar 46. COpOH30H OpHBI X3BTI3 YUIIIAIHMIAH FaXJIbIH 3ypar 0a eprepruifH 1aryyx xarapisiH X0J1000
Ox cypBamx: World Digital Magnetic Anomaly Map

CopoH30H OpHBI X3BT?? 0a 00CO0 YHIINIMIH TapxanT 0a ypTparuiiH OOJIOH OprepruiiH Iaryyx
XarapiblH OalpIUIBIH 3y TOTTIBIT aBy y3B3I BasH HyypbIH XOTIOp OpUMBIH COPOH30H OPHBI 3€par 6a
coper TaXJIbIH XWI 3aalrWidH TapXalThlH 3YH TOrTON HB TomorpadblH OOJOH CaHCPBIH 3ypartT
TOAOPXOMIJICOH XarapiyyAblH OalpiinnTaid HUiIx OaliHa.

Cynanraanel TanOaitH paryy Google Earth pro mporpaMMm XaHramkKuiH TOOLOOJONA TYATyypiaH
THIICOMETPHITH 3YCAJITI?P HYYPBIH XOTTOPBIH MOP(OJIOTHIT TOAPYYIDK TaapTblH HATYYTHIH IIHHXHITAT TOJI
XarapiiplH Jaryy XuiB. HalyyruifH IIMHXHITSHI3C Y39X34 ol XarapibiH A-A’ HIylyyHbl Jaryy rajapra
19.7°-bIH OT1IOM HATyyT YYCIICHUNT MITIK OaiiHa. DH? Y3YYIIT Hb Xarapal yycaX MaraJuial eHaep 00J0XbIr
TIPYMILIOT.

Cypanraansl Tan6aitn ‘SRTM 90’ merpuiiH HapuiiBuiantail ragaprblH ©HAOPUUIMHH THIICOMETPUITH
unTerpanbid (HI)-bIH MIMHXUITD? XUIDK Y39X9 apaax yTryyIsIr 3aax OaiiB (3ypar 5).
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3ypar 5. A.basiH HyypbIH XOTTOPBIH THIICOMETPHIAH 3YCINT 0a ragaprblH HATYYruitH muHkurdd (Google Earth
Pro IporpaMMBIH CAaHCPBIH 3yparT TYJITyypliaH 3yparias) b. XoTropbiH rHIcOMeTpUiH HHTETpabIH
LIMHKWIT) 0a XarapibiH x051000, Ox cypBamk: USGS, 2020

HyypsiH X0Trop 0a XarapislH X01000T 0aTaTraxblH TYJI HYYPhIH XOTTOPBIH THIICOMETPHUHH MHTETPabH
mmHxunrnrasp HI (%) yrra 0.60 Oyroy TyyH93C 19311 yTra rojl XarapiblH Aaryy Toxupy OaifHa. DH» Hb
xarapaiy 0aiix Marajian eHIep OOJOXBIT HIDPXUAIDK OaiHa.

Cypanraana HyypblH XOTTOPBIH XarapJblH 3yH TOITOJI GOJIOH I€OJOTMHH X3B IIMHXHJ Hb TYJITYypJiaH
HYYPBIH XOTTOPBIH 3arBap 0a XarapibIH X0JI000T TOAPYYILK ereB (3ypar 6).

A(BX) A (3Y)

105m |

3ypar 6. basiH HyypbIH XOTTOpPBIH rapai yycai 0a xarapiibiH X0J1000
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YT XOTropbIH 0apyyH X3CATT 3YYH XOHHOOC 0apyyH yparil YUIT YYCCOH XarapiiblH Jaryy ragapra
OTIIOM Hallyy YYCXk233. XarapiiblH jaaryy Oreemep yyn A.T.n 1,343 M epreraexx 3cpar Tajija Hb
HYYpbIH XOTrop A.T.1 900 M XypTda 00U CYYAT VYCI?K ©HOOTHHH HYYPBIH XOTTOPBIH X3B IIMHXK
YYCCaH OaiiHa.

X171y YJI9r

Ion xarapinelH naryy 1yBaa Oaiimyiaap 4 Hyyp YYCCOH Hb Xyypaid, COPYYH Yyp ambCcrairai aH» Oyc
HYTarT XarapjiblH Jaryy TYHHH ycaap TIXI3TAJAI 3YH TOrTON Widpu OaiiHa. Oarasp 4 Hyypaac
XaMIHHH TOM X3MX33T3H Hb basH Hyyp oM. TyxaiiH XOTrOpbIH pesbeUitH SHEPTrUiH XaMxkKId 443 M
OaifraaTaii X0000TO# Oaik O0JHO. DHY Hb HYYPBIH XOTTOp YYCCOH XarapiblH HOJeereep HyypblH
XOTrOPT IIMH? TEKTOHHK XO0JTOOHHH HOJIeereep epreraex 06a cyyx Y sSBIBIH Yp AYHI 6HOOTHIH
XOTTOPBIH X3B IIHHXK YYCCOH Hb WIBpXUH OaiHa. ['9X1193 TyxXallH HYYpBIH yCaH TaJaprblH QYPC3YHH
X3II03PT AIICHUH IMWDKWIT, XyPUMTIAI TOTOPXOH HeNeelen Y3Yyldr 3yi Torron OaiHa. Hyypt
myTrax XycT TOJIBIH ypcall 3JICHHH Helleereep OOOTIOH XYpHMTIAarjak HYypHIH yCaH TaJaprbIH
JOYPC3YHH X3J103pT Tycrajaa oJcoH 0aiix 60J0MKTOH. XapuH HYypbIH XOTIOPBIH rapaj YYCIHHH X3B
UTMHXKUJ 20JIbIH HOJIO0HeeC MIYYTINI39p TEeKTOHUKUNH Hellee Tycranaa OJICOH Hb 3HJ CyJanraaHsl
YP IOYHTYYI3p HOTIIOrAoxk OaitHa. HyypblH XOTropblH 3arBapaac y33X3J yr Hyyp Hb I'a3pblH TYHHil
YCHBI TYKIDJIMHH X YYCBIPTIM TYJI IPHIAT ycTai Gaiiraa roi maiarraad 6aix 000X FOM.

I'maporeonoruiin cynanraaraap beeper manuiiH 3JICHUM OpuMMZI €peOMUIETHIH Yp AYHI33p rasap
noopx yc 10-30 m rynn opmux Tooroo rapaar (Kamam6aa, 2009). DH3 TOOLIOOHOOC Y33X3/1 OJJOOTHITH
HYYPYYIOBIH TYHT?H TYHHH YCHBI P31 TYBIIMH TOXHpY Oaiiraaraapaa OHIIOT IOM. YT HYYpBIH
XOTTOpBIH ©MHe, OapyyH, xoua Tann 10 rapyil roi, ropXu XarapiblH HIyJIyyHBI Jaryy YYCCOH OaifHa.
3OH? 3Y# TOTTOJN Hb HYYPBIH XOTTOPHIT YYCI'ICOH Xarapairail XoI000TOH OM.

Cynanraaraap yr HyYpBIT T3X33XK Oyil TYHHH YCHBI T3K33J1 Hb TyXailH HyYpPYYAbIH XarapjiblH aH
aBaap NOPOBAETYHITH OOJIOH TOJOLEHBI HACTail yCHBI yHAaprarail Oaifx Maraiial HX oM. YBC
HYYPBIH caB razap 00J CYYTYHIH MOCTIIOTHIH JJapaax YepIdITHIH HOJIeereep TOM XAOMKIIHUH ycaH
caH TOrrtox Oaiican Oyc HyTar Omms (Walther, 2010). DH> yepianTuiiH Helleereep MyyracoH I'YHUHA
yC OHOOTHITH HYYPBIH YCHBI TIKIDIIMIH X YYCBIp 0aiiX O0IOMKTOM.

CynmanraaHbl eHOOTHHH TYBIIMHA YT HYYPBIH XOTTOPBIH rapaj YYCIWIH YHACOH X3B IIMHX Hb
TOJOpXO¥ Oyc Taamarnajn Tenui, Tamaa Oaliraa Hb CyJajraaHbl Yp AYHTYYIIIp HOTIOTIOX OaifHa.
DOHY cyjairaaraap HyypblH XOTTOpPBIH Tapall yycdl eep 0o0yiox Hb OaTiarjmax Oaiiraa Oa maarmun
MoHron OpHBI HYYpPYYIBIH XOTTOPHIH Tapanx YYCIHHH MOPQOIOTHHH X3B IMUHXHAUT IIMHIWISH
TOTTOOX IIaapjjara Tyirapd OaifHa.

Haammn HYypBIH YCHBI TKIIIUHH 3X YYCBIPHHT sUIraX, XyBb XOMXKIIT TOINOPXOMIOX TyXaun
M30TONBIH OOJOH YCHBI OajgaHCHIH apryyAbll TYPIIMXK Y33X Hb JHIXYY CyHairaaHbl aXJIbH Yp
IOYHr33C ypraH rapd OaifHa. HyypbIH XOTrOpBIH rapaj YYCIHHAT TOTTOOX Hb HYypTail X0JI00OTOU
OaiirauifH HOXIOJ, HOOIMAT dAWWH 3acarT 30XHUCTOW AaIIMMIAX IIMHXKIDX yXaaH, MPaKTHUKUHH ad
XOJOOTIONTOM Ty MAaamIua HyYPHIT X3PX3H 3YH 30XHCTOW amIuriax, Xamraanxaxai 3Hd CyIalraaHbl
QXWI Hb CYYPh HOXIIOIHHUT OYpayYIdX OOJHO.

Jdyruaar

MoHron opHBI 6apyyH XOWJ X3C3TT YBC HYypPBIH XOTTOPBIH XyypaH, COPYYH Yyp ambcrainTail 6yc
HYTarT OPIIUX IPHIAT yCT basH HyyphIH XOTrop Hb TEKTOHHK XarapiiblH HOJIeereep YYCK ©HeeTrHiH
MOPQOJIOTHIH IYp TOPX6e 0JICOH OaliHa.

TyxalilH XOTrop Hb 30JI00C XaMaapajiryid, TEKTOHHMK XarapjblH AAaryyX XOTOCT TOITCOH Hb
Garnarnax Oaiina. Cynanraang Mop(oMeTpHiH IIMHXKWITISHUKA apra, 3aifHaac TaHIaH CyJUIajbIH
OpOH 3alH caibkpyynanTbiH apra, ['€oQU3MKHIH COPOH30H OpHBI CyJalraaHbl ysUIAaaT apryyJbir
alIUTIIaK HYYpPBIH XOTTOPT YYCCOH Xarapiryy sl OaipIibIr TOJOPXOHIIOB.

Yp AyHrasc y39X31 TyXallH XOTTOpPBIH 0apyyH X3C3IT 0apyyH ypaaac 3YYH OWJ UM YHICOH
Xarapa yycxk33. DH3 XarapiblH JaryyX epreriei 0a CyyJThIH HOJIeereep HyypblH XOTTOp 6HOOTHIH
MOPGOJIOTH XIJI03PIKCIH OaliHa.

OMHOX CyaIaaublH MaTepHuala “DOJBIH rapaiTail XOTTOPT YYCCOH TIK TOAOPXOMICOH OalCHBIT
“TeKTOHUKHUIH rapaitait XoTropT” OOJTOH 60pwWIeX Hb 3YHTIH IOM.
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HyypplH XOTropT Xarapan X3 pXdH HOJIEeJICHUII 3H) cyjairaaraap XapyyJicaH Hb Laalluf
MOoOHTr0J1 OpHBI HYYpbIH CyJalraaHj HyypblH XOTTOPbIH X9B IMUHKANH aHTWJUIBIT IIUHAYYIIAX, HYYPBIH
YCHBI TOPHM, 33J9XYYH, Taj0ail eepuwiernexe] HeJee/nk O0alraa XyunH 3YHIMHT HapUHBWIAH sirax
OoJIOMKHIT 0Nrok Oaifraa Hp cyAajiraaHsl TOJ OHIUIOT IOM. DH3 Hb HYYPBIH XOTTOPBIH Tapai Yycal,
MOpP(OJIOTHIHH 6HOOTUIH AYp TOPXUHMI TEKTOHHK Xarapajitai XoJOOH TOJOPXOMIDK Oaliraaraapaa ay
X000 IONTOH IOM.
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