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Xypaanzyii

Dnaxyy cyoanecaazaap Osopxaneail aumeuiin Xapxopun cymvli MOGIOPCOH XOSHbI YISULIH OAUPULTBIZ YHIIIIC, WUHIIP MOGIOPCOH XOHbL
yse baiieyynax 6aupuiivie MoSmMooH, X02 Xas2oavle OONOBCPYYIAX aped XIMHCIIE MOOOPXOUIOX 30PUN2O0P XAMYY X02 XAA2ONbIH
cmamucmux moon mM30921210 ananu3z xutig. Cyoaneaano Xapxopun cymoin 2019 — 2023 onvl x02 Xasae0bii CMamucmux moou mM30932
awuenacan. Xapxopun cymvin X02Hbl ydeuiin bavupwinvie nutim 15 wanzyyp ysyyasamuiie awuenan Full Permutation Polygon Synthetic
Indicator (FPPSI) apebin oazyy ynonse. Xapxopun cymvin xoznsl meeiopcon yse we wutim 15 wanzyyp ysyyasamuin 4-uiie oem
Xaneaxeyi, 4-utie Oyno 39pae, 7 waneyyp y3yyasamuiie Oypon xaueaxc baiieaa 662000 X02Hbl YIULiH XOPCOHO XYHO MemAatbli 60XUpooL
unpadeyil. Xapxopun CyMblH MOGIOPCOH XOSHbI YISUUH YHII2IIHUL HI20CIH undexc 0,452 6yroy myc xoznwl yse mb OyHO 39pIuii
aH2UNAN0 OpaHc OAUIHA. DHSUTIH XAMYy X02 XAA20NbIH MEHeHCMEHMULH Xy8b0 XapXopuH CyMbIH X02 XAA2ONbIH XOMHCID MACPATMYil
ocooic baticaa 602000 nutim xoe xaseonvin 38,9 Y-uiie eop xopoonnvin Oycaac, 18,1%-uiie opon cyyymvr 6ycaoc, 8,1 % -uiie 3am
manéaiizaac, 18,8 %-uiie AAHB, 16 %-uiie 6ycad 6aupwnaac yyenyyncan oaiina. Mon, cyyauiin 2 Jcund yyceon HUlim xo2 Xaneonvin
2,1 %-uiie Oaxumn 60106cpyyaiC, CIP2IOH auiuiacan 6aina. Xapxopun CymblH IH2ULH XAMYY X02 Xas20Mbll Oy Myuiie Xyeb0 XamMeutin ux
oy1oy 82,9%-uile aneunazoaazyii xoe xaseoan 2391c baiieaa 6oa xameutin 6aza 6ywy 0,3% - 0,5% -uiie yaxureaan 6apaa, xaseoan
MOMOP, MAWUHBL 30 AH2U, XYHCHULL XASA20A] 2397194C OAil8.

Tyaxyyp yec: Xoe xanzonvin menexcmenm, Xoenvl yseutin yHaness, Lllanzyyp yzyyaoam, Xapxopun cym
Abstract

This study evaluated the municipal waste disposal site location in Kharkhorin soum of Uvurkhangai province, identified a suitable
location for a new landfill site, and carried out an analysis of municipal solid waste statistical data for the purpose of identifying waste
management measures. The statistical data of municipal waste of Kharkhorin soum for 2019-2023 were used in this research. The
dumpsite location of the Kharkhorin soum was evaluated with the Full Permutation Polygon Synthetic Indicator (FPPSI) method by

©3oxuorumiii opyyscan XyBb H3M3p: L. YsHra: Aprasyii 6010BCpyynanT, X33pHilH XIMXKHIIT, 3ypariaj, ererjaen O0JOBCPYyIaiT, YHACH OHYB3D, YP
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using 15 criteria. The dumpsite of the Kharkhorin soum does not meet the 4 criteria, moderately meets the 4 criteria, fully meets 7
criteria out of 15, and in terms of heavy metal pollution, no pollution was detected in the dumpsite soil samples. The synthetic indicator
of the dumpsite is 0.432, which falls into level 3. Regarding municipal solid waste management of the Kharkhorin soum, the amount of
waste generation constantly increases, of which 38.9 percent of total MSW was generated in the ger area, 18.8 percent was generated
in the commercial sector, 18.1 percent was generated in the apartment area, while 8.1 percent was collected from the streets, 16 percent
was collected from other places. In the last two years, 2.1 percent of total waste was reused and recycled. Regarding waste composition,
82 percent of the MSW was non-segregated waste, while the least generated waste types were e-waste, food waste, and vehicle waste.

Keywords: Municipal waste management, Dumpsite evaluation, Evaluation indicator, Kharkhorin soum
Opuma

DnuiiH 3acar, HUHraM, OOJOBCPOJIBIH YHITUMITIOHUH XYPTIIMXKTIHM Oaliiyaac manTraajaH XeJ10e
HyTraac XOT CyypHH ra3apT NIDKHH upx ambapax (Singh, 2016) xyH aMbIH TOO 6COXHITH X3P33p XOT CYypUH
Ta3pbIH TapXalT HIMAITIK XOTKHITOOC YYIRITIH araap opuHbI OOXUPAOI, XOT Xasraai, OHOJIOTHHH OJI0H
sTH3 A UTBIH XOMCTOJ 39P3T XYP3dII3H Oyii OpUHBI aCy YTy YIbIT HX33p Yycrak Oaitna (Bai et al., 2017; Kaza
etal., 2018). CaiiH-TeneBIOITTIH XOTKIIT Hb “006THOPOIT -00C YYCIX YP AITHIT HOMATAYYIDK, XOT CYYpUH
ra3pblH OpIIMH CYyr9AblH XYpI2JH Oyil OpuMHI Y3YYIdX ceper Hejdeemwmir Oyypyymwk (World
Urbanization Prospects, 2019), sauiin 3acruii ecentuidr H3MAITAYYILIAT Oaitna (Mazumdar, 1987; Tacoli et
al., 2015).

XOTXKHUIT Hb XYH aMbIH IIWDKWIT X610Jre6Heec MaITraajcal X0T CYypUH Ia3phlH HATTPAI, XIMKI?
39par eepunenteep tomopxoittoragor (Vlahov et al., 2002). Haracan Yumacrauii baiiryymnarsia (HYB)
cynanraaraap 2050 oH I3X3 XOT CyypHH ra3zapT aMbJpax UPr3IuitH T0o 5.17 Ta3pOymMa Xypd, AIXUNH HUAT
XYH aMblH 60 OpYMM XyBb Hb XOT CYYpHH raszapT ambapax ToorooscoH 6ereexa (United Nations, World
Urbanization Prospects: The 2018 Revision , 2019) Mownron yic mmr Asu, nanaiii OycuitH xerkmk Oyi
OPHYYIBIH XYBbJ] XOT CYYPHH ra3apT aMbJpax UPTIAUIH TOO WYy eHaep Gaiix xaHmuararaii 6aitna (World
Urbanization Prospects, 2019).

MoHro7 OpHBI XyBBA XOT CYypHH ra3apT Oyioy Huiiciau Ynaanbaarap, Jlapxas, Opa3HAT X0Tyyzaaac
rajHa aifMar CyM/IbIH TOB CyypPHH Tra3apT aMbJap/ar UPr3IUiH TOO HUHT XYH aMbIH 69 XyBuiir 33>/mk Oaiiraa
Geree,1 HH? TOOII0O LAAIIKI ©coX xaH yiararai 6aiina (World Urbanization Prospects, 2019; United Nations,
The World’s Cities in 2018; YCX, 2024). XyH aMbIH HATTPaJ, CYyPBILIBIT naraaa MOHTOJI OPHBEI TOMOOXOH
XOTYY, aiiMar, CyMIbIH TOBUHH CyypHH Tazap OypJ TOXHOJI0XK Oaiiraa XaMTHiH TYT33M3IT XYP3III3H Oyi
OpYHBI TyJTaMJICaH acyynail Hb Xor xasrman tom (Apuynaa, 2019). [lonxwitn bankasl 2018 oHbI
cymanraaraap MOHTOJ YJICBIH HAT XYH ©J6pT AyH/Kaap 2.62 Kr XOT Xasraibllr “YHIaBIpidadr”’ Geree
MOoOHTOIT yJIc HUIT XOT XasTuIbIHXaa 93 XyBUHT Wi 3a/1raif XOTHBI IPTT Iy TTyyoK xasaar (Kaza et al., 2018).

MoHroun YiaceH bycunicas XxerkinuiiH y3371 6apuMTIIaIbH Aaryy XapXopuH CyM Hb XaHTalH OyCHitH
TyIryyp TeB OOJroH Xerkyynk Oaiiraa Gereen Opxons! xeHmaumitn 500,000 opmmu cyyrurai "Hlums
XapxopyMm" xot Oaifryymax Monron YuceiH X XypislH MIHAABIPUIH Jaryy MIMHD XOT Oalryyrarmaxan
XapXOpuH CyMbIH CYyPBIUIBIH OYC3] TOBIOPOX XYH aMbIH TOO MXCK, XOTXKHIT HIMITAIX HOXION OYpIadx
oM. XapXopuH CyM Hb 12 MsSHra op4YuM XYH aMmTail 0eree]1 CyMbIH TOBUIH CTaTycTail 00JI0BY XYH aMbIH
XyBBJ] Oycal CyMBIH TOBYYATIH Xaphllyynaxan 2-ooc 10 maXxwH uX XYH aMTail, 3apuM ailMTUiH TOBHIH
xoMvkd9HA OaitHa (YCX, 2024). YyH93¢ ragHa, asiai Ky yIrdial HX39X9H XerKCeH XK nyHmkaap 50,000
OpYMM rajjaagblH O0JIOH JOTOOBIH asutaryuy, Kyymrana (JpnxuitH eB - OpXOHBI XOHAUIH COENBIH Ty pCrair
ra3pblH XaMraaJaTeIH 3axupraa, 2023) 3opuH ounorooc ragxa 6apyys Oycuitn A0601 nyraap 3am maiipan
OHTOpJIOT YUUp JalpaH eHreperce]l MXTdH y4uup Oycaa cyMATal Xaphllyyinaxaj XOTr XasTAjablH adaalia
eHJep Oaitna (baiframp opunH asyan XyyTaiaisH saM, 2024).

XapxXOpHH CYMBIH OJI0OOTHIH ammriax Oairaa xorasl mar He 2000 oHbI 9x33p Oaiiryynaracad, 11 ra
TanbaiTail ssMap HATOH JBCTIP XaMTraalalTryd W 3aarail Xorasl 1T 0ereen OpxoHsl xeHIuiH Tycrait
XaMraajanTTaid ra3ap HyTTHIH XWIHHH IPC 0TOp opunk OaifHa. Tyc xorssl mprr sxmin O0yp 4000 tonH
OpYUM XOT Xasiraai TI3B3paraeH upaar (bakirans opunH asian xyymaiansH sam, 2024). Vi 3aarait Xoras!
L3I33C XOPCOHJ XYHJI METAIIBIH OOXHUP/UIBIT YYCT3K, OWP OPUYMBIH yPTaMIIBIH TOPOJI 3YHIIL coper Hellee
y3yyamar (Ali et al., 2014) Gox XstHaNTry# XasricaH Xor Hb raJaprbiH YCHbI YaHAPBIT YCHBI XUMH, (DH3HK,
organoleptic mHHKKUAT eepwiox 3amaap nopayyiuar Oaiina. (Alemayehu et al., 2001; Vaverkova, et al.,
2014). TyyHwIdH, W 33/Iraif XOTHbI IPTUIH OMPOIIII00 aMbJIap/Iar OPIINH CYYTyY1ajl XOOJI0H OBJ6X, YNXPHIAH
LIVOKUH, LYCHBI JApanT MXCOX 33p3T 3pyys M3HIAA 3pcman yuuppar (Bachok et al.,, 2020) 6ereen xor
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AUUTYIBIH XYBbJ HOMPTYHIDX, aMbCTaJIbIH 3aMBIH ©BUJIOINJI OPTOX IpCAdNTOH Oaiimar Gaitna (Aminuddin et
al., 2015). Yymsac y39xa31, yycasa 20 opuum xuit 6071coH XapXOpPHH CYMBIH XOTHBI I[3T Hb OUpP OPYMBIH
Xepc, Llaaluiaaj] 'YHUH ycaH coper Heslee Y3YYJDK Oaiix Maraaiantai oM.

Witmp, Tyc cynanraaraap XapXopuH CyMbIH HUHTOM, 3AUIH 3aCTHIHH OHIUIOTT TOXUPCOH, Oyca KK
TOCTH CYypHH ra3pyynaj ammriax OOJIOM)KTOW XOT Xasr/UIbIH MEHEXMEHTHUHT TOJOPXOMIIOX 30PHITBIH
XYpa2HA (1) OJJOOTMHH ammriax Oalraa XOTrHBI LPTHUHT YHAIAX, (i) IMHAAP XOr Oymmuiax JaHA(WLIBIH
LOTUHH OalpIUIBIT WANryyp Y3YYIATYYAUHH Jaryy TOTTOOX, (iil) CyMBIH XOMXI3HJ YYCdK Oaiiraa xor
XasATIUIBIT 30XUITYYJIaX OOJIOMKHT XyBHIIOAPBIT TOJXOPXOMIOX 39PAT 30PHITYYABIT I3BIIYYIIIB.

Cynaiaraansl MaTepHaJ, apra3yi

Cyoanzaanst manoaii: ©OBepxaHrail alMruifH XapXOpHH cyM Hb MOHTOII YIICHIH HUICIIDI XOT YtaaHOaaTap
xoTooc OapyyH 3yrT 343 kM 3aiig xe. 47°10'- 47°20", 3y 102°28' - 102°50' razap3yitH cONOMIIION OPIIOT.
CyMBIH HyTar IPBCrIp HBb 224,116 ra tanbaiir xamapaar Oereex OapyyH Tanaapaa ApxaHrail aiMIHitH
XOTOHT, XOWJ Tajaapaa MeH allMruilH Xaiaat, 3yYH YpAyyp eepuiiH aiimruiin bypa, Ecensyiln, ypxa
Tanaapaa Xy upT CyMyyaTail TYC TyC XHUIAAT 06ree 1 HyTar I3BCTIPUIH HATXK Hb Banruiitn oBoo, ['aHran
- OpxoH, DpmeHd Toaroi, Hapuiin xyp, OuromoH-Yxaa, XKanbaa, Illanx, OpxoH racsH 8 0art xyBaarmiar
(XapxopuH cymbIH 3acar mapreiH TamrsiH razap, 2014).

XapXOpuH CYMbIH XOTHBI 13T (47°14'42" - 47°14'59"N, 102°51'15"- 102°51'18"E) us Hapwuiia xyp
OaruiiH HyTar IPBCrIPT CYyPBIUIBIH Oycd3c OapyyH XOHA 3yTT 4 KM 3aii1, CAIIXUHBI 30HXMIIOX YUTT OpXOH
TOJI00C 5 KM Op4YnM 3aiia opuiaor 6eree OpXOHBI XOHIWWH TyCcTail XaMraanaiTTai ra3ap HyTTHIH XU
Oartar.

CyMBIH X3M)K33H YYCCOH XOT XasTIJIBIT XOTHBI IPTT 7 XOHOTUIH aXJIBIH 6APYYI3] 616pT 2 ynaa

Oara OBpHIH OyI0y 5 TOHHBI MallMHAAp LYTJIYyyJDK TI9BIPISH XYpraadr OaiHa. YYH?3C TajgHa HPIij
©OpCIUIH XyBUWH | TOHHBI naar OyXWii MampHaap axyidH OOJIOH OapwmirbiH XOoruiir emept 5-10 ymaa
XOTHBI II3TT TI3BIPIIIH aBUHpJIAr.

XapXOpHH CYMBIH XOTHBI IIPT Hb MOHron YJichiH XOr XadraiblH TyXal XyynuiH 17.6-1 3aacHbI

Jaryy 3 myraap 33poriauiH JaHaduuln xamaaparaax 0ereen TyC 39p3IIAILI TaBHIAAX 3 HAMOAIT
LIaap/JIarbil XaHraxryit 6aiiHa.
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Cyoanzaanwt apzazyi.

1. XapXopHH CyMbIH XOTHBI LIPTUHT YHAIIXID Japaax apryyJbIT amurias. Y YHI:

1.1. Baiirane opuuH, asyan XyynrwiaiablH caiabiH 2018 oHbl A/445 nyraap TymiaanbslH XaBcpajiraap
OatnmaracaH XOTHBI IPTUIH OalpUUIBIT COHrOX MIAATYyp Y3yymuryyn, Oomon 2017 oHp
HIMHIWIIPH Oatiarncan Mouron YicelH Xor XasruiblH TyXail Xyynsa 17.6-1 3aacaH HAIMAIT
LIaap/yIarell XaHraxk 0airaa ICOXMMIT Ianrax .

1.2. XorHsl IPIUWH XOPCHUH XYHJ METaJUIBIH OOXMPIUIBIT Tomopxoinoxmoo MNS3298:1991 Baiirans
xamraanai xepc. [IIMHKUITrasHU 133k aBaxaj TaBUIIaxX epeHXHH maapanaryy. CTaHIapThH Jaryy
CEKTOPBIH apraap XOTHbI IPTHHH Taa0aifH eHreH XepCHHUI 3K aBY, XYHA METAUIBIH MNHKIITIAT
XUHX. XOpCHUN XYHI METaJUTBIH OOXUPUIBIT TOZOPXOWIOX0A XaphllyyJaxX CTaHAAPT OYIOy XYJIIPX
aryyJIaMyKHUT YHICOH IMANTYyp Y3YYIRAT OomHO. MoHronm opoHnm mepnermexx Oy 2019 onn
Oammaracan “Xepc Ooxupmayynard Oomuc, SJIEMEHTYYIUHH 36BIIOOPOrIex a4 XdMxkd3” [MNS
5850:2019] cranmapreir amurnacad (barxumur, 2016; Mumkmaa, 2017).

1.3. Jlpapx 2-eiH yp ayun yamemu “Full Permutation Polygon Synthetic Indicator” (FPPSI) apreir
(Truong et al., 2023; Li et al., 2009) armrian XOTHBI IPIHAT YHIACOH 4 HATACIH Y3YYIAT 6ostox (i)
Oaitrane opumH, (ii) mx Oyraw, (iii) Tyyx coém, (iv) TeXHHKHHH Y3YYJIITYYAUHT OONOBCpYyJaH
HOIJICOH MHAEKCIP YHAX. Tyc apra Hb n-y3yyimauT Tyc Oypuiir Tesneesnex n- tant polygon (oyion
OHILIOIT)-UHT O6yT3945T. OJNIOH OHLOITHIH TeBOOC OpOH XYPTIIX 3ail Hb N-Y3YYINITHIIH X3MXK33T
WBPXKIHI. OHOJBIH XyBbJl XaMTHHH MX yTIra Hb OJIOH OHIOITHHH TOBOOC XaMTHMHH XOoi Oaix
Oereen 1- Td# TIHIYY yTrartail Oaiixaap HOpMYIICOH OaitHa. OJOH OHIEITHHH TOB Hb -1 TACOH
yTraTaii 6aitHa. Hartracon uraukarop (synthetic indicator) Hb OyX XOMKHTIDXYYH Y3YYIATYYIUIH
(measurement indicator) morm TYHIPTrIMMAT 3aax Oereen n-tait polygon-HeI Tambalr Oyx
XOMKHUTIIXYYH Y3YYIATYYO Hb 1- ToH TRHIYY yTraraii 6aiixaap HOPMUYHICOH polygon-Hel Tambaiin
XaphIyyJIcaH yTraap TonopxoimHo. Hartracan naaukatop (synthetic indicator)- uite yrra u6 [0;1]
X00pOH/ yTraraii 6aiina (Xu et al., 2016) .

2. Tazapayit memammite cuctem (ArcGIS) mporpam m3ap Baiirane opuuH, asiai )KyyT4IaidblH CalIbIH
2018 onbl A/445 pyraap TymiaajblH XaBcpanTaap OaTiaricaH XOTHBI IPTUHH OalpUUIBIT COHTOX
LWIAITYYP Y3YYJDATYYAUNH yTIYY/bIH Aaryy XapXOpHH CyMbIH XOT XasiTIUIbIH TOBJIOPCOH XOTHBI LIPTUIH
ITMHY OafpIIIBIT TOIOPXOMIOX.

3. XapXOpHH XOTBIH CYYJIHIH 5 *KUINIH XOT XasATIJIBIT CTATUCTHK TOOH M333JII aHAIN3 XUHX.

Cyoanzaanvt mamepuan: Cyaanraan] XapXOpHH CYMbIH XOT XasirAJIbIH CYYJIMHH 5 )KUJIMIH CTATUCTHK TOOH
MDPIIMAT baiirans opuuH, asuian KyyTdiaibH saMHbl baliranb OpYHBI CTATHCTUK MAII3JUIMHH caHraac
(https://eic.mn/statistic/ ) aB4 ammrnacan. Cyaanraana almiriiacal XOPCHUH JA93KUIH 1Tuitr conroxaoo (i)
XOT XasiTJIBIH XypUMTIIarAcaH OaiibIr Xapraixs3aH Y33B. MeH, XxepcHuit m»xuir Umkenep ['eomezn XXK-
uitH Xepc CyUIalblH HUTTAMXKIITACIH nadoparopun MNS ISO 11466:2007 apra craHmapTBIH Jaryy
HTHHAITYYII3B.

Cypnajraanbl YP AYH 62 X3JJIyyJI3r

Xapxopun cymMblH XO02Hbl YIZUIIH YHIN2II Oa wianzyyp y3yyainmyyouiiz xanzacan oaidan: XapXxopuH
cyMbIH 3acar gapreiH TamreiH raspaac 2000-aax OHBI 9X339p alIMTIaX Oairaa XOTHBI ITUIT AAPK, XYYIHH
TYTIOM3J TapXalTad amurtT MaiaTMan ojbopriomor Ipr OaidicaH OGaMpINMII IIMHIIP XOTHBI IPT YYCIIX
caHanTai OaitHa. XapXopuH CyMbIH XOrHBI 13T 00510H C3/ITI-aac canan 6onrox Oyit Oalipmvi Hb baitrans
OpYMH, asyai KyyruianslH caiinsiH 2018 onsl A/445 nyraap TymiaayislH XaBcpanraap OariarjgcaH XOTHBI
LPTUHH Oalpuuter coHrox 11 manryyp y3yyJadaruita 5-6 y3yymanTuir xanraxryi 6aiina (XycHarr 1).
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XycHart 1. XOrHBI IPTHIAH OANPIIIII COHTOX MIANTYYP Y3YY/IATYYATIH

XaphITyyJcaH Oaimain

Y3yynanm Y3yynanm
1 m m .
A1YYP YR B Xoenel yse Hluns baipuwun
XO0T, TOBIOPCOH CYyypUH ra3ap >3 kM 3,8 km 1,9 xm
3am myram cyinki? >200 m 0,45 xm 0,345 xm
Temep 3am >500 m XaHracaH Xanracan
T'on MepHuit ypcarr 6ypasadX 39X, YCHBI OOJIOH OWH caH JaBxuan JaBxuanryii JaBxuanryi
OYpaIIdX razap
T'on MepHuit ypcar 6ypaidx 59X, yCHBI O0JIOH OFH caH >5 kM 4,8 kM 2,8 kM
OYpaIIdX razap
TyYX, CO&IbIH ypcrant 60oH GalranuiiH eBepMeIl Japxuan Jasxuanrai JlaBxuanrai
TOrTOI OYXMH raszap
Tyyx, coénpia ayperair 60J10H OaiirauiiH eBepMer >5 kM 4,8 xm 2,5 xm
Torrou Oyxwuii razap
Wpran, ax axyiiH HIDKUNH 313M09pUiH 30pHyIanTaap Awnrup 6aiix Japxmanryit Japxmanryit
aIIuriIaxaap XyBaapHiarjacaH ra3ap
YchIH 00JIOH OPOH HYTTUIH Tycrail X3parup3Hui ra3ap AHrua 6anx JlaBxuanrai JlaBxmanrai
TeB cyypuH ra3pblH CAIXHWHBI 30HXUJIOX YT Joop Gaiix Xanraaryit Xanraaryit
Ta3peiH HAYy 8-12%-aac 8% 8%
HUXTYH

Homanm waaponazelz xanzacan 6aidan: MoHron YICsH XOT XasTIUIBIH TyXall XyyibI JaHAPULIGT 3
33PATIIII3P aHTWIICaH Oaiinar 6eree  TaHA(GUIIIBIH 33PATIIAI OYPA HIMAIT IAITYYP Y3YYIITYYIHAT 332K
erceH OaiiHa. YYHI:

e Horayrssp 33parmuuiis tanaduung H3MAT maapyiara 10,

o  Xoépayraap 33p3nIHAH JaH UL HIMAIIT Iaap/yiara 8,

e T'ypaBmyraap 33parianuita naHaduuLL HAMINIT maapyiara 3 Oaiina.
XapXopuH CyMbIH OJJOOTHIH ammriarjax Oaiiraa xornsl mpr 6osoH C3/[TT-aac canan Gonrox Oaiiraa

OaipIInII aJlb aib Hb 193PX 3 39pArJIau OarTcan HAMIJIT Laapularyyabir OypaH xaHraxryi Oaitna (XycHart
2).

XycHart 2. Jlanaduibid 3 39par3iMidiH HAMAIIT HIaap/yiara XaHraca 0aiian

Janogunnvin Ysyyaanm Ysyynanm
b Hrmanm waaponaza Y¥ Yr
39pI2NI Xoznvl yse Lluns baupwun
batnarjcan 3ypar, cTaHIapThIH Jaryy Gaiiryymnax XaHraxryit XaHraxryi
Hyypauiir myriyynax, XypuMTIyyjax, LIPBIPIIYYIdX o o
YYP HyHyyax, xyp YyJtax, HBIpHyy Xanraxryi XaHraxryi
cucTeM
Xor XasrjuielH suI3pajaac COX XMHr 3ailimyynax . .
P Yy yyrax, XaHnraxryi XaHnraxryi
XYPUMTIIYyJIaX CUCTEM
["a3pbIH JOOPX YCHBI XSTHAIT-IIMHKWITIIHUNA Xyaar XaHraxryi XaHraxryu
YepuilH xamraanaiarblH JajaH, X OOpOOHBI  yC . o
P A - XYP p y XaHraxryu XaHraxryu
Hbarayrasp 33pamman | 3aililyynax cucteM
Xor XasryTblH XYYHITBIH XOpC HOOIUIOX TAI0al XaHraxryi XaHraxryi
Jlanndunein yin axuiuiaraas maapjiaratail MaluivH . .
AP Y A P XaHnraxryi XaHnraxryi
MEXaHU3M, TEXHHUK, TOHOT TOX00POM*K
XaMmraananaTblH Oyc Hb OpPOH ¢ OJIOH HUHTUHH . .
v POH CYYL, XaHraxryi XaHnraxryi
0ycanc 300 merpaac Oararyii 3anj
JlannusH Cyyps Hb IIYYPAJI HIBYMXAIC XaMIaalCaH . o
AP yyP YYp XaHraxryi XaHraxryi
JIOTOPJIOr00
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Xor xasrzaaia TIIBIPIICOH TIIBPHUMH  XIPITCIUNAT . .
Xanraxryi Xanraxryi
LPBYPJIAX HOXIOJI00P XAHIarJICaH
batnaracan 3ypar, cTaHIapThIH Jaryy Oairyyiaax XaHraxryi XaHraxryi
T"a3peIH 100pX YCHBI XSAHAIT-IIMHKUITHUNA Xyaar XaHraxryi XaHraxryi
Xor xasryIblH XY4YHITBIH XOpC HOOIIOX Tan0an Xanraxryi Xanraxryi
Jlannduieln yiln axuiaraan maapajgaratai MaluH . .
AP Y A P Xanraxryi Xanraxryi
MEXaHM3M, TEXHUK, TOHOI TOXO0OPOMK
Xoépnyraa Xamraananteld Oyc Hb OpOH C 0JIOH HUUTHIH . .
pAyraap Y POH _ CyyI, XaHraxryu XaHraxryi
33p3rIdI 6ycanc 300 merpaac Gararyif 3aiig
LIyypauiir nyriayysax, XypUMTIYyJaX CUCTEMT XaHraxryiu XaHraxryi
Xor XasArulblH sia3panaac COX XHWHr 3aiiryynax . .
L p Yy Yy XaHraxryi XaHnraxryi
X00JIOUTOI
YepuilH XaMraajJauTblH JajlaH, X GOpOOHBI  yC . .
P o A - XYP p Y XaHraxryi XaHnraxryi
3aliyyax cyBartai
Xor xadruiell Japk Oynnuiax Ttambail Hb Ta3phiH .
p Y p XaHraxryi Xanzacan
rajapraac 0o TyBIIMHI OalipiacaH
I'ypaBnyraap
Xor XasAr[ulbll Tapxaxaac XaMraaJCaH Xalllaa JCXyll o o
33p3IIdI N N XaHraxryi XaHraxryi
300BpHIH TOPOH XaaJaTTail
Xor XasryIbll TYPK HATTPYYJIaX TEXHUK XOPATCOATIHI Xanzacan Xanzacan

Xoznbl yl2UiiH XOPCHUN XPHO MEMAIbH 0oXupdos: XapXOpuH CYMBIH XOTHBI IPTHIH xepceHn Ni
/Hukens/ 23.1 mr/kr, Pb /Xap tyranra/ 11 mr/kr, Cu /33¢/ 20.3 mr/kr, Zn /Hatip/ 48.5 mr/kr, Cr/Xpom/ 0.44
Mr/kr Oaiiraa 0on Ca /Kagmmii/ wmnpasryit Oyry XYHI METAUIBIH XOMXKID XYIIDPX aryyiramkaac
(MNS5850:2019) mapaaryit Oaitna (XycHort 3). CyMBIH XOTHBI IIT aphC IIHp OOJNOBCpPYyyNax 33par
YHILABIPHITH XasTaall XaarAgarryil MeH 3JIEKTPOH XasrJal Maml 0ara XaMK3ITIH Xasriaraac majaTraaiaH
XOPCOH/I XYH]I METAJUIBIH OOXUPIO0N YYCIary# Gaiix 6omox rom (Mumkmaa, 2017; Liu et al., 2013).

Cypnanraanbsl TanOaiflH XOpCOH J3X XYHJ METaUIbIH aryyJaMKuir YmaanOGaatap XxoTeiH llaraan
JlaBaaHbl XOTHBI IIPTUIH XOPCOH JI9X XYH METaJUIbIH aryyjaMmxkrai xapbiryynaxan Cr /Xpom/-bIH aryyaaMx
XaMruiH ux 3epyymai (104 naxun Oara) Gaiiraa 6os Cu /33¢/-uitH aryyiaamsk xamruita 6ara (1.5 maxux
Oara)3epyyToii GaitHa. XapuH Oycaj XYH/ METAILTYYIBIH XOMKIOHUI XyBb] 2-4 naxuH Oara 6aitna (XycHIrT
3).

XycHart 3. XOrHbl IPTUHH XOPCOH J9X XYH/I METAJUIbIH aryyjamk, MI/Kr

XyH METaJUTbIH XOTrHBI IBTUIH XOPCHUHN 192X I3X aryyJIaMxK 2SI AEN EIIETER
Tepen 2 Ilaraan naBaa
Mook 1 | JIpox 2 | ook 3 | [oak 4 | JyHmaxk aryyJamx

Ni /Hukens/ 26.1 23.7 20.9 21.9 23.1 150 97.2
Cd /Kagmuii/ ND ND ND ND ND 3 <1.0
Pb /Xap Tyranra/ 15.2 14.4 8.45 6.08 11 100 33.8
Cu /3a¢/ 14.1 12.5 3.05 51.6 20.3 100 30.5
Zn /Laiip/ 50.9 49.7 51.6 41.8 48.5 300 114

Cr /Xpowm/ 1.77 ND ND ND 0.44 150 46

*Vinaanbaamap xomuin L{acaan dasaanvl Xo2Hvl y32utiH XepcoH 03X XyHO memannvi azyyiamoc (Oroynoar, 2018).
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3ypar 2. A.Monron yic, b.OBepxanraii aiiMruitn Xapxopus cym, B. XapXopHH CyMBIH XOTHBI I[3T

Full Permutation Polygon Synthetic Indicator (FPPSI) apzvic awiuznan xozusl yseuiiz yHIICIH daiioan:
XapXOopuH CYMBIH TOBJIOPCOH XOTHBI IPTUHT XOTHBI IPTUHH OalpIUIBIT COHTOX IMANTYYp Y3YYIITYYI,
Momron YicsiH Xor XasrIblH TyXail XyyJIb]] 3aacaH TOBIOPCOH XOTHBI LT (3-p 33pATIIIINIH JaHIDHILI)
HOMOJT IMIaapuiaryyn OOJIOH XOpCHHH XYHA METaJUIbIH MIMHXWITIHAKA Yp IOYH HUWAT 15 manryyp
y3yymparyyauir HartraH “FPPSI” Oyioy HarncoH mHAMKaTOop OOZOX aprawjiajblH Jlaryy XOTHBI I3THHT
yH113B (XYCHAIT 4).

XycHarT 4. XapXOpHH CyMbIH XOTHBI ITHHAT YHAIX MAITYyp Y3YYIITYY X

XappIryysax yrra
Yuncou g
LIaAryyp Ne Jbx manryyp y3yymdiar 4] E % Es o ) =
Y3YYIIT E = s = s ; s
>
i )
1 Ton MepHHH ypearl OYpaIIIX 93X, nyI:I Jasxian 0% 1 50 % 0 100% 1
60JI0H O¥H caH OYpaIIIX rasap XYPTAI
2 Ton MopHHH ypearl OYpaJIAdX 3X, YCHBL =5 1 =5 1 1 = Sk 0 <5kt 1
00JIOH OMH caH OYPIII3X raszap
3 ViceiH 60510H OpOH E-IyTI‘I/II/I;I Tycrai AHrva 0% 1 50 , 0 100% 1
o X3PIrLUIdHUM rasap Oaiix XypTan1 %
3 T
3 ©B CYYpPHH Ta3pbIH CaJIXHHBI 30HXUIIOX Joop )
E 4 - aiix J100p 1 | 33pormed 0 93D 1
4 8-12%-
E 5 T"a3peH HaTYy aac <8% 1 8-12% 0 >12% -1
Z UXTYit
)
-2
2 = : 2
= s zZ Z
z %8 %8
6 XepcHH XYHT METALTBIH GOXHPIOT < 1 1 o § 0 = % -1
: = 5
<
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7 XoT, TOBIOPCOH CYypHH rasap >3 kM >3 kM 1 =3kM 0 <3km -1
o
= 8 3aM 1myram cyJnKad >200 m >200m 1 =200m 0 <200 -1
g 3
2= <500
& = 9 Temep 3am >500 M >500 M 1 =500 m 0 " -1
[=¢ [
o > WpraH, ax axyilH HIDKUIH 313103pHitH
=¢ PIoH, Y o P AHrug o 50 xypan o
10 30puyJIaiTaap aluriaxaap XyBaapuiaricaln Gaiix 0% 1 % 0 100% -1
razap™
Tyyx, coénba craiT 00JI0H Oaiiranuitn 50 xypan
< E o 11 Yy AP o anTe Jasxuan | 0% 1 Yp 0 | 100% | -1
= g == ©BOPMOII TOI'TOII OyXUii ra3ap %
QO . “ o
o Tyyx, coéinbiH gypcrant 6ooH Galranuiia
Fg 12 Y% Ayp . >5 KM >5 KM 1 = 5kM 0 <Sxm -1
©BOPMOI] TOTTOIl OYXHii ra3ap
ra3pblH rafiapraac JOOLI TYBIIHH Xanraca
13 P Aap aac i Y A JIOOII 1 KU 0 199p -1
= Oaiipiacan H
= E
=3 bymon Orr
2 2 XOT XasATIJIbII TapXaxaac XxaMraajcaH xamaa | XaHraca Xacarun
s = 14 N N xamaanc | 1 0 xalaa -1
z = 3CXYJI 300BPUIHH TOPOH XaalTTail H JICOH N
5 2 aH ryi
h
XOT XasiTUIBIT TYPIK HSIT JIaX TEXHUK Xanraca
15 AUIBIT TYP2 HACTDYY. >lm | 1 1 m 0 | <lm | -1
X9PIrcaNTIH H
*MOGNOPCOH XO2HbI YI2ULIH HULIM Manbaix 6azmax xyeb
I'on MepHHit ypcar 6ypanadx
9X, YCHBI OOJIOH OWH CaH...
XOT' XasTIJIBIT TYPXK 1« I'on MepHuii ypcar 6ypainadx
HATTPYYJaX TEXHHUK... 1 . 9X, yCHBI OOJIOH OHH CaH...
XOT XasiTUIBII TapXaxaac 1 VYiceH 60JI0H OpPOH HYTTHIH
XaMraaJicaH Xaulaa 3cxyl. .. Tycrail X3pariPdHuii razap*
0 0
ra3pblH rafiapraac JOOII . TeB cyypHH ra3pblH CaJIXHHBI
TYBIIMH] Oaiipnacan 0 0 30HXMJIOX YUIJIAII
-1
° -1 )
Tyyx, coénbir CrajitT -1l e D
X, B WP -1 0 Ta3pbIH HATYy
©60J10H Oaiiranuiin. ..
Tyyx, coénbIH gypcrant o XOpCHHI XYH]I METAJJIbIH
60J10H OGalranauiiy. .. 1 Ooxupnon
1
Hpran, ax axyilH HIIKHMHe 4X0T, TOBIOPCOH CYypUH
91I63pHitH 3opuynan'raz¥). " razap
[
Temep 3am “Sam LIyram CYJnK33
1 1

3ypar 3. XapXOpuH CyMbIH XOTHBI I[3THIH HATACOH HHIEKCHIWH TOOII00

XycHArT 5. XOTHBI IPTHIH YHIITIHUH aHTHIaT

. Yuonzasnui Xoznot ysrzuiin
Xoenwt yyeuitn - o
HI20CIH UHOEKCUIIH ym2a YHIN2IIHUT HI2OCIH Yanapuin yninei?
anzunan
) unoexc
[ >0.75 Ony
11 0,50 -0,75 Caiin
11 0,25 -0,50 0.432 Jlyno
v <0,25 Myy

XapXOpUH CyMBIH XOTHBI I[PTHNAT HUUT 15 1371, 4 YHACHH WANTyyp Y3YYIITHHH aryy TOOL0OJIOH

YHJI9X3/1 HATACOH uHAekcuiiH yrra 0,432 Oyroy Il anrmnang (XycHart 5) 6arraxk Oaifs.
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ITun33p conzocon xozuvl yreuiin daiipwun: I'azap3yit Maaammita cucteM(ArcGIS) n33p Bbatirans opunm,
asutai KyyraaansH caiiaea 2018 oHbl A/445 myraap TymaanblH XaBcpajiTaap OatTnaracaH XOTHBI IPTHIH
OalpUUIBIl COHrOX INAITYYpP Y3YY/ITYYOUHH YTIYYABIH Jaryy Xypa3d TaTaH JaBXapjayylaH IIUHIIP
TOBJIOPCOH XOI' XasATrIUIBIH L3I Oairyynax OOJOMXKTOH Oalpuuryynasir TopopxoitioB. Tomopxoitncon 4
OalpLInII Hb CYMBIH HyTar ABCTAPUHH 3YYH Tanj Oalpiax OaiiHa.

CyMBIH TOBILIHMHJ XOT XasrJIBIT TI2BIPIIX 3apajl Xsg3raapiaraMal, aXWniax XYYHUH XOMCTOJITON
Gaiinaac xamaapaH (i) CyMbIH TeBeec GalpIInI XypTanx 3ai, (ii) aBTozamaac Gaiipuii xypTanx 3aif, (iii)
XOT' TIBIPIIIXA]L 3aplyyiaX aBTOMAIIUHBI TYJIIIHUH X9M)K33 33PTHUT TOOLIOH Y333/ XaMTUIH OOJIOMXKHT
Oaiipmn Hb (XycHArT 6) Oaitna. Xapxopun cyMmbiH 3JITI'-aac XOTHBI IPTHHT HYYIIPH MIUDKYYIIDX
TOXHMOJIIOIN XOTHBI IPTUHT 3ypar 2 -T 3aacaH OailpInIyynaac 3AMHH 3aCTHIH HeeIl 00000, XYH aMbIH
eceIT 00JIOH TaHA(IUTEIH alluTIIANTEH XyTanaar 6aragaa 30 >xu Oaifxaap TOOIIOH COHTOX Hb 3YHTAIH 1oM
(Scharff et al., 2014).
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3ypar 4. TeBnepceH XOTHBI LT MHUHAIP OaiiTryynax 60JoMKTON Oaiipimn

XycHart 6. XepcHUH 139K A9X XYH/ METAJUIBIH NIMHXKUIITI)

Cymoin mogooc . Xoznvt mawiunol
. N Aemo3zamaac baiipuiun
Y3yynanm oaupwun Xypminx 3ai, m . 3apuyyynax myaw*
Kn LR L 40/100kcm

Baiipum [ 16 45 0.64
Baiipm 11 21.25 7.5 0.85
Baiiprren I11 425 18.75 1.7
Baitpmmn IV 30 8.75 12

*Hyundai Porter aBromammnbl maraxyyHs! xamk3r29p (Guerber et al., 2020)
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Xapxopun cymuiH X02 Xaa207161H MeHecmerm . XapXOpHH CyM Hb XOT XasiTAJIbIH TajlaapX MdI13mmir 2019
O0HOOC 3XJPH Baiframe opuwnH, asman KyyTWIalslH SaMHBI bairams opuHBI MAIIIIUHIH caH OalpIIyyK
9X3JIC3H OOJIOBY CyMBIH 3acar JaprbiH TaMIbIH Ta3pblH XOT XasrUIbIH acyyJall XapuyLcaH MIPIKUITHAN
MDBJIIDIUIIAC 36PYYTIH OaitHa.

CyynuitH TaBaH >k XapXOpUH CYMBIH XOMXKI3H HUHT 19,734.1 TH 3HIHIH XOT Xadraan YYCCoH
0erees CyMbIH TOBHIH WJI1 XOTHBI LITT TIIBIPIIIH XYPracoH OaiiHa. XapXOpHH CyMBIH XOT XasTUIBIH XIMXKI3
Hb CYYJIMHMH 5 )KWIMHH Xyralaana TacpalTryil eccoH 06ree]] Xor XasrajIbiH XOMKIIHUI 6CONTe XYH aMbIH
TOO, 3WIH 3aCTHIH OOJOH XOTBIH XOKUI OHAep HemeeTdi Oaimar (Liu et al., 2011). XapxopuH CyMbIH
XYH aMbIH TOO Hb CYYJIMIH 5 KWIMHH Xyranaana OyypcaH X3Aui 9 XOT XasTAibIH XOMK33 HIMOITICIH Hb
MPTOIUIAH DIUIH 3aCTHIH 9ajiBap caibkupcan 6aik Gomox tom (Matsunaga et al., 2002).

Xycuort 7. CyynuiiH 5 )KWIniH XyramaaH YYCCOH XOT XasTUIBIH X3MXK3D, TOHH

Aryynra X9MKHUX HIMK VYrra
Xamaapax xyranaa OH 2019 2020 2021 2022 2023 Huiit
XYH aMbIH TOO XYH 12,290 12,256 | 12,159 | 12,170 | 11,908 | 60,783

BOCTCan - Xor XasribH XoMK33 TH 2,050.6 | 2,226.3 | 4,620.1 | 5,183.1 | 5,654 | 19,734.1

XapXxopuH CyMBIH SHTHMHH XaTyy XOTI Xasr[UIbIH OYTHMHI XyBbI XaMIuiiH ux Oyroy 82,9%-wmiir
aHTWJIArIaaryil Xor xasrial 333JDK Oaliraa Oon xamruiiH Oara Oyroy 0,3% - 0,5% -wmiir naxunraan 6apaa,
XasAraaa TeMep, MAIIUHbL 311 aHT'H, XYHCHUH XasAral 333/0K OaiHa.

XycHort 8. CyyauiiH 5 »KMAMHH XyraiuaaHja YYCCOH XOT XasrUIblH TOPeJ, TOHH

AryyJra XOMIKMX HITHK Yr1ra
DHeuitn xamyy X0 Xaa20ablH XIMHCID mu 19,734 100%
Iaac, maacan OyTIITAIXYYHHUH XasiTaa TH 367 1.9%
1w, mmaH OYTITAXYYHUH XasTaann TH 132 0.7%
Xasrman TeMep TH 62 0.3%
XyBaHmap OyTIdrIdXyYHUH XasTaan TH 260 1.3%
Bapunrein xor xasiraan TH 2,320 11.8%
XyHCHHIA OYTI3TAPXYYHUH XasTaan TH 94 0.5%
I{axunraan GapaaHbl Xasraan TH 59 0.3%
ABTOMAIVHBI 3] aHTH TH 73 0.4%
Bycan xasrman TH 16,366 82.9%

2023

2022 IE—— I
2021 FEE—— ]
2020 L
2019 I
0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000

B [3p xopoosbiH 0ycasc ™ OpoH cyyiHsl 0ycaac ™ 3am tasnbaiiraac © AHHB ™ Bycan

3ypar 5. CyynuiiH 5 ®UIMHH XyraaaH Xor XasrUIbIl yTITyyJIcaH
Gaiipriaap aHTHIICAH XIMXK33, TH
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ByTiuitH XyBbJ epoOHXUII06 TaXWH O0JIOBCPYYIIax 1Maac, XyBaHIap, MWI, Xasraal TOMep, XYHCHUH 00JI0H
OapIIITHIH XOT XasAraall, dJIEKTPOH OapaaHbl XasTIal 33pradc Oypadx 0ereex MXHX XyBHHT aHTHIIATIaaryu
XOT' Xasirjan 333Dk 0aiiB. MeH Tyc CTaTUCTHK M3AP3HI AypAargaaryil XoHb, YX3p I9X MAT TaBaH XOLIYY
MaJIbIH apbC, NP, CIBC 33P3T MaJIbIH rapaliTail OpraHuK XOT Xasraan uXx33p yycaar. XKun oypuita 9 nyrasp
capaac Japaa »XWINHH 4 cap XYpTaJa HMHT XorHel 60 opuuM XyBWir yHc, 40 opuuMm XyBHHr Oycaj xor
Oypayynmer 6o 5-8 cap XypTaJ XOr XasrUIblH OYTUMHT 1aXuH OONOBCPYYJIax OOJOMIKTOM SHIMHH XOT
Xasirnan OypayyJLaar Tajaap XOr auMIIThIH KWITIH YYJI3IThIH Yeap nypraas. CyMbIH UPTOIUHH TUHIIHX
X3CAT Hb OPIIMH CyyJiar r3p XOPOOJUIbIH 0YCI3C XaMTUiH X X3MXKIHHUH Xor xasraan yycaor (baiirans
OpYHH asiyial )KyyTdIaisi sam, 2024).

CyMBIH X3MXK39H/T XOT TIIBIPIIITHIH 0ara OBpHIH OyI0y 5 TOHHBI 2 MaIliH, TOM OBPHIH Oyroy 15
TOHHBI | MammH Oaifmar Oereeq 7 XOHOTHHH aXJBIH 5 enep 15 ymaarmiiH XOT TIIBIPIIIT XHHX
00JIOMXTON. AXKHITYIBIH OPOH TOOHBI OYTAII Hb 4 a4nrd, 2 5K0J1004, 2 IRIPPIArYddc 0ypaHd. Lannarnita
mIaTiainbH XyBbI TepuiiH yitmaunrasanit TY-1-35¢ TY-3 martnan xyptan Oyroy capa 390 — 410 msaTraH
Terper OaiiHa. XOr TI3IBIPIAITHIH 3 MalIMH Hb &KIBIH 5 oaepT HUUAT 120 11 1u3enb Ty 3apIyyJiiar.
[anuu XeyicHUI XaHranTryil Oaiman OOJIOH aXWIIaX HOXIeNeec NIaiaTraajaH 2 adurd, 1 Koiood
XWX, Oara OBPBIH MalldHAap ©IepT 2 YyIaarHiH XOT TIIBIPIAIT XHUIAr. YYHAIIC TajHa HPria
00epCAMIH XyBHIH | TOHHBI Jaal OyXWil MalIMHaap axyiH OoJjoH GapwirbliH Xoruir exept 5 -10 yxaa
XOTHBI I3TT T33B3pIdH aBuupaar (C3ATI, 2022).

XOTHBI IPTT XYPIICIH XOT XasATUIBIT OYTIRAC Y39X3, “Bycan’” xasraan XxaMruiiH UX XyBHIT 1apaa
Hb, OAPUIITBIH XOT XasAraall 3330k OaiiHa (XycHArTS).

Xycuort 9. Cyynuiie 5 )KunuiH XyramaaHa YYCCOH XOT XasTUIBIH OYTA1II, TOHH

Xanzonvin mepon OH, XIMIUCUX HI2IIC Xomorcad
Xampax xyraraa OH 2019 2020 2021 2022 2023
TooBopaI>CH SHIHiiH XaTyy xor TH 2051 | 2,226 | 4620 | 5183 | 5,654
XasTAIIBIH XOMXKII
Ilaac, maacan OyTI3IIPXYYHHI Xasrain TH 2 2 3 25 335
v, musmsH OYTISTIPXYYHHH Xasraan TH 14 13 15 20 70
Xasrman TeMep TH 4 4 7 9 40
XyBaHmap OyTISIIPXYYHHUN XasTaan TH 27 27 31 34 140
Bapunrein xor xasiraan TH 137 145 140 158 1,740
XYHCHUIA OYTI9TIPXYYHHH Xasiraat TH 0 0 3 5 85
Haxunraan GapaaHbl Xasraan TH 8 8 10 13 21
ABTOMAIIMHEI 3] aHTH TH 5 5 10 18 33
Bycan xasrman TH 1853 2021 4401 4901 3190

Xapxopun cympln X02 XAA201612 AHUTIAH A12aX, OAXUH AWIUZIAX, YCM2AX AP2a XIM#cI? . baliraas OpuHbI
MD/I93JUTHIAH CAHTMIAH XOT XasTUTbIH MAI3IIUINIH cana XapXOpHH CYMbIH CYYiuitH 2 sxuuit (2022-2023)
XOT' Xasr/IbIH JIaXWH AalluIJINT, JaXUH OOJIOBCPYYJANTBIH CTAaTUCTHK TOOH M3793i31 Oaitna. Tyc
M3/I9HAIC Y33X34 XapXOPUH CyM Hb CYYIMHH 5 KM YYCCOH HUIMT XOT XaArmibiH 1.3 XyBuidr, cyynuiis 2
KIJTHIH XyTalaad]] YYCCOH XOT XasTUIbIH 2.1 XyBHUHT XOTHBI IIT XYPTAITYH 1aXuH 00JIOBCPYYIDK, ICXYI
COPradH ammuriaca OaitHa. JlaxuH OOJOBCPYYIDK, COPTIdH JIaXWH alllWIIacaH XOT XasTUIBIT OYTIRIP
anrmwraxaa xamruite ux xysuir [lwn mums 6yresrmxyyauit xasrnan (31.1%), XyBaHIPBIH Xasraat
(20%), 6onou MeTasn 6yTIaraIXyYHuUIT Xasraan (20%) 3335wk Gaiiraa 6011 GapHIrsH, Haacan 60JI0H Gycan
XasTIIBIT TOJAOPXOH X3MKIIH/L, TaXUH O0JIOBCPYYIDK, CIPIIZH alnriiacad 00J1 XYHC, OMO MacCBhIH TOPIIHITH
XOT XasTUTBIT OTT JaXruH OOMOBCPYYIDK ammriaaryii 6aiina (Xycuart 10).
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Xycuarr 10. Cyynuiin 2 KHIHIAH Xyralaanz Xor Xasruibil JaXuH 00J0BCPYYJICaH, COPIIdH alllUIIaCcaH,
JIAXHH alIUIJIacal Xd9MKI), TOpIeep
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[Taac, naacan OYT33rIdXyYYHHUIH . 360 15 4.2% 5 5 5

Xasiran

1y, usmsH Oy TIATIXYYHUH Xasiraal TH 90 70 77.6% 25 25 20
Mertasun GYTI9TI3XYYHHM Xasraan TH 49 45 92.8% 10 15 20
XyBaHIap OyTIdrIPXYYHHH Xasraan TH 174 45 25.8% 10 25 10
bapuiIrslH XOr Xasral TH 1,898 20 1.1% 10 0 10

XyHC, OM0 MacChIH TOPIMHH Xasiraal TH 90 0 0.0% 0 0 0
Ilaxunraan OapaaHbl Xasraan TH 34 4 11.9% 2 0 2
Xasrman ayryi TH - 2 - 2 0 0
ABTOMAIIWHBI T AaHTU TH 51 4 11,7% 2 0 2

bycan xasirman TH 8,901 20 0,2% 10 0 10

HuiiT TH 10,837 225 2,1% 76 70 79

Bycan xasrnan

ABTOMAIITMHEI 571 aHTH

Xagrgan nyryi

Haxwmiraan OapaaHbl Xasira

XyHc, 6HO MaCChIH TOPJIMIAH Xasraat
Bapunrein xor xasraan

XyBaHI[ap OyTISrIIXYYHHN Xasraan
Mertamn OyTI9rIpXYYHHH] Xasraan
[T, ommasH OyTISrIdXYYHHUN Xasraan

Haac, maacan OyTI3TAXYYHUH XasTaan

I 8.9%

W 18%

I 0.9%

W 1.8%

0.0%

I 8.9%
I 20.0%
I 20.0%

I 31.1%

I 6.7%

3ypar 6. CyynuiiH 2 )uIMiHH Xyranaasa 1axuH O0JIOBCPYYJDK alllMIIaCaH XOT XasTUIbIH XOMK33, TH

Xycnart 11. CyynuiiH 5 )KWIIMiiH Xyranaasjj ycTraca XOr XasruIblH  X9MK39, TepIIeep

Azyyneca Xomareux naze Ymeza
Xamaapax xyramaa OH 2019 2020 2021 2022 2023 Huiir
Huiit xor xasraan TH 2,050.6 2,226.3 4,620.1 5,183.1 5,654 19,734.1
Jlaxun 6010BCpyyIIK ™ ) ) ) 70 155 255
alriacan
Tanndmnin ™ 16 2.0 40 4.0 4,547.0 4558.6
OyJmImiIcan
IlaTaacan TH 1.6 1.6 1.6 1.6 939.0 945.4
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dyraaar

XapXOopHH CYMBIH TYYX3H LypCTaiT ra3pyyzaajs Hb TafaaiblH O00JIOH JOTOOABIH JKYyIT4IbIH UX33P
30pUH 0YJJ0r00C TajiHa, OapyyH OYCHIH TOB 3aM jJalipaH eHrepjer Ty JaiipaH eHreperce] UXTdi Oalmar
TYJI 33393 CyMITal Xapbllyyjgaxaj Xor Xasraai 2 JaXuH UX rapjar.

XapxopuH cyM Hb 2000 0HOOC 3XJI9H SHTHHMH XOT XasTAJBIT I[yTJIyyJIaH CyMbIH TOBUIH CYypBILUIbIH
Oycanc OapyyH xoiin 3.8 kM 3aiin 3aarail XorHbI LAIT Xasaar 0eree] CYYJIUHH KUIYYI3 TYC XOTHBI IIT
XasirAax XOTHBI XOMK33 HAIMAIJICOH. DHAXYY XOTHBI 13T Hb WII 3aArai yuup canxurail eapyyasa OpxoH roiu,
TYYX3H JIypCrajir rasap, CyypblUIbH Oyc OOJIOH TapualaHrMidH Tanbail 33par ra3pyyaaj Xor XHHCIK 0pox
TOXHUOJIZION II0OHTYH OaiiHa.

XapXOpUH CYMbIH CYYJIMHH 5 >KMJIMHH XOTr' XasrAJblH CTATUCTUK TOOH M3IP3HI AYTHIIT XUIDK
y39x371 2023 0HOOC XOT XasATUIBIH TOO M3I33T XaphIIaHTyH YHIH 36B TaiinarHacaH Oereen MoHron Yican
IaxuH 00JoBCcpyynax OOJOMXKTOH (MM, XyBaHIAp, METaJUI, AaCHBI XasATdaJl) XOT XasTAJIbIH AeHTexX 26
XYBUUT HaxWH OOJOBCPYYIDK, JHaXWH OOJIOH COPIrIdH ammriacaH OaitHa. MeH XapXOpWH CyMBIH XOTHBI
LPTUIH OaHPIIUTBIT ANTYYP Y3YY/IIT OOJOH XOPCHHUI XYH/T META/UTBIH OOXUPAIsr MNS cTaHIApTHIH Jaryy
TyC TYC HWIMHXXWICOH 06reej HIMHKWITIArIdp XOPCOHI XYHJ METAJUIBIH OOXUPION WIPIITYH. XapXOopHH
CYMBIH XOTHBI TOBJIOPCOH 1T Hb OaiipluibiH XyBb]| balirans opuunH, asiai KyyawiaibH caiasiH 2018 oHbl
A/445 nyraap TymaanblH XaBcpairaap OamiarjacaH XOTHbBI IPTUHAH Oapiuibil cOHrox 11 manryyp
Y3YYJIDITURH 6 anTyyp y3yyaaiuT, MoHros1 YicelH XOr XasTAidblH TyXail XyyibJl 3aacaH XaMIHiH 1001 3
33P3MIVIMIH TOBIOPCOH XOTHBI IIT TaBUTJaX HAIMAAT TEXHUKHUIH IIaapJuiarbir 2 IIaap/ularsir TyC TyC
XaHTaxTyH OaifHa. XapXOpHUH CYMBIH TOBJIOPCOH XOTHBI IPTUHH YHIITIHUN HATACOH HHIEKC 0.452 Oyioy
TyC XOTHBI LI3T Hb JTyHJ 39pTHIHH aHTHIIAN OpoK OaiiHa.

OHIUHH XaTyy XOr XasTIJIbIH MEHE)KMEHTHHH XyBbA XapXOPHH CYMBIH XOT' XasTIUIBIH X3MXK33
TacpalTryil ecex Oaliraa 6ereeq HUAT xor XasribH 38.9 %-uitr rap xopooutbH 0ycaac, 18.1%-wiir opoH
cyyuHsl 0ycaace, 8.1 % -uiir 3am Tanbaiiraac, 18.8 %-uiir AAHB, 16 %-uiir Oycan Oaifpuutaac yriayyiacan
Oaitna. CyyNMuitH 2 WA YYCCOH HAUT XOT XasraiubH 2.1 %-wiir naxuH OOJI0BCPYYIDK, COPIIZH alIuriacaH
OaiiHa. YyH33C XaMruiiH ux33p mMetait (92.8 %) 6onoH mwwnH (77.6%) OyTISTIdXYYHUH XasTUIbr JaXUH
6050BCpyycaH OaifHa. XapXOpPHH CyMBIH HTMHH XaTyy XOT XasTAJbIH OYTHMHT XyBbJ XaMI'HIHH UX OyIOy
82.9%-wmiir aHrmIargaaryi Xor xasraain 333,k Oaiiraa 00 xamruiia 0ara 0yroy 0.3% - 0.5% -uiir naxunraasn
6apaa, xasaraai TeMep, MaIllMHBI 31 aHTH, XYHCHUH XasTIa 3330k OaiiHa.

TanapxaJ 0a cCaHXYYKHIT

Owaxyy cynanraansl axuteir AUF (Agence Universitaire de la Francophonie), Aswuitn can, Tuak Kamuran
Monron XXK-aac canxyyxyyk Mounron YiceiH Mx Cypryyibs, XapXOpuH CyMbIH HAIBXT3H XaMThIH
OpOIII00, IIMKINTTINrp MYUC-uitH Araap, OpYHE MOHUTOPHHTHIH JTA00PATOPUI XUIDK TYHIIDTTIINI.
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