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Хураангуй 

Өгий нуур нь Монгол орны төв хэсэгт байрлан, Хангайн уулархаг бүсийн баруун талд хил залгаж, тус нуруунаас эх аван урсах 

Орхон голын хөндийн системд хамаарагддаг нуур билээ. Дотоодын болон гадаадын аялагчдын зорих газрын томоохон төлөөлөл 

бол Өгий нуур орчмын аялал жуулчлалын бүс юм. Дэлхий дахинд хүний хүчин зүйлийн нөлөөллөөс үүдэн байгаль, экологид үүсэж 

буй сөрөг нөлөөг бууруулах зайлшгүй шаардлага тулгарч байна. Аялал жуулчлалын голлох чиглэлээс гадна мал аж ахуй эрхлэлтийн 

нөлөөлөлд энэ орчмын газрын гадарга сүүлийн жилүүдэд ихээхэн өөрчлөгдөж байна. Антропоген нөлөөллөөс шалтгаалсан Өгий 

нуур орчмын газрын гадаргын өөрчлөлтийг тодруулсан түүнд нөлөөлөх хүчин зүйлсийг судалсан судалгааны ажил одоогоор 
хийгдээгүй байна. Судалгааны үндсэн зорилго нь Өгий нуур орчмын газрын гадаргын өөрчлөлтийг антропоген нөлөөлөлтэй холбон 

тодорхойлох явдал юм. Энэ өгүүлэлд зайнаас тандан судлалын Ургамалжилтын нормчлогдсон индекс тооцоолох арга, 

харьцуулсан шинжилгээний арга, статистик шинжилгээний аргуудыг ашигласан. Судалгааны гол үр дүнгээ сансрын болон 

статистикийн, зураглалын материалд шинжилгээ хийх замаар тодорхойлсон. Өгий нуур орчмын газрын гадарга нь мал аж ахуй 

болон аялал жуулчлалын нөлөөллөөс үүдэн сүүлийн жилүүдэд ихээхэн өөрчлөгдөж буй нь судалгаагаар тогтоогдсон. Судалгааны 

үр дүнгүүдийг нэгтгэн үзэхэд Өгий нуурын талбай сүүлийн 30 орчим жилийн хугацаанд аялал жуулчлалын зориулалттай барилга 

байгууламж барих, шинээр худаг ухах, загасчлалын нөлөө,авто замуудын замбараагүй сүлжээ, мал аж ахуй эрхлэлттэй 

холбоотой хүний хүчин зүйлсээс шалтгаалж газрын гадаргад эвдрэл, доройтол илэрч, ургамлын бүрхэвчийн хэмжээ багассан зүй 
тогтол ажиглагдаж байна. Өгий нуур орчимд сүүлийн 30 жилд 136.2 км замын сүлжээ үүссэн байна. Судалгааны талбайд 2004-

2019 оны хугацаанд 7 барилга 10.3 га талбайгаар тэлж, түүнтэй ойролцоо 70 гаруй га талбайд антропоген нөлөөллөөр газрын 

гадаргад өөрчлөлт орсон байна. Энэхүү судалгаа нь аялал жуулчлалын зорих газрыг зөв зохисгүй байгальд ээлгүй ашиглалтаас 

үүдэх үр дагаврыг тодорхойлсноороо ач холбогдолтой юм. 

 

Түлхүүр үгс: Өгий нуур, газрын гадаргын өөрчлөлт, антропоген нөлөө, аялал жуулчлал. 

 
Abstract 

The Lake Ugii is a freshwater lake located in the valley of Orkhon River in Arkhangai province. The Lake Ugii is one of the main attraction 

of tourist activities and near the Kharkhorin historical area. There is an urgent need to reduce the negative impact of human activities on 

nature and ecology around the world. In addition to the main areas of tourism, the land cover change and land use types have been changed 

quickly with the anthropogenic impact in the study area. There is no study focusing on land cover changes with anthropogenic impact and 

lake water surface area. The main purpose of the study is to identify changes in the surface of the the Lake Ogii area in connection with 
anthropogenic impacts. Remote sensing based method of Normalized Difference Vegetation index (NDVI), was used about with comparative 

analysis and statistical analysis methods. Study finding suggest that the surface area around the Lake Ugii changed significantly in recent 

years due to the impact of livestock and tourism. The result has shown that the Lake Ugii area has been changed over the last 30 years due 

to the construction of tourism facilities, digging new wells, the impact of fishing, the road network, and human activities. Uncovered road 

length has been reached up to 136 km near the Lake Ugii in the last 30 years. Between 2004 and 2019, seven buildings in the study area 

expanded by 10.3 hectares, and more than 70 hectares of land were affected by anthropogenic changes. This study is the consequence of 

improper land use in a tourist destination. 

 

Keywords: Lake  Ugii, land cover change, anthropogenic impact, tourism 
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Оршил  

Орчин үед хүн төрөлхтөн байгалийн нөхцөл, нөөцийг эрчимтэй ашигласнаас улбаалан тухайн 

газрын гадаргад хүний үйл ажиллагааны зүгээс байгаль орчинд үзүүлэх нөлөөлөл улам мэдэгдэхүйц 

болон нөлөөлөл нь улам бүр нэмэгдэж байна. Хүний үйл ажиллагаатай буюу антропоген нөлөөлөл нь 

тухайн газар нутагт эерэг болон сөргөөр нөлөөлөх хандлагатай байдаг. Антропоген нөлөө гэдэг нь мал 

аж ахуй, газар тариалан, зам тээвэр, харилцаа холбоо, нийгмийн үйл ажиллагаа зэргийг хамруулах ба 

эдгээр нь хүнээс байгальд шууд ба дам байдлаар нөлөөлдөг байна (Dokulil, 2013). Байгальд үзүүлж буй 

антропоген нөлөө нь ихэвчлэн сөрөг байдлаар илрэх хандлага ажиглагдсаар иржээ. Дэлхий дахинд 

хүний хүчин зүйлийн нөлөөллөөс үүдэн байгаль, экологид үүсэж буй сөрөг нөлөөг бууруулах зайлшгүй 

шаардлага тулгарч байгаа хэд хэдэн жишээг дурдвал Японд сүүлийн 15 жилийн хугацаанд 23,000 

орчим гол мөрний урсгалыг нэмэгдүүлэх тухайн газар орны байгалийн тэнцвэрийг сэргээх төсөл 

(Nakamura et al., 2006), Герман, Австри улсуудад 50 орчим голын урсгалыг нэмэгдүүлж газар орны 

ашиглалтыг зөв зохистой бодлогоор хөгжүүлэх төсөл (Kail et al., 2007) хэрэгжсэн байна. Голлон цэнгэг 

уст экосистемүүд олон жилийн хугацаанд хүний сөрөг нөлөөллөөс шалтгаалж усны агууламж, 

найрлагын хувьд өөрчлөгддөг ба сүүлийн 30-40 жилд алдралд өртсөн газрын гадарга түүний цэнгэг уст 

экосистемийг сэргээх судалгааг эрчимтэй хийж байна (Sondergaard and Jeppesen, 2007). Малайзын 

Кенир нуурын усан гадаргын талбай, найрлага, нуур орчмын газрын гадарга нь аялал жуулчлал, 

барилга байгууламжаас үүдэн өөрчлөгдөж буй талаар энэхүү нуурт хийсэн судалгааны үр дүнгээр 

тодорхойлсон байна (Kamarudin et al., 2018). Жуулчид нуурын гадаргын усны хэмжээ болон нуур 

орчмын газрын гадаргад шууд, нуурын усны агууламж, найрлагад дам байдлаар нөлөөлж байдаг 

(Dokulil, 2013) талаар судалгааны ажлууд нийтлэгджээ. Харин Монгол орны хувьд антропоген 

нөлөөллөөс шалтгаалж газрын гадаргын шууд ба дам өөрчлөлтийн талаарх судалгааны ажлууд хомс 

хийгдсэн байна. 

Цэрэнсодном (2000b) Хөгшин Орхон голын урсац меандарлалт (тохойролт, тахирлалт) үүсгэж 

меандарлалтаас хар усан цээл байдлаар Өгий нуур тогтсон гэж үзжээ. Монгол орны хээрийн бүсийн 

нуурын талбайн өөрчлөлт (Erdenesukh et al., 2020) судалгааны ажилд 1986 оноос 2018 он хүртэл 30 

гаруй жилийн хугацаанд Өгий нуурын талбай 13 хувиар багасаж, хугацаанаас шугаман хүчтэй 

хамаарлаар буурсан болохыг уур амьсгал, голын урсцын нөлөөлөлтэй холбон тогтоосон байна. Үүнээс 

үзвэл Өгий нуурын бүс нутагт уур амьсгалын өөрчлөлт буюу ууршилт нэмэгдэх, хур тунадас буурах, 

цутгал голуудын урсцын хэмжээ багассан нь талбайн өөрчлөлтөд нөлөө үзүүлсэн байх боломжтой ба 

цаашилбал цутгал голуудын урсац нь хүний нөлөөлөлтэй хүчин зүйлээс шалтгаалан багасаж буйг 

судлах зайлшгүй шаардлага тулгаран гарч байна. Өгий нуур орчмын бүс нь 1998 онд ус намгархаг 

газрыг хамгаалах Рамсарын конвенцод бүртгэгдсэн. Өгий нуур орчмын хээрийн бүсэд сүүлийн 

жилүүдэд антропоген нөлөөллөөс шалтгаалж нуурын талбай багасах, нуур орчмын газрын гадарга 

түүний ашиглалтад өөрчлөлт илрэх нь улам бүр нэмэгджээ. Өгий нуур орчмын газрын гадаргын 

өөрчлөлтөд нөлөөлөгч хоёр үндсэн хүчин зүйл байна. Үүнд:  

1. Мал аж ахуйн нөлөөлөл; 

2. Аялал жуулчлалын нөлөөлөл юм.  

 

Мал аж ахуйг Монгол Улсын Их Хурлын 2010 оны 23 тогтоолд ард иргэдийн амьжиргааны эх 

үүсвэр гэж тодотгосон ба Монгол орны малын тоо толгой жил ирэх тусам өсөн нэмэгдэж байна. Үүнээс 

үүдэн мал аж ахуйн бэлчээр хомстох, бэлчээрийн даац хэтрэх, ургамлан бүрхэвч өөрчлөгдөх зэрэг 

асуудлууд тулгарч байна. Өгий нуур орчмын аялал жуулчлалын гол чиглэлийг батлах тухай Монгол 

Улсын Засгийн газрын 2018 оны 6 дугаар сарын 13-ны өдөр 171 тогтоолын хавсралт 1 дүгээр хэсэгт 

Улаанбаатараас Хархорин сум-Хөшөө цайдам цогцолбор-Өгий нуур- Хөшөө цайдам, Улаан худаг, 

нүүдэлчдийн ахуй амьдралтай танилцах чиглэлийн аялал жуулчлалын маршрутыг баталж байжээ. 

Энэхүү судалгаагаар Монгол орны төвийн бүсийн мал аж ахуйн болон аялал жуулчлалын нөлөөнд 

өртөж буй Өгий нуур орчмын бүсэд антропоген нөлөө хэрхэн газрын гадаргын өөрчлөлтөд нөлөөлж 

байгаа, тэрхүү нөлөөллөөс шалтгаалж газрын гадаргад ямар өөрчлөлт гарч буйг тодруулан судлах 

зорилготой. Дээрх зорилгод хүрэхийн тулд дараах зорилтуудыг дэвшүүлэв. Үүнд: 

1. Тухайн бүс нутгийн газрын гадаргын хэв шинж түүний ашиглалт нь цаг хугацаа, орон зайн хувьд 

хэрхэн өөрчлөгдсөн болохыг сансрын зураглалын материалд дүн шинжилгээнд тулгуурлан 

өөрчлөлтийг илрүүлэх; 

2. Зайнаас тандан судлалд суурилсан аргазүй ашиглан Өгий нуур орчмын ургамлын нөмрөгийн 

өөрчлөлтийг илрүүлэх, нөлөөлж буй хүчин зүйлийг үнэлэх; 

3. Антропоген нөлөөллийн гол хүчин зүйлс болох Өгий нуур орчмын мал аж ахуй болон аялал 

жуулчлалын өнөөгийн нөхцөл байдалд дүн шинжилгээ хийж газрын гадаргын өөрчлөлттэй 

хэрхэн хамаарч буйг тодруулах зорилтуудыг дэвшүүлсэн. 
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Судалгааны талбай 

Өгий нуур нь Хангайн нурууны төгсгөлийн нам уулс, толгодоор хүрээлэгдсэн хотгорт Орхон голын 

хөндийгөөс зүүн тийш 10 орчим км зайтай, хойд өргөргийн 47°46’, зүүн уртрагийн 102°44’ газарзүйн 

солбицолд байрладаг, Хөгшин Орхон голын салаа цутгалтай юм. Нуурын баруунаас зүүн тийш 7.9 км, 

хойноосоо урагш өргөн хэсэгтээ 5.3 км, эргийн шугамын урт 24.7 км, талбайн хэмжээ 25.3-25.7 км2, 

дундаж гүн 6.6 м, хамгийн гүн цэг нуурын төв хэсэгт 15.2 м, усны эзлэхүүн 0.17 км3, усны дундаж 

эрдэсжилт 0.499 г/л, морфометрийн үзүүлэлтээр авсааргын зэрэг 0.64, хэлбэр суналын зэрэг 1.40, 

харьцах талбай 195.0 болно (Цэрэнсодном, 2000 а).  

 

 
Зураг 1. Рамсарын конвенцод бүртгэлтэй Өгий нуур орчмын бүс 

 

Өгий нуурын усны мандлыг судлаачид янз бүрээр тодорхойлж ирсэн байна. Цэрэнсодномын (2000 b) 

хэмжилтээр далайн түвшнээс дээш (д.т.д) 1332 м, Walther ба Gegeensuvd (2005) хэмжилтээр д.т.д 1332 

м, германы судлаач Schwanghart нар., (2008) -ын хэмжилтээр д.т.д 1328 м, Алтанболд нар., (2019) -ын 

хээрийн судалгааны хэмжилтээр д.т.д 1331 м өндөрт орших болохыг тодорхойлсон. Нуурын орчмын 

ургамлын нөмрөг ургамлын газарзүйн хувьд хээрийн бүсэд хамаарна. Хангайн нурууны төгсгөлийн 

зүүн хэсгийн уулын ар хажуугийн ой нуураас ойролцоогоор 35 км-т орших ба хамгийн ойр ойн доод 

хил нь д.т.д 1350-1400 м өндөрт байрлажээ (Walther, 2002). 

 

Судалгааны материал, аргазүй 

Энэхүү судалгааны ажилд Өгий нуур орчмын 5 км-ийг хамрах бүсэд сансрын ‘Landsat TM, OLI’ 

хиймэл дагуулын зураг, Архангай аймгийн Өгийнуур сумын малын тоо толгой болон жуулчдын 

статистик дүн мэдээг Статистик мэдээллийн нэгдсэн сангаас авч ашиглав. Судалгааны аргазүйн 

схемийг харуулав (Зураг 2).  
 

 
Зураг 2. Судалгааны аргазүйн схем 
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Сансрын зургийн өгөгдөл боловсруулалт: Хүрээлэн буй орчин, байгаль, экологийн өөрчлөлт, 

хөгжлийг судлахад хиймэл дагуулын мэдээг өргөнөөр ашиглаж байна. Энэ нь цаг хугацааны хувьд ойр 

давтамжтай, орон зайн хувьд тасралтгүй их хэмжээний нутаг дэвсгэрийг хамрахаас гадна харьцангуй 

үнэ өртөг багатай, боловсруулахад хялбар мэдээнд тооцогддог. Нуурын усны төлөв байдал, ойр орчмын 

газрын өөрчлөлтөд үнэлгээ өгөхөд зайнаас тандан судлалын янз бүрийн арга, хиймэл дагуулын 

тасралтгүй орон зайн мэдээ ашиглан зураглах нь цаг хугацаа, хөрөнгө өртөг хэмнэсэн дэвшилтэт 

технологи болох нь батлагдаад байна (Даваа, 2015; Мягмарцэрэн, 2018). Судалгааны талбайг 

зурагласан ‘Landsat 5 TM, Landsat 8 OLI’ дагуулын мэдээнүүдийг Үндэсний агаар ба сансар судлалын 

агентлаг буюу ‘NASA’-гийн өгөгдөл, мэдээллийн төв сервер (www.glovis.usgs.gov) сайтаас татан авч 

судалгааны материалаа бүрдүүллээ.  
 

Хүснэгт 1. Судалгаанд ашигласан сансрын зургийн өгөгдөл 

Хиймэл дагуулын 

нэр 

Судалгаанд ашигласан сансрын зургууд, 

он 

Сансрын зургийн мөр, баганын 

дугаар 

Landsat 5 TM 1989, 1994, 2004, 2009 133;027, 134;027 

Landsat 7 TM 1999 133;027 

Landsat 8 OLI 2014, 2019 134;027 

 

Судалгааны материалд 133;027, 134;027 мөр баганын дугаартай Өгий нуур орчмын бүсийн 1989-2019 

он хүртэлх ‘Landsat 5 TM, 7 TM, Landsat 8 OLI’ хиймэл дагуулын 5 жилийн интервалтай сансрын 

зургуудыг татан авч боловсруулж судалгаандаа ашиглав. 

 

‘NDVI’ буюу Ургамалжилтын нормчлогдсон индекс: Энэ нь аливаа бүс нутгийн тухайн жилийн 

ургамалжилт, ургамлын нөмрөг, ургамлын бүрхэвчийн хэмжээг тодорхойлох, бусад жилүүдийн 

мэдээтэй харьцуулах боломжийг олгодог. Ургамлын биомассыг ургамлын нормчлогдсон индекс 

тооцсоны үндсэн дээр тодорхойлдог. Хиймэл дагуулын мэдээнд агаар мандлын нөлөөллийн заслыг 

хийж зургийн ялгарах чадварыг сайжруулснаар ‘NDVI’-г тодорхойлдог (Baasanjalbuu et al., 2013). 

Судалгаанд тухайн жилийн ургамлын бүрхэвч хамгийн ихтэй байж болохуйц үе буюу 8 дугаар сарын 

‘Landsat TM, OLI (30 m)’ хиймэл дагуулын мэдээг авч боловсруулалт хийж гүйцэтгэсэн. 

‘NDVI’-ийг дараах тэгшитгэлээр тооцдог байна. Үүнд: NDVI=(NIR-R)/(NIR+R) байна. Энд NIR - 

ойрын нил улаан туяа R - үзэгдэх гэрлийн улаан туяа болно. ‘NDVI’-ийн утга нь (-1)-ээс (+1)-ийн 

хоорондох утгыг заана. 
 

Хүснэгт 2. ‘NDVI’-д ашигласан сувгийн мэдээ 

№ 
Хиймэл дагуулын нэр 

NIR- ойрын нил улаан туяаны 

муж (780–890 нм) 

R- үзэгдэх гэрлийн улаан туяаны 

муж (610–680 нм) 

1 Landsat 5 TM 4 дүгээр суваг 3 дугаар суваг 

2 Landsat 7 TM 4 дүгээр суваг 3 дугаар суваг 

3 Landsat 8 OLI 5 дугаар суваг 4 дүгээр суваг 

 
Харьцуулсан шинжилгээний арга: Харьцуулан судлах аргыг 19 дүгээр зуунд анх боловсруулагджээ. 

Харьцуулсан шинжилгээний арга нь нэг юм уу бүх хэд хэдэн зүйлийг харьцуулж судлахын тулд хоёр 

ба түүнээс дээш өгөгдлийг хооронд нь харьцуулах үйлдэл юм (Ragin, 2014). Харьцуулсан дүн 

шинжилгээ нь хоорондоо нягт уялдаатай хэд хэдэн чухал үүргийг гүйцэтгэдэг бөгөөд шинжлэх ухааны 

тодорхой давуу талуудыг үүсгэдгээрээ онцлог юм. Шинжлэх ухааны давуу талыг тодорхойлох гол 

зорилго нь дараах схемийн (Зураг 6) дагуу хийгдэх ёстой байдаг (Esser and Vliegenthart, 2017). 

Байгалийн шинжлэх ухааны хувьд харьцуулах арга гэдэг нь хоёр ба түүнээс дээш тооны өгөгдлийг 

харьцуулан шинжлэх замаар тухайн салбарын хөгжлийн чиг хандлагыг тодорхойлох, шинэчлэн 

сайжруулах зорилгоор ашигладаг арга бөгөөд ихэвчлэн цаг хугацааны өгөгдлийн цувааг хооронд 

жиших, дүгнэх, байдлаар ашиглаж иржээ. Энэхүү арга нь ерөнхийдөө өгөгдлийн нэгдсэн дүн 

шинжилгээ юм (Rihoux, 2006). Их хэмжээний өгөгдлийг хооронд харьцуулах нь түгээмэл байдаг. 

Газарзүйн чиглэлийн судалгаанд харьцуулсан шинжилгээ нь олон хэлбэрийг агуулсан байж болно. 

Хоёр гол хүчин зүйл бол орон зай, цаг хугацааны харьцуулалт юм (Meiklejohn, 1898; Nijman, 2007). 

Газарзүйн судалгаанд орон зай, цаг хугацааны хувьд өөрчлөгдөж ирсэн өгөгдлийг харьцуулж дүгнэх 

нь хамгийн чухал асуудал байдаг (Losos and Glor, 2003). Газарзүйн судалгаанд тухайн орон зайн болон 

цаг хугацааны өгөгдлүүд нь тоон өгөгдлөөр илэрхийлэгдэх шаардлагатай байдаг (Ivanov and 

Rogazinskii, 1988). Тоон өгөгдлүүдийг хооронд нь харьцуулах байдлаар хоёрдогч дүн шинжилгээний 

үр дүнг гарган авах нь харьцуулсан судалгаанд өргөн ашиглагддаг (Kolb, 2012). 
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Мал аж ахуйн тоон харьцуулалт: Өгийнуур сумын малын тоо 1989-2019 оны өөрчлөлтийг үзүүлсэн 

ба 1989 онд сумын хэмжээнд нийт 78,310 толгой мал байсан бол 2019 онд 324,460 толгой болж өссөн 

байна (Статистикийн мэдээллийн нэгдсэн сан, 2019). 

 

 
Зураг 3. Өгийнуур сумын малын тоо толгойн өөрчлөлт (1989-2019 он) 

Эх сурвалж: Үндэсний Статистикийн Хороо, 2019 

 

Аялал жуулчдын харьцуулалт: Өгий нуураар ерөнхий сонирхлын аяллууд цөөн тоотой, харин 

загасчлах, шувуу ажиглах, фото зураг авах, нүүдэлчдийн ахуй амьдралтай танилцах, шашны зэрэг 

тусгай сонирхлын аяллын хөтөлбөр 1-3 хоног үргэлжлэх ба 6-9 дүгээр сарын хооронд идэвхэждэг 

боловч оргил үе нь 7 дугаар сарын 10-наас 8 дугаар сарын 10-ны хооронд 30 өдөр үргэлжилж бусад 

саруудад харьцангуй ачаалалгүй байдаг (Байгаль орчин, аялал жуулчлалын яам, 2019). Одоогийн 

дундаж өсөлтийг баримтлан (олон улсын жуулчдын тооны өсөлт 4 хувь, дотоодынх 10 хувь гэж тооцон) 

2026 он хүртэлх 10 жилийн төлөвийг судлаачид дараах байдлаар гаргажээ. 

 
Зураг 4. Өгий нуур орчмын аялал жуулчлалын өсөлтийн хэтийн төлөв  

Эх сурвалж: Навчаа нар., 2013 

 

Өгий нуур орчмын бүсэд 2025 онд 20,000 орчим, 2028 онд 26,000 гаруй жуулчин тус тус хүлээн авна 

гэсэн тооцоо гарсан бөгөөд 93 орчим хувь нь дотоодын аялагчид байна (Navchaa and Erdenetuul, 2013). 

Дотоодын аялагчдын тоо бага хугацаанд их хэмжээгээр өсөх нь аливаа байгалийн үзэсгэлэнт газар, 

аялал жуулчлалын зорих газрын экосистем алдагдах эрсдэлийг нэмэгдүүлэх магадлалтай байна. 

 

Статистик шинжилгээний арга: Регрессийн шинжилгээгээр хамаарлын хэлбэрийг тодорхойлж 

тэгшитгэлээр илэрхийлдэг (Fisher, 1922). Регрессийн шинжилгээний гол зорилго нь статистик 

хамааралтай үзэгдлүүдээс ямар нэгэн хамаарлын хэлбэрийг тодорхойлох, энэхүү хамаарал нь өгөгдсөн 

туршилтын болон хэмжилтийн утгуудтай хэр нийцэж байгааг тогтоосны үндсэн дээр тохирох 

тэгшитгэлийг гарган авч, тухайн судлагдаж буй объект хоорондын цаг хугацааны болон орон зайн 

хамаарал, ирээдүйн чиг хандлагыг тодорхойлоход оршино (Freedman, 2009). Хэрэв хамааран хувьсагч 

(y) нь зөвхөн нэг үл хамаарах хувьсагч (x)-ээс хамаарах хамаарлыг судалж байвал нэг хүчин зүйлийн 

регресс гэнэ (Fotheringham et al., 1998). Бид энэ судалгаанд нэг хүчин зүйлийн регрессийн тэгшитгэлийг 
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ашиглаж тооцоо хийлээ. Нэг хүчин зүйлийн шугаман регрессийн тэгшитгэл нь дараах байдлаар 

тодорхойлогдоно.  

 

𝑦 =p1x+ p0                                                                                                            (I) 

 

Нэг хүчин зүйлийн шугаман регрессийн тэгшитгэлийг ‘Matlab’ программ хангамжийн тусламжтайгаар 

‘polyfit’ команд ашиглан гарган авсан. Судалгааны талбайн малын тоо толгой болон жуулчдын өсөлт 

нь газрын гадаргын өөрчлөлтөд нөлөөлж байгааг тодруулах үүднээс статистик шинжилгээний 

регреcсийн аргыг ашиглав. 

 

Судалгааны үр дүн ба хэлэлцүүлэг 

Өгий нуур орчмын газрын гадаргын өөрчлөлт: Судалгааны талбай орчмын бүсэд сүүлийн 30 жилд 

газрын гадаргад замын сүлжээ болон барилга байшин, гэр амралтын талбай нэмэгдсэн байгааг хиймэл 

дагуулын зурагт дижитайз хийн үзүүлэв (Зураг 5). 

 
Зураг 5. Судалгааны талбай дах шороон замын урт, тархалтын өөрчлөлт (1989-2019 он) 

 

Судалгааны талбай орчимд 2004 оноос эхлэн барилга байшин, гэр амралтууд нэмэгдэж буй нь 

энэхүү бүсэд аялал жуулчлалын нөлөөллийн бүс бий болж жуулчны баазууд баригдаж үйл 

ажиллагаа эрхэлж буйтай  холбоотой юм. Эндээс авто замын замбараагүй сүлжээ нь Өгий нуурыг 

зорьж буй аялагчдын урсгал нэмэгдэж байгаатай уялдан нэмэгдсэн үзүүлэлттэй байна. 

 

Хүснэгт 3. Өгий нуур орчмын замын сүлжээ, барилга байшин, гэр амралтын талбайн өөрчлөлт 

(1989-2019 он) 

№ Он Авто замын урт (км) Барилга байшин, гэр амралтын тоо Талбай (га) 

1 1989 81.7 км 0 0 

2 2004 102.3 км 5 7.7 

3 2019 136.2 км 7 10.0 
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Өгий нуур орчмын газрын гадаргад сүүлийн 30 жилийн хугацаанд нийт 136.2 км авто замын 

замбараагүй сүлжээ шинээр үүссэн байна. Энэхүү үзүүлэлт нь цаашид улам бүр нэмэгдэх 

хандлагатай байна. 

 
Зураг 6. Судалгааны талбайн газрын гадаргын ашиглалтын өөрчлөлт (2019 он) 

 

Өгий нуур орчимд 1989 онд 81 км авто замын сүлжээ зөвхөн нуурын хойд эргийн дагуу 

төвлөрч байсан бол 15 жилийн дараа буюу 2004 оны байдлаар 102 км болсон байна. Харин 2000 

оноос хойш нуурын зүүн болон өмнөд хэсгээр замбараагүй авто замын сүлжээ нэмэгдсэн байна. 

2019 оны байдлаар Өгий нуур орчмын талбайд нийт 136.2 км авто замын сүлжээ, 7 барилга 

байгууламж шинээр баригдаж 10 га талбайг хамарч байна. Барилга байшин, гэр амралтын талбайн 

нөлөөллийн бүс 70 орчим га талбайг хамарч байгаа нь тогтоогдож байна.  

 
Зураг 7. Жуулчдын тооны өсөлт ба газрын гадаргын өөрчлөлтийн хамаарал 

 

Өгий нуур орчмын 2009-2019 он хүртэлх жуулчдын тооны өсөлт нь судалгааны талбайн гадаргын 

өөрчлөлтөд орсон талбайтай хамааралтай байх магадлалтай. Өөрөөр хэлбэл жуулчдын тоо өсөх 

тутам гадаргын талбайн өөрчлөлт нэмэгдэж байгааг үзүүлэв. 
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Өгий нуур орчмын ургамлан бүрхэвчийн өөрчлөлт ба антропоген нөлөө 

Өгий нуур орчмын 1989-2019 он хүртэлх 30 жилийн хугацаанд ургамлын нөмрөг хэрхэн 

өөрчлөгдсөнийг 5 жилийн интервалаар харуулав. 

 

 
Зураг 8. ‘NDVI’-ийн өөрчлөлт 

 

Дээрх үр дүнгээс 1994 онд нуурын цутгал голын голдирол, баруун өмнөд хэсгээр ургамлын 

нөмрөг ихтэй байгааг ажиглаж болох ба харин 1999 оны зурагт нуурын хойд хэсгийн ургамлын 

бүрхэвч өмнөх жилүүдийн үр дүнгээс багасаж байна. Нуурын хойд хэсэгт Улаанбаатар хот болон 

баруун бүсийн аймаг руу чиглэсэн авто замын сүлжээтэй холбогдон энэ хэсэг газрын ургамал 

бүрхэвч эрс багассан байх магадлалтай. Мөн голын голдирол 2004, 2009 оны зургуудад эрс 

багассан ба 2009 оны зургаас нуурын талбайн багассан өөрчлөлт илэрчээ. Харин 2019 онд нуурын 

зүүн, өмнө, хойд талуудад ургамлын бүрхэвч өмнөх жилүүдийн үр дүнгээс багассан байна. Энэ 

нь тухайн нуурын орчимд аялал жуулчлалын нөлөө бий болж жуулчны бааз, амралтын газрын үйл 

ажиллагаа эрчимжсэнээр газрын бүрхэвчийг өөрчлөхөд нөлөөлсөн байх магадлалтай юм. Мөн 

Өгий багийн малын тоо толгой 2019 онд 61 мянга болж өссөн үзүүлэлт байгаа нь малын тоо 

толгойн өсөлт ургамлын бүрхэвч, тухайн экосистемийн даацад нөлөөлсөн байх магадлалтай 

байна. 

 
Зураг 9. Малын тоо толгойн өсөлт ба ‘NDVI’'-ийн хамаарал 
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‘NDVI’ нь аливаа бүс нутгийн тухайн жилийн ургамалжилт, ургамлын нөмрөг, ургамлын 

бүрхэвчийн хэмжээг тодорхойлох ба (-1)-ээс (+1)-ийн хоорондох утгыг заана. Өгий нуур орчмын 

малын тоо толгой нэмэгдэхэд судалгааны талбай орчмын ‘NDVI’-ийн утга буурч байна. 1989 

оноос тогтмол өссөн малын тоо толгой нь ургамлын нөмрөг, ургамлын бүрхэвч буурч байгаатай 

шууд хамааралтай (регрессийн хамаарал 0.73) байх боломжтой юм. 

 

Хүснэгт 4. Өгий нуур орчмын ‘NDVI’-ийн тооцоо (1989-2019 он) 

Он / ‘NDVI’ Утга 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019 

Их  0.727 0.671 0.681 0.7 0.751 0.584 0.502 

Бага -0.485 -0.478 -0.416 -0.481 -0.52 -0.227 -0.235 

 

Судалгааны талбайд Өгий нуур орчмын уур амьсгал, хур тунадас зэргээс гадна нуур орчмын 

малын тоо толгойн өсөлт, аялал жуулчлал, хүний хүчин зүйлээс шалтгаалсан өөрчлөлт бий болж 

цаашид нэмэгдэх эрсдэлтэй байна. Одоогоор аялагчдын тоонд хэт анхаарч, байгалийн 

экосистемийн нөхцөл, нөөц даацыг тооцолгүйгээр жуулчны бааз, амралтын газрыг стандарт 

бусаар байгуулах нь Өгий нуур орчмын бүсэд улам бүр эрсдэлийг нэмэгдүүлэх магадлалтай юм. 

Цаашид энэхүү бүс нутагт нуурын экосистемийг хамгаалах тухай физик газарзүйн судалгаа хийх, 

тогтвортой, хариуцлагатай, байгальд сөрөг нөлөөгүй аялал жуулчлалын зорих газар болгох тухай 

аялал жуулчлалын бодлого боловсруулж, стандартуудыг чандлан мөрдүүлэх шаардлага тулгарч 

байна. 

 

Дүгнэлт 

Өгий нуур орчимд антропоген нөлөөллөөс үүдэн газрын гадаргад хэрхэн өөрчлөлт илэрч буйг 

сүүлийн 30 жилийн цаг хугацаанд 15 жилийн интервалтай авч үзэв. ‘Landsat’ хиймэл дагуулын 

мэдээг ашиглан Өгий нуур орчмын газрын гадаргын өөрчлөлтийг зураглаж, ‘NDVI’-ийг тооцож 

аялал жуулчлал ба мал аж ахуйн тоон өсөлт нь хэрхэн нөлөөлж байгааг тодорхойллоо. Өгий нуур 

орчимд сүүлийн 30 жилд 136.2 км замын сүлжээ үүссэн байна. Судалгааны талбайд 2004-2019 

оны хугацаанд 7 барилга 10.3 га талбайгаар тэлж, түүнтэй ойролцоо 70 гаруй га талбайд 

антропоген нөлөөллөөр газрын гадаргад өөрчлөлт орсон байна. 

Сансрын зураглалын тооцоогоор 20 гаруй аялал жуулчлалын бааз, амралтын газрууд нь 

Монгол улсын стандартад үл нийцэх орон зайн зохион байгуулалттай байна. Энэ үзүүлэлт нь 

аялал жуулчлалын нөлөөтэй шууд холбогдож регрессийн хамаарал 0.74-тэй байв. Энэ нөхцөл 

байдал нь судалгааны үндэслэлгүй, байгалийн экосистемийг хамгаалах бодлогогүйгээр Өгий нуур 

орчмыг аялал жуулчлалын голлох чиглэл болгосон нь хэт их хэмжээний жуулчдын хөлд дарагдах, 

экологийн тэнцвэргүй байдал үүсэхэд нөлөөлж байна.  

Судалгааны талбайн ‘NDVI’-ийн тооцооноос үзэхэд Өгий нуурын хойд хэсэгт авто замын 

замбараагүй сүлжээ ихээр нэмэгдсэн. Энэ нь ургамлан бүрхэвчид нөлөө үзүүлж байгаа нь илэрхий 

байв. Өгий нуурын зүүн, өмнөд эргийн дагуу авто замын сүлжээ 2000 оноос хойш эрчимтэй 

нэмэгдсэн нь ургамлан бүрхэвчид шууд нөлөөлж байна. 

Өгий нуур орчмын малын тоо толгой сүүлийн жилүүдэд өсөж байгаа нь ургамлан бүрхэвчид 

нөлөөлсөн байх магадлалтай байна. Өгийнуур сумын малын тоо толгой 2019 оны байдлаар 324 

мянга гаруй болж өссөн, түүнчлэн Монгол орны нийт малын тоо толгой хурдацтай өсөн нэмэгдэж 

буй нь ‘NDVI’-ийн утгатай хамааралтай буюу регрессийн хамаарал 0.73 байв. Өгий нуур орчмын 

өөрчлөлтөд зөвхөн уур амьсгал, агаарын температур, хур тунадасны үзүүлэлт хамаарахаас гадна 

антропоген хүчин зүйлээс шалтгаалсан газрын гадаргын өөрчлөлт илрэх зүй тогтол ажиглагдаж 

байна. 

Цаашид Өгий нуурын бүсэд сүүлийн жилүүдэд Монгол оронд ажиглагдаж буй уур амьсгалын 

өөрчлөлт хэрхэн нөлөөлж байгаа эсэх түүнчлэн антропоген нөлөөлөл зэргийг олон хүчин зүйлийн 

хамаарлаар тодорхойлсон судалгааны ажил хийх шаардлагатай байна. 
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